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Zajecia wprowadzajace

Cele zajeé

Zapoznanie studentéw z ogdinymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami
dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej. Zapoznanie z zasadami i metodami udzielania pierwszej pomocy.

Zapoznanie z podstawowymi zasadami ergonomii.

Ramowe tresci programowe

Aktualne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnos$ci przy pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych. Oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych na organizm cztowieka. Przeglad i dobor $rodkéw ochrony

indywidualnej i zbiorowej. Wymagania dotyczace pomieszczen pracy. Znaki bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwpozarowa obiektdw: zapobieganie pozarom, zasady postepowania w czasie pozaru, metody i sposoby
gaszenia pozaréw. Zasady i metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Podstawy ergonomii: obcigzenie
czlowieka praca, zasady tworzenia stanowisk pracy. Zasady bezpiecznej i wygodnej pracy przy komputerze.

Inne informacje o zajeciach

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;(ajjzzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,0
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
Razem godzin: 25 15,5 0,0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
EK1_W11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Grzegorz Hotdynski Data: 2025-05-09
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Bezpieczenstwo pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.
2 System ochrony pracy w Polsce. Unormowania prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
3 Oddziatywanie czynnikdw zewnetrznych na organizm cztowieka.
Tresci programowe 4 Dobdér srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej. Znaki bezpieczenstwa.
5 Zasady udzielania pierwszej pomocy.
6 Ochrona przeciwpozarowa obiektow.
7 Podstawy ergonomii.
8 Zaliczenie wyktadu
Metody dydaktyczne W Wykiad z prezentacjg multimedialng, filmy dydaktyczne. Zajecia realizowany w wymiarze 7,5 x 2h
(realizacja stacjonarna) [¢
Metody dydaktyczne W Wykiad z prezentacjg multimedialng, filmy dydaktyczne. Zajecia realizowany w wymiarze 7,5 x 2h
. . W Zaliczenie pisemne w formie testu
Forma zaliczenia C
Zaliczenie wyktadu — test pisemny (40 min) do zdobycia 50 pkt.
Ocena dostateczna - bezbtedna odpowiedz na wszystkie wyréznione zagadnienia zwigzane z efektami uczenia
sie. Ocena wyzsza niz dostateczna - odpowiedz na wszystkie obowigzkowe pytania oraz pytania pozostate.
Sposoéb ustalenia oceny z wykfadu:
W 0 — 24 pkt. — 2,0,
Warunki zaliczenia 25 — 30 pkt. — 3,0.
31 - 35 pkt. - 3,5,
36 — 40 pkt. — 4,0,
41— 45 pkt. — 4,5,
46 — 50 pkt. — 5,0.
¢

Wiedza: student zna i rozumie

wymagania obowigzujgcych przepiséw, dotyczacych

E1 . . S EK1_W11
bezpieczenstwa i higieny pracy

E2 zagrozenia organizmu wystepujgce w Srodowisku pracy EK1_W11
zasady ergonomicznego tworzenia stanowisk dostosowanych do

E3 R . . EK1_W11
naturalnych mozliwosci organizmu ludzkiego
zasady zapobiegania pozarom, zasady postgpowania w czasie

E4 L . H o EK1_W11
pozaru oraz metody i sposoby gaszenia pozarow.

E5 zasady i metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej EK1_W11

Umiejetnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja




E1 Zaliczenie pisemne w formie testu W
E2 Zaliczenie pisemne w formie testu W
E3 Zaliczenie pisemne w formie testu \W
E4 Zaliczenie pisemne w formie testu W
E5 Zaliczenie pisemne w formie testu W

1 Bryta R.: BHP: dobre praktyki. Elamed Media Group, Katowice, 2020.

P Ambroziewicz M. i in.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC a Wolters Kluwer
business, Warszawa, 2014.

3 Tadeusiewicz R., Ztowodzki M.: Ergonomia wobec idei sztucznej inteligenciji: o sztucznej inteligencji i ergonomii.
Literatura podstawowa Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2020.

4 Tytyk E.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, ergonomia i ochrona wtasnosci intelektualnej, Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2017.

Horst W. M., Horst N.: Ergonomia z elementami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w pracy. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.

1 Nowacki K.: Modelowanie bezpieczenstwa w przemysle. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2019.

2 Goralska H., i in.: Substancje niebezpieczne : BHP w pytaniach i odpowiedziach. Wydaw. Wiedza i Praktyka,
Warszawa, 2019.

Literatura uzupetniajaca 3 Dotegowski B., Janczata S.: Co pracownik powinien wiedzie¢ o bhp: podstawowe wiadomosci o
bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie przeciwpozarowej. ODDK

4 Dudarski G., Aksentowicz R.: Modern trends in ergonomics and occupational safety : selected problems :
scientific monograph. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego. Zielona Géra, 2013.
Koordynator zajec: drinz. Grzegorz Hotdyriski Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA
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Nazwa zaje¢ Grafika inzynierska w elektrotechnice Kod zaje¢ Efek1s.002
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
L . w ¢ L P Ps T S S tr 1
F liczb: d.
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Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzaiace

Cele zajec

Celem zajgc¢ jest przygotowanie studentéw do rozumienia i stosowania podstaw grafiki inzynierskiej w dokumentacji technicznej 2D i 3D,
wykorzystywanej w obszarze elektrotechniki i ekoenergetyki. Studenci nabywajg umiejetno$¢ odwzorowan geometrycznych, tworzenia rysunkéw
montazowych oraz schematéw funkcjonalnych opisujgcych potaczenia zasilania i sterowania w prostych uktadach technicznych, z wykorzystaniem
Srodowiska CAD. Zajecia koncentruje sig na rozwijaniu praktycznej biegtosci rysunkowej i projektowej oraz odpowiedzialnosci za czytelno$¢ i zgodnos¢
dokumentaciji z normalizacjg branzowa.

Ramowe tresci programowe

Przebieg procesu projektowego w obszarze elektrotechniki i systemow elektromechanicznych, ze szczegélnym naciskiem na praktyczng realizacje
dokumentacji technicznej. Tresci projektowe obejmuja: zasady odwzorowan geometrycznych stosowane w rysunkach montazowych i instalacyjnych;
reguty sporzadzania schematéw elektrycznych: ideowych, instalacyjnych i montazowych; zasady rysowania oraz oznaczania potaczen obwodéw
zasilania i sterowania; podstawy opracowania dokumentaciji projektowej 2D/3D w ujeciu funkcjonalnym i montazowym; przygotowanie rysunkéw do
wydruku; a takze ocene kompletnosci i czytelnosci dokumentacji zgodnie z zasadami normalizacji branzowej, z wykorzystaniem narzedzi CAD.

Inne informacje o zaje ' zajecia ksztattuje umiejetnosci praktyczne
: . . . w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie, udziatem w egzaminie/zaliczeniach 1 1 1.0
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktéw ECTS: 2 1.2 2.0
. . .. Kompetencje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ Wiedza Umiejetnosci spoteczne
EK1 W08 EK1 U12 EK1 K01
Cele i tresci ramowe sformutowat  drinz. tukasz Gryko Data: 2025-04-30
Real ja w roku akademicki 2026/2027
Projekt
1 Srodowisko pracy AutoCAD — nawigacja, podstawowe ustawienia projektu i zasady organizaciji pracy.
2 Wspdtrzedne. Sposoby wprowadzania polecen. Linia, polinia, fuk. Wtasciwosci obiektow.
3 Rysowanie i modyfikacja podstawowych obiektéw 2D, operacje edycyjne. Czes¢ 1.
4 Rysowanie i modyfikacja podstawowych obiektéw 2D, operacje edycyjne. Czesc¢ 2.
5 Warstwy, bloki, wymiarowanie. Tworzenie i edycja tekstu.
6 Rzutowanie elementoéw na ptaszczyzne 2D.
. 7 Wyrwania, przekroje.
Tresci programowe 8 Rysunek montazowy.
9 Rysunek ztozeniowy.
10 Schemat ideowy i instalacyjny.
11 Przygotowanie rysunku do wydruku.
12 Techniki modelowania i edycji modeli 3D. Czes¢ 1. Podstawowe bryly i ich modyfikacja.
13 Techniki modelowania i edycji modeli 3D. Czes¢ 2. Prezentacja i wizualizacja modeli 3D.0
14 Korekta i weryfikacja dokumentaciji projektowe;.
15 Obrona projektu.
Metody dydaktyczne P Projekt praktyczny
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
P Wykonanie projektu

Forma zaliczenia




Podstawg zaliczenia zajec jest wykonanie projektu rysunkowego w srodowisku CAD.
Projekt obejmuje zestaw rysunkéw 2D (oraz elementéw 3D — w zakresie wprowadzajacym), sporzadzonych zgodnie z zasadami grafiki inzynierskiej i
normalizacji branzowej.
Na ocene 2 (ndst) student:
- nie ztozyt projektu lub ztozyt projekt niekompletny,
- nie opanowat podstaw obstugi srodowiska CAD,
- nie potrafi wykona¢ prostego rysunku 2D zgodnie z poleceniem,
- rysunki sa nieczytelne, niespéjne lub niezgodne z podstawowymi zasadami grafiki inzynierskiej.
Na ocene 3 (dst) student osiagnat wszystkie efekty uczenia si¢ w stopniu dostatecznym i potrafi:
- wykona¢ podstawowy rysunek 2D w $rodowisku CAD,
- zastosowac elementarne narzedzia rysowania i edycji obiektow,
- przygotowac prosty rysunek montazowy lub schematyczny,
- zapisac projekt w wymaganym formacie i przygotowa¢ go do wydruku.
Na ocene 3,5 (dst+) student potrafi:
- poprawnie organizowac rysunek (czytelnos¢, skala, opisy),
- wykonag¢ rysunek montazowy lub ztozeniowy o zwigekszonym stopniu ztozonosci,
P - zastosowac warstwy, bloki, opisy i wymiarowanie,
- wyjasni¢ przyjete rozwigzania rysunkowe.
Na ocene 4 (db) student potrafi:
- wykona¢ kompletng dokumentacje rysunkowg 2D projektu,
- poprawnie stosowa¢ zasady grafiki inzynierskiej i podstawowej normalizacji,
- przygotowac rysunki montazowe, ztozeniowe i schematyczne w sposéb spojny,
- poprawnie przygotowa¢ dokumentacje do wydruku i prezentacji.
Na oceneg 4,5 (db+) student potrafi:
- wykonac¢ projekt rysunkowy o wysokiej czytelnosci i estetyce,
- samodzielnie zaplanowac¢ strukture dokumentacji rysunkowej,
- wykona¢ elementy modelu 3D oraz ich wizualizacje,
- poprawnie uzasadni¢ przyjete rozwigzania projektowe.
Na ocene 5 (bdb) student:
- wykonat kompletng i bardzo dobrze opracowang dokumentacje rysunkowg 2D/3D,
- wykazat bardzo dobrg biegtos¢ w obstudze srodowiska CAD,
- przygotowat projekt wyrdzniajacy sie jakoscig graficzng, spéjnoscig i estetyka,
- potrafit samodzielnie rozwigzywac nietypowe problemy rysunkowe.

Warunki zaliczenia

Odniesienie do efektéw uczenia sig

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza: student zna i rozumie

E1 metodyke i zasady tworzenia rysunku technicznego w czgsci elektrotechnicznej EK1_W08
E2 zasady wykorzystania narzedzi i elementéw grafiki inzynierskiej do odwzorowywania przestrzennych EK1 W08
elementéw elektromechanicznych -
Umiejetnosci: student potrafi
E3 opracowa¢ dokumentacije techniczng w czesci elektrotechnicznej przy wykorzystaniu dedykowanych EK1 U12
metod i narzedzi oprogramowania -
E4 odwzorowac¢ czesci elektromechaniczne przy wykorzystaniu dedykowanych metod i narzedzi EK1 U12
oprogramowania -
Komy 1cje spoteczne: student jest gotow do
E5 zasiggania opinii ekspertéw w celu rozwigzywania probleméw EK1_KO01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sig Forma zajeg¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 Wykonanie projektu P
E2 Wykonanie projektu P
E3 Wykonanie projektu P
E4 Wykonanie projektu P
E5 Obserwacja pracy na zajeciach P
1 Sapinski T., Michel K., Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa 1987.
2 Michel T., Sapinski K., Czytam rysunek elektryczny. WSiP, Warszawa 1999.
Literatura podstawowa 3 Burcan J., Podstawy rysunku technicznego. WNT, Warszawa 2010.
P 4 Pikon A.: AutoCAD 2024 PL:pierwsze kroki, Helion, 2024.
5 Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 2017.
6 Kernytsky |.: Grafika inzynierska: podrecznik akademicki, Wydaw. SGGW, 2021.
1 PN-EN 61082-1:2006 (U) Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice.
2 Faszczewski M., Kurs czytania schematéw elektrycznych, i automatyka.pl.
Literatura uzupeniaiaca 3 Simmons C. H., Maguire D. E., Phelps N., Manual of engineering drawing. Newnes, Amsterdam 2009
P 1 4 Mazur J., Kosinski K., Polakowski K.: Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2006.
5 Benton B.C., Omura G.: Mastering AutoCAD 2021 and AutoCAD LT 2021, Wiley, 2021.

Koordynator zajec¢: drinz. tukasz Gryko Data: 30.04.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma pierwszego stopnia

Ekoenergetyka

studiow stacjonarne
Grupa zajeé / specjalno$é zajecia wspodlne Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
P& Kod zajeé E1ek1s.003
N Matematyka 1 -
azwa zajeé y! Rodzaj zajeé obowigzkowe
L . W € L P Ps T Semestr 1
F. liczb d.
ormy zaje¢ i liczba godzin 1545 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zaje¢

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym stosowanym w zagadnieniach

Ramowe tresci programowe

Przeglad funkcji elementarnych. Liczby zespolone. Macierze. Wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych. Wartosci i

Inne informacje o zajeciach

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogoétem kontaktowych praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
Wyliczenie: |ndyIW|dL.JaInym wsparmem mgrytorycznym procesu uczenia sie, 4,5 4,5 1,9
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 50,5 50,5
Razem godzin: 125 64,5 97,4
Razem punktéw ECTS: 5 2,6 3.9
Wiedza Umiejetnosci Kg;"o’?:é‘jr‘ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ EK1_WO01 EK1_U05 K1 KO1
EK1 W02 EK1 U06 -
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB Data: 2025-05-09

Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Przeglad podstawowych funkcji elementarnych oraz ich wystepowanie w elektronice.
2 Liczby zespolone i dziatania na nich oraz ich interpretacja geometryczna.
3 Wybrane zastosowania liczb zespolonych, np. w analizie obwodéw elektrycznych pragdu zmiennego.
4 Wprowadzenie pojecia macierzy, oméwienie dziatan na macierzach wraz z podaniem przyktadowych
5 Odwracalno$¢ macierzy, metody wyznaczania macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych
6 Uktady rownan liniowych, ich rodzaje i zastosowania.
7 Metody rozwigzywania liniowych uktadéw (wzory Cramera, metoda macierzy odwrotnej oraz metoda eliminacji
8 Podstawy geometrii analitycznej: rachunek wektorowy na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz réwnania prostych i
9 Granice funkcji rzeczywistych zamiennej rzeczywistej ze szczegélnym uwzglednieniem granic funkcji
10 Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, m.in. zastosowanie pochodnych w elektronice,
11 Catka nieoznaczona i jej wiasnosci. Podstawowe metody wyznaczania catek nieoznaczonych.
12 Catka oznaczona i jej zastosowania. Catki niewtasciwe.
13 Szeregi liczbowe oraz potegowe. Obszary zbieznosci szeregéw potegowych.
14 Szereg Taylora funkcji i jego zastosowanie. Wzor Taylora.
- 15 Szeregi trygonometryczne Fouriera.
Tresci programowe - - -
Cwiczenia audytoryjne
1 Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych, rozwigzywanie prostych réwnan algebraicznych oraz szkicowanie
2 Wskazywanie podstawowych wiasnosci funkcji elementarnych.
3 Weryfikacja umiejetnosci odwracania i sktadania funkcji oraz wtasnosci funkcji elementarnych - kartkowka.
4 Zastosowanie liczb zespolonych w elektronice, np. przedstawianie przebiegéw sinusoidalnych w postaci
5 Weryfikacja umiejetnosci wykonywania dziatan na liczbach zespolonych i ich stosowania w analizie obwodéw
6 Rozwigzywanie rownan macierzowych metodg macierzy odwrotne;j.
7 Badanie rozwigzalnosci uktadéw réwnan liniowych.
8 Wyznaczanie wartosci i wektorow wtasnych macierzy.
9 Weryfikacja dziatan na macierzach i wektorach oraz umiejetnosci rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
10  Weryfikacja umiejetnosci opisu impulséw za pomocg funkcji Heaviside'a/szkicowanie wykreséw funkcji
11 Weryfikacja umiejetnosci obliczania pochodnych funkgji [efekt E4] - kartkowka.
12  Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
13  Weryfikacja umiejetnosci stosowania rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej do opisywania wybranych
14  Weryfikacja umiejetnosci stosowania rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej do opisywania wybranych
15  Rozwijanie funkcji w szeregi trygonometryczne Fouriera.
W wykiad informacyjny; wyktad problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne C éwiczenia tablicowe; dyskusje dydaktyczne w zespotach (burza mézgoéw)
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia W egzamin pisemny
C pisemne sprawdziany oraz kartkéwki; zadania zespotowe lub indywidualne
A . W Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego, podczas ktdrego nalezy rozwigza¢ zadania otwarte zwigzane z
Warunki zaliczenia 7 - - — —— - - - -
C Zaliczenie na podstawie pisemnych sprawdzianéw, kartkéwek, zadan zespotowych lub indywidualnych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia sie

Wiedza: student zna i rozumie

dziatania na liczbach zespolonych oraz podstawy rachunku EK1_WO01
E1 wektorowego i macierzowego EK1_W02
podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji jednej EK1_WO01
E2 Zmiennej EK1_W02
Umiejetnosci: student potrafi
wykonywac¢ dziatania na liczbach zespolonych, wektorach i EK1_U05
E3 macierzach EK1_U06
E4 oblicza¢ pochodne i catki oraz wskazywac ich zastosowania EK1_U05
EK1 U06
L ! ) ) EK1_U05
E5 rozwija¢ funkcje w szeregi trygonometryczne Fouriera EK1_U06

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do




krytycznej analizy uzyskanych wynikéw i obliczen oraz efektywnego

E6 rozwigzywania probleméw zwigzanych z praktycznymi EK1_KO01
zastosowaniami matematyki
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1 Egzamin pisemny w
E2 Egzamin pisemny w
E3 Pisemne sprawdziany oraz kartkéwki; zadania zespotowe lub C
E4 Pisemne sprawdziany oraz kartkéwki; zadania zespotowe lub C
E5 Pisemne sprawdziany oraz kartkéwki; zadania zespotowe lub C
E6 Pisemne sprawdziany oraz kartkéwki; zadania zespotowe lub C

Literatura podstawowa

1

Jurlewicz T, Skoczylas Z.: Algebra i geometria analityczna: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza

Jurlewicz T, Skoczylas Z.: Algebra i geometria analityczna: przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS,

Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna 1: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS,

Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna 1: przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS, Warszawa

Bienkowska-Lipinska K., Jagietto D., Maj R.: Matematyka 1, Wydawnictwo PW OKNO 2010 (dostgpne on-line)

Literatura uzupetniajaca

Crilly T.: 50 idei, ktére powinienes$ zna¢: matematyka, Wydawnictwo PWN 2020.

McQuarrie D. A.: Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, t. 1-3, PWN, 2013.

Mista K., Morytko W., Szopa R.: Zbiér zadan z matematyki wyzszej, Cz.1, Wydawnictwo PSI, 1995.

Biedroniska M.: Matematyka: zbiér zadan z rozwigzaniami i odpowiedziami, Wydawnictwo PSI, 2015.

Just A., Wal W., Kondratiuk-Janyska, A., Petczewski J., Matolepszy M., Niedziatkowska A.: Matematyka dla

Blyth, T.: Basic linear algebra, Springer, London, New York, 2002.

Leksinski W., Nabiatek |., Zakowski W.: Matamatyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT,

Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. I, PWN, Warszawa, 1995.

O|o|N|[o|g|A[wIN]| = |O[w N

Stankiewicz W., Wojtowicz J.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. Il. PWN,

10

Zaporozec G.l.: Metody rozwigzywania zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1976.

Koordynator zaje¢:

dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma pierwszego stopnia

Ekoenergetyka studiow stacjonarne

Grupa zajec / specjalnosé

zajecia wspoine Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa zaje¢

Podstawy budownictwa Kod zaje¢ E1ek1s.004

energooszczgdnego Rodzaj zajeé obowigzkowe
L . W € L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zaje¢

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi elementami i ustrojami konstrukcyjnymi obiektéw budowlanych. Zaznajomienie z
technologiami oraz materiatami wykorzystywanymi do wznoszenia obiektéw budowlanych, w tym budynkéw o
obnizonym zapotrzebowaniu na energie. Przedstawienie podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych
w budynkach oraz sposobdw zapewnienia odpowiedniej trwatosci obiektom budowlanym. Przyblizenie studentom
zagadnien formalnych w zakresie prawa budowlanego oraz warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie. Wyksztatcenie umiejetnosci poprawnego opiniowania rozwigzan przegrod budowlanych pod
katem ochrony cieplno-wilgotno$ciowej oraz formutowania rozwigzan alternatywnych. Zapoznanie z metodami oceny
energetycznej budynkéw.

Ramowe tresci programowe

Przeglad zagadnien prawa budowlanego oraz zarys wymagan technicznych stawianych budynkom i ich usytuowaniu,
- przyblizenie technicznych aspektéw wznoszenia obiektéw budowlanych. Gtéwne wskazniki cieplno-energetyczne
budynku - przeglad procedur obliczeniowych. Racjonalizacja uzytkowania energig w budynku, audyting energetyczny
budynkéw. Zapewnienie trwatosci obiektow budowlanych i podstawy diagnostyki cieplnej budynkéw. Wyznaczanie
charakterystyk cieplnych wybranego budynku oraz ich weryfikacja pod katem obowigzujgcych wymagan cieplnych.
Wyznaczanie wybranych charakterystyk wilgotno$ciowych $ciany zewnetrznej zajeciaowego budynku oraz ich
weryfikacja pod katem obowigzujgcych przepiséw WT. Wyznaczanie charakterystyki energetycznej analizowanego
budynku i ocena wynikowego standardu energetycznego i ekologicznego. Analiza mozliwosci podniesienia jakosci
energetycznej zajeciaowego budynku i zmniejszenia presji na srodowisko naturalne.

Inne informacje o zajeciach

tresci zaje¢ odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

zajecia ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg

. dzin w tym w tym
Nakt : g0
aklad pracy studenta zwigzany z ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;:j;izlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 0,8
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 38,5 38,5
Razem godzin: 75 31,5 54,3
Razem punktéw ECTS: 3 1,3 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ EK1_WO06 EK1_UO01
EK1_W10 EK1_U09 EK1_KO01
EK1_W11 EK1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat drinz. Adam Swigcicki Data: 2025-05-09
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

Wprowadzenie w tematyke wyktadéw. Podstawowe zagadnienia w zakresie prawa budowlanego oraz warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2 Gtéwne elementy i ustroje konstrukcyjne budynkéw. Technologie wznoszenia budynkdéw.

Materiaty wykorzystywane do wznoszenia obiektéw budowlanych, w tym budynkéw o obnizonym

3 zapotrzebowaniu na energie.
4 Metodyka obliczen charakterystyk cieplnych podstawowych typéw przegréd budowlanych.
5 Bilans cieplny i zapotrzebowanie na ciepto budynku - racjonalizacja uzytkowanie energig.
6 Budownictwo zréwnowazone i ekologiczne.
Wytyczne projektowania budynkéw o obnizonym zapotrzebowaniu na energie. Mostki cieplne i szczelno$¢
7 powietrzna budynku.
8 Zaliczenie wyktadéw - termin podstawowy
Projekt
Tresci programowe 1 Wprowadzenie do zaje¢ oraz wydanie i oméwienie tematu projektu.
2 Przyjecie koncepcji oraz okreslenie podstawowych charakterystyk uzytkowych budynku bedacego przedmiotem
projektu — wytypowanie przegréd definiujgcych strefe ogrzewang oraz analiza ich konstrukciji.
3 Wyznaczenie charakterystyk cieplnych przegréd chtodzacych przedmiotowego budynku oraz ich weryfikacja pod
katem obowigzujgcych wymagan cieplnych.
4 Wyznaczenie charakterystyk cieplnych przegréd chtodzacych analizowanego budynku oraz ich weryfikacja pod
katem obowigzujgcych wymagan cieplnych.
5 Wyznaczenie wybranych charakterystyk wilgotno$ciowych $ciany zewnetrznej przedmiotowego budynku oraz ich
weryfikacja pod katem obowigzujacych przepiséw WT.
6 Wyznaczenie charakterystyki energetycznej analizowanego budynku i ocena wynikowego standardu
energetycznego.
7 Wyznaczenie emisji CO2. Analiza mozliwosci podniesienia standardu energetycznego i ekologicznego
przedmiotowego budynku.
8 Oddanie i obrona projektu.
Metody dydaktyczne w wyktad informacyjny realizowany w wymiarze 7,5x2h
(realizacja stacjonarna) P metoda projektéw realizowana w wymiarze 7,5x2h




Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

=

wyktad informacyjny realizowany w wymiarze 7,5x2h

Forma zaliczenia

Tz

Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi

Wykonanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

VWarunkiem zaliczenia wykfadow Jest osiggniecia wszystkich zakfadanych efektow uczenia sie.

Skala ocen:

5,0 - bardzo dobra znajomo$¢ tematyki wyktadoéw (opanowanie minimum 90% realizowanego materiatu
wyktaddw)

4,5 - drobne, nieliczne uwagi do wiedzy z zakresu tematyki wyktadéw (opanowanie minimum 80%
realizowanego materiatu wyktadéw)

4,0 - dobre opanowanie tematyki wyktadéw (opanowanie minimum 70% realizowanego materiatu wyktadéw)
3,5 - podstawowej wiedza z zakresu tematyki wyktadéw (opanowanie minimum 60% realizowanego materiatu
wyktaddw)

3,0 - nieusystematyzowana wiedza dotyczaca tematyki wyktadéw (opanowanie minimum 50% realizowanego
materiatu wvktadéw)

arunkiem zaliczenia zajec projektowych jest osiggnigcia wszysikich zakfadanych efekiow uczenia sie.
Skala ocen:
5,0 - brak uwag do wykonanych zadan projektowych, bardzo dobra znajomo$¢ tematyki realizowanych zadan
projektowych (na poziomie minimum 90%)
4,5 - drobne, nieliczne uwagi do wykonanych zadan projektowych oraz posiadanej wiedzy z zakresu
realizowanych zadan projektowych (na poziomie minimum 80%)
4,0 - uwagi do wykonanych zadan projektowych oraz dobre opanowanie wiedzy z zakresu realizowanych zadan
projektowych (na poziomie minimum 70%)
3,5 - wigksze uwagi do wykonanych zadan projektowych oraz opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu
realizowanych zadan projektowych (na poziomie minimum 60%)
3,0 - liczne uwagi, ktére jednak nie dyskwalifikujg wykonanych zadan projektowych oraz nieusystematyzowana
wiedza z zakresu realizowanych zadan projektowych (na poziomie minimum 50%)
2,0 - niewykonanie lub btedne rozwigzanie zadan projektowych, brak podstawowej wiedzy z zakresu
wykonvwanych zadan projektowych

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoleczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zagadnienia zwigzane z jakoscig i efektywnoscig energetyczng

budynkow

EK1_W06

E2

wybrane zagadnienia zwigzane z wptywem standardu
energetycznego budynku na srodowisko naturalne oraz metodami
ograniczania negatywnych skutkéw w petnym cyklu uzytkowania
budynku i urzadzen energetycznych zwigzanych z zaspokajaniem
potrzeb cieplnych

EK1_W10

E3

zagadnienia zrbwnowazonego rozwoju ze szczegolnym
uwzglednieniem projektowania uniwersalnego

EK1_W11

Umiejetnosci: student potrafi

E4

pozyskiwaé informacje z literatury oraz baz danych i innych zrodet
réwniez obcojezycznych dokonywacé ich oceny i krytycznej analizy

ES

wyjasnié funkcjonalno$¢ poszczegolnych elementéw obiektu
budowlanego oraz okresla¢ stan budynkéow w Swietle
obowigzujgcych norm inzynierskich oraz standardéw technicznych

E6

przeprowadzi¢ bilans energetyczny budynkoéw i okresli¢ standard
energetyczny budynku

EK1_U01

EK1_U09

EK1_U10

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E7

krytycznej oceny wiedzy, oraz zasiegania opinii ekspertéw w celu
rozwigzywania réznorodnych problemoéw

EK1_K01

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenie pisemne wyktadow, W
E2 Zaliczenie pisemne wyktaddow, W
E3 Zaliczenie pisemne wyktadow W
E4 Wykonanie i obrona projektu P
E5 Wykonanie i obrona projektu P
E6 Wykonanie i obrona projektu P
E7 Wykonanie i obrona projektu P

Literatura podstawowa

1 Arkady, Warszawa, 2005.

Grabowski W. i inni: Budownictwo ogélne. Tom 1. Materiaty i wyroby budowlane — dziaty wybrane. Wydawnictwo

2 Klemm P. i inni: Budownictwo ogdlne. Tom 2. Fizyka Budowli. Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2005.

Lichotai L. i inni: Budownictwo ogodlne. Tom 3. Elementy budynkéw. Podstawy projektowania — dziaty wybrane.

3 Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2008.

— dziaty wybrane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2009.

Buczkowski W. i inni: Budownictwo ogélne. Tom 4. Konstrukcje budynkéw

5 Dylla A.: Praktyczna fizyka cieplna budowli. Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz, 2009.

Literatura uzupetniajaca

Pogorzelski J.A.: Przewodnik po PN-EN ochrony cieplnej budynkéw. Wydawnictwo ITB 392/2009, Warszawa,

2009.

P Robakiewicz M.: Ocena cech energetycznych budynkéw, wymagania, dane, obliczenia. Biblioteka Fundacji
Poszanowania Energii. Warszawa, 2018.

3 Niedostatkiewicz M. i inni.: Budownictwo ogdlne. Katalog rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych. Wyd.

Politechniki Gdanskiej. Gdansk 2006.

4 Bomberg M., Kisilewicz T., Mattock Ch.: Methods of building physics. 2015.

5 Zajeciaowe normy i akty prawne.

Koordynator zajg¢:

dr inz. Adam Swigcicki

Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma pierwszego stopnia

Ekoenergetyka studiow stacjonarne

Grupa zajec / specjalnosé

zajecia wspolne Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Nazwa zajec¢ Podstawy elektrotechniki 1 Kod za_jeé_ — E1ek.15'005
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Lo - S L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec¢ i liczba godzin 5 30 15 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Zaznajomienie z fundamentalng wiedzg dotyczgca liniowych obwoddw elektrycznych, a w tym z kluczowymi pojeciami,
prawami i zalezno$ciami matematycznymi. Nabycie przez studentéw zdolno$ci do obliczania wielko$ci elektrycznych
oraz rozwigzywania obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych. Nauczenie podstaw badania, tgczenia,
projektowania obwodéw i pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz analizowania uzyskiwanych wynikow.

Ramowe tresci programowe

Prad elektryczny staty i zmienny oraz zjawiska i wielko$ci fizyczne z nim zwigzane. Zalezno$ci matematyczne
opisujgce zwigzek pola elektrycznego i magnetycznego z elektrotechnikg. Prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa, zasada
zachowania energii. Podstawowe elementy elektryczne i elektroniczne — rezystory, cewki, kondensatory, zrédta
napieciowe i prgdowe (idealne i rzeczywiste). Charakterystyki napieciowo-pradowe elementéw i przebiegi czasowe.
Modele matematyczne (schematy zastepcze) obwoddw elektrycznych. Ich opis i rozwigzywanie za pomocg metod
gateziowych i weztowych oraz przy zastosowaniu rachunku liczb zespolonych. Obliczanie wielkosci elektrycznych, a w
tym mocy i sprawnosci w uktadach elektrotechnicznych. Trdjkat mocy w obwodach pradu przemiennego. Zjawiska
fizyczne w obwodach, podstawy miernictwa elektrycznego z uzyciem multimetru i oscyloskopu. Rezystancja
zastepcza, dzielnik napigcia, diody, odbiorniki energii. Proste uktady elektroniczne — konstruowanie i analiza.
Samoorganizacja pracy w celu rozwigzywania zadan i opracowania dokumentacji.

Inne informacje o zajeciach

zajgcia ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym

Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15

udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45

indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,

udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,5 4,5 1,9
Wyliczenie: zajec

realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0

przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5

przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 55,5 55,5

0 0
Razem godzin: 125 64,5 102,4
Razem punktéw ECTS: 5 2,6 41
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig EK1 WO1 EK1_U03
EK17W02 EK1_U11 EK1_KO01
- H1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Adam Steckiewicz Data: 2025-04-25
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

1 Wprowadzenie, organizacja zajg¢, zasady zaliczania. Podstawowe zjawiska oraz wielko$ci elektryczne.

2 Elementy elektryczne. Schematy obwodowe. Zrédta rzeczywiste.

3 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa oraz ich zastosowanie. Moc i energia w obwodach pradu statego.

4 Prad przemienny. Elementy RLC w obwodzie pradu sinusoidalnego.

5 Impedancja zastgpcza oraz dwojniki RL i RC.

6 Moce w obwodzie pradu sinusoidalnego.

7 Rezonans i kompensacja mocy biernej (3 godz.).

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie, organizacja zaje¢, zasady zaliczania. Rezystor w obwodzie elektrycznym. Wyznaczanie
rezystancji zastgpczej: potaczenie szeregowe i rownolegte rezystanciji.

Mieszane skojarzenie rezystancji: schematy elektryczny, rezystancja zastepcza, zastosowania. Zadania

2 praktyczne — okreslanie oporu réznych potaczen rezystoréw, doboér wartosci rezystanciji.

3 Zapoznanie z prawem Ohma, pierwszym i drugim prawem Kirchhoffa. Zastosowanie praw do analizy i tworzenia
modelu matematycznego obwodu elektrycznego zawierajgcego zrodta idealne.

4 Zastosowanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa do analizy obwodéw elektrycznych o kilku oczkach niezaleznych,

ze zrédtami idealnymi oraz rzeczywistymi.

5 Zaliczenie 1. Pojecie i obliczenia mocy czynnej. Bilans mocy w uktadzie elektrycznym.

Analiza obwodéw elektrycznych metodg pragdéw oczkowych. Rozpatrywanie pracy przyktadowych obwodow

6 pradu statego spotykanych w praktyce.

7 Zadania ¢wiczeniowe z rozwigzywania obwodow elektrycznych. Analiza wybranych stanéw pracy sieci
elektroenergetycznej i OZE przy zastosowaniu metody oczkowe;.

8 Wprowadzenie do metody potencjatéw weztowych. Wyznaczanie napie¢ oraz mocy na elementach wigczonych

w obwdd o kilku oczkach ze zrédtami rzeczywistymi.

9 Rozwigzywanie obwodéw pradu statego metodg sieciowa.

10  Zaliczenie 2. Modelowanie obwodéw pradu przemiennego. Obliczanie reaktancji i impedanciji zastgpczej.

11 Analiza wybranych uktadéw, zasilanych prgdem sinusoidalnym, za pomocg metody weztowej - cze$¢ 1.




12 Analiza wybranych uktadéw, zasilanych pradem sinusoidalnym, za pomocg metody weztowej - czes$¢ 2.

Moc pozorna, czynna, bierna i sprawno$é uktadéw elektrotechnicznych - obliczenia z wykorzystaniem rachunku

13 liczb zespolonych.

14  Obwody z kompensacjg mocy biernej. Obliczenia wspétczynnika mocy.

Zaliczenie 3. Moc pozorna, czynna, bierna i sprawno$¢ uktadéw elektrotechnicznych - obliczenia na bazie

15 danych pomiarowych i wartosci skutecznych.
Laboratorium
1 Regulamin i organizacja zaje¢ oraz zasady zaliczania. Plytka stykowa, multimetr, zestawy laboratoryjne.
Rezystancja i faczenie rezystoréw. Dobér zasilania elementu elektronicznego. Prace zaliczeniowe 1.
Podstawy miernictwa elektrycznego - pomiary pragdu i napiecia statego za pomocg multimetréw. Obwody
2 wielooczkowe i weryfikacja praw Kirchhoffa. Prace zaliczeniowe 2.
Dzielniki napigé i zastosowania rezystancji. Projekt dzielnika zasilajgcego element grzewczy. Wykonanie
3 obwodu, testy, obliczenia. Prace zaliczeniowe 3.
4 Prad przemienny i jego pomiary oscyloskopowe. Wyznaczanie warto$ci skutecznych i przesunigé¢ fazowych.
Badania laboratoryjne impedancji elementéw elektrycznych. Prace zaliczeniowe 4.
5 Zapoznanie z przeksztatcaniem pradu przemiennego na staty. Zastosowanie diody prostowniczej i
kondensatoréw w obwodach matej mocy. Prace zaliczeniowe 5.
Metody dydaktyczne W \{vy!dad (‘realilzaclja zaje¢ w wymiarze 7,5x2h)
(realizacja stacjonarna) ¢ cwiczenla zajgclaows
L ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektow (realizacja zaje¢ w wymiarze 5x3h)
Metody dydaktyczne W __ wyklad (zdainy)
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, testowymi, obliczeniowymi
Forma zaliczenia C Zaliczenie pisemne z zadaniami obliczeniowymi
L Opracowanie dokumentacji z zadan (sprawozdania, projekty), odpowiedz ustna

Warunki zaliczenia

Student musi zaliczy¢ wszystkie zajeciaowe efekty uczenia sig. W celu uzyskania oceny pozytywnej wymagane
jest zdobycie co najmniej 51% punktéw z egzaminu, realizowanego w postaci wskazanej przez prowadzgcego

W na poczatku semestru, tj. jako kolokwium koncowe w sesji lub egzaminy czgstkowe w trakcie semestru. W
drugim przypadku ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng. W obu przypadkach ocena korncowa jest
wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiow.

Zaliczenie wszystkich kolokwiow czastkowych realizowanych na przestrzeni semestru. Kolokwia sktadajg sie z
zadan obliczeniowych, zwigzanych z zaliczanym blokiem tematycznym. Ocena koncowa jest $rednig

¢ arytmetyczng ocen czgstkowych, wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiéw. Mozliwe jest jej
podwyzszenie (lecz dopiero od 3,0), zgodnie z kryteriami przedstawionymi przez prowadzgcego, poprzez
wykonanie zadan dodatkowych.

Uzyskanie co najmniej oceny 3,0 za kazdy komplet dostarczonej dokumentacji. Pozytywnie musi by¢ tez
ocenione przygotowanie do zajeé¢, a w tym odpowiedzi na wskazane pytania/problemy. Ocena koncowa jest
Srednig arytmetyczng ocen czastkowych, wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studidéw. Przy
czym warunkiem zaliczenia catego przedmiotu jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
fundamentalne zjawiska fizyczne i zalezno$ci matematyczne
E1 ) . : EK1_WO01
zwigzane z prgdem i energig elektryczng -
E2 pojecia, prawa i elementy zwigzane z podstawami elektrotechniki EK1 W02
teoretycznej, modelowaniem i opisem obwoddw elektrycznych -
Umiejetnosci: student potrafi
tworzy¢é model matematyczny i z jego pomocg obliczaé napiecia,
E3 prady i moce oraz wykona¢ prosty projekt, potgczenia i pomiary w EK1_U03
obwodach pradu statego i przemiennego
prowadzi¢ dziatania w ramach pracy indywidualnej i zespotowej, EK1_U11,
E4 uwzgledniajgc zakres obowigzkow i poprawnos¢ realizacji zadan H1_U02
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
krytycznego analizowania uzyskanych wynikéw obliczen i pomiaréow
E5 oraz poprawnego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z EK1_KO01
funkcjonowaniem obwodoéw elektrycznych
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sig Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin pisemny W
E2 Egzamin pisemny W
E3 Zaliczenia pisemne, rozwigzanie zadan problemowych C, L
E4 Zaliczenia pisemne, wykonanie sprawozdan C, L
E5 Wykonanie sprawozdan, odpowiedz ustna

Literatura podstawowa

1 Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2017.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw Tom 1. WNT, Warszawa, 2016.

Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki. Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok,

2
3 Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw Tom 2. WNT, Warszawa, 2017.
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Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Practical problems for introductory electrical engineering. Oficyna
Wydawnicza PB, Biatystok, 2023.

Szymanski D., Kurzela M.: Kurs podstaw elektroniki: poziom |. FORBOT, 2025, ISBN 978-83-955926-3-8.
Dostep: forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151

1 Saeed K., Parfieniuk M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw informatyki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2020

2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania. WNT, Warszawa, 2017.




Literatura uzupetniajaca 3 Steckiewicz A.: Fizyka w elektrotechnice i elektronice. Materiaty dla studentéw PB, 2022. Dostep:

box.biaman.pl/d/dac95830bced40dcac9c/

4 Kurt S.: Problem-Based Learning (PBL). Educational Technology, 2020. Dostep:
educationaltechnology.net/problem-based-learning-pbl/

Koordynator zajec: drinz. Adam Steckiewicz Data: 25.04.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma pierwszego stopnia

Ekoenergetyka studiow stacjonarne

Grupa zajec / specjalnosé

zajecia wspolne Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Nazwa zajec¢ Podstawy elektrotechniki 1 Kod za_jeé_ — E1ek.15'005
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Lo - S L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec¢ i liczba godzin 5 30 15 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Zaznajomienie z fundamentalng wiedzg dotyczgca liniowych obwoddw elektrycznych, a w tym z kluczowymi pojeciami,
prawami i zalezno$ciami matematycznymi. Nabycie przez studentéw zdolno$ci do obliczania wielko$ci elektrycznych
oraz rozwigzywania obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych. Nauczenie podstaw badania, tgczenia,
projektowania obwodéw i pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz analizowania uzyskiwanych wynikow.

Ramowe tresci programowe

Prad elektryczny staty i zmienny oraz zjawiska i wielko$ci fizyczne z nim zwigzane. Zalezno$ci matematyczne
opisujgce zwigzek pola elektrycznego i magnetycznego z elektrotechnikga. Prawo Ohma, | 1l prawo Kirchhoffa, zasada
zachowania energii. Podstawowe elementy elektryczne i elektroniczne — rezystory, cewki, kondensatory, zrédta
napieciowe i prgdowe (idealne i rzeczywiste). Charakterystyki napieciowo-pradowe elementéw i przebiegi czasowe.
Modele matematyczne (schematy zastepcze) obwoddw elektrycznych. Ich opis i rozwigzywanie za pomocg metod
gateziowych i weztowych oraz przy zastosowaniu rachunku liczb zespolonych. Obliczanie wielkosci elektrycznych, a w
tym mocy i sprawnosci w uktadach elektrotechnicznych. Trdjkat mocy w obwodach pradu przemiennego. Zjawiska
fizyczne w obwodach, podstawy miernictwa elektrycznego z uzyciem multimetru i oscyloskopu. Rezystancja
zastepcza, dzielnik napigcia, diody, odbiorniki energii. Proste uktady elektroniczne — konstruowanie i analiza.
Samoorganizacja pracy w celu rozwigzywania zadan i opracowania dokumentacji.

Inne informacje o zajeciach

zajgcia ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym

Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15

udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45

indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,

udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,5 4,5 1,9
Wyliczenie: zajec

realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0

przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5

przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 55,5 55,5

0 0
Razem godzin: 125 64,5 102,4
Razem punktéw ECTS: 5 2,6 41
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig EK1 WO1 EK1_U03
EK17W02 EK1_U11 EK1_KO01
- H1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Adam Steckiewicz Data: 2025-04-25
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

1 Wprowadzenie, organizacja zajg¢, zasady zaliczania. Podstawowe zjawiska oraz wielko$ci elektryczne.

2 Elementy elektryczne. Schematy obwodowe. Zrédta rzeczywiste.

3 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa oraz ich zastosowanie. Moc i energia w obwodach pradu statego.

4 Prad przemienny. Elementy RLC w obwodzie pradu sinusoidalnego.

5 Impedancja zastgpcza oraz dwojniki RL i RC.

6 Moce w obwodzie pradu sinusoidalnego.

7 Rezonans i kompensacja mocy biernej (3 godz.).

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie, organizacja zaje¢, zasady zaliczania. Rezystor w obwodzie elektrycznym. Wyznaczanie
rezystancji zastgpczej: potaczenie szeregowe i rownolegte rezystanciji.

Mieszane skojarzenie rezystancji: schematy elektryczny, rezystancja zastepcza, zastosowania. Zadania

2 praktyczne — okreslanie oporu réznych potaczen rezystoréw, doboér wartosci rezystanciji.

3 Zapoznanie z prawem Ohma, pierwszym i drugim prawem Kirchhoffa. Zastosowanie praw do analizy i tworzenia
modelu matematycznego obwodu elektrycznego zawierajgcego zrodta idealne.

4 Zastosowanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa do analizy obwodéw elektrycznych o kilku oczkach niezaleznych,

ze zrédtami idealnymi oraz rzeczywistymi.

5 Zaliczenie 1. Pojecie i obliczenia mocy czynnej. Bilans mocy w uktadzie elektrycznym.

Analiza obwodéw elektrycznych metodg pragdéw oczkowych. Rozpatrywanie pracy przyktadowych obwodow

6 pradu statego spotykanych w praktyce.

7 Zadania ¢wiczeniowe z rozwigzywania obwodow elektrycznych. Analiza wybranych stanéw pracy sieci
elektroenergetycznej i OZE przy zastosowaniu metody oczkowe;.

8 Wprowadzenie do metody potencjatéw weztowych. Wyznaczanie napie¢ oraz mocy na elementach wigczonych

w obwdd o kilku oczkach ze zrédtami rzeczywistymi.

9 Rozwigzywanie obwodéw pradu statego metodg sieciowa.

10  Zaliczenie 2. Modelowanie obwodéw pradu przemiennego. Obliczanie reaktancji i impedanciji zastgpczej.

11 Analiza wybranych uktadéw, zasilanych prgdem sinusoidalnym, za pomocg metody weztowej - cze$¢ 1.




12 Analiza wybranych uktadéw, zasilanych pradem sinusoidalnym, za pomocg metody weztowej - czes$¢ 2.

Moc pozorna, czynna, bierna i sprawno$é uktadéw elektrotechnicznych - obliczenia z wykorzystaniem rachunku

13 liczb zespolonych.

14  Obwody z kompensacjg mocy biernej. Obliczenia wspétczynnika mocy.

Zaliczenie 3. Moc pozorna, czynna, bierna i sprawno$¢ uktadéw elektrotechnicznych - obliczenia na bazie

15 danych pomiarowych i wartosci skutecznych.
Laboratorium
1 Regulamin i organizacja zaje¢ oraz zasady zaliczania. Plytka stykowa, multimetr, zestawy laboratoryjne.
Rezystancja i faczenie rezystoréw. Dobér zasilania elementu elektronicznego. Prace zaliczeniowe 1.
Podstawy miernictwa elektrycznego - pomiary pragdu i napiecia statego za pomocg multimetréw. Obwody
2 wielooczkowe i weryfikacja praw Kirchhoffa. Prace zaliczeniowe 2.
Dzielniki napigé i zastosowania rezystancji. Projekt dzielnika zasilajgcego element grzewczy. Wykonanie
3 obwodu, testy, obliczenia. Prace zaliczeniowe 3.
4 Prad przemienny i jego pomiary oscyloskopowe. Wyznaczanie warto$ci skutecznych i przesunigé¢ fazowych.
Badania laboratoryjne impedancji elementéw elektrycznych. Prace zaliczeniowe 4.
5 Zapoznanie z przeksztatcaniem pradu przemiennego na staty. Zastosowanie diody prostowniczej i
kondensatoréw w obwodach matej mocy. Prace zaliczeniowe 5.
Metody dydaktyczne W \{vy!dad (‘realilzaclja zaje¢ w wymiarze 7,5x2h)
(realizacja stacjonarna) ¢ cwiczenla zajgclaows
L ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektow (realizacja zaje¢ w wymiarze 5x3h)
Metody dydaktyczne W __ wyklad (zdainy)
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, testowymi, obliczeniowymi
Forma zaliczenia C Zaliczenie pisemne z zadaniami obliczeniowymi
L Opracowanie dokumentacji z zadan (sprawozdania, projekty), odpowiedz ustna

Warunki zaliczenia

Student musi zaliczy¢ wszystkie zajeciaowe efekty uczenia sig. W celu uzyskania oceny pozytywnej wymagane
jest zdobycie co najmniej 51% punktéw z egzaminu, realizowanego w postaci wskazanej przez prowadzgcego

W na poczatku semestru, tj. jako kolokwium koncowe w sesji lub egzaminy czgstkowe w trakcie semestru. W
drugim przypadku ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng. W obu przypadkach ocena korncowa jest
wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiow.

Zaliczenie wszystkich kolokwiow czastkowych realizowanych na przestrzeni semestru. Kolokwia sktadajg sie z
zadan obliczeniowych, zwigzanych z zaliczanym blokiem tematycznym. Ocena koncowa jest $rednig

¢ arytmetyczng ocen czgstkowych, wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiéw. Mozliwe jest jej
podwyzszenie (lecz dopiero od 3,0), zgodnie z kryteriami przedstawionymi przez prowadzgcego, poprzez
wykonanie zadan dodatkowych.

Uzyskanie co najmniej oceny 3,0 za kazdy komplet dostarczonej dokumentacji. Pozytywnie musi by¢ tez
L ocenione przygotowanie do zaje¢, a w tym odpowiedzi na wskazane pytania/problemy. Ocena koncowa jest
$rednig arytmetyczng ocen czastkowych, wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studidw.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

fundamentalne zjawiska fizyczne i zalezno$ci matematyczne

) . : EK1_WO01
zwigzane z prgdem i energig elektryczng —

E2

pojecia, prawa i elementy zwigzane z podstawami elektrotechniki

teoretycznej, modelowaniem i opisem obwoddw elektrycznych EK1_W02

Umiejetnosci: student potrafi

E3

tworzy¢é model matematyczny i z jego pomocg obliczaé napiecia,
prady i moce oraz wykona¢ prosty projekt, potgczenia i pomiary w EK1_U03
obwodach pradu statego i przemiennego

E4

prowadzi¢ dziatania w ramach pracy indywidualnej i zespotowej, EK1_U11,
uwzgledniajgc zakres obowigzkow i poprawnos¢ realizacji zadan H1_U02

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

ES

krytycznego analizowania uzyskanych wynikéw obliczen i pomiaréow
oraz poprawnego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z EK1_KO01
funkcjonowaniem obwodoéw elektrycznych

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sig Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin pisemny W

E2 Egzamin pisemny W

E3 Zaliczenia pisemne, rozwigzanie zadan problemowych C, L

E4 Zaliczenia pisemne, wykonanie sprawozdan C, L

E5 Wykonanie sprawozdan, odpowiedz ustna

Literatura podstawowa

1 Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2017.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw Tom 1. WNT, Warszawa, 2016.

Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki. Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok,

2
3 Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw Tom 2. WNT, Warszawa, 2017.
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Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Practical problems for introductory electrical engineering. Oficyna
Wydawnicza PB, Biatystok, 2023.

Szymanski D., Kurzela M.: Kurs podstaw elektroniki: poziom |. FORBOT, 2025, ISBN 978-83-955926-3-8.
Dostep: forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151

1 Saeed K., Parfieniuk M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw informatyki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2020

2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania. WNT, Warszawa, 2017.




Literatura uzupetniajaca 3 Steckiewicz A.: Fizyka w elektrotechnice i elektronice. Materiaty dla studentéw PB, 2022. Dostep:

box.biaman.pl/d/dac95830bced40dcac9c/

4 Kurt S.: Problem-Based Learning (PBL). Educational Technology, 2020. Dostep:
educationaltechnology.net/problem-based-learning-pbl/

Koordynator zajec: drinz. Adam Steckiewicz Data: 25.04.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Ekoenergetyka Pozi?'m i forma plemszggo stopnia
studiow stacjonarne

Grupa zaje¢ / specjalnosé zajecia wspdlne Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
P& : : Kod zaje¢ E1ek1s.006

Nazwa zajeé Podstawy informatyki Rodzaj zajeé obowigzkowe
Lo - w ¢ L P Ps T S Semestr 1

Formy zajec¢ i liczba godzin 15 a5 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia dokumentacji technicznej. Poznanie podstaw programowania w jezyku C
na platformie Arduino, w tym wspétpracy mikrokontrolera z urzadzeniami zewnetrznymi. Nabycie praktycznych
umiejetnosci w zakresie formutowania algorytméw komputerowych oraz ich implementacji w postaci prostych
programow strukturalnych w jezyku C, przeznaczonych do uruchamiania zaréwno na komputerach PC, jak i
mikrokontrolerach. Nauczenie stosowania srodowisk matematycznych do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z
ekoenergetyka.

Ramowe tresci programowe

Zasady sporzadzania dokumentacji technicznej - sprawozdan i raportéow. Formatowanie dokumentéw tekstowych:
znaki, akapity, tabele, rysunki, wzory, nagtéwki i stopki. Tworzenie dokumentéw z uzyciem styléw. Arkusze
kalkulacyjne - wprowadzanie danych, stosowanie formut i funkcji, adresowanie, tworzenie wykreséw. Programowanie
w jezyku C z wykorzystaniem platformy Arduino - struktura programu, komentarze, zmienne, typy danych, operatory
arytmetyczne, funkcje matematyczne, operacje wejscia-wyjscia. Operatory relacyjne i logiczne, instrukcje warunkowe,
petle, tablice. Wspoétpraca mikrokontrolera z czujnikami i urzgdzeniami zewnegtrznymi. Matlab - polecenia, zmienne,
operatory, wyrazenia arytmetyczne, operacje na macierzach i tablicach, rozwigzywanie uktadéw réwnan. Tworzenie
skryptéw, grafika 2D i 3D. Zastosowanie programu Matlab w zagadnieniach ekoenergetyki.

Inne informacje o zajeciach

zajecia ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 1,5
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 33 33
Razem godzin: 100 62,0 79,5
Razem punktéw ECTS: 4 2,5 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢
EK1 W02 EK1_U01
- EK1_U05
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Jarostaw Forenc Data: 2025-05-09
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

Tresci programowe

Zajecia organizacyjne. Dokumentacja techniczna - sprawozdania i raporty. Podstawy edytoréw tekstu.

Formatowanie dokumentow: znaki, akapity, style, tabele, rysunki, wzory, nagtowki i stopki.

Arkusze kalkulacyjne - wprowadzanie danych, formuty, adresowanie, wykresy.

Srodowiska programistyczne. Wprowadzenie do jezyka C - struktura programu, komentarze.

Zmienne, typy danych, operatory arytmetyczne i funkcje matematyczne. Operacje wejscia-wyjscia.

Operatory logiczne i relacyjne. Instrukcje warunkowe fif, if-else, switch.

Petle: for, while, do...while. Instrukcje sterujgce break i continue.

Programowanie mikrokontroleréw - podstawy $rodowiska Arduino.

O |N[o|O|A[WIN|—=

Arduino - wspotpraca z czujnikami i urzagdzeniami zewnetrznymi (cz. 1).

10  Arduino - wspoétpraca z czujnikami i urzgdzeniami zewnetrznymi (cz. 2).

11 Tablice jednowymiarowe w jezyku C - deklaracja, inicjalizacja, operacje.

12 Matlab - srodowisko, polecenia, operatory, podstawy obliczen.

13 Matlab - macierze, operacje tablicowe i macierzowe, uktady réwnan, zastosowania w ekoenergetyce.

14 Matlab - skrypty, grafika 2D i 3D.

15  Zaliczenie wyktadu.

Pracownia specjalistyczna

Zajecia organizacyjne. Zasady przygotowywania dokumentéw technicznych (sprawozdan, raportow).
1 Przetwarzanie tekstu - reguty wprowadzania tresci, formatowanie znakéw i akapitow. Wstawianie rysunkow,
tabel oraz wzorow.

Przetwarzanie tekstu - formatowanie strony, nagtéwkoéw i stopek. Tworzenie dokumentéw z wykorzystaniem

2 stylow. Automatyczne numerowanie rysunkéw i tabel. Generowanie spiséw tresci, rysunkéw i tabel.

3 Arkusze kalkulacyjne - podstawowe wzory obliczeniowe, formuty. Wprowadzanie danych. Adresowanie
wzgledne i bezwzgledne. Tworzenie wykresow.

4 Kolokwium nr 1. Srodowisko programistyczne do jezyka C - tworzenie, analiza i uruchamiania programéw w
jezyku C. Ogolna struktura programu. Komentarze.

5 Operacje wejscia-wyj$cia. Zmienne - deklaracje, typy i nazwy zmiennych. State liczbowe. Operatory i wyrazenia
arytmetyczne. Priorytet operatoréw. Funkcje matematyczne.

6 Operatory relacyjne i logiczne. Wyrazenia logiczne. Instrukcja warunkowa if, zagniezdzanie if-else. Instrukcja
wyboru wielowariantowego switch.

7 Instrukcje iteracyjne: for, while, do...while. Zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue.

8 Podstawy programowania w jezyku C z wykorzystaniem platformy Arduino.

9 Wspétpraca platformy Arduino z czujnikami i urzgdzeniami zewnetrznymi - cz. 1.




10 Wspdtpraca platformy Arduino z czujnikami i urzgdzeniami zewnetrznymi - cz. 2.
11 Tablice w jezyku C - deklaracja i inicjalizacja tablicy jednowymiarowej. Operacje na tablicach z wykorzystaniem
Arduino.
12 Kolokwium nr 2. Srodowisko Matlab - wprowadzanie polecen, zmiennych i liczb. Operatory i wyrazenia
arytmetyczne.
13 Matlab - tworzenie i operacje na macierzach. Operacje macierzowe i tablicowe. Rozwigzywanie uktadéw
réwnan. Zastosowanie programu Matlab w zagadnieniach ekoenergetyki.
14 Matlab - skrypty. Tworzenie grafiki 2D i 3D.
15  Elementy programowania w Matlabie. Kolokwium nr 3.
W wyktad informacyjno-problemowy; prezentacja multimedialna
x:;ﬁ::c?zdsi:gg:g:na) Ps  ¢wiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potgczone z demonstracjg, instruktazem i dyskusjg
Metody dydaktyczne W wyktad informacyjno-problemowy; prezentacja multimedialna
(realizacja zdalna) Ps -
Forma zaliczenia W sprawdzian‘ pisemny
Ps trzy kolokwia praktyczne
Ocena koncowa wyznaczana na podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianie pisemnym.
0 - 50% punktoéw, ocena: 2,0
51 - 60% punktéw, ocena: 3,0
w 61 - 70% punktéw, ocena: 3,5
71 - 80% punktow, ocena: 4,0
81 - 90% punktéw, ocena: 4,5
91 - 100% punktéw, ocena: 5,0
Warunki zaliczenia Ocena korcowa wyznaczana ha podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianach praktycznych. Kazdy
sprawdzian musi by¢ zaliczony na min. 51% punktow.
0 - 50% punktoéw, ocena: 2,0
Ps 51 - 60% punktéw, ocena: 3,0

61 - 70% punktéw, ocena: 3,5
71 - 80% punktéw, ocena: 4,0
81 - 90% punktéw, ocena: 4,5
91 - 100% punktéw, ocena: 5,0

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

podstawowe techniki projektowania i programowania strukturalnego

prostych aplikacji w jezyku C z wykorzystaniem platformy Arduino

EK1_W02

E2

podstawowe funkcje i zastosowania srodowiska matematycznego w

ekoenergetyce

EK1_W02

Umiejetnosci: student potrafi

E3

przygotowaé dokumentacje techniczna, raport, sprawozdanie z

elementami osadzonymi

EK1_U01

E4

napisa¢ program w jezyku C na platforme Arduino w oparciu o

przygotowane zatozenia, stosujgc wtasciwe techniki

EK1_U05

programistyczne do jego realizacji

E5

wykonywaé podstawowe obliczenia i wykorzystywa¢ wbudowane

funkcje srodowiska matematycznego do rozwigzywania typowych

EK1_U05

zadan inzynierskich wystepujgcych w ekoenergetyce

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1 Sprawdzian pisemny W
E2 Sprawdzian pisemny W
E3 Kolokwium praktyczne Ps
E4 Kolokwium praktyczne Ps
E5 Kolokwium praktyczne Ps

1

Zarowska-Mazur A., Weglarz W.: ECDL Advanced na skréty: syllabus V. 2.0: edycja 2015. PWN, Warszawa
2015.

Literatura podstawowa 2 Wolanski A.: Edycja tekstéw. Praktyczny poradnik. PWN, Warszawa 2013.

3 Prata S.: Jezyk C. Szkota programowania. Helion, Gliwice 2006.

4 Banzi M., Shiloh M.: Wprowadzenie do Arduino. Wyd. 2. APN Promise, Warszawa 2022.

5 Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie 1V. Helion, Gliwice 2018.

1 Smogur Z.: Excel w zastosowaniach inzynieryjnych. Helion, Gliwice 2008.

2 Kernighan B. W., Ritchie D. M.: Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie Il. Helion, Gliwice 2004.
Literatura uzupetniajaca 3 Monk S.: Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice. Helion, Gliwice 2019.

4 Prata S., C Primer Plus (6th Edition) (Developer's Library). Addison-Wesley Professional, 2013.

5 Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York 2009.
Koordynator zaje¢: drinz. Jarostaw Forenc Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

pierwszego stopnia
stacjonarne

Poziom i forma

Ekoenergetyka
gely studiow

Grupa zajec / specjalnosé

zajecia wspolne Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

.. Prawno-ekonomiczne podstawy Kod zaje¢ E1ek1s.007
Nazwa zaje¢ funkcjonowania OZE Rodzaj zajeé¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin n{) ¢ L P Ps T 155 I?’E?\‘lket?/t;CTS ;
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Celem zajg¢ jest zapoznanie studentdéw z podstawami prawnymi i ekonomicznymi funkcjonowania odnawialnych
zrédet energii oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznego stosowania norm prawnych przy planowaniu inwestycji OZE

Ramowe tresci programowe

Etapy przygotowania inwestycji OZE. Ramy prawne inwestycji OZE, w tym prawa lokalnego. Proste metody oceny
efektywnosci inwestycji w odnawialne zrédta energii. Bariery rozwoju odnawialnych zrodet. Koszty i przychody dla
OZE. Problemy lokalizacji zrédet energii.

Inne informacje o zajeciach

tresci zaje¢ odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

zajecia ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakt : go
aklad pracy studenta zwigzany 2 ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;(ajjzzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 0,8
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 38,5 38,5
Razem godzin: 75 31,5 54,3
Razem punktéw ECTS: 3 1,3 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ EK1_WO06 EK1_U01 EK1_K03
EK1_W11 EK1_U06 H1_KO02
EK1_W12 EK1_U13 H1_KO03
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Helena Rusak Data: 2025-05-09

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wyktad

Rodzaje odnawialnych zrédet energii i ich umiejscowienie w systemie energetycznym

Typowe etapy przygotowania inwestycji OZE

Ramy prawne inwestycji w OZE - Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Ramy prawne inwestycji w OZE - Ustawa Prawo Budowlane

Ramy prawne inwestycji w OZE- Ustawa Prawo energetyczne

Jakie zapisy prawa miejscowego mogg uniemozliwi¢ inwestycje w OZE (SUIKZP i MPZP)

Pozwolenie na budowe i inne wymagane decyzje

Prawo ochrony $rodowiska i decyzje srodowiskowe

O |N[o|O|A[w|N|—=

Bariery formalnoprawne realizacji inwestycji w OZE

10  Modele sprzedazy energii z OZE

11 Ryzyko ekonomiczne inwestycji w OZE

12  Uproszczone metody oceny inwestycji w OZE

13 Szacowanie przychoddw z inwestycji OZE

14  Lokalne dokumenty (gminne i powiatowe) wspierajgce lub ograniczajace rozwéj OZE

15  Zaliczenie

Seminarium

1 Wprowadzenie do seminarium. Wyjasnienie zadan realizowanych na seminarium i sposobu zaliczania

Rozdanie tematéw zadan seminaryjnych i oméwienie ich specyfiki

Omowienie i przedstawienie portali ktére mozna wykorzysta¢ przy realizacji pracy seminaryjnej
(np.geoportal.gov.pl, inspireHub, emapa-net itp..)

w

Prezentacja i oméwienie przyktadowych dokumentéw gminnych i ich odniesienia do budowy odnawialnych
zrédet energii

Analiza przykladowych zapiséw SUIKZP, MPZP a w przypadku braku MPZP warunkéw zabudowy (WZ)

Jak oszacowac¢ przychody z wyprodukowanej energii - odczytywanie cen referencyjnych dla réznych zrédet

4
5
6 Analiza kosztéw inwestycji w OZE w zaleznosci od rodzaju zrodta i jego wielkosci
7
8

Jak oszacowac przychody z wyprodukowanej energii w przypadku uzyskania dotacji na etapie budowy OZE

9 Obliczanie prostego okresu zwrotu - przyktady

10  Dyskusja nad lokalizacjami OZE wybranymi przez studentéw

11 Analiza wptywu prawa ochrony $rodowiska na wybdr lokalizacji OZE

12 Decyzje administracyjne jak wptywajg na inwestycje OZE

13 Prezentacja prac seminaryjnych studentéw i ich oméwienie

14 Prezentacja prac seminaryjnych studentéw i ich oméwienie

15 Podsumowanie seminarium, oméwienie stabych i mocnych stron zaprezentowanych prac seminaryjnych

Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny/wyktad z prezentacjg multimedialng/dyskusja
(realizacja stacjonarna) S metoda projektéw/analiza dokumentéw/dyskusja
Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny/wyktad z prezentacjg multimedialng/dyskusja

(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W zaliczenie - test pisemny
S przygotowanie pracy seminaryjnej i jej prezentacja




Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia na oceng 3,0 jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu koncowego, 3,5 - 60-70%,
4,0-70-80%, 4,5-80-90%, 5,0 ponad 90% punktow

Warunkiem zaliczenia jest przygotowanie i prezentacja pracy seminaryjnej. Oceng 5,0 moze uzyskac student,
ktérego praca seminaryjna zawiera wszystkie niezbedne elementy i jest prawidtowo wykonana oraz
zaprezentowana i student prawidtowo odpowiada na zadawane w trakcie prezentacji pytania, oceng 4,5
uzyskuje student, ktérego praca seminaryjna jest petna i nie zawiera btgdéw natomiast prezentacja pracy nie
byta ptynna ale student poprawnie odpowiada na pytania dotyczace pracy, ocene 4,0 uzyskuje student, ktérego
praca seminaryjna jest prawidtowo wykonana, ale prezentacja nie jest ptynna lub student nie odpowiedziat na
pytania dotyczace pracy, 3,5 - uzyskuje student, ktérego praca seminaryjna zawiera niescistosci lub nieznaczne
btedy, 3,0 - uzyskuje student ktérego praca seminaryjna spetnia minimalne wymogi.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe akty prawne regulujace funkcjonowanie odnawialnych EK1 W11
E1 zrodet energii, w tym lokalne dokumenty planistyczne z =
uwzglednieniem zrownowazonego rozwoju EK1_W12
o " EK1_WO06
E2 metody oceny efektywnosci inwestycji w ekoenergetyce EK1_WA12
Umiejetnosci: student potrafi
E3 znalez¢ i zinterpretowaé zapisy lokalnych dokumentéw EK1 UO1
planistycznych dotyczgcych lokalizacji instalacji OZE -
E4 oszacowac podstawowe koszty inwestycji i przychody z produkcji EK1 U06
energii oraz obliczy¢ prosty okres zwrotu inwestycji -
przeprowadzi¢ analize formalnoprawng dla wybranej lokalizacji
ES inwestycji OZE BK1_U13
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
myslenia i prowadzenia dziatan w sposéb tworczy i przedsigbiorczy EK1_K03
E6 znajgc odpowiedzialno$¢ prawng i etyczng w planowaniu i realizacji H1_K02
inwestycji energetycznych H1_K03
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie- test pisemny W
E2 Zaliczenie - test pisemny W
E3 Przygotowanie pracy seminaryjnej i jej prezentacja w formie s
multimedialnej
E4 Przygotowanie pracy seminaryjnej i jej prezentacja w formie s
multimedialnej
E5 Przygotowanie pracy seminaryjnej i jej prezentacja w formie s
multimedialnej
E6 Przygotowanie pracy seminaryjnej i jej prezentacja w formie s

multimedialnej

Literatura podstawowa

1

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)

2
3
4

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199 poz. 1227 z pézn. zm.)

Wybrane przyrodnicze i prawnjo-administracyjne aspekty energetyki odnawialnej w Polsce, M. Swigtek red.,
Wyd. Naukowe Usz, 2022

Literatura uzupetniajaca

1

Dydka E., Mréz-Radtowska |.: Ekonomia w energetyce. Wybrane zagadnienia, Wydaw. Politechniki todzkiej,
2014

Koordynator zajec:

drinz. Helena Rusak Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

pierwszego stopnia
stacjonarne

Poziom i forma

Ekoenergetyka
gely studiow

Grupa zajec / specjalnosé

zajecia wspolne Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Nazwa zajeé Rysunek techniczny mechaniczny zgng}j::jeé oil(:vki;:k%(fe

L . w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec¢ i liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Uzyskanie wiedzy z zakresu odwzorowywania geometrycznego i wymiarowania czg$ci maszyn. Wyksztatcenie
umiejgtnosci rysowania czesci maszyn na rysunkach wykonawczych, a takze ich potgczen (roztgcznych i
nieroztgcznych) na rysunkach ztozeniowych. Zapoznanie z zasadami wymiarowania, tolerowania oraz ksztattowania
struktury geometrycznej powierzchni. Nabycie umiejetnosci czytania i tworzenia rysunkéw wykonawczych prostych
detali oraz rysunkéw ztozeniowych.

Ramowe tresci programowe

Zasady rzutowania prostokatnego. Tworzenie widokow, przekrojow, wyrwan i ktadéw. Wymiarowanie i tolerowanie
wymiaréw. Wymiary swobodne i tolerowane. Klasy doktadno$ci wykonania. Tolerancje ksztattu i potozenia. Stan
powierzchni (chropowato$é¢, oznaczenie powtok). Potaczenia roztacznie i nieroztgczne. Rysunki wykonawcze i
ztozeniowe.

Inne informacje o zajeciach

zajecia ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakt : go
aklad pracy studenta zwigzany 2 ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;(ajjzzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zajec 14 14
Razem godzin: 50 31,0 29,5
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Komr?etenCJe
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie Spoteczne
EK1_W08 EK1_U12
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Andrzej Lukaszewicz Data: 2025-05-09

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wyktad

Whprowadzenie do grafiki inzynierskiej, pojecia podstawowe. (2h)

Rzutowanie prostokatne. (2h)

Zasady tworzenia rzutéw. Rodzaje przekrojow. (2h)

Wymiarowanie i oznaczenie na rysunku stanu powierzchni zajec. (2h)

Rysunki wykonawcze, rysunki typowych elementéw/zespotéw maszynowych. (2h)

Rysunki ztozeniowe, rysunki potgczen. (3h)

~N[oO|O|BR|WIN|(—~

Zaliczenie pisemne (2h)

Pracownia specjalistyczna

Rysunek wykonawczy elementu ptaskiego. (2h)

Rysunek wykonawczy elementu obrotowego. (2h)

Rysunek wykonawczy elementu typu korpus. (2h)

Rysunek potgczenia gwintowego. (2h)

Rysunek wykonawczy elementu typu wat maszynowy. (2h)

Rysunek ztozeniowy wezta maszynowego. (2h)

Kolokwium (2h)

Uzupetnienie rysunkéw (1h)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wykitad z prezentacjg multimedialng

Projekt praktyczny

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Woykitad z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne

' o| ~N|o|o|a|w|n
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Wykonanie wydanych rysunkéw + 1 kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad konczy sie zaliczeniem pisemnym. Przewidywane jest zaliczenie pisemne w postaci testu otwartego.
Test sktada sie maks. z 15 pytan. Odpowiedzi na kazde pytania sg punktowane. Za zadania rysunkowe mozna
uzyska¢ max 2 punkty. Za pytanie problemowe mozna uzyska¢ max 1 punkt. Przewiduje sie stosowanie
punktéw czgstkowych: np. 1 lub 0,5. Liczona jest suma punktéw za wszystkie odpowiedzi. Przy ocenie bedzie
brany pod uwage udziat procentowy uzyskanych punktéw w stosunku do liczby punktéw mozliwych
maksymalnie do uzyskania. Ocena: 2-student nie osiggnat wymaganych efektéw ksztatcenia (ponizej 50%); 3-
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym (51 do 60%); 3,5- student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu dostatecznym plus (61 do 70%); 4- student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym
(71 do 80%); 4,5- student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym plus (81 do 90%); 5- student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu bardzo dobrym (91 do 100%).

Wykonane rysunki oraz kolokwium oceniane sg w skali 2 do 5. Ocena kofcowa (OK) jest $rednig arytmetyczng
z sumy s$redniej oceny z rysunkéw (OR) oraz oceny ze sprawdzianu pisemnego (OS), OK=(OR+0S)/2. Rysunek
oceniony na ocene 2 nalezy poprawi¢. Ocena: 2-student nie osiggnat wymaganych efektéw ksztatcenia (ponizej

Ps  50%); 3- student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym (51 do 60%); 3,5- student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu dostatecznym plus (61 do 70%); 4- student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym
(71 do 80%); 4,5- student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym plus (81 do 90%); 5- student osiaggnat
efekty ksztatcenia w stopniu bardzo dobrym (91 do 100%).




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zastosowanie elementéw grafiki inzynierskiej do odwzorowywania
E1 elementéw i zespotow urzgdzen mechanicznych stosowanych w EK1_W08
ekoenergetyce
Umiejetnosci: student potrafi
E2 odwzorowac elementy sktadowe i zespoty mechaniczne zgodnie z EK1_U12

obowigzujgcymi zasadami zapisu konstrukcji

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1

Zaliczenie pisemne

W

E2

Kolokwium; wykonanie rysunkow

Ps

Literatura podstawowa

Macko M.: Rysunek techniczny maszynowy dla automatykéw i mechatronikéw. PWN, 2023

Literatura uzupetniajaca

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. 27. WNT, Warszawa, 2021

1
2 Romanowicz P.: Rysunek techniczny maszynowy z elementami CAD, PWN, 2021
1
2

Koordynator zajec:

drinz. Andrzej tukaszewicz

Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma pierwszego stopnia

Ekoenergetyka studiow stacjonarne

Grupa zajec / specjalnos¢

zajecia wspoine Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa zaje¢

Wprowadzenie do systeméw Kod zajeé E1ek1s.009

konwersji energii Rodzaj zajeé¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin n{) ¢ L P Ps T S I?’E'r:‘lket?/t;CTS :II

Program obowiazuje od

2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zaje¢

Celem zaje¢ jest uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy funkcjonowania wybranych
systemdw techniki cieplnej konwertujgcych energie z uwzglgednieniem okreslania parametréw stanu.

Ramowe tresci programowe

Formalizm pojgciowy oraz zagadnienia zwigzane z analizg funkcjonowania wybranych systemoéw konwersji energii z
uwzglednieniem innowacyjnych technologii energetycznych w aspekcie polityki zréwnowazonego rozwoju.

Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych parametréw stanu, bilansowania oraz okres$lania parametréw
funkcjonalnych systeméw konwersji energii, w stopniu umozliwiajgcym wykonywanie prostych analiz ilosciowych i
jakosciowych dotyczacych zagadnien technicznych.

Inne informacje o zajeciach

tresci zaje¢ odwotujg sie do zasad zréownowazonego rozwoju

zajecia ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. dzin w tym w tym
Nakiad tudent : e
akfad pracy studenta zwigzany z ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ud.zie’ﬂem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
Razem godzin: 25 15,5 0,0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EK1_WO01
EK1_WO05
EK1_W10
EK1_W11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Jerzy Gagan Data: 2025-05-09
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Podstawowe pojecia w analizie systeméw cieplno - przeptywowych.
2 Sitownie cieplne
3 Pompy ciepta
Tresci programowe 4 Uktady chtodnicze
5 Ogniwa fotowoltaiczne
6 Ogniwa paliwowe
7 Turbiny wiatrowe
8 Zaliczenie wyktadu
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna;
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna;
(realizacja zdalna) -
W Zaliczenie pisemne testowe

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

Zaliczenie testowe sktada sie z 30 pytan o r6znym stopniu trudnosci. Kazde pytanie testowe jest oznaczone
ktore efekty uczenia sie weryfikuje. Warunkiem zaliczenia jest osiggniecie kazdego z wymaganych efektéw
uczenia sie na poziomie minimum 51%. Kryteria oceny: 2-student nie osiggnat wymaganych efektéw uczenia -

" ponizej 50%; 3-student osiggnat efekty uczenia w stopniu dostatecznym - 51 do 60%; 3,5-student osiagnat
efekty uczenia w stopniu dostatecznym plus - 61 do 70%; 4-student osiggnat efekty uczenia w stopniu dobrym -
71-80%; 4,5-student osiggnat efekty uczenia w stopniu dobrym plus - 81-90%; 5-student osiggnat efekty uczenia
w stopniu bardzo dobrym - 91-100%

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia si¢

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
wybrane zagadnienia w zakresie fizyki, niezbedne do opisu zjawisk i
E1 procesow fizycznych wystepujgcych w systemach konwersji energii EK1_W01
podstawowe pojecia oraz omawia ze rozumieniem podstawowe
E2 prawa i zjawiska dotyczgce procesow zachodzgcych w systemach EK1_WO05
konwersiji energii
oddziatywania systeméw konwersji energii na srodowisko naturalne
E3 oraz w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach EK1_W10

energetycznych




role ztozonych systeméw konwersji energii w zagadnieniach

4 zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem EK1_W11

Umiejetnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sig Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie pisemne testowe W
E2 Zaliczenie pisemne testowe W
E3 Zaliczenie pisemne testowe W
E4 Zaliczenie pisemne testowe W

1 Marecki Jacek, Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa 2008.

Fodemski Tadeusz R. (i inni), pod red. T.R.Fodemskiego Pomiary cieplne, Cz.1 Podstawowe pomiary cieplne,

2 Cz.2 Badania cieplne maszyn i urzadzen. Wyd. 3, WNT, Warszawa 2001,

Literatura podstawowa

Banaszek Jerzy (i inni) Termodynamika: przyktady i zadania. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
3 Warszawa 1998

1 Yunus A. Cengel, Michael A. Boles Thermodynamics, An Engineering Approach, Fourth Edition, McGraw-Hill,
New York 2002

Literatura uzupetniajaca 2 Wisniewski Stefan, Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 2005
3 T. R. Fodemski: Pomiary cieplne. Badania cieplne maszyn i urzagdzen. WNT, Warszawa, 2001
4

Koordynator zajec: dr hab. inz. Jerzy Gagan Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Ekoenergetyka Pozi?'m i forma plemszggo stopnia
studiow stacjonarne
Grupa zajeé / specjalno$é zajecia wspdlne Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
L. . Kod zaje¢ E1ek1s.010
Nazwa zaje¢ Chemia Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Lo . W € L P Ps T S Semestr 1
F liczb. d
ormy zaje¢ i liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zajec¢

Celem zajec¢ jest ugruntowanie wiedzy studenta z chemii ogélnej i nieorganicznej oraz podstaw analizy chemicznej.

Ramowe tresci programowe

Zwigzki nieorganiczne i ich podziat, wtasciwosci, otrzymywanie i reakcje. Reakcje zachodzgce w roztworach
elektrolitow. Sposoby wyrazania stezen roztworéw, przeliczanie stezen, stechiometria reakcji. Podstawy elektrochemii
i kinetyki chemicznej. Skala pH i roztwory buforowe. Tresci zaje¢ uwzgledniajg zasady zréwnowazonego rozwoju,
ktadgc nacisk na $wiadome i odpowiedzialne podej$cie do wykorzystania substancji chemicznych, minimalizowanie
odpadéw, bezpieczne prowadzenie reakcji chemicznych oraz efektywne gospodarowanie zasobami.

Inne informacje o zajeciach

tresci zaje¢ odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

zajecia ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajeé 15 15 15
Wyliczenie: indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie, 1,5 1,5 0,8
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 33,5 33,5
Razem godzin: 75 31,5 49,3
Razem punktéw ECTS: 3 1.3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EK1_U01;
EK1_WO01 EK1_U07; EK1_KO03
EK1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Renata Swistocka, prof. PB Data: 2025-05-09

Realizacja w roku akademickim

2026/27

Tresci programowe

Wykiad

Nomenklatura zwigzkéw chemicznych. Réwnowagi w roztworach.

Procesy utleniania i redukgji.

Dysocjacja elektrolityczna, hydroliza.

Elementy elektrochemii. Ogniwa, elektroliza.

Sposoby wyrazania stezen. Stechiometria reakcji. Obliczenia chemiczne.

Szybko$¢ reakcji chemicznych.

Roztwory buforowe i pH roztworéw.

O N| |01 W=~

Zaliczenie wyktadu.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne wprowadzajace. Regulamin pracowni, BHP. Amfoteryczno$é.

Reakcje chemiczne w wodnych roztworach elektrolitow.

Analiza i wlasciwos$ci zwigzkéw nieorganicznych.

Wiasciwosci chemiczne metali. Szereg napigciowy metali.

Korozja chemiczna i elektrochemiczna.

Kinetyka reakcji chemicznych.

Réwnowaga w roztworach elektrolitéw, pH roztworéw. Roztwory buforowe.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng (7.5x2h)

eksperyment (7.5x2h)

Metody dydaktyczne

wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng (7.5x2h)0

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne: z pytaniami otwartymi i zadaniami

ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne z przygotowania do zaje¢, dwa kolokwia

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich efektéw uczenia sie. Zestaw zaliczeniowy sktada
sie z 6 zagadnien/zadan, punktowane po 10 pkt za kazde pytanie. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego
schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktow dst

61% - 70% catkowitej liczby punktéw dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktow db

81% - 90% catkowitej liczby punktéw db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

Warunkiem zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich efektéw uczenia si¢. W ramach
éwiczen laboratoryjnych student wykonuje siedem ¢éwiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w grupach
2-3 osobowych. Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie dwdch kolokwiéw oraz sprawdziandw z przygotowania do
éwiczen i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kolokwium student moze otrzymac
maksymalnie 30 pkt, za wejsciowke 5 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena jest uzalezniona od sumy zdobytych
punktéw, wg ponizszego schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktéw dst

61% - 70% catkowitej liczby punktéw dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktéw db

81% - 90% catkowitej liczby punktéw db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie




w zaawansowanym stopniu zagadnienia z chemii konieczne do
rozumienia i analizy zjawisk zachodzgcych w procesach
wystepujgcych podczas wytwarzania, przesylu i przetwarzania
réznych form energii

E1 EK1_WO01

Umiejetnosci: student potrafi

pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet réwniez
E2 obcojezycznych, dokonywaé ich oceny i krytycznej analizy, EK1_U01
przedstawia¢ w postaci opracowan

sformutowac problemy oraz scharakteryzowac zjawiska zwigzane

E3 ze starzeniem sig¢ materiatéw (korozjg)

EK1_U07

E4 planowac¢ i organizowac¢ prace indywidualng i w zespole EK1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

myslenia i prowadzenia dziatan w sposob twoérczy podejmujgc
E5 inicjatywy na rzecz $rodowiska spotecznego wdrazajgc zasady EK1_K03
zréwnowazonego rozwoju

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sig Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie - pisemne W
E2 kolokwium,; wykonanie sprawozdan L
E3 kolokwium; wykonanie sprawozdan L
E4 wykonanie sprawozdan L
E5 wykonanie sprawozdan; rozwigzywanie zadan L

Kalembkiewicz J., Popciak B.: Chemia ogdlna i nieorganiczna: podstawy chemii, roztwory i procesy w
1 roztworach: obliczenia chemiczne i problemy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2020.

2 Kucharski M., Samsonowicz M., Strutynska G.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii. Cz. 1. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2012.

Literatura podstawowa Schweda E., Buhl F., Siepak J.: Chemia nieorganiczna. Wprowadzenie i analiza jakosciowa, MedPharm Polska,

3 Warszawa 2014.

Chojnacki J., Dotega A.: Chemia ogdlna i nieorganiczna: ¢wiczenia rachunkowe. Wydaw. Politechniki

4 Gdanskiej, Gdansk 2019.

5

1 Housecroft C.E., Sharpe A.G.: Inorganic chemistry. Pearson Education, Harlow 2008.

2 Bryszewska M., todyga-Chruécinska E.: Experiments in general and inorganic chemistry. Wydaw. Politechniki
Literatura uzupetniajaca todzkiej, £6dz 2013.

3 Swistocka R. , Wieckowska E., Brytka J., Lewandowski W.: Zadania rachunkowe oraz przyktadowe pytania

kolokwialne i egzaminacyjne z chemii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2004.

Koordynator zajec: dr hab. Renata Swistocka, prof. PB Data: 09.05.2025




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Ekoenergetyka
gely studiow

pierwszego stopnia
stacjonarne

Grupa zajec / specjalnos¢

zajecia wspolne Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

L. . . Kod zajeé H1ek1s.001
Nazwa zajeé Metodyka studiowania Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin n{) ¢ L i Ps T s I?’E':\‘lket?/t;CTS :II
Program obowiazuje od 2026/2027

Zajecia wprowadzajace

Cele zaje¢

Zapoznanie studentéw ze specyfikg studiowania na kierunku ekoenergetyka. Przedstawienie oczekiwan i celéw oraz
planu studiéw. Przekazanie wskazéwek dotyczgcych sposoboéw uczenia sie i przygotowania do egzamindéw i zaliczen.
Wyksztatcenie aktywnej i kreatywnej postawy uczestnika procesu edukacyjnego.

Ramowe tresci programowe

Plan studiéw i program ksztatcenia. Karta zaje¢. Zrodta informaciji. Zasady wykonywania sprawozdan. Dyskusja
akademicka jako element studiowania. Uczenie si¢ w zespole jako efektywna droga do osiagania efektow. Wyrazanie
opinii o zajgciach i 0 nauczycielu. Znaczenie komunikacji z nauczycielami prowadzacymi zajgcia.

Inne informacje o zajeciach

. dzin w tym w tym
Naktad tudent : g0
aklad pracy studenta zwigzany z ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,0
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 0 0
Razem godzin: 25 15,5 0,0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EK1_K03
EK1_W11 H1_KO02
H1_KO03
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Agnieszka Choroszucho Data: 2025-05-09
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

Tresci programowe

Zapoznanie z tre$cig seminarium i warunkami zaliczenia. Regulamin studiéw. Karta zajeé

Plan studiéw. Jak sie uczy¢? Jak studiowac?

Metody uczenia sie, a metody zapamietywania

Graficzna notatka — mapa mysli.

Korzystanie z zasobow internetowych. Chat Open Al. Poszanowanie praw autorskich.

Zasady wykonywania sprawozdan.

Czego oczekuje po tych studiach? Sylwetka absolwenta.

Zintegrowany System Kwalifikacji. Efekty kierunkowe ksztatcenia.

O |N[o|O|A[w|N|—=

Mobilnos¢ w ERASMUS+ - szansa na przyspieszenie.

10 |Koto naukowe jako przyktad realizacji swojej pasiji.

11 Opanowanie stresu.

12 |Pomoc psychologiczna.

13 |Przygotowanie do zaliczen i egzamindw. Sesja egzaminacyjna.

14  |Opinia studentéw o nauczycielu. Co sie dzieje z wynikami ankiety?

15 |Zaliczenie zajg¢. Podsumowanie zalet i wad.
Metody dydaktyczne W wyktad; wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne W wyktad; wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -

. . W  zaliczenie pisemne
Forma zaliczenia
Zaliczenie wyktadu ma forme pisemna. Kryteria oceny: 3,0 po uzyskaniu 51%-60% ogélnej liczby punktéw; 3,5

Warunki zaliczenia w po uzyskaniu 61% - 70% ogdlnej liczby punktéw; 4,0 po uzyskaniu 71% — 82% ogolnej liczby punktéw; 4,5 po

uzyskaniu 83% — 90% ogdlne;j liczby punktéw; 5,0 po uzyskaniu 91% - 100% ogélnej liczby punktéw.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 organizacje systemy szkolqictwa_wyis_zego i zasady systemu EK1 W11
transferu i kumulacji punktéw zaliczeniowych ECTS -
wybrane zagadniepia zwiqzane z kreatywnym mysleniem i EK1 W11
E2 efektywnym uczeniem sie -
Umiejetnosci: student potrafi
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EK1_KO03
E3 zaplanowania swojego sposobu uczenia si¢ H1_K02

H1_K03




Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenie pisemne W
E2 Zaliczenie pisemne W
E3 Zaliczenie pisemne W

Literatura podstawowa

https://www.academia.edu/10439031/Nowoczesna_dydaktyka_akademicka_Kto_Kogo_uczy http_dydaktyka_a

1 kademicka_pl_1 (05.04.2024)

Materiaty Ogolnopolskiej Konferencji Dydaktyki Akademickiej, http://www.ideatorium.ug.edu.pl/konferencja.html
(10/02/2022)

3 Kotarski R. Wtam sie do moézgu. Wyd. Altenberg, 2020, https://docer.pl/doc/s01s8c8

Literatura uzupetniajaca

1 https://eduspace.edu.pl/jak-sie-uczyc-zeby-sie-nauczyc-efektywna-nauka-w-7-krokach/ (05.04.2024)

2 https://zebywiedziec.pl/blog/jak-sie-uczyc/ (05.04.2024)

Hanna Hamer: Nowoczesne uczenie sie albo $cigga z metodyki pracy umystowej. Wyd. Veda, ISBN 978-83-
61932-14-7

Koordynator zajgc:

drinz. Agnieszka Choroszucho Data: 09.05.2025




