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1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow
1.1. Podstawowe dane o kierunku

nazwa: Elektronika i telekomunikacja

poziom studiéw: drugi stopien (7 poziom PRK)

profil: ogélnoakademicki

liczba studentow przyjetych na pierwszy rok studiow: 30

1.2. Koncepcja ksztalcenia
1.2.1. Zwiazek kierunku studiéw ze strategig rozwoju i z misjg uczelni

W wielu dokumentach, opisujacych strategi¢ rozwoju podtnocno-wschodniego regionu Polski oraz
wojewoddztwa podlaskiego, jako najwazniejsze czynniki rozwojowe wymienia si¢ zwigkszenie konkurencyjnosci
wyzszych uczelni regionu oraz dostosowanie ksztatcenia do wymagan, jakie stawia rynek pracy. Za istotne cechy
i tendencje, charakteryzujace rynek pracy w obszarach odpowiadajacych kierunkom studiow prowadzonych na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej uznaje sig:

e obserwowany w drugiej potowie XX wieku i prognozowany na najblizsze dziesi¢ciolecia wzrost
znaczenia branzy automatyki przemystowej, elektronicznej oraz elektrotechnicznej w gospodarce
krajowej i $wiatowej;

e wyrazny wzrost zainteresowania technologiami z zakresu odnawialnych zrodet energii;

e wynikajaca z powyzszych czynnikow atrakcyjno$¢ zawodu inzyniera w zakresie automatyki, elektroniki,
telekomunikacji, elektrotechniki i energetyki dla pracodawcow.

Na doskonalenie systemu wyzszego szkolnictwa technicznego regionu oraz wzrost potencjatu kadrowego
nauki i sektora badawczo-rozwojowego istotny wpltyw majg nastgpujace czynniki:

e polityka zjednoczonej Europy wspierania rozwoju kapitalu ludzkiego poprzez wyréwnywanie szans

edukacyjnych mieszkancow obszarow wiejskich;

e utrzymanie (a nawet poszerzanie) tendencji spotecznej do podnoszenia kwalifikacji, w tym tendencji do

uczenia si¢ przez cale zycie;

e promowanie zastosowania nowych technologii informatycznych w nauczaniu oraz ksztalcenia

umiejetnosci wykorzystywania zdobytej wiedzy w praktyce.

Ze wzgledu na lokalizacj¢ Uczelni w regionie, ktorego istotng czg¢$¢ stanowig parki narodowe, obszary Natura
2000 oraz promowanie przez Panstwo i samorzady lokalne rozwoju technologii ekologicznych, tresci ksztalcenia
powinny by¢ ukierunkowane na poszanowanie $rodowiska i pozyskiwanie energii ze zrdédet odnawialnych.
Wszystkie kierunki studiow, prowadzone przez Wydzial Elektryczny PB, tj. Elektrotechnika, Elektronika i
telekomunikacja oraz Ekoenergetyka, sa S$cisle dopasowane do wymienionych wyzej celow i trendow
rozwojowych nowoczesnego szkolnictwa wyzszego oraz potrzeb obszarowych rynku pracy regionu. Efekty
uczenia si¢ i tresci programowe plandow studiéw, opisanych w dalszej czesci niniejszego dokumentu, sa
podporzadkowane ksztatceniu specjalistow w zawodach poszukiwanych na rynku pracy, przygotowanych do
rozwijania innowacyjnos$ci i przedsigbiorczosci w regionie.

Jednoczesnie w/w kierunki studidow, w wigkszos$ci realizowane na trzech poziomach ksztalcenia, sg $cisle
zwigzane z misja Politechniki Biatostockiej, ktora jest m.in. wspieranie i kreowanie gospodarki opartej na wiedzy
poprzez ksztatcenie wysokiej jakosci absolwentéw (inzynierow i magistréw) oraz realizowanie idei ksztalcenia
ustawicznego. Proces ksztalcenia jest skierowany na zapewnienie mtodziezy ze wszystkich $rodowisk réwnych
szans edukacyjnych oraz dostepnos¢ wszystkich prowadzonych kierunkow studidéw. Kompetencje spoleczne,
ktore student Wydziatu Elektrycznego uzyskuje w toku ksztalcenia, zapewniajg aktywny udzial absolwenta
Wydziatu w budowaniu pomyslnej przysztosci demokratycznego, uczciwego i sprawiedliwego spoteczenstwa.

1.2.2. Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego absolwentom

e magister inzynier.
1.2.3. Wskazanie dziedziny nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla kierunku
studiow

Dziedzina nauki — Nauki inzynieryjno-techniczne;



Dyscypliny naukowe:

e automatyka, elektronika i elektrotechnika (dyscyplina wiodaca),
o informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina dodatkowa).

1.3. Ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow, a takze mozliwoS$ci
kontynuacji ksztalcenia

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej oferuje studentom studia stacjonarne i niestacjonarne
drugiego stopnia na kierunku Elektronika i telekomunikacja.

Studia drugiego stopnia na kierunku Elektronika i telekomunikacja zapewniaja specjalistyczne
przygotowanie do prowadzenia szeroko rozumianej dziatalnosci w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji, w
sferze konstrukcji, eksploatacji, produkcji i nadzoru, a takze do podejmowania dziatan innowacyjnych.
Kierunek ten nalezy do obszaru zaawansowanych technologii i obejmuje specjalistyczna, interdyscyplinarna
wiedze z zakresu elektroniki i mikroelektroniki, telekomunikacji, optoelektroniki, techniki §wiattowodowej i
fotoniki, programowalnych uktadow cyfrowych, teorii informacji i kodowania, inzynierii oprogramowania
oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej, a takze projektowania i zarzadzania sieciami i ustugami
telekomunikacyjnymi oraz bezpieczenstwa systemow informacyjnych.

Ponadto, absolwent studidéw drugiego stopnia, po dodatkowym przeszkoleniu dydaktycznym, moze
réowniez podejmowac pracg¢ na wyzszych uczelniach technicznych oraz w szkolnictwie zawodowym lub
kontynuowac nauke na studiach trzeciego stopnia (studiach doktoranckich).

W ramach kierunku Elektronika i telekomunikacja na studiach stacjonarnych: oferowana jest specjalnosé¢
Aparatura elektroniczna i telekomunikacja, a na studiach niestacjonarnych dwie specjalno$ci: Aparatura
elektroniczna oraz Telekomunikacja.

1.4. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja jest magistrem inzynierem,
wyksztatlconym w specjalistycznym zakresie wiedzy, z umiej¢tno$ciami 1 nawykami ulatwiajgcymi dalszy
rozwoj kwalifikacji, w szczegolnosci:

1 umie postugiwaé si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz dziedzin
pokrewnych;

1 postluguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy;

1 potrafi planowac¢ i organizowac proces samoksztalcenia, w tym interdyscyplinarnego, a takze inspirowac
innych do takich dziatan.

Absolwent stacjonarnych studiow drugiego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja o specjalnosci
Aparatura elektroniczna i telekomunikacja jest wyksztalcony w zakresie nauk technicznych (elektroniki,
telekomunikacji, informatyki), a w szczegdlnosci:

1 projektowania i zarzadzania sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi;

oceny 1 badan kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen elektronicznych;
projektowania systemow cyfrowych w strukturach programowalnych;

algorytmow kodowania informacji w systemach elektronicznych i telekomunikacyjnych;
narzgdzi komputerowego wspomagania projektowania sieci telekomunikacyjnych;
metod zapewnienia integralno$ci i poufnosci informacji w systemach informacyjnych;
fotonicznych elementow i urzadzen stosowanych w uktadach elektronicznych;

teorii anten i pomiaréw ich parametrow;

transmisji fal elektromagnetycznych;

sieci i aplikacji teleinformatycznych bazujacych na protokotach rodziny TCP/IP;
telekomunikacyjnych systemoéw nawigacji i lokalizacji;

syntezy i obshugi elektronicznych systeméw pomiarowych;
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budownictwa telekomunikacyjnego;
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obszarow zastosowan nanotechnologii;
podstawowych zagadnien dotyczacych zastosowania metod sztucznej inteligencji
metod numerycznych i optymalizacji wspomagajacych procesy projektowania.

Absolwent studidow drugiego stopnia kierunku FElektronika i telekomunikacja o specjalnosci

Telekomunikacja, korzystajac z oferty przedmiotow obieralnych, ma mozliwo$¢ poglebienia wiedzy w
zakresie:
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projektowania zaawansowanych elementdéw i1 urzadzen elektronicznych;

metod i technik przetwarzania sygnalow w systemach telekomunikacyjnych;
projektowania radiolinii cyfrowych;

architektury i dziatania bezprzewodowych systemow dyfuzyjnych;

zastosowan uktadow elektronicznych i mikrokontroleréw w telekomunikacji;

stosowania najnowszych metod i urzadzen diagnostycznych w technice swiattowodowe;j;

projektowania lacz, sensorow i sieci optycznych przy wykorzystaniu najnowszych rozwigzan z zakresu
optoelektroniki i fotoniki;

korzystania z zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatow w telekomunikacji, w tym
realizacji na platformie procesoréw sygnatowych DSP;

wykorzystywania do budowy urzadzen optycznych elementoéw logicznych, matryc zrddet i detektorow ze
strukturami niskowymiarowymi oraz optycznych elementow nieliniowych.

projektowania, tworzenia i testowanie aplikacji na urzadzenia mobilne;
projektowania baz danych oraz ich przetwarzania i wykorzystywania;

projektowania, uruchamiania i konfiguracji systemow na platformach wbudowanych;
systemow SDR (radio definiowane programowo);

optoelektronicznych urzagdzen medycznych;

Absolwent niestacjonarnych studidéw drugiego stopnia o specjalno$ci Aparatura elektroniczna zdobywa

specjalistyczng wiedzg 1 umiejetnoSci w zakresie nauk technicznych (elektroniki, telekomunikacji,
informatyki), a w szczegdlnosci:
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teorii kodowania i informacji;

zastosowania i zasady dzialania elektronicznej aparatury pomiarowej;
teorii anten i pomiaréw ich parametrow;

transmisji fal elektromagnetycznych;

projektowania radiolinii cyfrowych;

architektury i dziatania sieci bezprzewodowych;

zarzadzania sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi;

zastosowania programowalnych uktadéw cyfrowych;

zastosowania mikrokontrolerow jednouktadowych w telekomunikacji;

projektowania, testowania 1 uruchamiania systemow automatyki zawierajagcych sterowniki
programowalne;

kompatybilnosci elektromagnetycznej uktadow i systemow elektronicznych
elementow nanotechnologii;
metod sztucznej inteligencji.

6. Program studiow

2.

6.1. Informacje podstawowe

forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne,
tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier.



3. liczba semestrow: 3/3,

4. liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studidow:
90/90.
5. planowana liczba studentow - 30

6.2. Zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ odnoszacych si¢ do uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia a takze odnoszacych si¢
do kompetencji inzynierskich

Tabela 1. Zestawienie kierunkowych efektdw uczenia sie odnoszacych sie do charakterystyk drugiego stopnia oraz kompetencii

inzynierskich
Symbol
Symbo T | PRK | SymbolPRK
ofektu Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia absolwent posiada wiedze, umiejetnosci | w zakresie | kwalifikacji
) oraz kompetencje spoteczne w ponizszym zakresie nauk kompetencii
uczenia ; oL
technicznyc | inzynierskich
h
Wiedza: absolwent zna i rozumie:
ET2_WO01 |- w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki i fizyki co pozwala P7S_WG
rozwigzywac zlozone zagadnienia z zakresu elektroniki
ET2_W02 | - zaawansowane zagadnienia z fotoniki niezbedne do zrozumienia systemdw P7S_WG P7S_WG

optycznego przetwarzania informagji i systeméw telekomunikacyjnych
ET2_WO03 | - w stopniu uporzadkowanym i podbudowanym teoretycznie generacje i detekcje P7S_WG P7S_WG
sygnatow, w zastosowaniu do wspotczesnych metod przetwarzania i kodowania
informacji

ET2_WO04 | - w sposob uporzadkowany zagadnienia metrologii elektroniczne; i P7S_WG P7S_WG
optoelektronicznej oraz konstrukcji urzadzen - w tym problematyke
kompatybilno$ci elektromagnetyczne;

ET2_WO05 |- w sposob szczegotowy zagadnienia bezpieczenstwa systeméw P7S_WK, P7S_WG
telekomunikacyjnych, transmisji danych w sieciach teleinformatycznych oraz P7S_WG
zarzadzania tymi systemami

ET2_WO06 |- w sposob uporzadkowany specyfike technologii optoelektroniczne; i P7S_WK,
nanotechnologii oraz trendy rozwojowe elektroniki, fotoniki i techniki P7S_WG
Swiattowodowej

ET2_WO07 |- w stopniu pogtebionym specyfike urzadzen sktadowych sieci telekomunikacyjnych | P7S_WG P7S_WG

ET2_WO08 |- metody i techniki projektowania oraz konstrukcji urzadzen elektronicznych P7S_WG, P7S_WG
stosujacych metody sztucznej inteligencji oraz programowalne uktady cyfrowe i P7S_WK
mikroprocesorowe
ET2_WO09 | - w stopniu uporzadkowanym zagadnienia ochrony wtasnosci intelektualnej oraz P7S_WK P7S_WK
transferu wiedzy i komercjalizacji wynikéw badan

Umiejetnosci: absolwent potrafi:

ET2_U01 |- pozyskiwac informacje z réznych zrodet, w tym obcojezycznych, poprawnie je P7S_UW
wykorzystujgc w formutowaniu opinii przedmiotowych,
ET2_U02 |- pracowa¢ indywidualnie i w zespole koordynujac prace z zachowaniem P7S_UO
harmonogramu
ET2_U03 |- opracowywac raporty i dokumentacje realizowanych zadan badawczych lub P7S_UW P7S_UW
projektowych

ET2_U04 |- przygotowywac i przedstawia¢ prezentacje dotyczace eksperymentu oraz zadania | P7S_UK
projektowego lub badawczego - réwniez w jezyku obcym

ET2_U05 | postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOKJ w sposob P7S_UK
komunikatywny korzystajgc rowniez z obcojezycznej literatury technicznej
ET2_U06 |- podnosi¢ poziom wiasnej wiedzy i kompetencji w drodze samoksztatcenia P7S_UU

ET2_UQ07 |- formutowac¢ i weryfikowa¢ hipotezy dotyczace uktaddw i systemdw technicznychz | P7S_UW




uzyciem poznanych modeli matematycznych oraz metod analitycznych

ET2_U08 |- przeprowadza¢ symulacje i synteze oraz pomiary urzadzen w tym pomiary ich P7S_UW P7S_UW
kompatybilno$ci elekiromagnetycznej

ET2_UQ09 |- planowac i przeprowadzac¢ testowanie urzadzen oraz uktadéw proponujgc ich P7S_UW P7S_UW
udoskonalenia lub innowacje

ET2_U10 |- projektowac nietypowe uktady elektroniczne oraz systemy elektroniczne, P7S_UW P7S_UW
przestrzegajac praw ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej

ET2_U11 |- opracowywac systemy telekomunikacyjne analizujac aspekty komercyjne - wtym | P7S_UW P7S_UW
opfacalno$¢ wdrozenia

ET2_U12 |- rozwigzywac problemy badawcze i techniczne systemowo i integrowa¢ wiedze P7S_UW P7S_UW
interdyscyplinarng

ET2_U13 |- projektowac systemy oceniajac przydatnos¢ oraz stosujac nowe osiggniecia P7S_UW
technologiczne mikro- i nanotechnologii oraz elektroniki elastycznej

ET2_U14 |- oceniajac przydatno$¢ dobiera¢ czynniki techniczne i technologiczne oraz P7S_UW P7S_UW
organizacyjne systemoéw komunikacji elektronicznej - réwniez w zakresie
zarzadzania i bezpieczenstwa

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do:

ET2_KO01 |- rozwigzywania problemoéw technicznych oraz formutowania hipotez stosujac P7S_KK
krytyczng ocene stanu istniejacego, podbudowang wiedzg ekspercka

ET2_K02 |- pracy zespotowej i jej koordynacji w sposob przedsiebiorczy przestrzegajac zasad | P7S_KO
etyki oraz uwzgledniajac ochrone wiasnosci niematerialnej i prawnej oraz
oczekiwania Srodowiska spotecznego

ET2_KO03 |- dziatalno$ci technicznej inspirujacej przestrzeganie etyki zawodowej oraz P7S_KR

podnoszenie kwalifikacji w zmiennym $rodowisku spotecznym




6.5. Plan studiow

Tab.12. Plan studidow niestacjonarn

ych na specjalnosci Aparatura elektroniczna

Semestr | Semestr Il Semestr Il
20 C 10 W 20 S
Jezyk obcy Elementy nanotechnologii Seminarium dyplomowe
2 ECTS 2 ECTS 2 ECTS
10 W o 20 WE
Metody numeryczne 20 PS Kompatybilnos¢ 20 L Praga dyplomowa
elektromagnetyczna magisterska
4 ECTS 5 ECTS 15 ECTS
10 W Transmisja danych w 20 W 30
Metody optymalizacji 20 PS aparaturze komunikacji Przedmiot obieralny 4
4 ECTS |elektronicznej 3 ECTS 3 ECTS
20 W o 10 W 20
Technika $wiattowodowa |20 L §z¢rokop asmowe Siect Przedmiot obieralny 5
Swiatfowodowe
4 ECTS 2 ECTS 2 ECTS
20 WE 10 W 20
Anteny i transmisja fal 10 L Fotonika 10 L Przedmiot obieralny 6
4 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
Programowalne ukfady 10 w Programowalne ukfady 20 L Prakiyka 2
cyfrowe 1 2 ECTS [cyfrowe 2 2 ECTS 2 ECTS
10 WE 20 WE 10 W
Teoria informacji i Elektroniczna aparatura HES - Odpowiedzialno$¢
. 20 PS . 20 L
kodowania pomiarowa zawodowa
4 ECTS 5 ECTS 1 ECTS
20 WE o 10 W 20 S
Radiolinie cyfrowe 10 P Systemy i sieci 20 L |HES- obieralny
bezprzewodowe
3 ECTS 4 ECTS 3 ECTS
Interfejsy komunikacyjne | 10 W 10 W
w systemach 10 L Sterowniki programowalne | 20 L
wbudowanych 2 ECTS 4 ECTS
HES - Przedsigbiorczos¢ |10 W
innowacyjna 1 ECTS
Suma 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godziny sem. 250 210 120
RAZEM GODZIN NA STUDIACH Il STOPNIA 580




Przedmioty obieralne studiéw niestacjonarnych na specjalnosci Aparatura elektroniczna

Przedmiot obieralny 4 Przedmiot obieralny 5 Przedmiot obieralny 6
10 W 20 PS 10 W

Czujniki Bazy i hurtownie Metody sztucznej
optoelektroniczne 20 L danych inteligencii 10 PS
z;r)g(;:tstfrrz{eDSPW 0w Instalacje elektryczne o mfgmogzgganificial 10w
elektronicznej 20 L 10 P 9 10 PS
Elektronika moc 10w Elektronika 10 W

y 20 L samochodowa 10 L
Standardy i protokoty | 10 W 10 W
komunikacyjne w Miernictwo
aparaturze 20 L optoelektroniczne 10 L
elektronicznej
HES — obieralny (sem. 3)
Techniki prezentacii 20 S
Techniques of Presentation 20 S
Innowacje w przemysle elektronicznym 20 S
Innovations in electronic industry 20 S




Tab.13 Plan studiow niestacjonarnych specjalno$¢ Telekomunikacja

Semestr | Semestr Il Semestr IlI
20 C Narzedzia komputerowego 10 W 20 S
Jezyk obcy wspomagania projektowania | 20 PS Seminarium dyplomowe
2 ECTS | sieci telekomunikacyjnych 3 ECTS 2 ECTS
10 W o 20 WE
Metody numeryczne 20 PS Kompatybilnosé 20 L Praga dyplomowa
elektromagnetyczna magisterska
4 ECTS 5 ECTS 15 ECTS
10w Zarzadzanie sieciami i 20 W 30
Metody optymalizacii 20 PS ustugami w systemach Przedmiot obieralny 1
4 ECTS | komunikacji elektronicznej 3 ECTS 3 ECTS
o |20 WE o , 10 W 20
Tech(uka Swiattowodowa i 10 L Tech/j/ka Swiattowodowa i 20 L Przedmiot obieralny 2
fotonika 1 fotonika 2
4 ECTS 4 ECTS 2 ECTS
20 WE 10 W 20
Anteny i transmisja fal 10 L Niezawodno$¢ i diagnostyka Przedmiot obieralny 3
4 ECTS 2 ECTS 2 ECTS
Programowalne ukfady 10 w Programowalne ukfady 20 L Prakiyka 2
cyfrowe 1 2 ECTS | cyfrowe 2 2 ECTS 2 ECTS
o 10 WE . S HES - 10 W
Teoria |nformaCJ|| 20 PS Propktowamg sieci 20 P Odpowiedzialnosé
kodowania teleinformacyjnych
4 ECTS 2 ECTS |zawodowa 1 ECTS
S 20 W , 20 WE 20 S
Te/ekomgmkac;qne sieci Budown/ctyvo . 10 P HES - obieralny
transmisji danych telekomunikacyjne
3 ECTS 4 ECTS 3 ECTS
10 W ] ) ) 20 WE
Podstawy telekomutacji 10 L Bezp leczgnstwo systemow
informacyjnych
2 ECTS 3 ECTS
10 W i i
HES - Przedsiebiorczo$¢ If’rqjektowan/e .
. . Swiattowodowych sieci 10 P
innowacyjna A
1 EcTsS | telfekomunikacyjnych 2 ECTS
Suma 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godziny sem. 230 230 120
RAZEM GODZIN NA STUDIACH Il STOPNIA 580




Przedmioty obieralne studiéw niestacjonarnych specjalno$¢ Telekomunikacja

Przedmiot obieralny 1

Przedmiot obieralny 2

Przedmiot obieralny 3

Telekomunikacyjne 10 , . 20 PS |10 W
Swiattowody i uktady Ssrfyclhhurtownle m&tﬁ) dé/ni;itucznej
specjalne 20 y gencj 10 PS

10 Interfejsy 10 W 10 W
Procesory DSP w komunikacyjne w Methods of artificial
telekomunikacji 20 systemach 10 L intelligence 10 PS

wbudowanych

Projektowanie 10 10 W | Technologie i 20 L
profesjonalnej Bezprzewodowe protokoty w sieciach
aparatury 20 systemy dyfuzyjne 10 L pakietowej transmisji
elektronicznej danych

10 10 W |Zarzadzanie 20 L
Diagnostyka systemow I systemami
Swiattowodowych 20 Radiolinie cyfrowe 10 P komunikacii

elektronicznej

HES - obieralny (sem. 3)

Techniki prezentacii 20 S
Techniques of Presentation 20 S
Innowacje w przemysle elektronicznym 20 S
Innovations in electronic industry 20 S




Lista przedmiotoéw przewidzianych dla kierunku Elektronika i telekomunikacja studia niestacjonarne

Tab.14. Przedmioty obowigzkowe wspodine dla kierunku studiow

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W/ C|L|P|Ps|S
TZ2E100001  |Metody numeryczne 101 0|0|0|20 0| 4
TZ2E100002  |Metody optymalizacii 101 0|0[0|20 0| 4
TZ2E100003  |Anteny i transmisja fal 20E| O |10 0| O | O | 4
TZ2E100004  |Programowalne uktady cyfrowe 1 10({0]0]0| 0|0} 2
TZ2E100005 |Teoria informacji i kodowania 10E| 0 | 0|0 20| 0| 4
TZ2E100006  |HES - Przedsigbiorczos¢ innowacyjna 00 (00| 0|0} 1
TZ2E100007  |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 20E/ 0 |20{0] 0 | 0] 5
TZ2E200008  [Programowalne uktady cyfrowe 2 0] 0 (2[00 1|0 2
TZ2E300009  |Seminarium dyplomowe 0|0 |0|0] 0 (20| 2
TZ2E300010  |Praca dyplomowa magisterska 0oj0j0j0|O0]|0]15
TZ2E300011  |HES - Odpowiedzialnos¢ zawodowa 10({0|0(0|) 0|01
TZ2E300012  |Praktyka 2 000|000 ]|0] 2
Tab.15 Jezyki obce - wspdine dla kierunku studiow
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W  C|L|P|Ps|S
TZ2E100071  |Jezyk angielski 0]20]0]0] 0 0] 2
TZ2E100072  |Jezyk niemiecki 0]20]0]0] 0 0] 2
TZ2E100073  |Jezyk rosyjski 0]20]0]0] 00| 2
Tab16. Przedmioty obieralne HES - wspoine dla kierunku studiow
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W/ C|L|P|Ps|S
HES obieralny (sem. 3)
TZ2E300081  |Techniki prezentacii 0j0]J0j0| 0 ]20] 3
TZ2E300082  |Techniques of Presentation 0j0]J0j0| 0 ]20] 3
TZ2E300083  |Innowacje w przemysle elektronicznym 0|0 |0|0]|] 0 |20| 3
TZ2E300084  |Innovations in electronic industry 0] 0|0]0| 0 ]2 3




Tab.17. Przedmioty obowigzkowe na specjalnosci Aparatura elektroniczna

Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
KOD w semestrze
W|C|L|P|Ps|S

TZ2E100051  |Technika $wiattowodowa 200 0(20{0] 0 |0 4
TZ2E100052  |Radiolinie cyfrowe 2E{0|O0|10, 0 O] 3
TZ2E100053  |Interfejsy komunikacyjne w systemach wbudowanych 10(0(10, 00 |0] 2
TZ2E200054  |Elementy nanotechnologii M0(0(010] 0 |0] 2
TZ2E200055 |Transmisja danych ~w aparaturze  komunikacjiji 20 | 0 | 0 | O | O | O | 3

elektronicznej
TZ2E200056  |Szerokopasmowe sieci $wiattowodowe 0(0(0]0] 00| 2
TZ2E200057  |Fotonika 0(0(10|0] 0 |0 3
TZ2E200058  (Elektroniczna aparatura pomiarowa 20E(0]20{ 0| 0 | O] 5
TZ2E200059  |Systemy i sieci bezprzewodowe 101012000 | 0 0] 4
TZ2E200060  |Sterowniki programowalne 101012000 | 0 0] 4
Tab.18 Przedmioty obieralne na specjalnosci Aparatura elektroniczna

Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
KOD w semestrze
W|C|L|P|Ps|S

Przedmiot obieralny 4
TZ2E300131  |Czujniki optoelektroniczne 0(0(20(0]010 3
TZ2E300132  |Procesory DSP w aparaturze elektroniczne; 101020000 3
TZ2E300133  |Elektronika mocy 0(0(20(0(0|0]| 3
TZ2E300134  |Standardy i protokoty komunikacyjne w aparaturze 101020000 3

elektronicznej

Przedmiot obieralny 5
TZ2E300135 Bazy i hurtownie danych 0 00 0120] 0 2
TZ2E300136  |Instalacje elektryczne 100 (0(10]0 (0 2
TZ2E300137  |Elektronika samochodowa 10/0(10[0 0|0 2
TZ2E300138  |Miernictwo optoelektroniczne 10,0(10(0 0|0 2

Przedmiot obieralny 6
TZ2E300139  |Metody sztucznej inteligencii 10/{0(0(10/0]0| 2
TZ2E300140  |Methods of artificial intelligence 10{0(0(10/ 0|0 2




Tab.19. Przedmioty obowigzkowe na specjalnosci Telekomunikacja

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W/ C|L|P|Ps|S
TZ2E100031  |Technika $wiattowodowa i fotonika 1 20E| 0 |10 0| O | O | 4
TZ2E100032  |Telekomunikacyjne sieci transmisji danych 2,0(0]0| 0|0} 3
TZ2E100033  |Podstawy telekomutacji 070 (10({0] 0 |0] 2
TZ2E200034  |Narzedzia komputerowego wspomagania projektowaniaj 10 | 0 | 0 | 0 | 20 | O | 3
sieci telekomunikacyjnych
TZ2E200035 |Zarzadzanie sieciami i ustugami w systemach 20000100 (0] 3
komunikacji elektronicznej
TZ2E200036  |Technika $wiattowodowa i fotonika 2 1010|200 0 | 0| 4
TZ2E200037  |Niezawodno$¢ i diagnostyka 10({0]0]0| 0|0} 2
TZ2E200038 |Projektowanie sieci teleinformacyjnych 0|0 (|0]20] 0 |0} 2
TZ2E200039  |Budownictwo telekomunikacyjne 2000 {0(10] 0 |0 4
TZ2E200040 |Bezpieczenstwo systemdw informacyjnych 20E| 0 | O 0 |0 3
TZ2E200041  |Projektowanie $wiattowodowych sieci 0|0 |0|10] 0 |0] 2
telekomunikacyjnych
Tab.20 Przedmioty obieralne na specjalnosci Telekomunikacja
Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
KOD w semestrze
W|C|L|P|Ps|S
Przedmiot obieralny 1
TZ2E300101  |Telekomunikacyjne $wiattowody i uktady specjalne 0/10(20{0 0|0 3
TZ2E300102  |Procesory DSP w telekomunikagji 0/10(20{0 0|0 3
TZ2E300103  |Projektowanie profesjonalnej aparatury elektronicznej |10 0 |20/ 0 |0 |0 | 3
TZ2E300104  |Diagnostyka systeméw $wiattowodowych 0)10(20{0 0|0 3
Przedmiot obieralny 2
TZ2E300105 Bazy i hurtownie danych 0 0 0 0120] 0 2
TZ2E300106  |Interfejsy komunikacyjne w systemach wbudowanych |10 0 |10/ 0 |0 |0 | 2
TZ2E300107  |Bezprzewodowe systemy dyfuzyjne 0{0(10]0 0|0 2
TZ2E300108  |Radiolinie cyfrowe 10(0]0(10]0 0| 2
Przedmiot obieralny 3
TZ2E300109  |Metody sztucznej inteligendji 0{0]0]10/0 |0 2
TZ2E300110  |Methods of artificial intelligence 0(0]01(10]0 0| 2
TZ2E300111  |Technologie i protokoty w sieciach pakietowej transmisji | 0 | 0 {20 0 | 0 [ O 2
danych
TZ2E300112  |Zarzadzanie systemami komunikacii elektronicznej 00200 ]0] 2




