POLITECHNIKA BIALOSTOCKA
WYDZIAL ELEKTRYCZNY

PROGRAM STUDIOW
pierwszego STOPNIA
O PROFILU ogolnoakademickim

kierunek studiow
Elektronika i telekomunikacja

BIALYSTOK, 2023



1. Charakterystyka ogolna prowadzonych studiow

Nazwa kierunku: Elektronika i telekomunikacja
Poziom studiéw: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne i niestacjonarne
Kod ISCED: 0714

Przyporzadkowanie do dyscypliny lub dyscyplin ze wskazaniem dyscypliny wiodace;:

- automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (dyscyplina
wiodaca)

- informatyka techniczna i telekomunikacja

Tytut zawodowy nadawany absolwentowi: inzynier
Liczba semestrow: 7 /7

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia: 210 /210

2. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Zaktadane efekty uczenia si¢ dla kierunku Elektronika i telekomunikacja o profilu
ksztalcenia ogolnoakademickim zostaty zamieszczone w Tabeli 2.1. Uwzgledniajg one pelny
zakres efektow uczenia si¢ wymaganych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego 1 nauki dla studiow na poziomie 6 PRK o profilu ksztatcenia

og6lnoakademickim, zawartych w uniwersalnych charakterystykach pierwszego stopnia
okreslonych w Ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz

charakterystykach drugiego

stopnia okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki

1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 2.1. Zestawienie efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla kierunku studiéw, odnoszacych sie
do charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia

Symbol
efektu
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢
Elektronika i telekomunikacja
studia pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Odniesienie do
kwalifikacji
uzyskiwanych na
poziomie 6
zgodnie z
charakterystykami
pierwszego i
drugiego stopnia
PRK

Odniesienie do
kompetencji
inzynierskich”

(Rozp. MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r.
(Dz.U. poz.2218) oraz Ustawa z dnia 22
grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

ET1 WOl

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
algebry, analizy, logiki matematycznej, probabilistyki, teorii
procesow stochastycznych oraz matematyki dyskretne;j

1 stosowanej, niezbedne do opisu i analizy obwodow
elektrycznych, elementow oraz uktadow elektronicznych,
optoelektronicznych i telekomunikacyjnych

P6U W
P6S_WG

P6S_WG



https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20160000064
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20180002218
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20180002218
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20180002218

ET1_WO02 |wybrane zagadnienia z zakresu elektromagnetyzmu, optyki PoU W P6S WG
oraz fizyki ciala statego, niezbedne do zrozumienia P6S WG
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w elementach i uktadach elektronicznych, optoelektronicznych
oraz telekomunikacyjnych

ET1 _WO03 |w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu teorii P6U W P6S WG
obwodow elektrycznych, sygnatow i metod ich generacji, P6S WG
transmisji, detekcji i przetwarzania oraz teorii pola i fal
elektromagnetycznych

ET1 W04 |w zaawansowanym stopniu wybrane metody pomiaru P6U W P6S WG
podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych elementy P6S WG
i uktady elektryczne i elektroniczne oraz metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne, niezbedne
do opracowania wynikow pomiaréw wielkosci fizycznych
oraz niepewnos$ci pomiarow

ET1 _WO05 |metodyke i techniki programowania i ich aplikacje P6U W P6S WG
w uktadach elektronicznych, optoelektronicznych i systemach| P6S WG
telekomunikacyjnych

ET1 _WO06 |wybrane wiasciwosci materiatdéw stosowanych w uktadach P6U W P6S WG
elektrycznych i elektronicznych P6S WG

ET1 W07 |w zaawansowanym stopniu zasady dzialania elementow P6U W P6S WG
i uktadow elektronicznych P6S WG

ET1 W08 |w zaawansowanym stopniu podstawy teoretyczne oraz zasady| P6U W P6S WG
dzialania uktadéw automatyki w systemach elektronicznych, | P6S WG
optoelektronicznych i telekomunikacyjnych, architekture
uktadéw cyfrowych i mikroprocesorowych, metody ich
programowania oraz wybrane zastosowania

ET1 W09 |zasady projektowania, konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji| P6U W P6S WG
oraz cyklu zycia urzadzen elektronicznych P6S WG

ET1 W10 |pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej P6U W

H1 WO1 |oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; fundamentalne P6S WK
dylematy wspotczesnej cywilizacji; zagadnienia
zrdéwnowazonego rozwoju ze szczegolnym uwzglednieniem
projektowania uniwersalnego

ET1 W11 |zasady ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa PoU W P6S WK

H1 W02 |patentowego, wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania P6S WK
H1 W03 |i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
ET1 _UO1 |pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych P6U U
zrodet, rowniez w jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane | P6S UW
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
ET1 _UO02 |pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas P6U U
H1 UO02 |potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac P6S UO
1 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminéw
ET1 UO03 |przygotowaé opracowanie dotyczace realizowanego zadania P6U U
H1 _UO01 |z wykorzystaniem specjalistycznej technologii P6S_UK

oraz prezentacje¢, po§wigcone sposobowi i omowieniu
wynikow realizacji tego zadania, rowniez w jezyku obcym,;
bra¢ udziat w debacie na temat przedstawionej dokumentacji;
przedstawic i oceni¢ ro6zne opinie i stanowiska

oraz dyskutowa¢ o nich




ET1 U04 [postugiwac si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym P6U U
do porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem kart | P6S UK
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen
elektronicznych, narzgdzi informatycznych, dokumentacji
technicznej oraz podobnych dokumentéw, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu co najmniej B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
ET1 _UO5 |wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze P6U U P6S UW
symulacje komputerowe do analizy podstawowych zagadnien | P6S UW
inzynierskich, w szczegolnosci do analizy, syntezy i oceny
dziatania elementow i uktadéw elektronicznych,
optoelektronicznych i systeméw telekomunikacyjnych
ET1 _UO06 |zaplanowac i zrealizowa¢ pomiary podstawowych wielkoSci PoU U P6S UW
fizycznych i parametrow, charakteryzujacych elementy P6S UW
i uktady elektroniczne, postugujac si¢ wiasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami, wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiar6w
oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki
ET1 UO07 [korzystajac z kart katalogowych i not aplikacyjnych PoU U P6S UW
zaprojektowac, zbudowa¢ oraz uruchomic¢ typowy uktad P6S UW
elektroniczny, zaplanowac i zrealizowa¢ proces jego
testowania oraz oszacowaé koszty
ET1 _UO8 |zrealizowa¢ algorytm, postugujac sie jezykami programowania| P6U U P6S UW
oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi P6S UW
do opracowania programow komputerowych
oraz oprogramowania systemow mikroprocesorowych
ET1 UO09 |przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich P6U U P6S UW
dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, P6S UW
ekonomiczne i prawne oraz zagadnienia zwigzane
z zrOwnowazonym rozwojem, w tym zasady projektowania
uniwersalnego
ET1 U10 |stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy PoU U P6S UW
P6S UW
ET1 Ul1 |oceni¢ przydatno$¢ i stosowa¢ metody i narzedzia stuzace P6U U P6S UW
do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich w zakresie P6S UW
elektroniki, optoelektroniki i telekomunikacji
ET1 U12 |zaplanowa¢ wlasny rozwoj zawodowy, w tym ciagle PoU U
doksztatcanie si¢ i doskonalenie kompetencji zawodowych, P6S UU

osobistych i spotecznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

ET1 _KO1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia P6U K
wiedzy w rozwigzywaniu problemow, a przypadku trudnosci P6S KK
z ich rozwigzaniem zasi¢gania opinii ekspertow, podnoszenia
kwalifikacji zawodowych i samoksztalcenia

ET1 _KO02 |zachowania w sposoOb profesjonalny, przestrzegania zasad P6U K

H1 KOI |etyki zawodowej i poszanowania roznorodnos$ci pogladow P6S KR
i kultur, dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu elektronika

ET1_KO03 |wypetniania zobowigzan spotecznych i inicjowania dziatan P6U K

H1 K02 |na rzecz $rodowiska spotecznego oraz interesu publicznego P6S KO

ET1 K04 |okreslenia priorytetow oraz identyfikowania i rozstrzygania PoU K
dylematdéw zwigzanych z realizacja okre§lonego przez siebie P6S KR
i innych zadania

ET1 KOS |myslenia i dziatania w sposob przedsi¢biorczy P6U K

H1 K03 P6S KO




Objasnienie oznaczen:

ETI - kierunkowe efekty uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja;
H1 - kierunkowe efekty uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
W - kategoria wiedzy;

U - kategoria umiej¢tnosci;

K - kategoria kompetencji spotecznych;

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu uczenia si¢;

P6U_... - uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji;

P6S ... - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji.

3. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja jest
przygotowany do pracy zawodowej w sferze projektowania, konstrukcji, produkcji,
eksploatacji, nadzoru 1 serwisowania urzadzen 1 systemOw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych, a takze dostarczania bazujacych na nich ustug. Jest inzynierem,
wyksztalconym w og6élnym zakresie wiedzy technicznej, z umiejgtnosciami utatwiajagcymi
dalszy rozwoj i podnoszenie kwalifikacji. W szczego6lnosci:

« postluguje si¢ jezykiem zawodowym z dziedziny elektroniki i telekomunikacji oraz
obszarow pokrewnych;

« posluguje si¢ jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2, zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy; uzywajac stownictwa
technicznego z zakresu elektroniki oraz telekomunikacji;

« wykorzystuje techniki elektroniczne, optoelektroniczne, informatyczne oraz
teleinformatyczne w zastosowaniach inzynierskich;

W pracy inzynierskiej postuguje si¢ oprogramowaniem CAD/CAM/CAE 1 jest
przygotowany do uzyskania certyfikatow zawodowych potwierdzajacych znajomos$¢
programéw wspomagajacych projektowanie uktadow elektronicznych oraz
systemoOw 1 sieci telekomunikacyjnych;

« potrafi zastosowac sprzet 1 specjalistyczne oprogramowanie w procesie integracji
klienckich i serwerowych elementéw systemow Internetu Rzeczy (IoT), migdzy
innymi z wykorzystaniem interfejsoéw API do ustug webowych;

« projektuje 1 konstruuje urzadzenia elektroniczne i optoelektroniczne, stosujac uktady
analogowe 1 cyfrowe, optoelektroniczne uktady scalone, mikroprocesory, logiczne
struktury programowalne oraz uklady SoC;

« postuguje si¢ oprogramowaniem do sterowania procesami technologicznymi
z akwizycja danych pomiarowych i wymiang informacji poprzez Internet oraz
lokalne sieci przemystowe bazujace na standardowych protokotach transmis;ji
danych,

« potrafi dobiera¢ i wykorzystywaé systemy pomiarowe w tym rozproszone sieci
sensorowe w projektowaniu i realizacji aplikacji Internetu Rzeczy;

« analizyje 1 interpretuje wyniki pomiaréw oraz sporzadza dokumentacje¢ techniczna;

« opracowuje algorytmy przetwarzania sygnaldow i danych oraz dokonuje ich
implementacji z zastosowaniem procesorow sygnatowych oraz mikrokontrolerow;

« projektuje systemy 1 sieci telekomunikacyjne bazujace na transmisji optycznej
(np. $wiattowodowej i w otwartej przestrzeni), radiowej (np. sieci komorkowe, 1oT)
oraz przewodowej, w tym w implementacjach LAN, MAN 1 WAN;

«  potrafi zarzadza¢ systemami i sieciami telekomunikacyjnymi, w tym stosuje zasady
ich eksploatacji 1 utrzymania;



« integruje wiedze i umiejetnosci z wielu dziedzin, w tym elektroniki, optoelektroniki,
informatyki 1 telekomunikacji w nowoczesnych multidyscyplinarnych projektach i
aplikacjach.

Wiedza i kompetencje absolwenta sa wzbogacone praktyka zawodowsg, odbywang
w jednej z krajowych firm zwigzanych z branza elektroniczng, telekomunikacyjng lub
elektrotechniczng. Mozliwe jest rowniez zdobycie doswiadczen zagranicznych w ramach
miedzynarodowe] wymiany studenckiej. Kierunek studiéw pozwala, po odbyciu wymagane;j
praktyki oraz zdaniu egzaminu, na uzyskanie uprawniefn budowlanych telekomunikacyjnych w
ograniczonym zakresie, umozliwiajagcych projektowanie lub kierowanie robotami
budowlanymi zwigzanymi z infrastrukturg telekomunikacyjng na obiektach budowlanych.
Oprocz profesjonalnej wiedzy 1 umiejetnosci kierunkowych absolwent studidow pierwszego
stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja jest $wiadomy koniecznos$ci uwzglgdniania
zagadnien z zakresu ochrony §rodowiska, ekonomii i przepisow prawnych. Dziatajac w sposdb
przedsiebiorczy jest przygotowany do pracy indywidualnej i zespolowej. Integralng cecha
absolwenta jest dazenie do ciagglego doskonalenia zawodowego i osobistego, bedacego
warunkiem profesjonalnego zachowania w $rodowisku pracy oraz poszanowania
réznorodno$ci opinii 1 pogladow w zZyciu spotecznym. Absolwent jest przygotowany
do funkcjonowania w wymagajacych elastycznosci i kreatywnosci warunkach gospodarczych
Przemystu 4.0.

W przypadku studidw stacjonarnych i niestacjonarnych student ma mozliwo$¢ wyboru
jednej z trzech specjalnos$ci: Optoelektronika, Teleinformatyka i Technologie Internetu Rzeczy
lub Elektronika i Automatyka. Specjalnosci te profiluja nabyta wiedzg i umiejetnosci pod katem
szeroko rozumianej optoelektroniki i techniki $wiattowodowej, technologii Internetu Rzeczy
lub systemow automatyki.



4. Harmonogram realizacji programu studiow

Plan studiow niestacjonarnych | stopnia na kierunku Elektronika i telekomunikacja
SEMESTR 1

Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . - godzin w | punktow
przedmiotu | w | ¢ | L [P Ps|T|S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspolne dla kierunku studiow
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia TZ1F1001 | 1 10 1
2 |CAD dla elektronikow TZ1F1002 2 20 2
3 |Fizyka w elektronice TZ1F1003 1 10 1
4 |Geometria i grafika inzynierska TZ1F1004 | 1 1 20 3
5 [Matematyka 1 TZ1F1005 | 1 |3 40 5
. . TZ1F1901
6 |Metodyka studiowania (HES 1) H1w1n.003 1 10 1
7 |Nowe trendy w technologiach TZ1F1006 | 2 20 2
8 |Podstawy optoelektroniki 1 TZ1F1007 | 1 10 2
9 Programowanle mikrokontroleréw w jezyku wysokiego T71F1008 | 1 9 30 4
poziomu 1
10 ;I'éa)chmka cyfrowa i programowanie struktur logicznych T71F1009 | 2 9 40 4
11 |Wprowadzenie do elektroniki (E) TZ1F1010 | 2 | 2 40 5
RAZEM 12|53 5 250 30
SEMESTR 2
Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . . godzin w | punktéw
przedmiotu | | ¢ | L |P|Ps| T |S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspélne dla kierunku studiow
1 |Jezyk obcy 1 TZ1F2801-3 2 20 2
2 |HES2 Hiw2n.xxx | 1 10 1
3 Analogowe przetwarzanie sygnatow - obwody T71F2012 | 1 1 20 2
i sygnaty
4 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1 (E) TZ1F2013 | 2 20 2
5 |Elementy i uktady elektroniczne 1 (E) TZ1F2014 | 1 2 30 3
6 |Fizyka TZ1F2015 | 2 | 2 40 4
7 |Matematyka 2 TZ1F2016 | 1 | 3 40 5
8 |Metrologia TZ1F2017 | 1 2 30 3
9 |Podstawy optoelektroniki 2 TZ1F2018 2 20 2
10 |Podstawy telekomunikacji TZ1F2019 | 1 2 30 3
1 Programowame mikrokontroleréw w jezyku wysokiego T71F2020 9 20 3
poziomu 2
RAZEM [ 10] 7 |10 1 280 30
SEMESTR 3
Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . ] godzin w | punktéw
przedmiotu | w | ¢ | L | P |Ps| T |S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspélne dla kierunku studiow
1 |Jezyk obcy 2 TZ1F3801-3 2 20 2
2 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 2 TZ1F3022 2 20 2
3 |Elementy i uktady elektroniczne 2 (E) TZ1F3023 | 2 2 40 4
4 |Inzynieria fotoniczna TZ1F3024 | 1 1 20 2
5 [Matematyka 3 TZ1F3025 | 1 | 1 20 3
6 [Miernictwo wielko$ci nieelektrycznych TZ1F3026 | 2 2 40 4
7 |Modelowanie uktadéw elektronicznych TZ1F3027 | 1 2 30 4
8 |Podstawy teorii pola elektromagnetycznego TZ1F3028 | 1 1 20 2

|



SEMESTR 3

Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzinw | punktéow
przedmiotu | w | ¢ | L |P|Ps| T |S | semestrze | ECTS
9 |Programowanie systemow wbudowanych TZ1F3029 | 2 2 40 4
10 |Projektowanie uktaddw elektronicznych 1 TZ1F3030 2 20 3
RAZEM 11013 ]19]2]3 270 30
SEMESTR 4
Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzinw | punktéw
przedmiotu | w | ¢ | L | P |Ps| T|S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspdlne dla kierunku studiow
1 |Jezykobcy 3 TZ1F4801-3 2 20 2
- . TZ1F4903 | 1 10 1
2 |Ochrona wtasnoéci intelektualnej (HES3) H1w4n 003
3 |Inzynieria materiatéw elektronicznych TZ1F4031 | 1 1 20 2
4 |Regulacje prawne w telekomunikacji TZ1F4032 | 2 20 2
5 |Projektowanie uktadéw elektronicznych 2 TZ1F4033 2 20 3
6 |Pracownia technologiczna TZ1F4034 2 20 2
7 |Prototypowanie 3D TZ1F4035 2 20 2
8 |Rekonfigurowalne uktady analogowo-cyfrowe TZ1F4036 | 1 2 30 3
9 |Sieci sensorowe (E) TZ1F4037 | 1 2 30 4
10 [Sterowniki i regulatory (E) TZ1F4038 | 2 2 40 4
11 |Systemy i sieci telekomunikacyjne (E) TZ1F4039 | 2 2 40 5
RAZEM 10| 2 |[11]2 ]2 270 30
SEMESTR 5
Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzin w | punktéw
przedmiotu | w | ¢ | L | P |Ps| T|S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspélne dla kierunku studiow
1 |Jezyk obcy 4 TZ1F5801-3 2 20 2
2 |Anteny i techniki bezprzewodowe TZ1F5040 | 2 2 40 5
3 |Technologie internetowe i Internet Rzeczy TZ1F5041 | 2 2 40 4
4 |Technika $wiattowodowa (E) TZ1F5042 | 2 2 40 4
RAZEM 61216 140 15
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Elektronika i Automatyka
5 |Automatyzacja procesoéw przemystowych (E) TZ1F5101 | 1 2 30 4
6 |Elektroniczna aparatura pomiarowa TZ1F5102 | 1 2 30 4
7 |Elementy i systemy automatyki przemystowe; TZ1F5103 | 1 1 20 2
8 |Technika regulacii TZ1F5104 | 2 2 40 5
RAZEM |11 2 [13 260 30
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Optoelektronika
9 |Konstrukcja aparatury optoelektronicznej (E) TZ1F5201 | 1 1 30 5
10 |Programowanie sterownikéw PLC TZ1F5202 | 1 1 20 2
11 _|Technologia $wiattowodéw TZ1F5203 | 1 2 30 4
12 |Zrédfa i detektory promieniowania (E) TZ1F5204 | 2 2 40 4
RAZEM | 11] 2 [11]1 260 30
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Teleinformatyka i Technologie Internetu Rzeczy
13 |Aplikacje technik wielkiej czestotliwoSci TZ1F5301 | 2 2 40 5
14 |Zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi (E) TZ1F5302 | 2 2 40 5
15 Zastosowanie przetwarzania sygnatow w systemach T71F5303 | 2 2 40 5
Internetu Rzeczy
RAZEM 12| 2 |12 260 30




SEMESTR 6

Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzinw | punktow
przedmiotu | w | ¢ |L|P |Ps| T |S| semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspdlne dla kierunku studiow
1 |HES4 H1w6n.xxx 2 20 2
2 |Instalacje elektryczne i teletechniczne TZ1F6043 | 1 2 30 3
3 |Technika fotowoltaiczna TZ1F6044 | 1 1 20 2
4 |Zaktocenia w aparaturze elektronicznej TZ1F6045 | 1 1 20 2
RAZEM 3 4 2 90 9
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Elektronika i Automatyka
5 |Ethernetowe sieci przemystowe TZ1F6105 | 1 2 30 4
6 |Inteligentne instalacje elektroniczne TZ1F6106 | 1 1 20 2
7 |Komputerowe systemy pomiarowe TZ1F6107 | 1 2 30 4
8 |Programowanie sterownikdéw czasu rzeczywistego (E) | TZ1F6108 | 1 2 30 4
9 |Systemy elektroniki samochodowej TZ1F6109 | 1 2 30 3
10 |Systemy mikroprocesorowe TZ1F6110 | 1 2 30 4
RAZEM 9 15 2 260 30
Przedmioty na obieralnej specjalnosci Optoelektronika
11 |Miernictwo i czujniki optoelektroniczne (E) TZ1F6205 | 2 2 40 4
12 |Projektowanie uktadéw optoelektronicznych TZ1F6206 2 20 3
13 |Sieci $wiattowodowe TZ1F6207 | 1 2 30 3
14 |Technika laserowa i jej zastosowania (E) TZ1F6208 | 2 |1 |1 40 5
15 [Techniki obrazowania TZ1F6209 | 1 1 20 3
16 |Zastosowania optoelekironiki w technice $wietlnej TZ1F6210 | 1 1 20 3
RAZEM 10]11]1914 2 260 30
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Teleinformatyka i Technologie Internetu Rzeczy
17 |Cyberbezpieczenistwo (E) TZ1F6304 | 2 2 40 5
18 |Kodowanie i transmisja sygnatéw TZ1F6305 | 1 1 20 3
19 |Projektowanie systemdéw transmisji danych TZ1F6306 1 10 2
20 Przetwarzanie obrazéw i sztuczna inteligencja 171F6307 | 1 9 30 3
w systemach Internetu Rzeczy
21 |Systemy konwergentne (E) TZ1F6308 | 2 2 40 5
22 |Techniki pomiarowe w systemach Internetu Rzeczy TZ1F6309 | 1 2 30 3
RAZEM 10 13] 1 2 260 30
SEMESTR 7
Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzinw | punktéw
przedmiotu | w | ¢ |L|P |Ps|T|S | semestrze | ECTS
Przedmioty obowigzkowe wspéine dla kierunku studiow
1 |Praktyka 1 TZ1F7046 0 4
2 |Seminarium dyplomowe inzynierskie TZ1F7047 2 20 2
3 |Praca dyplomowa inzynierska TZ1F7048 0 15
4 |Projektowanie aplikacji mobilnych TZ1F7049 2 20 3
RAZEM 2 2 40 24
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Elektronika i Automatyka
5 |Programowanie sterownikéw PLC TZ1F7111 | 1 2 30 3
6 |Uczenie sie maszyn TZ1F7112 | 1 2 30 3
RAZEM 2 412 2 100 30
Przedmioty na obieralnej specjalnosci Optoelektronika
7 |Diagnostyka sieci Swiattowodowych TZ1F7211 | 1 1 20 2
8 |Optyczne systemy tacznosci TZ1F7212 | 1 1 20 2
9 Zastosowania optoelektroniki w inteligentnym TZ1F7213 1 1 20 2
budynku
RAZEM 3 114 2 100 30




SEMESTR 7

Kod Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu . godzinw | punktow
przedmiotu | w | ¢ |L | P |[Ps|T|S | semestrze | ECTS
Przedmioty na obieralnej specjalno$ci Teleinformatyka i Technologie Internetu Rzeczy

10 |Projektowanie systeméw Internetu Rzeczy TZ1F7311 2 20 2
11 |Technologie chmury obliczeniowej TZ1F7312 | 1 1 20 2
12 |Teleinformatyczne sieci $wiattowodowe TZ1F7313 2 20 2
RAZEM 1 6|1 2 100 30
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