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1. Zestawienie efektow uczenia sie

W tabelach 2.1 oraz 2.2 podano zestawienia efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studidw
cyfryzacja przemystu, odnoszacych sie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okre$lonych w
ustawie z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226, z p6zn.
zm.) oraz charakterystyk drugiego stopnia, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej
ustawy a takze, w przypadku studiow inzynierskich pierwszego, drugiego stopnia lub jednolitych studiow
magisterskich, zestawienie efektéw uczenia sie odnoszacych sie do kompetencji inzynierskich (poziomy 6 PRK i

7 PRK).

Tabela 2.1. Zestawienie efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla kierunku studiow cyfryzacja przemystu

Zatgcznik nr 1a

do Procedur projektowania, ustalania i monitoringu programéw studiéw oraz tworzenia studiow na okreslonym kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia
w Politechnice Biatostockiej

Symbol
efektu
uczenia
sie

Opis efektow uczenia sie

Kierunek studiéw: cyfryzacja przemystu
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: profil ogéInoakademicki

Odniesienie do
kwalifikacji
uzyskiwanych
na poziomie 6
zgodnie z
charakterystyka
mi pierwszego i
drugiego stopnia
PRK

Odniesienie do
kompetenciji
inzynierskich

Rozporzadzenie MNiSW z dnia 28

listopada 2018 r.

(Dz.U. 2018 poz.

2218) oraz Ustawa z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018

r. poz. 2153)

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

CP1_WO01

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu matematyki i
fizyki, konieczne do opisu, rozumienia i analizy podzespotow i uktadow
elektronicznych, elementéw i ukladéw automatyki, elementéw i
podzespotow manipulatoréw i robotow

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W02

w zaawansowanym stopniu zasady i metody tworzenia modeli
matematycznych i fizycznych niezbedne do opisu zjawisk i proceséw z
zakresu uktadow elektronicznych, uktadéw automatyki, konstrukcji i
sterowania robotow oraz integracji wymienionych rozwigzan technicznych
w zakresie metod cyfryzaciji przemystu

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W03

w Zzaawansowanym stopniu zasady dziatania elementow, uktadow
elektronicznych, ukfadow automatyki i elementdw mechanicznych
stanowiacych podstawe dziatania systeméw automatyzacji

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_Wo04

w zaawansowanym stopniu wybrane zasady, metody i narzedzia, stuzace
do analizy i doboru elementow i uktadéw elektrycznych i elektronicznych
stosowanych w urzadzeniach, obiektach i systemach tworzonych na
potrzeby cyfryzacji przemystu

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W05

w zaawansowanym stopniu wybrane zasady, metody i narzedzia, stuzace
do analizy i doboru elementow i uktadéw mechanicznych stosowanych w
urzadzeniach tworzonych i stosowanych na potrzeby cyfryzacji przemystu

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG




CP1_W06

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu architektury
systeméw mikroprocesorowych, ich funkcjonowania, programowania oraz
zastosowania w ukfadach sterowania

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_Wo7

w zaawansowanym stopniu metody i techniki programowania oraz ich
zastosowanie w uktadach elektronicznych, automatyki i robotyki, zasady
tworzenia aplikacii

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W08

w zaawansowanym stopniu zasady i metody implementacji rozwigzan
wykorzystujacych bazy danych i algorytmy sztucznej inteligencii

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W09

w zaawansowanym stopniu wybrane rozwigzania z zakresu analizy i
przetwarzania sygnatéw i obrazéw

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W10

w zaawansowanym stopniu zasady dziatania, tworzenia i wykorzystania
rozwigzan  technicznych z  zakresu sieci przewodowych i
bezprzewowodych, sieci przemystowych i protokotéw transmisji danych

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W11

pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej, zasadnicze
dylematy wspotczesnej cywilizacji, podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zasady bezpiecznej eksploatacji uktadéw
elektronicznych, uktadéw automatyki, ukladéw mechanicznych

P6U_W,
P6S_WK

P6S_WK

CP1_W12

zasady konstrukcji i eksploatacji oraz wybrane procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow elektronicznych i
mechanicznych oraz rozwigzan informatycznych

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

CP1_W13

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
cyfryzacji przemystu, w tym zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego, a takze wybrane zagadnienia z
zakresu zarzadzania i prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej oraz
wybrane zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U_W,
P6S_WK

P6S_WK

CP1_W14

zasady, uwarunkowania i sposoby wdrazania rozwigzan z zakresu
zréwnowazonego rozwoju

P6U_W,
P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

CP1_U01

pozyskiwaé wiedze z literatury, baz danych oraz innych zrodet, réwniez w
jezyku obcym; integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej
analizy i syntezy, wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

P6U_U,
P6S_UW

P6S_UW

CP1_U02

wykorzystywaé wiedze z réznych dziedzin nauki do analizy, formutowania
i rozwigzywania ztozonych probleméw technicznych; przeprowadzi¢
ocene oraz krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych

P6U_U,
P6S_UW

P6S_UW

CP1_U03

samodzielnie planowa¢ wiasny rozwoj; planowac i organizowaé prace
indywidualng i w zespole; wspdtdziatat w pracach zespotowych;
oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zadania; opracowaé
harmonogram prac i realizowa¢ ten harmonogram przy zachowaniu
przyjetych terminéw

P6U_U,
P6S_UO,
P6S_UU

nie dotyczy

CP1_U04

opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczaca realizowanych zadan;
przygotowac tekst i prezentacje dotyczace wynikéw realizowanych prac,
w tym w jezyku obcym

P6U_U,
P6S_UW

P6S_UW

CP1_U05

postugiwaC sie jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2
Europejskiego  Systemu Opisu  Ksztalcenia Jezykowego, w tym
porozumiewa¢ sie w miedzynarodowym $rodowisku inzynierskim;
uczestniczy¢ w debacie, w tym prezentowac, ocenia¢ i dyskutowac rézne
opinie, stanowiska; wykorzystywa¢ dokumentacje techniczna i instrukcje
dotyczace stosowanych narzedzi i uktadow

P6U_U,
P6S_UK

nie dotyczy




zdefiniowaC i rozwigza¢ ziozone, nietypowe problemy i dziataé w
warunkach nie w petni przewidywalnych, wykorzystujac poznane metody,

CP1_U06 |modele matematyczne, metody numeryczne oraz narzedzia inzynierskie Egg_bjw P6S_UW
do analizy podstawowych zagadnien, syntezy oraz oceny dziatania -
uktadow sktadajacych sie na rozwigzania z zakresu cyfryzacji przemystu
postugujac sie wiasciwymi narzedziami informatycznymi opracowac
CP1_U07 |algorytm komputerowy, —oprogramowanie sterownikow i ukladow P6U_U, P6S_UW
wbudowanych P6S_UW
zaprojektowaé, wykona¢ i uruchomi¢ wybrany ukitad, w ktérym
zintegrowano rozwigzania elektroniczne i informatyczne, w tym|P6U_U,
CP1_08 obejmujace przekazywanie i przetwarzanie danych, sygnatow oraz|{P6S UW P6S_UW
obrazéw
wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne, w tym zaawansowane techniki
CP1_U09 |informacyjno-komunikacyjne, do wizualizacji i wirtualizacji procesow P6U_U, P6S_UW
technicznych P6S_UW
wykorzystywa¢ technologie w obszarze cyfryzacji przemystu, w tym
CP1_U10 |rozwigzania z zakresu elektroniki, automatyki, robotyki Egg—gw P6S_UW
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
CP1_U11 |komputerowe, interpretowaC uzyskane wyniki, wycigga wnioski, P6U_U, P6S_UW
formutowac opinie P6S_UW,
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé
aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne P6U U
CP1_U12 |oraz wynikajace z zasad zréwnowazonego rozwoju i projektowania P6S_UW P6S_UW
uniwersalnego; oceni¢ pod wzgledem ekonomicznym proponowane -
rozwigzania i dziatania
stosowaé zasady bezpieczenistwa i higieny pracy PU U
CP1_U13 PBS_UW P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do
krytycznej oceny wiedzy, wykorzystania wiedzy wiasnej oraz opinii
CP1_K01 |ekspertow w celu rozwigzywania roznorodnych problemow ﬁgg—iK nie dotyczy
zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania norm etycznych i
regut etyki zawodowej oraz wymagania tego od innych, dbania o dorobek, |P6U_K, .
CP1_K02 tradycje, range i etos zawodu inzyniera, poszanowania réznorodnosci|P6S_KR nie dotyczy
pogladéw i kultur
podejmowania dziatan w sposdb planowy, ponoszenia odpowiedzialnosci
CP1 K03 |za realizowane zadania, odpowiedzialnego wypetniania obowigzkow P6U_K, nie dotyczy
B zawodowych P6S_KO
my$lenia i prowadzenia dziatan w sposdb twérczy i przedsiebiorczy
P6U_K, .
CP1_K04 PES KO nie dotyczy
podejmowania inicjatyw na rzecz $rodowiska spotecznego i interesu
CP1_K05 |publicznego oraz szerokiego wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju ggg-&o nie dotyczy
Objasnienia:
CP1-  kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia kierunku cyfryzacja przemystu;
W - kategoria wiedzy;
U - kategoria umiejetnosci;
K - kategoria kompetencji spotecznych;
01,02, ... - numer efektu uczenia sie.




Objasnienia oznaczer symboli wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji):

P poziom PRK;

U - charakterystyka uniwersalna;

K kompetencje spoteczne;

P6U_W - poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza;

P6U_U - poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, umiejetnoci;

P6U_K - poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, kompetencje spoteczne;

P6S-  efekty uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (kwalifikacje uzyskiwane w
ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (charakterystyki drugiego stopnia) — poziom 6, profil ogéinoakademicki;

W - wiedza (absolwent zna i rozumie): P6S_WG — zakres i gtebia / kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
P6S_WK - kontekst / uwarunkowania, skutki;
U - umiejetnodci (absolwent potrafi): P6S_UW — wykorzystanie wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane

zadania; P6S_UK — komunikowanie sie / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku
naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; P6S_UO - organizacja pracy / planowanie i praca zespotowa; P6S_UU
— uczenie sie / planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob;

K - kompetencje spoteczne (absolwent jest gotow do): P6S_KK — ocena / krytyczne podejscie, P6S_KO -
odpowiedzialno$¢ / wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego, P6S_KR - rola
zawodowa / niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

2. Sylwetka absolwenta

Absolwent pierwszego stopnia studiow kierunku cyfryzacja przemystu posiada wiedze i praktyczne
umiejetno$ci z zakresu projektowania, kompletowania, uruchamiania i testowania nowoczesnych linii
produkcyjnych potaczonych za pomocg sieci informacyjnych z systemami zarzadzania i planowania produkcji.
Potrafi wykorzystywaé sztuczng inteligencie w systemach wizyjnych robotdw i proceséw produkcyjnych. Umie
zaprogramowac, uruchomic i przetestowacC dziatanie autonomicznych robotéw mobilnych wspdipracujacych z
inteligentnymi elementami cyfrowej fabryki.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku cyfryzacja przemystu uzyskuje solidng wiedze i praktyczne
umiejetnodci z zakresu analizy, modelowania, projektowania i kompletowania, wdrazania, uruchamiania i
testowania nowoczesnych rozwigzan technicznych do nowopowstajacych elastycznych systemdw wytwérczych i
istniejacych modernizowanych linii produkcyjnych, kitére zarzadzane i sterowane sg za pomocg sieci
teleinformacyjnych, zgodnie z zatozeniami koncepcji Przemystu 4.0. Absolwent potrafi wykorzystywa¢ narzedzia
sztucznej inteligencji do potrzeb systemow wizyjnych robotéw i cobotéw oraz sterowania zrobotyzowanymi
procesami produkcyjnymi; ma praktyczne umiejetnodci zwigzane z zaprogramowaniem, uruchomieniem i
przetestowaniem dziatania autonomicznych robotéw mobilnych wspdipracujacych z inteligentnymi komponentami
fabryki cyfrowe;.

Absolwent ma wiedze miedzy innymi z zakresu:

e nauk Scistych i technicznych: matematyki, fizyki, metrologii, techniki analogowej i podstaw elektroniki -

w zakresie dostosowanym do zagadnien cyfryzacji przemystu;

e sensoréw i systemow pomiarowych, technologii Internetu Rzeczy oraz chmurowego przetwarzania

danych;

e zastosowania sztucznej inteligencji oraz przetwarzania obrazéw w fabryce cyfrowej;

e programowania manipulatoréw, robotdw przemystowych, cobotdw  wspotpracujgcych oraz

autonomicznych robotow mobilnych zintegrowanych z systemami operowania materiatem;

o robotyki, robotyzacji, wizualizacji i wirtualizacji proceséw przemystowych;

e podstaw teoretycznych z zakresu wspdiczesnej automatyki, robotyki, cyfrowego przetwarzania

sygnatow;

e programowania sterownikow wbudowanych, sterownikéw PLC i przemystowych sieci komunikacyjnych.

Absolwent jest przygotowany do:

e postugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy;
e postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu poje¢ i zagadnien kierunku studiow;
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e postugiwania si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi w zakresie uzytkowania oprogramowania
inzynierskiego oraz zarzadzania fabrykg cyfrowa;

e doboru urzadzen oraz uruchamiania i testowania linii produkcyjnych sprzegnietych za pomocg systemoéw
Internetu Rzeczy z chmurowymi systemami przetwarzania danych w celu poprawy organizacji i
zwiekszenia efektywno$ci produkcji oraz racjonalnego gospodarowania zapasami w ujeciu archetypow
fabryk przyszto$ci, technologii Przemystu 4.0 oraz kompetencji Inzyniera 4.0;

e obslugi, integracji i programowania robotéw mobilnych i manipulatoréw przemystowych, cobotéw
wspotpracujacych z zautomatyzowanymi elastycznymi komorkami linii produkcyjnych.

Absolwent znajduje zatrudnienie w firmach inzynierskich, zajmujacych sie projektowaniem, wdrazaniem i
obstugq inteligentnych linii technologicznych w fabrykach cyfrowych; w przedsiebiorstwach projektujacych i
wdrazajacych przemystowe systemy automatyzacji i robotyzacji proceséw produkcyjnych; w spotkach
zajmujacych sie wdrazaniem i eksploatacjg autonomicznych robotow wspdtpracujgcych: mobilnych i
stacjonarnych. Absolwent przygotowany jest do roli cztonka zespotéw opracowujacych projekty modernizacii
fabryk, wdrazania strategii cyfryzacji, zna realia i specyfike dziatania przedsigbiorstwa, umie wdraza¢ rozwigzania
techniczne podwyzszajace elastycznos¢ i produktywno$¢, przy zachowaniu cyberbezpieczefistwa i ochrony
danych identyfikacyjnych i operacyjnych, obnizeniu kosztéw produkcji towarow. Moze réwniez by¢ liderem
zespotow, ekspertem technicznym i inzynierem samodzielne wykonujgcym zadania techniczne, takie jak:
projektowanie, kierowanie pracami zespotow, utrzymanie w ruchu i serwisowanie systeméw w zakresie
automatyzacii, robotyzacii i cyfryzacji proceséw przemystowych.

3. Harmonogram realizacji programu studiow
Ponizej przedstawiono harmonogram realizacji programu studiéw na kierunku cyfryzacja przemystu.

SEMESTR 1
Kod Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu 76 domiotu Hours per week godzinw | punktow
P w | ¢ L P | Ps | T S | semestrze | ECTS
Matematyka 1 (E) CP1S01001 | 30 | 60 - - - - - 90 7
2 | Zapis konstrukgji (E) CP1S01002 | 15 - - - 45 - - 60 5
Technika analogowa i
3 podstawy elektroniki (E) CP1S01003 | 30 | 15 | 15 - - - - 60 5
4 | Oprogramowanie CP1S01004 | 15 | - | - | - |30 | - | - 45 3
inzynierskie
5 | Programowanie C CP1S01005 | 15 - - - 30 - - 45 3
6 | Systemy operacyjne CP1S01006 | 15 - - - 30 - - 45 3
7 Bezpieczenstwo i h|g|ena CP1S01007 | 15 ) ) ) i i i 15 1
pracy oraz ergonomia
Nowe trendy w
technologiach AEE i CP CP1501008
8 | Innowacyjne 15 | - - - - - - 15 1
rozwigzywanie probleméw | CP1S01009
inzynierskich
9 Metod'){ka §tud|owan|a ' CP1S01010 30 ) ) ) 30 )
Rozwoj kariery zawodowej | CP1S01011
10 | Wychowanie fizyczne 1 CP1S01012 | - 30 - - - - - 30 -
RAZEM 180 | 105 | 15 - | 135 - - 435 30




SEMESTR 2

Kod Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu 76 domiotu W ¢ L P Ps T godzinw | punktow
P L C LC P | SW | Fw semestrze | ECTS
1 | Matematyka 2 (E) CP1S02001 | 45 | 45 - - 90 8
2 | Fizyka (E) CP1S02002 | 30 | 30 - - 60 5
3 | Elementy i uklady | opisooo03 | 15 | - | 30 | - 45 3
elektroniczne
4 | Elementy 1 podzespoly | cpygoonns | 45 | - | - | - | 30 45 3
mechaniczne
5 | Programowanie Python 1 CP1S02005 | 15 - - - 30 45 3
g | Prowwpowanie 3D i\ ooisao006 | 15 | - | - | - | 15 30 2
wytwarzanie przyrostowe
7 | Metrologia (E) CP1S02007 | 15 - 30 - 45 4
8 | Jezyk obcy 1 CP1S02008 | - 30 - - 30 2
9 | Wychowanie fizyczne 2 CP1S02009 | - 30 - - - 30 -
RAZEM 150 | 135 | 60 - 75 420 30
SEMESTR 3
Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp Nazwa przedmiotu Kod godzinw | punktow
przedmiotu | W C L P Ps T semestrze | ECTS
1 | Podstawy automatyki (E) CP1S03001 | 30 - 30 - 30 90 7
2 | Podstawy robotyki (E) CP1S03002 | 30 | 30 | 30 - 90 7
Komputerowo
3 | wspomagane CP1S03003 | 15 - - - 30 45 3
projektowanie 1
Komputerowo
4 | wspomagane CP1S03004 | 15 - - - 30 45 3
projektowanie 2
5 | Programowanie Python 2 CP1S03005 | - - - - 30 30 2
p | Cfowe  przewarzanie | coisosnop | 15 | - | 30 | - 15 4
sygnatow (E)
7 | Procesy —przetwarzania | ooiqa3ng7 | 45 | - | . | - 15 1
materiatow
8 | Jezyk obcy 2 CP1S03008 | - 30 - - 30 2
Qchrona wiagnosm CP1503009
9 intelektualnej 15 15 1
Prawne aspekty cyfryzacji CP1S03010
przemystu
RAZEM 135 | 60 | 90 - | 120 405 30




SEMESTR 4

Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu rzgjor:iot . godzinw | punktow
P ulw C L P Ps T semestrze | ECTS
1 | Automatyka (E) CP1S04001 | 30 - 30 - 60 6
2 | Napedy ptynowe CP1504002 | 15 - 30 - 45 3
3 | Napedy elektryczne CP1S04003 | 15 - 30 - 45 3
4 Programowanle aplikacji CP1S04004 | 15 i i i 30 45 3
mobilnych
Programowanie
5 sterownikow PLC () CP1S04005 | 30 - 45 - 75 7
g | Siect komputerowe i opighi006 | 15 | - | 30 | - 45 3
systemy bezprzewodowe
7 | Semsory 1 SYSMY | cpggoager | 45 | - | - | - | 30 45 3
pomiarowe (E)
8 | Jezyk obcy 3 CP1S04008 | - 30 - - - 30 2
RAZEM 135 | 30 | 165 | - 60 390 30
SEMESTR 5
Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp Nazwa przedmiotu Kod godzinw | punktow
przedmiotu | W C L P Ps T semestrze | ECTS
Programgwanle robotow CP1S05001
autonomicznych (E)
1 Aoikacie robotd 15 - 30 - 45 4
plikacje robotow CP1S05002
autonomicznych (E)
Programowanie robotow CP1S05003
przemystowych (E)
2 Aoikacie robofd 15 - 30 - 45 4
plikacje robotow CP1S05004
przemystowych (E)
3 Programowanie systeméw CP1S05005 | 15 i 30 i 45 3
wbudowanych
4 | Bazy danych CP1S05006 | 15 - - - 30 45 3
Cyberbezpieczenstwo CP1S05007
Bezpieczenistwo
5 15 - 15 - 30 2
i niezawodnos¢ systeméw | CP1S05008
informatycznych
6 | Wizualizacja procesow CP1S05009 | 15 - - - 30 45 3
7 | Sieci przemystowe 1 (E) CP1S05010 | 15 - 45 - 60 6
8 | Internet Rzeczy CP1S05011 | 15 - 30 - 45 3
9 | Jezyk obcy 4 CP1S05012 | - 30 - - - 30 2
RAZEM 120 | 30 | 180 | - 60 390 30




SEMESTR 6

Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu rzgjor:iot . godzinw | punktow
P ulw C L P Ps T S | semestrze | ECTS
1 | Robotyzacja — procesow | opianengy | 45 | - | - | - | 30 45 4
przemystowych
T
2 AlgtJt > 5 - | - | - |30 45 4
FHgorytmy Sterownixow CP1506003
inteligentnych (E)
AIgory’tmy przetwarzania CP1506004
obrazéw (E)
3 | Rozpoznawanie obiektow 30 - - - 30 60 6
w procesach CP1S06005
przemystowych (E)
4 | Projekt przejsciowy CP1S06006 | - | - | - | 30 30 3
zespotowy
5 | Chmurowe bazy danych CP1S06007 | 15 - - - 30 45 3
Wirtualizacja systeméw CP1S06008
6 15 - - - 30 45 4
Systemy cyberfizyczne CP1S06009
7 | Sieci przemystowe 2 (E) CP1S06010 | 15 - 45 - - 60 6
RAZEM 105 | - 45 | 30 | 150 330 30
SEMESTR 7
Liczba godzin tygodniowo Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu rzgjorgiotu . godzinw | punktow
P W e L PiPs T 1S | semestrze | ECTS
Fabryka cyfrowa CP1S07001
1| Cyfryzacia procesoww | opiaaza0y | 19 | - | 30 ) - 4 4
przedsiebiorstwie
plgonimy sztucznel CP1S07003
2Stht — 5 - | - | - |15 30 3
ystemy sterowania oparte | 5, qq7004
na wiedzy
3 | Seminarium dyplomowe CP1S07005 | - - - - 30 30 3
g | Reaizadapracy 1 opigoroop [ - | - | - | - : 15
dyplomowej inzynierskiej
5 | Praktyka zawodowa* CP1S07007 | - - - - - 4
6 Ekonomia CP1S07008 15 15 1
Organizacja i zarzadzanie | CP1S07009
RAZEM 45 - 30 - 15 30 120 30

*Praktyka zawodowa co najmniej czterotygodniowa, realizowana do korica si6dmego semestru.




