Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Zalacznik 8
Karty przedmiotéw na kierunku studiéw.

Semestr 7



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Specjalno$¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . T ) Kod przedmiotu E1ed7s.001
N
azwa przedmiotu Metody identyfikacji i diagnostyki Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 7

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy na temat wybranych metod estymaciji parametréw modeli uktadéw statycznych i dynamicznych,
wykorzystywanych do tworzenia opisu matematycznego obiektdw sterowania. Nabycie wiedzy w zakresie metod
detekcji uszkodzen w uktadach roboczych maszyn. Dodatkowo, nabycie umiejgtnosci planowania eksperymentéw,
majacych na celu identyfikacje modeli ciagédw czasowych, uktadéw statycznych i dynamicznych. Nabycie umiejetnosci
stosowania wybranych metod detekcji uszkodzen w obiektach dynamicznych.

Ramowe tresci programowe

Budowa modeli statycznych obiektéw liniowych i nieliniowych i estymacija ich parametréw. Metoda najmniejszych
kwadratéw (MNK). Elementy planowania eksperymentu. Identyfikacja parametréw transmitancji operatorowej obiektu na
podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Opis sygnatéw pobudzajacych. Estymacja na podstawie analizy
korelacyjnej i widmowej sygnatéw. Modele autoregresyjne i estymacja ich parametréw. Pojecie diagnostyki technicznej
maszyn. Metody detekcji uszkodzen uktadéw dynamicznych. Symptomy uszkodzen, relacje symptomy-uszkodzenia.
Analiza sygnatéw w kierunku wyznaczania parametréw diagnostycznych. Ekstrakcja cech sygnatéw. Estymacja
parametréw modeli obiektu statycznego za pomocg metody najmniejszych kwadratéw (MNK). Identyfikacja uktadéw
dynamicznych na podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Identyfikacja modeli obiektéw dynamicznych za pomocg
analizy korelacyjnej i widmowej. Identyfikacja parametréw modeli autoregresyjnych ciagdw czasowych. Identyfikacja
parametréw modeli obiektu dynamicznego poprzez ARX. Monitorowanie obiektu dynamicznego w kierunku detekc;ji
uszkodzen.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. . spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
ED1_U01;
ED1_W02 ED1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Adam Kotowski Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2028/2029
Wyktad
1 Budowa modeli statycznych obiektéw liniowych i nieliniowych i estymacja ich parametréw (2 godz.)

Tresci programowe

Metoda najmniejszych kwadratéw (MNK). Elementy planowania eksperymentu. (2 godz.)

Identyfikacja parametréw transmitancji operatorowej obiektu na podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej.
3 (2 godz.)

Opis sygnatéw pobudzajgcych. Estymacja na podstawie analizy korelacyjnej i widmowej sygnatéw. (2 godz.)

4
5 Modele autoregresyjne i estymacja ich parametréw. (2 godz.)
6 Pojecie diagnostyki technicznej maszyn. Metody detekcji uszkodzen uktadéw dynamicznych. (2 godz.)
- Symptomy uszkodzen, relacje symptomy-uszkodzenia. (2 godz.)
8 Analiza sygnatow w kierunku wyznaczania parametréw diagnostycznych. (1 godz.)
Laboratorium
1 Badanie wtasciwosci statystycznych sygnatéw. (3 godz.)
2 Identyfikacja parametréw modelu obiektu statycznego za pomocg metody najmniejszych kwadratéw. (3 godz.)
3 Identyfikacja obiektu dynamicznego na podstawie jego odpowiedzi impulsowej. (3 godz.)
4 Identyfikacja obiektu dynamicznego na podstawie jego odpowiedzi skokowe;j. (3 godz.)
5 Identyfikacja modelu obiektu dynamicznego za pomocg analizy korelacyjnej i widmowej. (3 godz.)
6 Identyfikacja parametréw modeli autoregresyjnych ciggéw czasowych. (3 godz.)




7 Identyfikacja parametréw modeli obiektu dynamicznego poprzez ARX. (3 godz.)
8 Monitorowanie obiektu dynamicznego w kierunku detekgji uszkodzen. (3 godz.)
9 Analiza sygnatéw w kierunku wyznaczania parametréw diagnostycznych. (3 godz.)
10  Podsumowanie i zaliczenie laboratorium. (3 godz.)
Metody dydaktyczne W Wylklad |lnformacyjnyl - -
o . L Cwiczenia laboratoryjne wykonywane w $rodowisku programowym
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne W Wykiad informacyjny
(realizacja zdalna) -
W Zaliczenie opisowe (sprawdzian pisemny)
Forma zaliczenia L Oceny za sprawozdania laboratoryjne i ocena pracy studenta podczas wykonywania ¢wiczen
Sprawdzenie osiggniecia efektdéw uczenia sig realizowane jest w formie zaliczenia opisowego (sprawdzianu
pisemnego). Sprawdzian pisemny polega na udzieleniu odpowiedzi/opisu na 5 pytan/zagadnien. Odpowiedzi
na pytania sg punktowane jednakowo: 0 pkt. - brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna; 0.5 pkt. - odpowiedz
W prawidiowa ale niepetna; 1.0 pkt - odpowiedz prawidtowa i petna. Przeliczenie liczby zdobytych punktéw na ocene
odbywa sig wedtug nastepujacych zasad: 0% - 49% maksymalnej liczby punktéw - ocena 2; 50% - 59%
maksymalnej liczby punktéw - ocena 3.0; 60% - 69% maksymalnej liczby punktéw - ocena 3.5; 70% - 79%
maksymalnej liczby punktéw - ocena 4.0; 80% - 89% maksymalnej liczby punktéw - ocena 4.5; 90% - 100%
maksymalnej liczby punktéw - ocena 5.
Laboratoria zaliczane sg na podstawie ocen uzyskanych ze sprawozdan, dyskusji oraz aktywnosci na zajeciach.
Aby uzyska¢ korcowg ocene pozytywng z laboratorium warunkiem koniecznych jest uzyskanie pozytywnych ocen
ze wszystkich sprawozdan laboratoryjnych. Student,
ktéry otrzymuje ocene dostateczng (3) powinien:
« wykona¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne (zgodnie z programem);
« wykona¢ sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w liczbie wynikajacej z liczebnosci zespotu;
« wyznaczy¢ parametry charakterystyki obiektu statycznego za pomocg metody najmniejszych kwadratéw;
« wyznaczy¢ parametry transmitancji, opisujacej obiekt dynamiczny, na podstawie rejestracji
i przetwarzania charakterystyk czasowych;
Warunki zaliczenia - zrealizowaé eksperyment stuzacy identyfikacji nieparametrycznej obiektu za pomocg analizy korelacyjnej i
widmowej;
« zdiagnozowac zmiane parametréw obiektu dynamicznego (symulujacg powstanie
L uszkodzenia) za pomocg obserwatora uktadu.

Student, ktéry otrzymuje ocene dobra (4), powinien spetnia¢ wymagania okreslone dla oceny
dostatecznej (3) oraz dodatkowo:

« zaplanowac¢ i wykona¢ eksperyment identyfikacyjny eksperymentu;

« dobra¢ sygnaly pobudzajgce uktad;

« oszacowac wptyw zakiocen roznego typu na doktadno$¢ estymacji wartosci parametréw.

Student, ktéry otrzymuje ocene bardzo dobrg (5), powinien spetnia¢ wymagania okreslone dla oceny dobrej (4)
oraz dodatkowo:

« dokona¢ statycznych ocen estymowanych parametréw (wartosci oczekiwane, przedziaty

ufnosci) w warunkach oddziatywania na obiekt sygnatéw losowych;

« wyjasnia¢ przyczyny réznic pomiedzy wynikami eksperymentu prowadzonego na modelu a na fizycznym
obiekcie i szacowa¢ wptyw ilosciowy poszczegdlnych przyczyn.

Niecatkowite spetnienie warunkéw do otrzymania oceny dobrej albo bardzo dobrej skutkuje
wystawieniem oceny posredniej: dostateczny plus (3,5) albo dobry plus (4,5).

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 wybra’ne metody identyfikacji parametréw modeli matematycznych ED1_W02
uktadéw statycznych;
E2 podstawowe metody identyfikacji parametrycznej i nieparametrycznej ED1 W02
modeli uktadéw dynamicznych; -
E3 metody detekcji uszkodzen w uktadach dynamicznych; ED1_W02
Umiejetnosci: student potrafi
E4 zastosowac¢ wybrane metody identyfikacji parametréw modeli ED1_U01;
uktadéw statycznych i dynamicznych; ED1_U02
E5 zastosowac¢ wybrane metody detekc;ji i diagnostyki uszkodzen w ED1_U01;
uktadach dynamicznych; ED1_U02
E6 postuzy¢ sie wtasciwie dobranym $rodowiskiem programistycznym ED1_U01;
do realizacji zadan identyfikacji i diagnostyki. ED1_U02
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie opisowe (sprawdzian pisemny) W
E2 Zaliczenie opisowe (sprawdzian pisemny) W
E3 Zaliczenie opisowe (sprawdzian pisemny) W
E4 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L




E5

Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L

E6

Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L

Literatura podstawowa

Cholewa W., Kazmierczak J.: Diagnostyka techniczna maszyn : przetwarzanie cech sygnatéw. Politechnika
Slaska, Gliwice, 1995.

Buczaj M., Sumorek A.: Podstawy monitorowania i diagnostyki uktadéw mechatronicznych. Wydaw. Politechniki
Lubelskiej, Lublin, 2023.

3 Soderstrém T., Stoica P.: Identyfikacja systeméw. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 1997.

Zimmer A., Englot A.: Identyfikacja obiektéw i sygnatéw. Teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABA.

Literatura uzupetniajaca

4 Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2005.

5 Krélikowski A., Horla D.: Identyfikacja obiektéw sterowania, metody dyskretne. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2005.

1 Zietkiewicz J.: System identification : laboratory exercises. Publishing House of Poznan University of Technology,
Poznan, 2020.

2 Krolikowski A., Horla D., Zietkiewicz J.: System identification : discrete-time parametric methods. Publishing

House of Poznan University of Technology, Poznan, 2020.

3 Czemplik A.: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw. WNT, Warszawa, 2008.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Adam Kotowski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 10 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Zaawansowane planowanie jakosci Kod przedmiotu Eled7s.101
Nazwa przedmiotu .
(APQP) w przemysle samochodowym Rodzaj zajeé Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr L
v zale 9 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z wymaganiami stawianymi przez Przemyst Samochodowy dotyczacymi projektowania cyklu zycia wyrobu
zgodnego z wymaganiami stawianymi przez IATF oraz AIAG. Wraz z procesem zaawansowanego planowania jakosci
zostang przedstawione: DFMEA, PFMEA, Analiza Systeméw Pomiarowych, Statystyczna Kontrola Proceséw, Proces
Zatwierdzenia do Produkcji Seryjnej (PPAP) oraz zarzadzanie Projektami w branzy samochodowe;.

Ramowe tresci programowe

Proces planowania zwigzany z wdrazaniem nowych wyrobdw dla przemystu samochodowego, z uwzglednieniem celu 12
zréwnowazonego rozwoju. Kolejne etapy oraz dziatania zwigzane z planowaniem jakos$ci w poszczegélnych krokach, w
tym dziatania pozwalajgce uzyska¢ zadane kryteria uzytkowe/funkcjonalne z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego
rozwoju i projektowania uniwersalnego. Najwazniejsze systemowe dokumenty zwigzane z procesem APQP takie jak
DFMEA/PFMEA oraz MSA (analiza systeméw pomiarowych) i SPC (Statystyczna Kontrola Procesu). Przykiady z
praktyki dla konkretnych projektéw i wyrobéw wdrozonych na rynek i dostarczanych dla przemystu samochodowego.

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_W09; ED1_U03;
EDY W12 ED1_U07; ED1_KO03
- ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat gﬂnge;;:zé-zl-;:iiii!\ﬂémghgbg ;géplfrzzygs;t.of Kochanowski, mgr inz. Data: 2025-02-06
Realizacja w roku akademickim 2028/2029
Wyktad
W prowadzenie do przedmiotu, oméwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia. Zapoznanie sie ze standardem
1 APQP oraz podejsciem do realizacji projektéw w przemysle samochodowym. Oméwienie podstawowych

Tresci programowe

elementéw i narzedzi wymaganych przez IATF16949. (2 godz.)

Metodyka APQP, dane wejsciowe i wyjsciowe z poszczegélnych etapdw APQP, czes¢ pierwsza poczatek
procesu. (2 godz.)

Metodyka APQP, dane wejsciowe i wyjsciowe z poszczegdlnych etapéw APQP, cze$¢ pierwsza projektowanie
wyrobu i procesu wytwérczego. (2 godz.)

4 Wybrane narzedzia bedace elementem APQP; MSA — Analiza systemu pomiarowego. (2 godz.)

5 Wybrane narzedzia bedace elementem APQP; DFMEA i PFMEA. (3 godz.)

6 Zatwierdzenie Wyrobu i Procesu — PPAP. (3 godz.)

7 Zaliczenie wykfadu. (1 godz.)

Cwiczenia terenowe

Rozpoczecie pracy z Projektem: przeglad wymagan oraz budowa Zespotu, opracowanie wstepnej dokumentacii.
Powotanie Lidera Projektu jego obowigzki oraz uprawnienia. (2 godz.)

2 DFMEA — na przyktadzie wyrobu VVT: a. Konstrukcja; b. DFMEA. (3 godz.)

3 PFMEA — na wybranym przyktadzie VVT, weryfikacja podczas procesu produkcyjnego. (2 godz.)

4 Budowa Planu Przeptywu wyrobu z Planem Kontroli. (2 godz.)




5 Przygotowanie Planu Walidacji Procesu oraz Wyrobu. (2 godz.)

6 PPAP i komunikacja z klientem. (2 godz.)

Przeglady Pracy Projektu, Zamknigcie fazy Projektowej i wdrozenie wyrobu do Produkcji. Lekcje z

przeprowadzonego Projektu (Lessons Learnt). Zaliczenie ¢wiczen. (2 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wykiad problemowy
T

Metoda projektéw: opracowanie procesu planowania dla wybranych projektéw i wyrobéw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Sprawdzian pisemny: test sktadajacy sie 10 pytan z wyborem a/b/c/d oraz 1 zadanie obliczeniowe
T Dokumentacja z opracowanego procesu planowania, test sktadajgcy sie z 10 pytan z wyborem a/b/c/d

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena ze sprawdzianu, wyznaczana na podstawie liczby uzyskanych punktéw w przeliczeniu na skalg

procentowg: 3,0 (50-65%); 3,5 (66-75%); 4,0 (76-85%); 4,5 (86-94%); 5,0 (95-100%).

Pozytywna ocena dokumentacji projektowej oraz testu, wyznaczana na podstawie liczby uzyskanych punktéw w

przeliczeniu na skalg procentowa: 3,0 (50-65%); 3,5 (66-75%); 4,0 (76-85%); 4,5 (86-94%); 5,0 (95-100%).

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

proces APQP i wymagania stawiane przez przemyst motoryzacyjny
zaréwno dostarczanym wyrobom jak i procesom produkcyjnym;

ED1_WO09;
ED1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E2

okresli¢ fazy planowania jakosci, poszczegdlne etapy planowania
jakosci oraz progi PPAP, jak réwniez uczestniczy¢ w pracach
zespotow DFMEA i PFMEA: rozumie cel i zalozenia statystycznej
kontroli proceséw (SPC) jak i analizy stysteméw pomiarowych
(MSA); dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne, z
uwzglednieniem celéw zréwnowazonego rozwoju;

E3

uczestniczy¢ w pracach zespotéw zwigzanych z konstrukejq i
procesem produkcyjnym w obszarze branzy samochodowej;

ED1_U03;
ED1_U07

ED1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

empatii i zrozumienia potrzeb klienta: zrozumienie wymagan
stawianych przez przemyst samochodowy oraz dostosowanie cyklu
zycia wyrobu do tych wymagan rozwija umiejetno$¢ empatii i
zrozumienia perspektywy klienta.

ED1_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Sprawdzian pisemny W
E2 Dokumentacja projektowa; test T
E3 Dokumentacja projektowa; test T
E4 Dokumentacja projektowa; test T

Literatura podstawowa

1 Standard IATF 16949:2016 (PL). Praca zbiorowa Polskie wydanie: Team Prevent Poland Sp. z 0.0.

534211-5

AIAG (2010). Measurement Systems Analysis, MSA (4th ed.). Automotive Industry Action Group. ISBN 978-1-60-

ISBN 9781605341361

AIAG (2008). Potential Failure Mode and Effect Analysis (FMEA), 4th Edition. Automotive Industry. Action Group.

4 Production Part Approval Process (PPAP), 4th Edition — 2006 ISBN: 1605340936

Literatura uzupetniajaca

Supplier Quality Requirements 6-Pack - New FMEA, PPAP, SPC, MSA, New APQP 2024, New Control PLan

1 2024 - Set of Automotive Quality Standards

New FMEA, PPAP, SPC, MSA, New APQP 2024, New Control PLan 2024 - Set of Automotive Quality Standards

Advanced Product Quality Planning: The Road to Success
Autor: Stamatis D. H.

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Renata Markowska, prof. PB

Data: 06.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Planowanie i zarzadzanie jako$cig Kod przedmiotu Eled7s.102
Nazwa przedmiotu M ——— n n
produkcji Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny

Formy zajec i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr L

v zale 9 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przygotowanie do przeprowadzania efektywnej analizy probleméw z wykorzystaniem narzedzi jako$ciowych. Zdobycie
wiedzy i umiejetnosci z zakresu identyfikowania przyczyny zrédiowej oraz zasad opracowywania i wdrazania planu
dziatan korygujacych.

Ramowe tresci programowe

Podstawy teoretyczne przeprowadzania analizy z wykorzystaniem narzedzi jakosciowych takich jak np.: 5Why, PDCA,
raport 8D. Praktyczne ¢wiczenia z wykorzystaniem narzedzi jakosciowych, z uwzglednieniem celu 12 zréwnowazonego
rozwoju.

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogotem kontaktowych praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_U01,
ED1_W10, ED1_U02, ED1_KOf1;
ED1_W11 ED1_U05, ED1_K02
ED1_U07
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Marzena Jaroszewicz; Rosti Poland Sp. z 0.0. Data: 2025-01-27
Realizacja w roku akademickim 2028/2029
Wyktad

Tresci programowe

Wprowadzenie do zaje¢, omdwienie zatozonych celéw i planu zaje¢ oraz zasad zaliczenia. (1 godz.)

Systemy zarzadzania jakoscig — oméwienie wymagan norm ISO 9001 oraz ISO 13485. (2 godz.)

Oméwienie schematu procesowego: mapy proceséw organizacji, procesy zarzadcze, procesy realizacji wyrobu,
procesy wspomagajace. (3 godz.)

Zaawansowane planowanie jakosci APQP - oméwienie narzedzi i technik. (3 godz.)

Narzedzia jakosciowe rozwiazywania probleméw, np. PDCA, 5W2H, SWHY, Burza mézgéw, Ishikawa, 8D. (5
godz.)

Zaliczenie wykfadu. (1 godz.)

Cwiczenia audytoryjne

Stworzenie mapy proceséw organizacji na wybranym przyktadzie: opisa¢ proces (czyli okresli¢ kolejnos¢
wykonywanych dziatan, wskaza¢ osoby odpowiedzialne za realizacje dziatan w procesie, wskaza¢ dokumenty
wykorzystywane podczas przetwarzania procesu oraz okresli¢ zapisy, ktére powstang w trakcie przetwarzania
zasobow w procesie); okresli¢c dane wejéciowe i wyjsciowe z procesu (czyli wskaza¢ zasoby, ktére sg niezbedne
do zapoczatkowania procesu oraz okresli¢ produkty wyjsciowe z procesu); przypisa¢ whasciciela do procesu (czyli
osoby odpowiedzialne za sterowanie oraz optymalizacje procesu); okresli¢ zaleznosci i wzajemne powigzania
migdzy procesami (czyli wskaza¢ powigzane procesy); przedstawi¢ mape powigzan migdzy procesami w formie
schematu graficznego. (7 godz.)

Cwiczenia z wykorzystaniem narzedzi jakosciowych rozwigzywania probleméw na wybranych przyktadach: a)
przeprowadzenie analizy przyczyn zrédtowych problemu; b) tworzenie planu akcji korygujacych. (7 godz.)

Zaliczenie ¢wiczen. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad informacyjny

Cwiczenia praktyczne

Metody dydaktyczne




(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Sprawdzian pisemny: test sktadajacy sie 10 pytan z wyborem a/b/c/d oraz 2 pytania opisowe
Sprawozdania z realizacji ¢wiczen praktycznych, aktywnos$¢ na zajeciach, poziom dyskusji podczas obrony
realizowanych zadan (sprawozdan, raportéw, schematéw procesosych, planéw akcji)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena ze sprawdzianu, wyznaczana na podstawie liczby uzyskanych punktéw przeliczonych na skale
w procentowa: 95-100% ocena 5,0; 86-94% ocena 4,5; 76-85% ocena 4,0; 66-75% ocena 3,5; 50-65% ocena 3,0; 0-
49% ocena 2,0.

Pozytywna ocena sprawozdan, aktywnosci na zajeciach i poziomu dyskusji podczas obrony realizowanych zadan,
T wyznaczana na podstawie liczby uzyskanych punktéw przeliczonych na skalg procentowa: 95-100% ocena 5,0;
86-94% ocena 4,5; 76-85% ocena 4,0; 66-75% ocena 3,5; 50-65% ocena 3,0; 0-49% ocena 2,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zastosowania narzedzi jakosciowych takich jak: PDCA, 5W2H, ED1_W10;
5WHY, Burza mézgéw, Ishikawa, 8D; ED1_W11
Umiejetnosci: student potrafi
I _— . . L . . ED1_UOT;
samodzielnie przeprowadzi¢ nieztozong analize przyczyny zrédiowej ED1_U02:
E2 problemu z wykorzystaniem narzedzi jako$ciowych i przygotowaé ED1_U051
plan dziatar korygujacych; ED{ U07’
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
uznawania roli i znaczenia pracy Inzyniera Jakosci oraz podjgcia
E3 podstawowych obowigzkédw w zakresie szacowania ryzyka i ED1_KO01;
zarzadzania jakoscig, jako istotnego elementu wdrazania celéow ED1_K02
zréwnowazonego rozwoju.
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Sprawdzian pisemny W
E2 Sprawozdania, aktywnos$¢ na zajeciach, dyskusja przy obronie T
E3 Sprawozdania, aktywnos$¢ na zajeciach, dyskusja przy obronie T

Literatura podstawowa

1 Normy 1SO 9001:2015, ISO 13485:2016, www.pkn.pl

2 Dokumentacja wewnetrzna kontroli jako$ci firmy ROSTI Poland;

3 AIAG (2008). Potential Failure Mode and Effect Analysis (FMEA); 4th Edition, Automotive Industry Action Group;

4 AIAG (2008). Advanced Product Quality Planning (APQP); 2nd Edition;

5 AIAG (2006). Production Part Approval Process (PPAP); 4th Edition;

Literatura uzupetniajaca

1 J. Flinchbaugh: A3 Problem Solving, 2015, https://leanpub.com/a3problemsolving

2 John S. Oakland; Statistical Process Control; wyd. 6, 2018;

3 Andrzej J. Blikle; Doktryna jakosci: rzecz o turkusowej samoorganizaciji; Helion, 2017;

4 Standard IATF 16949:2016 (PL) praca zbiorowa Polskie wydanie: Team Prevent Poland Sp. z 0.0.;

5 AIAG (2010). Measurement Systems Analysis, MSA; 4th ed., Automotive Industry Action Group;

6 Production Part Approval Process (PPAP); 4th Edition, 2006;

7 FMEA-3: Potential Failure Mode and Effects Analysis; Third Edition, Automotive Industry Action Group;

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Renata Markowska, prof. PB Data: 2025-01-27




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspoélny - praktyka zawodowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed7s.200
Nazwa przedmiotu Praktyka przemystowa 3 Rodzaj zajec Przdmiot obierainy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 7
¢ 240 Punkty ECTS 8
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed6s.400 (Praktyka przemystowa 2)

Cele przedmiotu

Celem praktyki jest zwiekszenie kompetencji studentéw poprzez realizacje wysokiej jakosci programu stazowego
opartego na praktycznym wykorzystaniu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji nabytych w ramach studiéw. Zakres
przedmiotowy praktyki bedzie bezposrednio zwigzany z efektami ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika, co zapewni
studentowi konfrontacje pozyskanej w trakcie studiéw wiedzy i umiejetnosci z oczekiwaniami ze strony przemystu oraz
spozytkowanie posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci do rozwigzania praktycznych zadan spotykanych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Ramowe tresci programowe

Realizowanie prac i zadan, zgodnie z Indywidualnym Programem Praktyk, wynikajacym ze specyfiki dziatalnosci
przedsigbiorstwa i z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju, obejmujgce m.in.:

1. Szkolenie BHP, zgodne z normami zaktadowymi i zakresem obowigzkéw na stanowisku/kach pracy;

2. Zrozumienie funkcjonowania przedsiebiorstwa jako organizacji: status formalno-prawny, struktura organizacyjna,
przedmiot dziatalnosci, zasady i procedury obowigzujgce w organizacji, zasady wdrazania i raportowania ESG;

3. Poznanie zagadnien ogélnych oraz szczegétowych zwigzanych ze stanowiskiem/kami pracy, na ktérych student
bedzie odbywac praktyke;

4. Rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa, postawionych przed nim zadan
inzynierskich wynikajacych z produkcji/dziatalno$ci ustugowej prowadzonej przez zaktad;

5. Poznanie organizacji wybranych proceséw technologicznych/produkcyjnych/ustugowych /serwisowych, technologii,
specjalistycznej aparatury i oprogramowania stosowanych w przedsigbiorstwie, w tym zwrécenie uwagi na ztozonos¢
proceséw zachodzacych w zaktadach przemystowych;

6. Zapoznanie sig z zagadnieniami interdyscyplinarnymi wystepujacymi w praktyce przemystowej, w tym poznanie
zagadnien: normowania czasu pracy, proceséw pomocniczych (operacje zaopatrzenia, magazynowania i transportu
wewnetrznego) oraz procesu kontroli jakosci.

Indywidualny program praktyki bedzie spetniat Polskie Ramy Jakos$ci Stazy i Praktyk oraz Zalecenia Rady z dnia
10.03.2014 r. w sprawie ram jakosci stazy (2014/C 88/01).

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zajg¢ 240 240 240
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4 4 4,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
0 0
Razem godzin: 244 244 244
Razem punktow ECTS: 8 8,0 8,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
ED1_UO0T;
ED1_U02;
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_W0S; ED1_UOS; ED1_KO01;
- ’ ED1_U06; Teno.
ED1_W12; ED1 U07: ED1_K02;
ED1_W14 ED1:U09; ED1_KO03
ED1_U10;
ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2028/2029

Tresci programowe

Cwiczenia terenowe

Zajecia realizowane w wybranym przez studenta przedsigbiorstwie zgodnie z indywidualnym Programem Praktyk
przez 6 tygodni, przy zatozeniu 40-godzinnego tygodnia pracy. (240 godzin)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Tresci programowe bedg realizowane poprzez zadania przewidziane do zrealizowania przez studenta w
indywidualnym Programie Praktyk.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

T Zaliczenie praktyki zawodowej odbedzie si¢ na podstawie Dziennika Praktyk i zawartej tam opinii Opiekuna.




Warunki zaliczenia

Kazdy z efektéw uczenia sig¢ oceniany bedzie oddzielnie w skali od 2,0 do 5,0. Ocena koncowa jest $rednig
arytmetyczng pod warunkiem uzyskania minimalnie oceny 3,0 z kazdego efektu uczenia sie.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacii; ED1_W14

E2

techniczne i pozatechniczne (logistyczne, ekonomiczne, prawne itp.)
uwarunkowania w zakresie cyklu produkcyjnego wyrobu/ustugi w ED1_WO09;
przedsigbiorstwie z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju  ED1_W12
i projektowania uniwersalnego;

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wykorzystywa¢ nabyte w trakcie studiéw wiedze i umiejetnosci do
rozwigzywania postawionych przed nim zadan inzynierskich, w tym
wymagajacych biegtego postugiwania sie jezykiem obcym;

ED1_U01;
ED1_U10

E4

obstugiwa¢ specjalistyczng aparature i oprogramowanie stosowane

w przedsigbiorstwie, w tym wymagajace korzystania z materiatow

technicznych i innych zrédet, opracowania dokumenatacji ED1_U02;
technicznej, komunikowania si¢ z uzyciem specjalistycznej ED1_U03;
terminologii, przedstawiania opinii i dyskutowania o nich, oraz ED1_U09
dostrzega¢ zwigzane z tym aspekty systemowe i pozatechniczne, w

tym wynikajace z celéw zréwnowazonego rozwoju;

E5

twoérczo i innowacyjnie podejs¢ do rozwigzywania zatozonego

problemu technicznego, w tym realizowa¢ zlecone zadania w sposéb ED1_UO06;
odpowiedzialny, przestrzegajac zasad i procedur obowigzujgcych w ED1_U07
organizacji;

E6

indywidualnie i zespotowo realizowa¢ przydzielone zadania, w tym
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania oraz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie zatozonych terminéw;

ED1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E7

tworczego i innowacyjnego podejécia do rozwigzywania zatozonego

problemu technicznego z zastosowaniem zasad zréwnowazonego ED1_KO01;
rozwoju (w tym projektownia uniwersalnego) i opinii ekspertéw ED1_K02
dziatajgc na rzecz $rodowiska spotecznego i interesu publicznego

E8

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej uwzgledniajac zasady
etyki zawodowej, dorobek i tradycje zawodu przy poszanowaniu ED1_K03
r6znorodnych pogladéw i kultur

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E1 obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna T
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E2 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania zadania,

E3 . FEN i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E4 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E5 . FEN i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E6 . FOEN i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E7 ) ) - R . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna

Es Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania, T

obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna

Literatura podstawowa

Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ - z suplementem

! elektronicznym. Gdansk, ODDK Sp. z 0.0., 2017.

Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw - projektowanie ergonomiczne proceséw
pracy i stanowiska roboczego. Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2017.

Dokumentacja wewnetrzna przedsigbiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje stanowiskowe, dokumentacja techniczno-
ruchowa.




Literatura uzupelniajaca 1 Dyrektywy i normy dot. specyficznych obszaréw elektrotechniki, zaleznie od miejsca odbywania praktyyki.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe Kod przedmiotu Eted7s.002
P yp Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 7
¢ 30 Punkiy ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej.
Oméwienie regut prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania i
interpretowania informacji zwigzanych z realizowanym tematem. Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz
prezentacji dotyczacej tematu pracy dyplomowej.

Ramowe tresci programowe

Oméwienie dokumentédw dotyczacych zasad postgpowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej
inzynierskiej. Kryteria, wymagania merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguty prawnej ochrony
wiasnosci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji problemu technicznego dotyczacego wybranej czesci
pracy w formie wystgpienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac. Analiza probleméw wystepujacych
podczas realizacji prac dyplomowych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1 U08
ED1__U09 ED1_K03
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2028/2029
Seminarium
1 Oméwienie zasad obowigzujgcych przy pisaniu pracy dyplomowej na PB.

Tresci programowe

2 Przypomnienie zasad stosowania praw autorskich.

Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z przegladu literatury dotyczacej pracy dyplomowej oraz

8 dyskusja nad prezentacja.

4 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z przegladu literatury dotyczacej pracy dyplomowej oraz
dyskusja nad prezentacja.

5 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z przegladu literatury dotyczacej pracy dyplomowej oraz
dyskusja nad prezentacja.

6 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z przegladu literatury dotyczacej pracy dyplomowej oraz
dyskusja nad prezentacja.

7 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z przegladu literatury dotyczacej pracy dyplomowej oraz
dyskusja nad prezentacja.

8 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

9 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

10 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

11 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

12 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

13 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy
dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

14 Przedstawienie prezentacji multimedialnej studentéw z samodzielnej realizacji zadania postawionego w pracy

dyplomowej oraz dyskusja nad prezentacja.

15  Omowienie zasad umieszczenia pracy dyplomowej w systemie APD i przebiegu egzaminu dyplomowego.




Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej;

Metody dydaktyczne S dyskusja nad przedstawionym materiatem

(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
S Przedstawienie dwoch prezentacji dotyczacych realizowanej przez studenta pracy dyplomowej

Forma zaliczenia

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna, z ocen z przygotowanych wygtoszonych prezentacji dotyczacych
S realizowanej przez studenta pracy dyplomowej oraz dyskusji nad nia, zaokraglong do najblizszej oceny 3,0; 3,5;

Warunki zaliczenia 4,0; 4,5; 5,0 zgodnie z tabelg w Regulaminem Studiéw.

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
E1 réwniez w jezyku obcym; potrafi integrowac i interpretowa¢ uzyskane ED1_U08
informacije;
przygotowa¢ udokumentowane opracowanie dotyczace
E2 realizowanego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej i przygotowac ED1_U09
tekst zawierajagcy omoéwienie wynikdw jego realizacji;
przygotowac kroétkg prezentacje w jezyku polskim, dotyczaca
E3 Y o ED1_U09
wybranych zagadnien z zakresu elektrotechniki;
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E4 przestrzegania zasady ochrony wtasnosci intelektualnej. ED1_K03
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Ocena wykonanej i wygtoszonej prezentacji; ocena dyskusji S
E2 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka pracy s
dyplomowej; ocena dyskusji
E3 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka pracy s
dyplomowej + dotgczony plik z prezentacjg
E4 Ocena prezentacji; ocena dyskusji S
1 Mozafari M.: Diploma thesis, petny tekst dostgpny w bibliotece PB, 2015
2 Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2014
Literatura podstawowa 3 Gambarelli G., tucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska: zdobycie promotora, pisanie na komputerze, opracowanie

redakcyjne, prezentowanie, publikowanie; CeDeWu, Warszawa, 2015

4 Schmidt B., Dipow H., Finke A.: Plagiat, GEOMAR Library, 2010

5 Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,nie popetniaj plagiatu"; Otolaryngologia Polska, 2009 Vol.63(1)

Grégoire L.: Diploma thesis presentation, czes¢: Présentation des résultats du travail de fin d'études a Laborelec,
2009

. - 2 Pioterek P., Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Wyzsza Szkota Bankowa Poznan, 2004
Literatura uzupetniajaca

3 Nukui C.: Referencing a. avoiding plagiarism: student's book, Garnet Publ., 2015

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
P!

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa inzynierska Kod przedmiotu Eted7s.300
Rodzaj zaje¢ Przedmiot obieralny
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 7
Punkty ECTS 15

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodologig rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektryki. Pogtebienie umiejetnosci
wiasciwego doboru i wykorzystania zrédet literaturowych oraz umiejetnosci korzystania z naukowo-technicznych baz
danych. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy materiatu literaturowego w celu okreslenia rozwigzan problemu
postawionego w pracy dyplomowej. Nabycie umiejetnosci formutowania problemu inzynierskiego oraz wyboru metodyki i
narzedzi rozwigzania problemu (w tym narzedzi obliczeniowych/programéw komputerowych). Nabycie umiejetnosci
planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego. Doskonalenie umiejetnosci wykonania
raportu z realizacji zadania inzynierskiego. Wyksztalcenie umiejgtnosci weryfikacji zatozen projektowych, wyciggania
wnioskéw i oceny osiggnietych wynikéw.

Ramowe tresci programowe

Wiedza i umiejetnosci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematyka pracy - pozyskiwanie informacji ze zrédet
literaturowych. Charakterystyka rozwigzan problemu sformutowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny
aktualnego stanu wiedzy oraz ich zgodnosci z wybranymi celami zréwnowazonego rozwoju. Znajomos$¢ trendéw
rozwojowych w wybranej tematyce, umozliwiajaca wybdr rozwigzania zagadnienia inzynierskiego. Planowanie i
programowanie realizacji zadania inzynierskiego. Wykorzystanie narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub
wspomagania rozwigzania problemu inzynierskiego. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za pomocg metod i
narzedzi analizy teoretycznej oraz do$wiadczalnej. Metodyka charakteryzaciji i analizy zadan inzynierskich oraz
formutowania wnioskéw. Opracowywanie wynikéw i dokumentaciji zrealizowanych zadan.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 25 25 0,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 25
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 325 325
0 0
Razem godzin: 375 25 325
Razem punktow ECTS: 15 1,0 13,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie Egl_ﬂgg
ED1_U08; ED1_KO1
ED1_U12
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB Data: 2025-02-14

Realizacja w roku akademickim

2028/2029

Tresci programowe

Cwiczenia terenowe

Zadania realizowane przez studenta zgodnie z kartg dyplomowsa i harmonogramem realizacji pracy inzynierskiej
okreslonymi przez promotora.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

T Wykonanie pracy dyplomowej inzynierskiej; przygotowanie prezentaciji pracy na obrone.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

T Ocena pracy przez promotora i recenzenta; obrona pracy dyplomowej inzynierskiej

Warunki zaliczenia

T Pozytywna ocena pracy wystawiona przez promotora i przez recenzenta.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

Umiejetnosci: student potrafi




pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych oraz ocenia¢ jej
E1 przydatno$¢ do rozwigzania wybranego problemu technicznego, ED1_U03;
uwzgledniajac przy tym aspekty wdrazania wybranych celéw ED1_U08
zréwnowazonego rozwoju;
indywidualnie planowac i rozwigzywa¢ zadania inzynierskie,
okreslajac sposob i czas realizacji zadania;
formutowac cele dla poszczegélnych etapdw rozwigzywania zadania,
proponujac sposoby realizacji i weryfikacji rozwigzania;
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sig, m.in. w celu
E4 pogtebiania i aktualizacji specjalistycznej wiedzy technicznej oraz ED1_U12
zdobywania nowych kalifikacji;

E2 ED1_U02

E3 ED1_U08

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji, uznawania ich
E5 znaczenia oraz zasiggania opinii ekspertow przy rozwigzywaniu ED1_KO01
problemdw inzynierskich.

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej przez promotora; pozytywna T
ocena pracy inzynierskiej przez recenzenta
E2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej przez promotora; pozytywna T
ocena pracy inzynierskiej przez recenzenta
E3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej przez promotora; pozytywna T
ocena pracy inzynierskiej przez recenzenta
Ea Pozytywna ocena pracy inzynierskiej przez promotora; pozytywna T
ocena pracy inzynierskiej przez recenzenta
E5 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej przez promotora; pozytywna T

ocena pracy inzynierskiej przez recenzenta

1 Boc¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
Literatura podstawowa 1995.

3 Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.

Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Gdansk 2003.

Literatura uzupetniajaca Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA NOT, Warszawa, Wiadomosci

Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001.

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Renata Markowska, prof. PB Data: 14.02.2025




