Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Zalacznik 8
Karty przedmiotéw na kierunku studiéw.

Semestr 5



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 4 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . ) Kod przedmiotu L1ed5s.100a
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski 4 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed4s.100a

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z
zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz. 3). Cwiczenie formy streszczenia wybranego
rodzaju tekstu (np. pracy licencjackiej).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

2 Koncepcja 'inteligentnego' budynku. Inteligentne systemy elektrotechniczne.

3 Sposoby wyrazania propozycji. Cwiczenia w uzyciu czasownikéw: suggest, recommend, propose.

4 Zapoznanie ze strukturg definicji. Tworzenie definicji kluczowych poje¢ z dziedziny elektrotechniki.

5 Umowa i jej istota we wspodtpracy pomiedzy kontrahentami. Znaczenie uméw dla firm z branzy elektrotechniczne;.

6 Cwiczenia leksykalne i gramatyczne w okreslaniu warunkéw umowy. Wybrane stownictwo prawnicze w jezyku
angielskim.

7 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

8 Test zaliczeniowy pisemny 1.

9 Pisanie streszczenia tekstu naukowego z dziedziny elektrotechniki.

10 Opis dziatania procesu z dziedziny elektrotechniki z uzyciem imiestowéw. Wyrazanie czynnosci koniecznych/

niezbednych w przesziosci.

11 Ocena pracownika/postepu w dziataniu - éwiczenia leksykalne oraz éwiczenia w méwieniu.

12 Nanotechnolgia - istota i zastosowanie w elektrotechnice.

13 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

14 Test zaliczeniowy pisemny 2.

15  Podsumowanie czterech semestréw zajec.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

sl

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

o (=)




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami .
] . . o ) ED1_U09;
E1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
. ED1_U10
Ksztatcenia Jezykowego;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego ED1 U09:
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu -
) ) ED1_U10
studiowanego kierunku;
zrozumie¢ wypowiedzi ustne dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E3 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
. . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
s . . L ED1_U09;
E4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy licencjackiej). ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E3 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; ¢
. 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education
Literatura podstawowa
1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

. - 2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
Literatura uzupetniajaca

3 Domarnski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu: Mgr Dorota Ostrowska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 4 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. L Kod przedmiotu L1ed5s.100n
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki 4 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed4s.100n

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z
zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz. 3). Cwiczenie formy streszczenia wybranego
rodzaju tekstu (np. pracy licencjackiej).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

2 Silniki elektryczne, transformatory, pradnice — zdania wzgledne.

3 QOdnawialne zrodta energii, sieci energetyczne, sieci inteligentne — zdania czasowe.

4 Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych i hybrydowych pojazdéw transportowych, korzystajaca z
odnawialnych zrédet energii — zdania celowe.

5 Przesytanie danych liniami elektromagnetycznymi, zagrozenia zwigzane z rozwojem przesytania danych liniami
elektromagnetycznymi — wyrazanie przyczyny i skutku.

6 Zagadnienia prawne zwigzane z uzytkowaniem urzadzen elektrycznych i elektrotechnicznych — tekst
specjalistyczny.

7 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

8 Test zaliczeniowy pisemny 1.

9 Odpady powstajgce w elektrotechnice, utylizacja — spéjnik wenn, falls.

10 Wybrane zastosowanie urzadzen elektrotechnicznych w transporcie, budownictwie, medycynie, urzadzeniach

codziennego uzytku i wojskowosci.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane w elektrotechnice stuzace ochronie, unikaniu zagrozen dla zycia,
zdrowia i Srodowiska — strona bierna.

12  Pisanie streszczenia tekstu naukowego

13 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

14 Test zaliczeniowy pisemny 2.

15  Podsumowanie czterech semestréw zajec.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

sl

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

o (=)




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem niemieckim zgodnie z wymaganiami .
] . . L ) ED1_U09;
E1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
. ED1_U10
Ksztatcenia Jezykowego;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego ED1 U09:
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu -
) ) ED1_U10
studiowanego kierunku;
zrozumie¢ wypowiedzi ustne dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E3 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
. . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
s . . L ED1_U09;
E4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy licencjackiej). ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E3 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E4 Zaliczenie testowe ¢

Mdller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
Verlag 2013.

. 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
Literatura podstawowa

3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.

1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

Li tniaj ) B
iteratura uzupetniajaca 2 Materiaty witasne, zrédta internetowe.

Koordynator przedmiotu: Mgr Artur Kuzmicz Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 4 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. _ Kod przedmiotu L1ed5s.100r
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski 4 Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed4s.100r

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z
zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz. 3). Cwiczenie formy streszczenia wybranego
rodzaju tekstu (np. pracy licencjackiej).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Zajecia organizacyjne, zapoznanie studentéw z kartg przedmiotu, zasadami oceniania i warunkami uzyskania
zaliczenia Cwiczenia konwersacyjne zwigzane z leksykg poprzedniego semestru.

Odnawialne zrédta energii. Czasowniki ruchu dokonane i niedokonane. Przyimki.

Wytwarzanie energii elektrycznej. Przystowki sgeck, Tam, cloga, Tyaa, oTTyaa, HUKyAa, Hekyaa.

Uktady scalone. Liczebniki 2,3,4 z rzeczownikami i przymiotnikami.

Tranzystory oraz diody. Stownictwo specjalistyczne. Cwiczenia konwersacyjne.

Eksploatacja urzagdzen energoelektronicznych. Rzeczowniki nieregularne i nieodmienne. Powt6rzenie materiatu.

Test gramatyczny. Czasowniki dokonane i niedokonane.

Omowienie testu. Metody wytwarzania energii elektrycznej. Zdania podrzednie ztozone.

Utylizacja odpadéw, powstajacych w elektrotechnice. Spéjniki. Konwersacje.

Leksyka specjalistyczna. Praca z tekstem specjalistycznym.

= |2 |O[|N|O ||~

e =

Praca z tekstem specjalistycznym. Artykut specjalistyczny. Powt6rzenie materiatu przed testem.

Test - stownictwo specjalistyczne elektrotechniczne. Artykut specjalistyczny Powtérzenie materiatu przed testem
zaliczeniowym.

N

Test modutowy.

Omowienie testu. Przemiany energii w réznych typach elektrowni.

Prezentacje. Artykuly specjalistyczne. Konwersacje.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

N

Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

sl

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

o (=)




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sig jezykiem rosyjskim zgodnie z wymaganiami .
. . . A ) ED1_U09;
E1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
. ED1_U10
Ksztatcenia Jezykowego;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego .
. P . . . ED1_U09;
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu
) ) ED1_U10
studiowanego kierunku;
zrozumie¢ wypowiedzi ustne dotyczace réznych zagadnien .
. - L o ED1_U09;
E3 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg
. . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
s . . L ED1_U09;
E4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy licencjackiej). ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E3 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E4 Zaliczenie testowe ¢
1 H. Granatowska, |. Danecka, Kak gena ?2, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2003.

2 H. Granatowska, |. Danecka, Kak gena 72, Zeszyt ¢wiczen, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2003.

Literatura podstawowa 3 S. Chwatow, R. Hajczuk, Pycckuii sizbik B 6usHece, WSIP, Warszawa 2000.

4 W. Milczarek, Jezyk rosyjski od A do Z, Repetytorium, Kram, Warszawa 2007.

1 H.B. Backo, Pycckuii si3bIk Kak MHOCTpaHHBbIiA, M3yyaem pycckuii, yaHaem Poccuto, M3patenbcTBo «PrimHTa»,
M3patensctBo «Hayka», Mockea 2006

Literatura uzupetniajaca 2 Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.

Koordynator przedmiotu: Mgr Irena Kaminska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny - HES IlI Profil ksztatcenia Profil praktyczny

. s . Kod przedmiotu H1ed5s.000
Nazwa przedmiotu Ochrona wtasnosci intelektualnej ———— - -
Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 5
15 Punkty ECTS 1

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu wtasnosci intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa
przemystowego, nauczenie identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna zidentyfikowane dobra niematerialne
oraz zgodne z prawem zasady wykorzystania cudzej wtasnosci intelektualnej. Zapoznanie z metodami ochrony
patentowej oraz zrédtami krajowej i miedzynarodowej informacji patentowe;j.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe wiadomosci dotyczace wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. Prawa autorskie w odniesieniu do prac
dyplomowych oraz zgodny z prawem sposéb korzystania z utworéw oséb trzecich. Wiasnosé intelektualna na
uczelniach. Ochrona wtasnosci przemystowe;.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
0 0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktow ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_W13 ED1_KO03
(H1_W02) (H1_KO01)
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Grazyna Gilewska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad
1 Zrédta prawa whasnosci intelektualnej i przemystowej.
2 Historia wtasno$ci intelektualne;.
3 Podmiot i przedmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste.
4 Autorskie prawa majgtkowe-ochrona. Plagiat.
5 Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi.
6 Utwory audiowizualne, programy komputerowe. Prawa pokrewne.
- 7 Dozwolony uzytek, Creative Commons.
Tresci programowe - -
8 Prawo wiasnoéci przemystowej.
9 Patenty, prawa ochronne i prawa z rejestracji.
10  Wzory przemystowe, znaki towarowe.
11 Oznaczenia geograficzne, topografia uktadéw scalonych.
12  Urzad Patentowy.
13  Bazy patentowe.
14  Miedzynarodowe Bazy Patentowe.

15  Zaliczenie.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wykiad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania z wykorzystaniem platformy e-learningowej

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W Wykiad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania z wykorzystaniem platformy e-learningowej

Forma zaliczenia

W Testy w trakcie zaje¢ z wykorzystaniem platformy e-learningowej, wykonanie zadania

Warunki zaliczenia

Test zawiera pytania zamknigte, zadanie dotyczy baz patentowych. Student powinien osiggna¢, w stopniu co
najmniej zadowalajgcym, wszystkie przedmiotowe efekty uczenia sie.
Kryteria oceny:

5,0 gdy student zdobyt 91-100% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania z testéw i zadania

w 4,5 81%-90%

4,0 71%-80%

3,5 61%-70%

3,0 51%-60%

2,0 0%-50%




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 odstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci intelektualnej; ED1_W13
p poje: y B (H1_W02)
.. oo . - ED1_W13
E2 zagadnienia dotyczace pojgcia wtasnosci przemystowej; (H1 W02)
. . ED1_W13
E3 zasady ochrony praw autorskich i patentowych; (H1 W02)
zasady pozyskiwania informacji dotyczacych prawa polskiego i
. o o . ED1_W13
E4 miedzynarodowego z zakresu wtasnosci intelektualnej i przemystowej (H1_W02)
oraz jego poprawnego interpretowania; -
Umiejetnosci: student potrafi
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. I(E|_||311_KK0(;?)>
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testow W
E2 Zaliczenie testow W
E3 Zaliczenie testow; dyskusja w trakcie wyktadu W
E4 Ocena wykonanego zadania; dyskusja w trakcie wyktadu W
E5 Ocena wykonanego zadania; dyskusja w trakcie wyktadu W
E6

Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska M.: Prawo wtasnosci intelektualnej,
Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2018.

Barta J. (red.), Markiewicz R. (red.): Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa: Lex a Wolters Kluwer

2 business, 2011.
Literatura podstawowa 3 Demendecki T., Niewegtowski A., Sitko J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa: Lex
a Wolters Kluwer business, 2015.
4 Szczepanowska-Koztowska K.: Wtasnos¢ intelektualna - wybrane zagadnienia praktyczne, Warszawa:
LexisNexis, 2013.
1 Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa: C.H. Beck, 2018.
2 Du Vall M., Nowinska E., Promifiska U.: Prawo wlasnosci przemystowej, Przepisy i oméwienia, Warszawa:

LexisNexis, 2015.

Literatura uzupetniajaca 3 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

4 Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo wtasnosci przemystowe;.

5 Kwartalnik Urzedu Patentowego RP: uprp.gov.pl

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Grazyna Gilewska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed5s.001
E

Nazwa przedmiotu Naped elekiryczny Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S _Semestr 5

15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed3s.003, E1ed4s.001

Cele przedmiotu

Student ma elementarng wiedze z zakresu budowy i zasady pracy wybranych uktadéw napedowych w stanach
ustalonych i przejsciowych. Potrafi obliczy¢ punkty pracy oraz podstawowe parametry wybranego uktadu napedowego
oraz potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg charakterystyk elektromechanicznych tych uktadéw. Potrafi
uruchomi¢ oraz przebada¢ prosty uktad napedowy. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk wybranych uktadéw
napedowych pradu statego i przemiennego oraz potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokonac¢ ich interpretaciji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

Ramowe tresci programowe

Elektryczne uktady napedowe - podstawowe definicje, podzespoty, obszary zastosowan. Charakterystyki mechaniczne
dla réznych typéw silnikéw i réznych typdw obcigzenia. Zastepczy moment obcigzenia, moment bezwtadnos$ci.
Réwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik szeregowy, silnik asynchroniczny - charakterystyki
mechaniczne, metody regulacji predkosci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu statego - podstawowe
réwnania rézniczkowe, schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwosciowej regulacji napedéw
pradu przemiennego - réwnania i charakterystyki.

Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametréw uktadu napedowego z obcowzbudng maszyng
pradu statego, maszyng asynchroniczng i synchroniczng. Wyznaczanie charakterystyk elektromechanicznych uktadu
napedowego z obcowzbudng maszyng pradu statego, szeregowa maszyng pradu statego oraz asynchronicznymi
tréjfazowymi maszynami pradu przemiennego. Przeprowadzenie symulacji komputerowych tych uktadéw.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 3,5 3,5 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 21,5 21,5
0
Razem godzin: 75 49 53
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,1
Wiedza Umiejetnosci K:n‘gs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EDT U0z P
ED1_W04 ED1_U04
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Adam Kuzma Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad
1 Podstawowe cechy napedu elektrycznego oraz struktura uktadéw napedowych.

Typowe charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych.

2

3 Typy charakterystyk mechanicznych dla réznych typéw silnikow.

4 Sprowadzanie momentéw obcigzenia i momentu bezwtadnosci do predkosci watu silnika.

5 Podstawowe réwnanie ruchu i sposoby jego wykorzystania.

6 Silniki pradu statego: metody regulacji predko$ci oraz rozruchu.

7 Silniki asynchroniczne: metody regulacji predkosci oraz rozruchu.

8 Silniki synchroniczne: metody regulacji predkosci oraz rozruchu.

9 Obcowzbudny silnik pradu statego: podstawowe réwnania, schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne.
10 Metody czestotliwosciowej regulacji napedéw pradu przemiennego - réwnania i charakterystyki.

Realizacja hamowania dynamicznego oraz odzyskowego w uktadach napedowych z silnikami pradu statego.




Realizacja hamowania dynamicznego oraz odzyskowego w uktadach napedowych z silnikami pradu

12 przemiennego.
Tresci programowe 13 Proste uktady automatyki w napedach z maszynami pradu statego.
14 Proste uktady automatyki w napedach z maszynami pradu przemiennego.
15 Obcigzalno$¢ oraz dobdér mocy silnikéw do pracy okresowo zmiennej.
Laboratorium
1 W prowadzenie metodologiczne i aparaturowe utatwiajgce poznanie specyfiki laboratorium. Zapoznanie z
regulaminem laboratorium i przepisami BHP. (3 godz.)
2 Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametréw uktadu napedowego z maszyng pradu
statego oraz maszyng asynchroniczna. (3 godz.)
3 Regulacja predkosci katowej obcowzbudnego silnika pradu statego zasilanego z przeksztattnika
energoelektronicznego oraz wyznaczanie parametréw schematu blokowego. (3 godz.)
4 Badanie charakterystyk mechanicznych silnika szeregowego pradu statego. (3 godz.)
5 Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych silnika asynchronicznego klatkowego metodg oscyloskopowa. (3
godz.)
6 Rozruch silnika klatkowego metoda przetaczania skojarzenia uzwojen z gwiazdy w trojkat. (3 godz.)
7 Badanie maszyny dwustronnie zasilanej. (3 godz.)
8 Badanie przeksztattnikowego uktadu napedowego z silnikiem synchronicznym. (3 godz.)
9 Przeprowadzenie symulacji komputerowych uktadéw napedowych z maszynami pradu statego i przemiennego. (3
godz.)
10  Zajecia podsumowujace. (3 godz.)
Metody dydaktyczne W Wykiad |qformacyjny z elementami wykfadu prob!gmowego .
B A L Laboratorium problemowe z elementami symulacji komputerowej
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia L Ocena przygotowama d9 vyykoqanla ¢wiczenia, ocena sprawozdan z poszczegéinych éwiczen, ocena z dyskusji z
zakresu realizowanego ¢wiczenia.
Pytania na egzaminie bedg podzielone na dwie grupy: pytania weryfikujace osiagniecie efektéw uczenia sie E1 i
E2 oraz pytania na wyzszg ocene niz dostateczna. Przy kazdym z pytan bedzie podana ilo$¢ punktéw mozliwych
do uzyskania. Zaliczenie egzaminu z wyktadu wymaga jednoczesnego spetnienia dwéch warunkéw:
w a) uzyskania minimum 50 % wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia,
b) zaliczenia kazdego efektu uczenia sie.
Skala ocen (pozytywnych): (50% - 60%)-3,0; (61% - 70%)-3,5; (71% - 80%)-4,0; (81% - 90%)-4,5; (91% - 100%)-
5,0
W ramach zaje¢ laboratoryjnych kazdy student/ka musi osiggna¢ nastepujace efekty uczenia sie: E3, E4, E5.
Warunki zaliczenia Zaliczenie laboratorium:
1. Odrobienie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
2. Ztozenie przez studenta/ke, ocenionego pozytywnie, przynajmniej jednego sprawozdania z zajec.
L 3. Uzyskanie pozytywnej oceny, na kazdych z zaje¢, za dyskusje z zakresu realizowanego ¢wiczenia i

umiejetnosci zaprojektowania wskazanego przez prowadzacego uktadu pomiarowego, za potaczenie prostego
obwodu pomiarowego oraz za umiejetnos$¢ pracy indywidualnej i w zespole - na podstawie obserwacji pracy
studenta/ki i dyskusji z prowadzacym.

4. Obrona, w ramach konsultacji w formie stacjonarnej, ztozonych sprawozdan.

5. Ocena koncowa, jest $rednig arytmetyczng ocen czastkowych (punkty 2 — 4).

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 charakterystyki mechamczng m?szyn napedowych (silnikéw) oraz ED1_Wo4
maszyn roboczych (mechanizméw);
E2 metody i sposoby regulacji predkosci w wybranych uktadach ED1_Wo4
napedowych;
Umiejetnosci: student potrafi
obliczy¢ charakterystyki elektromechaniczne wybranych uktadéw
E3 N ) . ED1_U04
napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego;
E4 zaprgjektowac oraz oméwi¢ dziatanie badanego uktadu ED1_U04
pomiarowego;
E5 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych oraz ED1_U02

poprawnie opracowa¢ wyniki pomiaréw;

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin opisowy W
E2 Egzamin opisowy W
E3 Rozwigzanie zadan problemowych L
E4 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E5 Zaliczenie ustne L

Literatura podstawowa

1 Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza PW, W-wa 2012.

2 Przyborowski W., Suproniuk M.: Wybrane zagadnienia eksploatacyjne oraz elementy obliczen parametréw i
charakterystyk maszyn elektrycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2020.

3 Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele i zasady sterowania napedami
elektrycznymi, Krakéw: Wydaw. AGH, 2014.

4 Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbiér zadan z podstaw napedu elektrycznego z rozwigzaniami, Warszawa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014.

Literatura uzupetniajaca

1 Crowder R.: Electric Drives and Electromechanical Systems: Applications and Control. Second Edition, Elsevier,
2019.

2 Krishnan R.: Electric Motor Drives: Modeling, Analysis, and Control. 1st Edition, Pearson, 2001

3 Weidauer J. Electrical drives: principles, planning, applications, solutions. Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

4 Wildi T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education International, 2006.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Adam Kuzma Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . . Kod przedmiotu E1ed5s.002
N
azwa przedmiotu Metody i algorytmy sterowania Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 5

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed3s.005

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy uktadéw sterowania w przestrzeni stanéw.
Zdobycie przez studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania oprogramowania do modelowania, analizy i
syntezy uktadéw sterowania.

Ramowe tresci programowe

Opis dynamiki wielowymiarowych uktadéw liniowych za pomoca réwnan stanu i macierzy transmitancji operatorowych.
Sterowalno$¢ i obserwowalnos¢ uktadéw liniowych, dekompozycja Kalmana. Sterowanie modalne, synteza obserwatora
stanu, zastosowanie obserwatoréw do syntezy sterowania modalnego. Sterowanie optymalne przy kwadratowych
wskaznikach jakosci.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie D7 U0t
ED1_W02 ED1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB Data: 2025-02-10

Realizacja w roku akademickim

2027/2028

Tresci programowe

Wykiad

Opis dynamiki wielowymiarowych uktadéw liniowych za pomoca réwnan stanu i macierzy transmitancji
operatorowych. (3 godz.)

Sterowalno$¢ i obserwowalnos¢ uktadéw liniowych. Postacie kanoniczne macierzy uktadu dynamicznego,
2 dekompozycja Kalmana. (3 godz.)

Sterowanie modalne uktadéw ciagtych i dyskretnych przy dostgpnym wektorze stanu. (3 godz.)

3
4 Obserwator stanu. Zastosowanie obserwatora do syntezy sterowania modalnego. (3 godz.)
5 Sterowanie optymalne przy kwadratowych wskaznikach jakosci. (3 godz.)

Pracownia specjalistyczna

1 Zapoznanie z bibliotekami narzedziowymi oprogramowania MATLAB/SIMULINK. (1 godz.)

Wyznaczanie transmitancji operatorowych na podstawie réwnan stanu oraz réwnan stanu na podstawie
transmitancji operatorowych. (1 godz.)

Sterowanie modalne przy dostepnym wektorze stanu oraz sterowanie optymalne przy kwadratowym wskazniku
jakosci. (4 godz.)

4 Synteza obserwatora. (4 godz.)

5 Zastosowanie obserwatora do syntezy sterowania modalnego. (4 godz.)

6 Zaliczenie. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wyiad informacyjny

Ps  Cwiczenia komputerowe

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Zaliczenie pisemne

Ps  Sprawozdania; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen




Zaliczenie pisemne polega na udzieleniu odpowiedzi na kilka pytan otwartych lub rozwigzaniu zadan
obliczeniowych. Odpowiedzi na pytania sg punktowane oddzielnie. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum

w 50% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia. Skala ocen (pozytywnych): (50 - 59)% - 3,0; (60 - 69)% - 3,5;
(70 - 79)% - 4,0; (80 - 89)% - 4,5; (90 - 100)% - 5,0. Warunkiem zaliczenia wykladu jest osiggniecie kazdego z
Lo . efektdw uczenia sie.
Warunki zaliczenia - - — - . - - —
Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie zaje¢
Ps oraz wykonanie sprawozdan. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan i sprawdzianéw
przygotowania do zaje¢ (zaokraglong do najblizszej z ocen: 2; 3; 3,5; 4; 4,5; 5). Warunkiem zaliczenia pracowni
jest osiggniecie kazdego z efektéw uczenia sie.
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 metody opisu dynamicznych uktadéw wielowymiarowych; ED1_W02
E2 sposéb postepowania przy syntezie sterowania modalnego oraz ED1_W02
obserwatora stanu;
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzysta¢ poznane modele matematyczne i symulacje
E3 o . ) ED1_UO1
komputerowe do analizy i syntezy uktadéw sterowania;
E4 przygotowaf: opracowanie WYnIkOW symulacji z zakresu ED1_U02
obserwatoréw oraz sterowania modalnego.
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie opisowe W
E2 Zaliczenie opisowe W
E3 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do éwiczen Ps
E4 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do éwiczen Ps
1 Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.
2 Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka. T.2, Synteza uktadéw. Wyd. PB, Bialystok 2007.
Literatura podstawowa 3 Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2021.
4 Kaczorek T.: Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.
5 Krzysztoszek K., Luft M., Pietruszczak D., Podsiadty D.: Zadania projektowe z teorii sterowania, cz. Il. Uktady
wielowymiarowe. Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2007.
1 Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.
Literatura uzupetniajaca 2 Kozinski W.: Projektowanie regulatoréw: wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB Data: 10.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elek i i ia pi i j
ektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. R Kod przedmiotu E1ed.5s.003
Nazwa przedmiotu ZE leki
P OZE i sieci elekiroenergetyczne Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 5

Formy zajec i liczba godzin

v zajec 9 30 15 15 Punkty ECTS a
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed4s.002

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami dotyczacymi funkcjonowania, modelowania
analitycznego i projektowania sieci elektroenergetycznych z przytgczonymi zrédtami energii odnawialnej. Zapoznanie
studentéw ze specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym do modelowania analitycznego i
symulacyjnego w elektroenergetyce. Nauczenie podstaw projektowania uktadu elektroenergetycznego powiazania
odnawialnego zrddta energii z siecig elektroenergetyczng dystrybucyjna.

Ramowe tresci programowe

Konfiguracje i uktady pracy sieci elektroenergetycznych niskiego i $redniego napiecia. Normalne i anormalne stany
pracy sieci. Jednostki wzgledne. Modele analityczne wybranych elementéw sieci elektroenergetycznych. Rozptyw mocy
i zwarcia w sieciach elektroenergetycznych. Modele analityczne odnawialnych zrédet energii. OZE i przytgczanie takich
zrédet do sieci elektroenergetycznych - realizacja celu 7 zréwnowazonego rozwoju. Wytyczne i zasady sporzadzania
dokumentacji projektowej; analiza mozliwosci przytagczenia odnawialnego zrédta energii do sieci elektroenergetycznej;
Doboér elementéw gtéwnych i w obwodach wtérnych uktadu elektroenergetycznego taczacego odnawialne zrédto energii
z siecig elektroenergetyczng; opracowanie projektu uktadu przytgczenia odnawialnego zrédta energii do sieci
elektroenergetycznej. Zasady modelowania analitycznego w elektroenergetyce z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego; formutowanie modeli komputerowych (schemat uktadu i parametry elementéw) pod
katem obliczen rozptywéw mocy i zwar¢ w sieciach elektroenergetycznych z przytagczonymi odnawialnymi zrédtami
energii.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10,0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 28,0 28,0
0 0
Razem godzin: 100 62 59
Razem punktow ECTS: 4 2,5 2,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne

Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig

ED1_WO09; ED1_UO1;

ED1_W10 ED1_U03 ED1_KO1

Cele i tresci ramowe sformutowat

Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2027/2028

Wykiad

1 Konfiguracje i uktady pracy sieci elektroenergetycznych (1 godz.)

Normalne i anormalne stany pracy sieci elektroenergetycznych (1 godz.)

2

3 Jednostki wzgledne (2 godz.)

4 Modele analityczne elementdw sieci elektroenergetycznych (4 godz.)

5 Modele analityczne odnawialnych zrédet energii (2 godz.)

6 Metoda obliczania rozptywu mocy (4 godz.)

- Metoda obliczania zwar¢ symetrycznych metoda 'complete’ (2 godz.)

8 Metoda obliczania zwar¢ symetrycznych zgodnie z normg PN IEC60909 (2 godz.)

9 Metoda obliczania zwar¢ niesymetrycznych z wykorzystaniem metody sktadowych symetrycznych (4 godz.)
10 Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna w uktadach elektroenergetycznych taczacych odnawialne zrédto

energii z siecig (4 godz.)

Doboér elementéw uktadéw elektroenergetycznych do pracy w stanach normalnych i anormalnych (4 godz.)

Projekt




Tresci programowe

Ogolne wytyczne do projektowania uktadu elektroenergetycznego przeznaczonego do przytgczania odnawialnych
zrédet energii do sieci elektroenergetycznej (2 godz.)

2 Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej z dziedziny elektroenergetyki (2 godz.)
3 Analiza mozliwo$ci przytaczenia zrédta energii w danym punkcie sieci elektroenergetycznej. Warunki przytaczenia
(2 godz.)
4 Doboér elementéw uktadéw elektroenergetycznych do pracy w stanach normalnych i anormalnych (4 godz.)
5 Dobér elementéw w obwodach wtérnych uktadéw elektroenergetycznych tgczacych odnawialne zrédta energii z
siecig elektroenergetyczng (3 godz.)
6 Obliczenia techniczne (2 godz.)
Pracownia specjalistyczna
1 Zapoznanie z zasadami modelowania w elektroenergetyce z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego (3 godz.)
2 Opracowanie modelu komputerowego przeznaczonego do obliczen rozptywu mocy w sieci elektroenergetycznej o
wybranej konfiguracji topologicznej (4 godz.)
3 Przeprowadzenie wielowariantowych obliczen rozptywu mocy w sieci elektroenergetycznej o wybranej konfiguraciji
topologicznej (2 godz.)
4 Opracowanie modelu komputerowego przeznaczonego do obliczen zwarciowych w sieci elektroenergetycznej o
wybranej konfiguracji topologicznej (2 godz.)
5 Przeprowadzenie wielowariantowych obliczen zwarciowych (zwarcia symetryczne) w sieci elektroenergetycznej o
wybranej konfiguracji topologicznej (2 godz.)
6 Przeprowadzenie wielowariantowych obliczen zwarciowych (zwarcia niesymetryczne) w sieci elektroenergetycznej
o wybranej konfiguracji topologicznej (2 godz.)
W Wykiad z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne P Metoda projektow
(realizacja stacjonarna) Ps  Praca z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego
Metody dydaktyczne W Wykiad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -
W Kolokwium zaliczeniowe koncowe pisemne
. . P Wykonanie projektu, obrona projektu
Forma zaliczenia - — - -
Ps  Sprawozdania studenckie; pisemna praca zaliczeniowa
Kolokwium pisemne. Udzielenie przez studenta odpowiedzi na trzy polecenia. Za odpowiedz na kazde polecenie
mozna uzyskac od 0 do 10 pkt. Zaliczenie kolokwium na ocene pozytywng wymaga uzyskania przynajmniej 5 pkt
w za kazda odpowiedz. Ocena 5,0 - tgczna punktacja od 28 do 30, ocena 4,5 - tgczna punktacja od 25 do 27, ocena
4,0 - tgczna punktacja od 22 do 24 pkt, ocena 3,5 - tgczna punktacja od 19 do 21 pkt, ocena 3,0 - taczna
punktacja od 16 do 18 pkt.
Przygotowania dokumentacji projektowej w postaci pliku .pdf. Udzielenie ustne przez studenta odpowiedzi na
pytania dotyczace opracowanego projektu. Za przygotowang dokumentacje projektowg mozna uzyskac punktacje
od 0 do 20 pkt. Za udzielenie odpowiedzi na pytania mozna uzyska¢ od 0 do 10 pkt. Zaliczenie projektu wymaga
Warunki zaliczenia uzyskania przynajmniej 10 pkt za dokumentacje projektowg i 5 pkt za odpowiedzi na pytania. Ocena 5,0 - taczna
punktacja 28 - 30 pkt, ocena 4,5 - taczna punktacja 25 - 27 pkt, ocena 4,0 - taczna punktacja 22 - 24 pkt, ocena
3,5 - tgczna punktacja 19 - 21 pkt, ocena 3,0 - faczna punktacja 16 - 18 pkt.
Przygotowanie dwéch sprawozdan studenckich w postaci plikéw .pdf. Zaliczenie pisemne. Za kazde
sprawozdanie mozna uzyska¢ od 0 do 10 pkt. Za zaliczenie pisemne mozna uzyska¢ od 0 do 10 pkt. Zaliczenie
Ps pracowni specjalistycznej wymaga uzyskania za kazde sprawozdanie i zaliczenie pisemne przynajmniej 5 pkt.

Ocena 5,0 - tgczna punktacja od 28 do 30 pkt, ocena 4,5 - taczna punktacja od 25 do 27 pkt, ocena 4,0 - taczna
punktacja od 22 do 24 pkt, ocena 3,5 - taczna punktacja od 19 do 21 pkt, ocena 3,0 - taczna punktacja od 16 do
19 pkt.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zagadnienia zwigzane z budowg urzadzen i sieci
elektroenergetycznych, w tym energetyki odnawialnej oraz procesy ED1_W09
zachodzace w ich eksploataciji;

E2

metody projektowania uktadéw elektroenergetycznych i urzadzen
oraz wybrane komputerowe narzedzia wspomagajace proces ED1_W10
projektowania takich uktadéw;

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wykorzystywa¢ posiadang wiedze, poznane metody i modele

analityczne, programy komputerowe, wyniki modelowania
komputerowego do analizy i oceny dziatania uktadow

ED1_U01

elektroenergetycznych;

E4

korzysta¢ z norm technicznych, kart katalogowych i innych zrédet

oraz projektowac na tej podstawie uktady elektroenergetyczne,
dostrzegajac przy tym aspekty pozatechniczne, w tym wynikajace z

ED1_U03

celéw zréwnowazonego rozwoju;




Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji oraz zasiegania
opinii ekspertdw przy rozwigzywaniu réznych probleméw zwigzanych

E5 ) S ) ED1_KO1
z modelowaniem komputerowym i projektowaniem
uktadéw.elektroenergetycznych
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Kolokwium w
Kolokwium, przygotowanie projektu, rozwigzanie zadan
E2 ; ) . . W, P, Ps
problemowych i przygotowanie sprawozdan studenckich
E3 Sprawozdania studenckie, zaliczenie korcowe Ps
E4 Przygotowanie projektu Ps
E5 Przygotowanie projektu, rozwigzanie zadan problemowych i P. Ps

przygotowanie sprawozdan studenckich

Literatura podstawowa

Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci terenowe: zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017.

Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1996.

3 Hoppel W.: Sieci $rednich napig¢. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2017.

Kacejko P., Machowski J., Pijarski P., Smolarczyk A.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Warszawa
2022.

Literatura uzupetniajaca

1 Instrukcja obstugi oprogramowania PowerFactory firmy DIgSILENT. Dostgpna na zajgciach wraz z programem.

2 Saadat H.: Power system analysis. Second edition. Mc Graw Hill 2004.

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. ) Kod przedmiotu E1ed5s.004
E

Nazwa przedmiotu Elementy automatyki Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5

¢ 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg i zasadami dziatania wybranych elementéw automatyki przemystowej oraz ich
umiejscowieniem w strukturach uktadéw regulacji. Nabycie podstawowej wiedzy o wybranych elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych elementach automatyki. Zapoznanie studentéw z wybranymi sposobami
komunikacji oraz standardami wymiany informacji pomiedzy czujnikami napiecia, pradu, przyspieszenia, predkosci,
potozenia, uktadami wykonawczymi oraz systemami sterowania. Zapoznanie z wtasciwosciami i zastosowaniami
wybranych silnikéw specjalnych matej mocy, silnikdw skokowych, silnikéw wykonawczych pradu statego i silnikow
wykonawczych dwufazowych. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi i oceny wtasciwosci
elementéw automatyki.

Ramowe tresci programowe

Podstawy budowy i dziatania wybranych uktadéw automatyki przemystowej takich jak: silniki wykonawcze, czujniki
pomiarowe predkosci i potozenia, przetworniki do pomiaréw napiec¢ i pradéw z separacjg galwaniczng do uktadéw
energoelektronicznych wraz z interfejsami. Przemystowe standardy sygnatéw analogowych i cyfrowych, filtry, regulatory,
przemystowe interfejsy cyfrowe, standardowe protokoty komunikacji szeregowej. Elementy i uktady automatyki
pneumatycznej i hydraulicznej. Wdrazanie uktadéw automatyki przemystowej jako istotny element realizacji celu 9
zréwnowazonego rozwoju.

Badania laboratoryjne silnikéw wykonawczych pradu statego, silnikéw skokowych, transformatoréw potozenia katowego
i pradniczek tachometrycznych. Realizacja i badanie uktadéw do transformacii Clarke i Parka. Badanie przetwornikéw
do pomiaréw napiec¢ i pradéw z separacjg galwaniczng przeznaczonych do stosowania w uktadach
energoelektronicznych. Badanie uktadéw syntezy czestotliwosci z synchroniczng petlg fazowa (PLL).

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 3,5 3,5 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 21,5 21,5
0 0
Razem godzin: 75 49 53
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie: .
ED1_W02; ED1_U01 ’
ED1 W04 ED1_U03;
- ED1_U05
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Andrzej Andrzejewski Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad

Tresci programowe

Umiejscowienie elementéw automatyki w strukturach uktadéw regulacji. Systematyzacja i zastosowanie
elektrycznych elementéw automatyki. (2 godz.)

Maszyny elektryczne specjalne synchroniczne, silniki reluktancyjne, histerezowe. (1 godz.)

Mikromaszyny wykonacze pradu statego, silniki kubkowe, kokonowe, tarczowe, bezztobkowe. Silniki pradu
3 statego z komutacjg elektroniczng. Wybrane ukfady sterowania silnikéw z komutacjg elektroniczna. (2 godz.)

Silniki skokowe z wirnikiem czynnym i biernym, silniki hybrydowe. Wtasciwosci i metody sterowania silnikéw
4 skokowych. Wybrane uktady scalone przeznaczone do sterowania silnikami skokowymi. (2 godz.)

Czujniki pomiarowe predkosci i potozenia. Pradnice tachometryczne pradu statego, synchroniczne, indukcyjne,
5 impulsatory, tarcze kodowe, encodery, transformatory potozenia katowego (resolvery). (2 godz.)

Przeglad wybranych elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych elementéw automatyki. (2 godz.)

Podstawowe topologie regulatoréw ciagtych. Filtry aktywne rzedu drugiego i wyzszych. Wybrane konfiguracje i
7 aplikacje uktadéw nieliniowych: ogranicznikdw, prostownikéw precyzyjnych, detektoréw fazoczutych. (2 godz.)

Metody separacji galwanicznej, uktady scalone separatoréw pomiarowych i ich specyfika. Standardy przesytania
8 sygnatéw analogowych oraz cyfrowych. Interfejsy szeregowe w przemysle. (2 godz.)

Laboratorium

Szkolenie BHP. Zajecia wprowadzajace - zapoznanie z aparaturg oraz metodykg wykonywania wybranych
pomiaréw. Oméwienie zasad zaliczania przedmiotu. (2 godz.)




2 Badanie silnika wykonawczego pradu statego. (4 godz.)

3 Badanie silnika skokowego. (4 godz.)

Badanie uktadéw pomiaru kata z transformatorem potozenia katowego oraz predkosci z pradnicg tachometryczng
pradu statego. (4 godz.)

5 Badanie uktadéw pomiarowych napiec¢ i pradéw z separacjg galwaniczna. (4 godz.)

6 Badanie uktadéw syntezy czestotliwosci z PLL. (4 godz.)

7 Realizacja i badanie uktadéw przetwarzania wielkosci wektorowych. (4 godz.)

8 Zajecia podsumowujace laboratorium, zaliczanie i odrabianie zalegtych ¢wiczen. (4 godz.)

Metody dydaktyczne \va :\IAVytklgd P"?blenf'cl""g'r o
(realizacja stacjonarna) etoda cwiczen laboratoryjnyc
Metody dydaktyczne W Wykiad problemowy
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny
Forma zaliczenia L Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena sprawozdan, odrobienie wszystkich éwiczen

laboratoryjnych

Student, aby uzyskac¢ ocene pozytywna z wyktadu powinien udowodni¢ osiagnigcie nastepujacych efektow
uczenia sie:
E1- student zna i rozumie prace oraz sposoby sterowania silnika wykonawczego, prace wybranych uktadéw
pomiarowych pradu, napiecia, predkosci i potozenia,
E2- student zna i rozumie wybrane elektryczne, pneumatyczne oraz hydrauliczne elementy automatyki
przemystowej,
w Odpowiedzi na pytania egzaminu bedg punktowane i umozliwiajg uzyskanie oceny dostatecznej lub wyzszej
wedtug nastepujacych kryteriéw procentowych:
50%-59% mozliwych punktéw do zdobycia: - ocena 3,0
60%-69% mozliwych punktéw do zdobycia: - ocena 3,5
70%-79% mozliwych punktéw do zdobycia: - ocena 4,0
Warunki zaliczenia 80%-89% mozliwych punktéw do zdobycia: - ocena 4,5
90%-100% mozliwych punktéw do zdobycia: - ocena 5,0

Podstawg do zaliczenia laboratorium (uzyskania oceny dostatecznej) jest osiagniecie podanych efektéw uczenia
sie w co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu:
E3 - student potrafi szacowa¢ parametry modelu matematycznego wybranych elementéw automatyki,
E4 - student potrafi dokona¢ wyboru metod pomiarowych w celu wykonania badan wybranych elementéw

L automatyki,
oraz wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie pozytywnych ocen przygotowania si¢ do zaje¢ laboratoryjnych
oraz prawidtowej i bezpiecznej obstugi aparatury i urzadzen w laboratorium, uzyskanie zaliczenia sprawozdan w
terminie do ostatniego dnia semestru. Ocena wyzsza niz dostateczna wystawiana jest jako $rednia arytmetyczna
wyliczana z wszystkich ocen.

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

prace oraz sposoby sterowania silnika wykonawczego, prace
E1 wybranych uktadéw pomiarowych pradu, napiecia, predkosci i ED1_W02

potozenia;
E2 wybrane elektryczne, pneumatyczne oraz hydrauliczne elementy ED1_Wo4

automatyki przemystowej;

Umiejetnosci: student potrafi

szacowac parametry modelu matematycznego wybranych elementéw
E3 automatyki do analizy i oceny dziatania tych elementéw oraz uktadéw ED1_U01
i prostych systeméw automatyki;

dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne uktadéw
automatyki przemystowej, wynikajgce z zasad zréwnowazonego

E4 ) ) ) . : .
rozwoju, wykorzystujac takze wiedze i doswiadczenie zdobyte ED1_U03
w $rodowisku przemystowym
E5 dokona¢ krytycznej analizy oraz wyboru metod pomiarowych w celu ED1 U05
wykonania badan wybranych elementéw automatyki; -
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Egzamin opisowy W




E2

Egzamin opisowy W

Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena

E3 sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena

E4 ; . s : L
sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

E5 Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena L

sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, Cz. 1 i 2 Wydaw. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2013.

Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw wykonawczych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.

3 Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe, Wydaw. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2009.

Praca zbiorowa pod redakcjg T. tuby: Programowalne Uktady Przetwarzania Sygnatéw i Informaciji, Wydaw.
Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2008.

5 Fleszar J.: Maszyny elektryczne specjalne, Kielce : Wydaw. Politechniki Swigtokrzyskiej, 2002.

Literatura uzupetniajaca

1 Horowitz P., Hill W.: The art of Electronics, Press Syndicate of the University of Cambridge, New York USA 2015.

Lastowiecki J.: Uktady pomiarowe napiec¢ i pradéw w energoelektronice, Centralny Osrodek Szkolenia i
Wydawnictw SEP, Warszawa 2003

Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Industrial communication systems, Boca Raton : CRC Press : Taylor & Francis,
2011,

4 Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Control and mechatronics, Boca Raton : CRC Press : Taylor & Francis, 2011.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz.. Andrzej Andrzejewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Specjalno$¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . . Kod przedmiotu E1ed5s.101
Nazwa przedmiotu Systemy elektroniki samochodowej Rodzaj zajeé Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 5
¢ 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi systemami elektroniki, informatyki oraz elektrotechniki samochodowej. Nauczenie
zasad dziatania oraz podstaw diagnostyki wybranych elektronicznych systeméw samochodowych.

Ramowe tresci programowe

Systemy i instalacje elektryczne w pojazdach (wymagania techniczne, rodzaje, schematy, diagnostyka, przeciwdziatanie
zakiéceniom). Systemy rozruchu silnika spalinowego, tadowania akumulatoréw, utrzymania akumulatoréw, systemy
BMS w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Elektroniczne systemy zaptonowe. Czujniki stosowane w systemach
samochodowych. Systemy sterowania silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym oraz samoczynnym. System
komputerowy, szeregowa transmisja danych w pojazdach, opis wybranych interfejséw, CAN, LIN. Hybrydowe i
elektryczne systemy napedowe. Internet rzeczy - loT — zastosowania w pojazdach samochodowych, przetwarzanie w
chmurze. Data fusion (fuzja danych) oraz big data w przemysle samochodowym. Systemy wbudowane (embedded
systems). Wdrazanie systemoéw i instalacji elektrycznych i elektronicznych w pojazdach jako istotny element realizacji
celu 12 zréwnowazonego rozwoju.

Szeregowa transmisja danych w pojazdach, magistrala CAN, magistrala LIN, odpornos¢ magistrali CAN na rézne
uszkodzenia przy transceiverach tolerujgcych awarie, przeptywomierze powietrza, zintegrowane uktady zaptonowo-
wiryskowe MonoMotronic, mikrokontrolery w systemach samochodowych — programowanie w jezyku C — register level
programming.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig .
ED1_WO02; ED1_UOT:
ED1_WO;  £ni™ (o3
ED1_WO07 -
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Wojciech Wojtkowski Data: 2025-02-04
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad
1 Systemy i instalacje elektryczne w pojazdach (rodzaje, schematy, diagnostyka, przeciwdziatanie zaktéceniom). (1
godz.)
5 Systemy i instalacje elektryczne w pojazdach (wymagania techniczne). (1 godz.)
3 Systemy rozruchu silnika spalinowego. (1 godz.)
4 Systemy tadowania i utrzymania akumulatoréw (BMS) w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. (1 godz.)
5 Elektroniczne systemy zaptonowe. (1 godz.)
6 Czujniki stosowane w systemach samochodowych. (1 godz.)
- Systemy sterowania silnikdw spalinowych o zaptonie iskrowym oraz samoczynnym. (1 godz.)
8 System komputerowy, szeregowa transmisja danych w pojazdach. (1 godz.)
9 Opis wybranych interfejséw, CAN, CAN FD. (1 godz.)
10 Transmisja danych o nizszym priorytecie - magistrala LIN. (1 godz.)

Tresci programowe

Interfejsy czujnikéw i urzadzen wykonawczych. (1 godz.)

Hybrydowe i elektryczne systemy napedowe. (1 godz.)




13

Internet rzeczy - loT — zastosowania w pojazdach samochodowych, przetwarzanie w chmurze. (1 godz.)

14

"Data fusion" oraz "big data" w przemysle samochodowym. (1 godz.)

Systemy diagnostyki poktadowej, OBDII, EOBD. (1 godz.)

(9]

Laboratorium

W prowadzenie, zapoznanie z aparaturg i oprogramowaniem. (2 godz.)

Podstawy programowania systeméw poktadowych, programowanie na poziomie rejestréw. (2 godz.)

Podstawy programowania systeméw poktadowych, budowa portéw 10. (2 godz.)

Oprogramowanie obstugujgce zdarzenia systemowe czgs$¢ 1. (2 godz.)

Oprogramowanie obstugujgce zdarzenia systemowe czgsé¢ 2. (2 godz.)

Badanie wybranych czujnikédw, programowanie systemdw z czujnikami czes¢ 1. (2 godz.)

Badanie wybranych czujnikédw, programowanie systemdw z czujnikami czes¢ 2. (2 godz.)

N~ —=

Zajecia zaliczeniowe. (2 godz.)

9 Trojosiowe akcelerometry z interfejsem szeregowym cze$é 1. (2 godz.)

10  Tréjosiowe akcelerometry z interfejsem szeregowym czes¢ 2. (2 godz.)

11 Programowanie mikrokontrolera do komunikacji CAN 2.0B (2 godz.)

12 Przeptywomierze powietrza. (2 godz.)

13 System Mono Motronic. (2 godz.)

14 Magistrala CAN z transceiverami typu "Fault tolerant". (2 godz.)

15  Zajecia zaliczeniowe. (2 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

L Cwiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W Wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng; wyktad konwersatoryjny

W Kolokwia
Forma zaliczenia L Ocena pracy w laboratorium, testy sprawdzajgce
W Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwéch kolokwiéw - ocena koncowa: 50% - 3.0; 60% - 3,5; 70% - 4.0; 80% -

Warunki zaliczenia

4,5; 90% - 5,0. W przypadkach granicznych, mozliwa dodatkowa dopowiedz ustna.

L Zaliczenie wszystkich ¢wiczen, testy sprawdzajace, odpowiedz korcowa.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
automatyki i elektroniki oraz informatyki, w szczegélnosci metodyki i
technik programowania niezbednych do symulacji i projektowania
uktadéw i systeméw elektrycznych;

ED1_W02

E2

zasady dziatania elementéw, uktadéw i prostych systeméw
elektronicznych stosowanych w systemach pojazdowych;

ED1_WO06

E3

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
architektury, programowania oraz zastosowan uktadéw
mikroprocesorowych w systemach pojazdowych;

ED1_WO07

Umiejetnosci: student potrafi

E4

wykorzystywa¢ posiadang wiedze, narzedzia informatyczne oraz
informacje ze zro6det do analizy, oceny dziatania i projektowania
prostych systeméw sterujacych;

E5

korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych, not
aplikacyjnych i innych zrédet projektowac proste uktady i systemy
przeznaczone do réznych zastosowan, dotrzegajac aspekty
pozatechniczne, w tym wynikajace z celéw zréwnowazonego
rozwoju;

ED1_U01

ED1_U03

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Kolokwium; rozwigzywanie zadan problemowych W, L
E2 Kolokwium W
E3 Kolokwium; rozwigzywanie zadan problemowych W, L
E4 Rozwigzywanie zadan problemowych L
E5 Rozwigzywanie zadan problemowych L

Literatura podstawowa

1 P. Horowitz, W. Hill Sztuka elektroniki. Cz. 1 i 2, WKit. Warszawa, 2013.

2 Anton Herner, Hans-Jurgen Riehl , Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKk, 2019.

3 Praca zbiorowa, Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, Informatory techniczne Bosch, 2020.




4 Praca zbiorowa: Mikroelektronika w pojazdach samochodowych. Informator Techniczny Bosch 2018.

5 Jerzy Merkisz, Stanistaw Mazurek : Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych, WKL 2006.

Literatura uzupetniajaca

1 Praca zbiorowa: Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych, Informator Techniczny Bosch 2016.

2 Majid Pakdel: Advanced Programming with STM32 Microcontrollers, Elektor International Media, 2021.

3 Barrett S.: Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and Interfacing, Morgan & Claypool Publishers, 2007.

4 Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Microelectronics, 2003.

5 Tom Denton, Electric and Hybrid Vehicles, Routledge, 2016.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Wojciech W ojtkowski Data: 04.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Systemy os$wietleniowe Kod przedmiotu EtedSs.102
Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 5

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Okreslenie zadan urzadzen o$wietleniowych. Pokazanie metod projektowania opraw oswietleniowych. Analiza
strumienia $wietlnego w prostych konstrukcjach optycznych. Optymalizacja wtasciwosci sprzetu o$wietleniowego.

Ramowe tresci programowe

Metody projektowania uktadéw optycznych: projektory, reflektory, naswietlacze. Wtasciwosci zrédet $wiatta. Budowa
opraw os$wietleniowych. Wtasciwosci materiatéw w sprzecie o$wietleniowym. Sposoby prezentaciji informacji o
urzgdzeniach oswietleniowych. Metody obliczen o$wietlenia wnetrzowego i zewnetrznego zgodnie z wymaganiami norm.
Ocena efektywnosci energetycznej systeméw oswietleniowych, z uwzglednieniem celu 12 zréwnowazonego rozwoju.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogotem kontaktowych praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_WO09;
ED1_W10; IEDD11—LLJJ%;’ ED1_K02
ED1_W11 -
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB Data: 2025-02-14
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad

Definicje. Zadania opraw o$wietleniowych. Czesci i zespoty wchodzace w skiad opraw os$wietleniowych (2 godz.)

Zrédia $wiatta stosowane w oprawach o$wietleniowych: rodzaje, cechy techniczne interesujace konstruktora

2 opraw os$wietleniowych. (4 godz.)
Wybrane zagadnienia dotyczace materiatéw, podzespotéw i zespotéw stosowanych w budowie opraw
3 oswietleniowych (3 godz.)
4 Systemy fotoemtryczne i sposoby prezentacji informacji o urzadzeniach oéwietleniowych. (2 godz.)
5 Metody obliczen o$wietlenia wnetrzowego i zewnetrznego zgodnie z wymaganiami norm. (2 godz.)
6 Ocena efektywnosci energetycznej systeméw oswietleniowych. (2 godz.)
Tresci programowe
Projekt
1 Opracowanie koncepciji i zatozen konstrukcyjnych urzadzen oswietleniowych (6 godz.)
2 Dobér zrédet $wiatta i uktaddw zasilajacych i sterujgcych. Podstawowe obliczenia wielkosci $wietlnych (6 godz.)
3 Obliczenia pomocnicze elektryczne, wytrzymatosciowe i inne (6 godz.)
4 Obliczenia rozktadéw wielkosci $wietinych na powierzchniach o$wietlanych projektowanym sprzgtem
oswietleniowym (6 godz.)
5 Dokumentacja urzadzenia oswietleniowego: podstawy rysunku technicznego w odniesieniu do detali, zespotéw i
gotowego urzadzenia (6 godz.)
Metody dydaktyczne \F/’V giﬁ:gwtgzséiil i:iif;:jqIr?:littlzv::'lalxj.konanie rezentacji multimedialnej zwigzanej z projektem
(realizacja stacjonarna) P d il proj ). Wy p )l mu | ZWig ] 2 proj -
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Test wiedzy
Forma zaliczenia P Sprawozdanie projektowe. Prezentacja multimedialna




Warunki zaliczenia

Zaliczenie testu wiedzy (min. 50% poprawnych odpowiedzi). Zaliczenie pisemne - test.

1. Na ocene "3" student potrafi:

- wymieni¢ typy zrédet $wiatta,

- opisa¢ odporno$¢ opraw o$wietleniowych na wilgo¢ i kurz podajac przyktady stopnia IP,

- wymieni¢ elementy konstrukcyjne wybranej oprawy o$wietleniowej,

- wskaza¢ podstawowe réznice odpowiednich typéw opraw os$wietleniowych;

2. Na ocene "3,5" student potrafi:

- wymieni¢ parametry opisujgce zrodta $wiatta,

- opisac¢ przeznaczenie elementéw konstrukcyjnych opraw o$wietleniowych,

- wskaza¢ materiaty konstrukcyjne do wytworzenia elementéw opraw oswietleniowych,

- wskaza¢ zaleznosci strumienia $wietlnego emitowanego przez klosze i odbtys$niki,

- wskazac elementy procesu konserwacji opraw oswietleniowych;

3. Na ocene "4" student potrafi:

- analizowa¢ charakterystyki pradowo-napieciowe zrédet $wiatta i zna podstawowe ich parametry ,
- wyliczy¢ parametry geometryczne odbtyénika parabolicznego,

- dokonac¢ klasyfikacji strumienia $wietlnego w kloszach przezroczystych i rozpraszajacych,

- opisa¢ wspétczynnik konserwacji i wspétczynnik utrzymania;

4. Na ocene "4,5" student potrafi:

- narysowac schematy potaczen wybranych zrédet $wiatta przy zasilaniu konwencjonalnym lub
elektronicznym,

- opisac¢ szczegdtowo budowe wybranych typéw opraw oswietleniowych (zestawi¢ uktad $wietinooptyczny
i elektryczny),

- opisa¢ metode testu promienia odwrotnego

5. Na ocene "5" student potrafi:

- opisa¢ metode projektowania soczewki fresnela,

- opisa¢ metode projektowania odbty$nikéw krzywoliniowych,

- opisac¢ sposéb zarzadzania cieptem wybranych zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych,

- opisa¢ systemy redukcji mocy opraw o$wietleniowych.

Przygotowanie dokumentaciji projektowej oraz prezentacji multimedialnej zawierajacej efekty pracy projektowe;.
Ocena na podstawie opracowanego projektu oraz prezentacji multimedialnej

1. Na ocene "3" student potrafi:

- wlasciwie zaklasyfikowa¢ projektowany sprzety oswietleniowy,

- wlasciwie dobra¢ materiaty,

- wlasciwie dobra¢ ukfad zasilania do mocy zrodta $wiatta,

- wykona¢ prezentacje multimedialng prezentujaca projektowang konstrukcje;

2. Na ocene "3,5" student potrafi:

- wykorzysta¢ uproszczone metody obliczen sprzetu o$wietleniowego,

- whasciwie dobra¢ zrédta $wiatta ze wzgledu na wymagania projektowe,

- przygotowac opis techniczny produktu;

3. Na ocene "4" student potrafi:

- wykona¢ obliczenia rozsytu strumienia $wietinego,

- wykona¢ obliczenia doboru przewoddéw elektrycznych i zabezpieczen,

- uwzgledni¢ cechy $wiattotechniczne elementdw oprawy oswietleniowej;

4. Na ocene "4,5" student potrafi:

- wykona¢ obliczenia symulacyjne zaprojektowanej konstrukcji $wietino-optycznej w wybranym oprogramowaniu,
- przygotowac uproszczong dokumentacje projektowg w formie drukowanej i elektronicznej;

5. Na ocene "5" student potrafi:

- wykona¢ dokumentacje konstrukcyjng w wybranym pakiecie do wspomagania projektowania np. SolidW orks,
- zaprezentowa¢ wizualizacje dziatania opracowanej konstrukcji lub urzadzenia o$wietleniowego,

- pokaza¢ nowe podejscie do projektowania, odmienne od rozwigzan konwencjonalnych.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

rodzaje i klasyfikacje gtéwnych zrédet $wiatta oraz typy opraw
oswietleniowych i metody obliczen;

ED1_W09

E2

budowe, metody projektowania i zasady eksploatacji sprzetu ED1_W10;
oswietleniowego; ED1_W11

Umiejetnosci: student potrafi

E3

uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania wtasciwych materiatow; ED1_U01

E4

zaprojektowac i dobra¢ komponenty elektro-optyczne oraz wykonaé
obliczenia $wietlne, z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej ED1_U03
jako istotnego elementu wdrazania celéw zréwnowazonego rozwoju;

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E5

weryfikacji i oceny uzyskanych wynikéw oraz konsultowania ich w
grupie projektowej, w tym w zakresie efektywnosci energetycznej ED1_K02
jako elementu wdrazania celéw zréwnowazonego rozwoju.

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja




E1 Zaliczenie W
E2 Zaliczenie, przygotowanie projektu W, P
E3 Zaliczenie, przygotowanie projektu W, P
E4 Przygotowanie projektu P
E5 Przygotowanie projektu P

Literatura podstawowa

1 Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014;

Zagan W/: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia $wietlnego i rozktadu luminancji, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012;

3 Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet Oswietleniowy, Warszawa 2013;

Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw o$wietleniowych. Wydawnictwa PB,
Biatystok 1996;

Literatura uzupetniajaca

Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s): Fink, Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999
McGraw-Hill Professional;

2 2Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies, Basel : Birkhauser, 2006;

Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED lighting : technology and
perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015;

4 PN-EN 12464. Swiatfo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy;

5 PN-EN 13201. O$wietlenie drdg;

6 PN-EN 15193. Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wymagania energetyczne dotyczace oéwietlenia;

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB Data: 14.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Specjalno$¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Programowanie systeméw Kod przedmiotu E1ed5s.005
p wbudowanych Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5
¢ 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy z zakresu konfiguraciji i programowania systeméw wbudowanych. Wynikiem
przedmiotu jest nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w przygotowaniu, uruchomieniu i konfiguracji
systemu na platformie wbudowane;.

Ramowe tresci programowe

Systemy wbudowane: definicja, zastosowania, rynek. Platformy sprzetowe dla systeméw wbudowanych. Tworzenie
oprogramowania bezposrednio na urzadzeniu wbudowanym oraz pod kontrolg systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego (ang. Real Time Operating System — RTOS). Przygotowanie systemu operacyjnego Linux do sterowania
urzadzeniem wbudowanym w tym: wykorzystanie gotowych narzedzi tworzenia systemu: Crosstool-NG, BusyBox,
Buildroot, konfiguracja i kompilacja skroéna jadra. Systemowe tworzenie aplikacji dla urzadzen wbudowanych.
Wdrazanie systeméw wbudowanych jako istotny element realizacji celu 9 zréwnowazonego rozwoju. Bezposrednie
programowanie urzadzen wbudowanych. Tworzenie oprogramowania dziatajagcego pod kontrolg systemy operacyjnego
czasu rzeczywistego. Budowanie narzedzi do kompilacji skrosnej (toolchain). Kompilacja skro$na jadra systemu
wbudowanego Linux. Tworzenie minimalistycznego systemu z zastosowaniem programu BusyBox. Tworzenie
$rodowiska developerskiego do tworzenia i uruchamiania oprogramowania dla systeméw wbudowanych.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci K:‘:'g?s‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
ED1_W07; ED1_U01;
ED1_W10 ED1_U03
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Krzysztof Konopko Data: 2025-02-17
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Wyktad

Tresci programowe

Informacje o przedmiocie. Co to jest system wbudowany? Historia mikroprocesoréw ARM. Rodzina
mikrokontroleréw STM32. Archi tektura rdzenia Cortex-M4. (2 godz.)

Konfiguracja i stosowanie komponentéw sprzetowych w systemie FreeRTOS. (2 godz.)

2
3 Wprowadzenie do systemu FreeRTOS: zadania, kolejki, semafory, muteksy. (2 godz.)
4 Wprowadzenie do systemu Linux. (2 godz.)
5 Srodowisko kompilacji skrognej. Jadro systemu Linux. (2 godz.)
6 System Bazowy. Minimalistyczny system z zastosowaniem Busyboksa. (2 godz.)
- Tworzenie oprogramowania dla systeméw wbudowanych dziatajacych pod kontrolg systemu Linux. (2 godz.)
8 Kolokwium zaliczeniowe. (1 godz.)
Laboratorium
1 Zajecia wstepne zapoznanie ze srodowiskiem deweloperskim i modutami mikroprocesorowymi.
2 Konfiguracja zintegrowanego srodowiska programistycznego (vscode, git).
3 Instalacja i konfiguracja systemu FreeRTOS — zadania , (GPIO).
4 FreeRTOS - powiadomienia, (przetworniki ADC).
5 FreeRTOS - zarzgdzanie wspélnymi zasobami (przerwania).
6 FreeRTOS — timery programowe (ukfady licznikowo czasowe).
7 FreeRTOS — bufory.
8 FreeRTOS — RTC, watchdog.




9 Zajecia ewaluacyjne i odrobieniowe.
10 Konfigurowanie $rodowiska kompilaciji skro$nej dla architektury ARM.
11 Kompilacja skro$na jadra Linuksa dla systemu wbudowanego.
12  Tworzenie minimalistycznego systemu z zastosowaniem Busyboksa.
13  Programowanie w powtoce systemu Linux.
14  Obstuga sensoréw w systemie wbudowanym dziatajgcym pod kontrolg systemu Linux.
15  Zaliczenie.
Metody dydaktyczne W Wy.kiad i.nformacyjno.-problemowy 7,5"2
(realizacja stacjonarna) L Cwiczenia laboratoryjne
Metody dydaktyczne - Wyktad informacyjno-problemowy 7,5*2
(realizacja zdalna) -
w Test pisemny (20-25 pytan) + ew odpowiedz ustna;
Forma zaliczenia L Z kazdego ¢wiczenia oceniane jest sprawozdanie, umiejetnosci sg oceniane na zajgciach w trakcie i na koniec
semestru.
Kolokwium zaliczeniowe skiada sig z cze$ci pisemnej w formie testu oraz ewentualnej odpowiedzi ustnej. Cze$¢
pisemna sktada sig z pytan o trzech poziomach trudnosci, ktére weryfikujg efekty uczenia zdefiniowane w karcie
przedmiotu. Na poziomie pierwszym student: « zna cechy i funkcje systeméw wbudowanych, <zna podstawowe
narzedzia umozliwiajgce zbudowanie systemu na platformie wbudowanej. Na poziomie drugim student: « zna
budowe i dziatanie systeméw wbudowanych, potrafi opisa¢ elementy i parametry systemu wbudowanego. < zna
narzedzia umozliwiajgce zbudowanie kompletnego systemu bazowego, potrafi opisa¢ proces przygotowania i
uruchamiania systemu wbudowanego z zastosowaniem zestawu gotowych skryptéw, zna narzedzia do kompilacji,
uruchamiania i testowania aplikacji na urzadzeniu wbudowanym. Na poziomie trzecim student: « zna narzedzia
W umozliwiajace optymalizacje, przy uwzglednieniu zadanych kryteriéw, tworzonego systemu na platformie
wbudowanej. Poprawne odpowiedzi sg przeliczne na oceng wg. nastepujacych zasad: 3,0 - 70% poprawnych
odpowiedzi z pierwszego poziomu, 3,5 - 80% poprawnych odpowiedzi z pierwszego poziomu i 50% poprawnych
odpowiedzi z drugiego poziomu, 4,0 - 80% poprawnych odpowiedzi z pierwszego poziomu i 70% poprawnych
odpowiedzi z drugiego poziomu, 4,5 - 90% poprawnych odpowiedzi z pierwszego poziomu, 80% poprawnych
odpowiedzi z drugiego poziomu i 50% poprawnych odpowiedzi z trzeciego poziomu, 5,0 - 90% poprawnych
odpowiedzi z pierwszego poziomu, 90% poprawnych odpowiedzi z drugiego poziomu i 80% poprawnych
Warunki zaliczenia odpowiedzi z trzeciego poziomu. W przypadku zdalnej formy realizacji zaje¢ zaliczenie odbedzie si¢ na platformie
Centrum Ksztatcenia Zdalnego Politechniki Biatostockiej. Pozostate warunki zaliczenia nie ulegajg zmianie.
Zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie liczby zrealizowanych na zajeciach zadan
zwigzanych z programowaniem wspoétczesnych systeméw mikroprocesorowych bez kontroli oraz pod kontrolg
systeméw FreeRTOS i Linux. Umiejetnosci sg oceniane na zajeciach w trakcie i na koniec semestru. Student,
ktory zaliczy ¢wiczenia laboratoryjne i osiggnie programowe efekty uczenia otrzyma ocene co najmniej
dostateczna, gdy: na poziomie pierwszym (dst.): - przestrzega regulaminu laboratorium i zasad BHP, - umie
wspotpracowacé w zespole realizujgc program ¢éwiczenia, - umie zainstalowac i skonfigurowa¢ gotowy system na
L platformie wbudowanej, - umie zainstalowac i skonfigurowa¢ srodowisko do kompilacji i uruchamiania aplikacji
dla urzadzen wbudowanych, na poziomie drugim (dobry): - umie zbudowaé¢ kompletny system bazowy z
zastosowaniem zestawu gotowych skryptéw, - potrafi kompilowa¢, konfigurowaé, uruchamia¢ i testowa¢ aplikacje
na urzadzeniu wbudowanym; na poziomie trzecim (b. dobry): - potrafi optymalizowa¢, przy uwzglednieniu
zadanych kryteriéw, tworzony system na platformie wbudowanej. Niecatkowite spetnienie warunkéw do
otrzymania oceny dobrej albo bardzo dobrej skutkuje wystawieniem oceny posredniej: dostateczny plus (3,5) albo
dobry plus (4,5).
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
architekture systeméw wbudowanych, oraz sposoby tworzenia
E1 oprogramowania bezposrednio na urzadzenie oraz pod kontrolg ED1 W07
systemu operacyjnego oraz praktyczne zastosowania tej wiedzy w -
systemach elektrycznych;
podstawowe narzedzia powtoki systemu Linux, sposoby konfiguraciji i
E2 kompilacji jadra oraz gotowe narzedzia tworzenia systemu dla ED1 W10

platformy wbudowanej, do celéw projektowania uktadéw i systeméw

elektrycznych;

Umiejetnosci: student potrafi

przygotowac srodowisko programistyczne do skrosnej kompilacji i
E3 tworzenia aplikacji dla systeméw wbudowanych, do celéw ED1_U01
projektowania uktadéw i systeméw elektrycznych;

tworzy¢ aplikacje zaréwno bezposrednio na urzadzeniu wbudowanym

E4

jak i pod kontrolg systeméw RTOS i Linux, do celéw projektowania
uktadéw i systeméw elektrycznych, jako istotnych elementéw

ED1_U03

wdrazania celéw zréwnowazonego rozwoju.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja




E1 Test pisemny, odpowiedz ustna; W
E2 Test pisemny, odpowiedz ustna; W
E3 Pisemne sprawozdanie, obserwacja pracy na zajeciach L
E4 Pisemne sprawozdanie, obserwacja pracy na zajeciach L

1 Bis M.: ,Linux w systemach embedded”, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2011.

2 Skalski t.: ,Linux embedded podstawy i aplikacje dla systeméw embedded”, Wydawnictwo BTC, Warszawa,
Literatura podstawowa 2012.

Siewert S., John Pratt J.: Real-Time Embedded Components and Systems with Linux and RTOS, Mercury
Learning & Information, 2016.

1 Love R.: ,Jadro Linuksa : przewodnik programisty", Helion, Gliwice, 2014.

. - 2 Sosna t.: ,Linux. Komendy i polecenia. Wydanie IV rozszerzone”, Helion, Gliwice, 2014
Literatura uzupetniajaca

3 Gay W.: ,Beginning STM32 Developing with FreeRTOS, libopencm3 and GCC”, Ontario, Apress, 2018.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Krzysztof Konopko Data: 2025-02-05




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Technika mikroprocesorowa w Kod przedmiotu E1ed5s.006
Nazwa przedmiotu h ——— n n
energoelektronice Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 5
15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z elementami techniki mikroprocesorowej w uktadach energoelektronicznych. Nauczenie obstugi
oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i testowania napisanych algorytméw sterowania. Modyfikacje i
sprawdzanie poprawno$ci dziatania programéw realizujgcych sterowanie przeksztattnikéw energoelektronicznych z
wykorzystaniem uktadéw peryferyjnych.

Ramowe tresci programowe

Oméwienie architektury mikrokontroleréw oraz procesoréw sygnatowych. Przedstawienie funkcji systemu
mikroprocesorowego w uktadach energoelektronicznych, mozliwosci konfiguracji wybranych interfejséw oraz uktadéw
peryferyjnych. Oméwienie wybranych blokéw funkcjonalnych pod katem implementacji ich w mikroprocesorowych
uktadach sterowania. Wdrazanie techniki mikroprocesorowej w przemysle jako istotny element realizacji celu 9
zréwnowazonego rozwoju. Praca z narzedziami programistycznymi oraz sprzetowymi wspomagajacymi uruchamianie
sprzetu i oprogramowania. Podstawy programowania procesoréw sygnatowych z wykorzystaniem jezyka wysokiego
poziomu C/C++ oraz asemblera. Programowa obstuga uktadéw peryferyjnych (przetworniki A/C i C/A, enkoder,
modulator PWM). Programowa realizacja wybranych blokéw funkcjonalnych: filtry cyfrowe, regulatory cyfrowe P, PI,
PID. Modyfikacja i testowanie programéw z zastosowaniem specjalizowanego oprogramowania oraz zestawu badawczo-
laboratoryjnego.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
ED1_W08 ED1_U03 ED1_K02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Marek Korzeniewski Data: 2025-02-14

Realizacja w roku akademickim

2027/2028

Wykiad

W prowadzenie oraz oméwienie budowy uktadéw mikroprocesorowych (mikrokontrolery, procesory
statoprzecinkowe, zmiennoprzecinkowe, uktady DSP).

Programowanie systeméw mikroprocesorowych w jezyku wysokiego poziomu C z uwzglednieniem specyficznych
cech architektury DSP.

3 Przyktady wykorzystania uktadéw peryferyjnych oraz odwotan do sprzetu bezposrednio z poziomu jezyka C/C++

Zasady przetwarzania wielkos$ci analogowych do wewnetrznego formatu zapisu zmiennoprzecinkowego oraz z
zapisu zmiennoprzecinkowego do wielkosci analogowych.

Obszary zastosowan techniki mikroprocesorowej w aplikacjach przemystowych: sterowanie w zamknigtym
uktadzie regulacji oraz w uktadzie otwartym.

6 Przyktady zastosowan uktadéw mikroprocesorowych w praktycznej realizacji filtrow SOI, NOI oraz medianowy.

Oméwienie oraz analiza dziatania wybranych algorytméw sterowania przeksztattnikami energoelektronicznymi na
przyktadach fragmentéw kodu w jezyku C/C++.

Przyktady uktadéw pomiarowych napie¢ i pradéw stosowanych w obwodach silnopradowych, czujniki potozenia
watu maszyny, estymatory strumienia / predkosci.

9 Uktady nadzorujgce typu W-DOG, POR, uktady zabezpieczen linii wejsciowych uktadéw mikroprocesorowych.

Problemy sprzegu urzadzen peryferyjnych zawartych w uktadzie scalonym z zewnetrzng czescig systemu
mikroprocesorowego:(piny z wielokrotnymi funkcjami wyj$ciowymi, konfiguracja, konflikty.

Systemy mikroprocesorowe w aplikacjach energoelektronicznych. Sterowanie tgcznikami tranzystorowymi w
obwodach silnoprgdowych z elementami fotooptycznymi.




Tresci programowe

12  Eliminacja zakiécen, separacja obwoddéw zasialania, uktady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych.

Oméwienie zasady dziatania metody sterowania FOC - realizacja w jezyku C++ na przyktadzie fragmentéw kodéw
zrodiowych.

14 Systemy uruchomieniowe (eval-board) jako element poznawczy mikrokontroleréw réznych producentéw.

15  Kolokwium zaliczajgce z wyktadu

Laboratorium

1 Zajecia wprowadzajgce i szkolenie BHP (2 godz.)

Podstawy programowania procesora sygnatowego ADSP-21369 oraz uktadéw peryferyjnych w jezyku
programowania C/C++ z wykorzystaniem pakietu VisualDSP++ - (6 godz.)

3 Wykorzystanie przetwornikéw A/C oraz C/A za pomoca procesora sygnatowego ADSP-21369 — (4 godz.)

4 Realizacja filtréw cyfrowych za pomoca procesora sygnatowego ADSP-21369 — (6 godz.)

5 Pomiar predkosci i potozenia za pomocg procesora sygnatowego ADSP-21369 — (6 godz.)

6 Realizacja regulatoréw za pomocg procesora sygnatowego ADSP-21369 — (4 godz.)

Zajecia koncowe - wystawianie ocen na podstawie znajomosci materiatu i oddanych sprawozdan, obrona
sprawozdan - (2 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad z prezentacjg multimedialng

=

Metoda ¢wiczen laboratoryjnych

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

=|

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

Kolokwium zaliczeniowe koncowe pisemne

I_E'

Opracowanie sprawozdan z laboratorium, obrona i zaliczenie sprawozdan, wykonanie wszystkich ¢wiczen

Warunki zaliczenia

Do zaliczenia przedmiotu z czesci wyktadowej niezbedne jest pisemne zaliczenie, na ktére sktadajg sie: test z 20
pytaniami zamknigtymi, 2 pytania otwarte oraz zagadnienie z znajomosci programowania w jezyku C.

Ocena z zaliczenia zalezy od uzyskanej sumarycznej punktacji minimum:

51% - 3,0

61% - 3,5

71% - 4,0

81% - 4,5

91% - 5,0

, przy czym podstawowym kryterium otrzymania oceny pozytywnej jest uzyskanie z pytan podstawowych
(oznaczonych jako KRK) co najmniej 70% punktow.

«zaliczenie pisemnych sprawdzianéw realizowanych tematéw zaje¢ (wejsciéwka)
erealizacja programu ¢wiczenia (na podstawie dostepnej instrukcji)

swykonanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

«obrona sporzadzonego sprawozdania

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

budowe blokowg uktadu regulacji z przeksztattnikiem
energoelektronicznym oraz opisuje funkcje, zasade dziatania i
przeznaczenie poszczegdinych blokéw stosowanych w
mikroprocesorowym systemie sterowania;

ED1_WO08

Umiejetnosci: student potrafi

E2

opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikdw realizacji ¢wiczenia

(eksperymentu) w zakresie projektowania uktadéw i prostych

systemoéw energoelektronicznych, korzystajac przy tym z materiatow ED1_U03
technicznych i innych zrédet oraz dostrzegajac aspekty

pozatechniczne, m.in. wynikajace z celéw zréwnowazonego rozwoju;

E3

omoéwi¢ sposéb realizacji programowej wybranych blokéw sterowania

w uktadach napedowych, pozwalajacy uzyska¢ zadane kryteria

uzytkowe/funkcjonalne projektowanych uktadéw z uwzglednieniem ED1_U03
wymagan technicznych, celéw zréwnowazonego rozwoju i

projektowania uniwersalnego;

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

myslenia i dziatania kreatywnie (w sposéb przedsigbiorczy),
indywidualnie oraz w zespole, w zakresie tworzonych algorytméw, z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych, w tym wynikajacych z
celéw zréwnowazonego rozwoju.

ED1_K02




Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Kolokwium zaliczeniowe koncowe pisemne W
Przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena
E2 i - o ) L
sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena
E3 i . o ) L
sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Ea Przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena L

sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Smith, Steven W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, Wyd.
BTC, Warszawa 2007,

2 Mroczek H.: Technika mikroprocesorowa, Wydaw. Politechniki odzkiej, 2007.

3 Brian W. Kernighan Dennis M. Ritchie, JEZYK ANSI C. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

J. Olszewski: ,Opracowanie procedur w jezyku C/C++ do obstugi wybranych uktadéw peryferyjnych na ptytce
sterowania z procesorem SHARC ADSP-21369”, Biatystok 2020

Literatura uzupetniajaca

1 Analog Devices:ADSP-2136x SHARC User's Manual.

2 Analog Devices:C/C++ Compiler & Library Manual for SHARC Processors

M. Pietryczuk: ,Projekt i budowa stanowisk laboratoryjnych z wykorzystaniem uktadéw ADSP — 21369 oraz
FPGA Sartan IlI”, Bialystok 2018.

4 Analog Devices: VisualDSP++ User's Guide for SHARC Processors.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Marek Korzeniewski Data: 14.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Komputerowe wspomaganie Kod przedmiotu E1ed5s.007
Nazwa przedmiotu . ) ——— n n
projektowania Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy

Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5

¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi w pracy inzyniera. Zdobycie umiejgtnosci czytania,
projektowania i tworzenia schematéw elektrycznych oraz dokumentaciji projektowej uktadéw zasilania, sterowania i
sygnalizacji. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie
automatyki przemystowej przy uzyciu programu wspomagania projektowania EPLAN Electric P8. Umiejgtnos¢
korzystania z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu rozwigzania postawionego mu problemu.

Ramowe tresci programowe

Pokaz i oméwienie podstawowych zasad budowy szaf sterowniczych uktadéw automatyki. Analiza zasady dziatania
podstawowych uktadéw automatyki. Mozliwo$ci wspomagania projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji
pomocnych w pracy inzyniera, programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer Aided
Engineering, np. EPLAN Electric P8). Oméwienie programu EPLAN Electric P8: proces instalacji, dopasowanie interfejsu
uzytkownika, zarzadzanie projektami, tworzenie projektéw zgodnie z normg IEC 61346 / 61355, tworzenie schematéw
elektrycznych, zaciski, kable, wykorzystanie elementéw PLC, edycja elementéw z poziomu nawigatoréw, opracowanie
danych komponentéw, automatyczne tworzenie dokumentacji montazowej, tworzenie elementéw graficznych wraz z
wymiarowaniem, praca z makrami, obiektowe planowanie i przygotowanie zestawien, zabudowa szafy i ptyty
montazowe;j.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:‘:'g?s‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EDT Uos:
ED1_W10 ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Adam Kuzma Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2027/2028

Tresci programowe

Pracownia specjalistyczna

1 Pokaz i oméwienie podstawowych zasad budowy szaf sterowniczych uktadéw automatyki. (3 godz.)

Analiza zasady dziatania podstawowych uktadéw automatyki. (3 godz.)

2
3 Symbole graficzne i kody literowe podstawowych elementéw elektrycznych. (3 godz.)
4 Proces instalacji oprogramowania Eplan Electric P8. Dopasowanie interfejsu uzytkownika. (3 godz.)

Tworzenie projektéw zgodnie z obowigzujgcymi normami, ustawienie formularza, wypetnienie tabel i wtasciwosci
5 projektu. (3 godz.)

Tworzenie schematéw elektrycznych czesci sitowych i czesci sterujacej uktadu. (3 godz.)

6

- Przyporzadkowanie aparatury do symboléw wykorzystanych w projekcie. (3 godz.)

8 Tworzenie symboli graficznych. Tworzenie makr i praca z makrami. Tworzenie zestawien i raportéw. (3 godz.)
9 Tworzenie elementéw graficznych wraz z wymiarowaniem. Zabudowa szafy i ptyty montazowej. (3 godz.)

10 Obrona projektu. (3 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Ps  Metoda projektéw z elementami wykiadu pokazowego i problemowego. (10x3h)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)




Ps Przedstawienie tematyki wykonywanego projektu, wykonanie projektu w wersji papierowej i elektronicznej, ustna
Forma zaliczenia prezentacja wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu.

W arunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie efektéw uczenia sie oraz terminowe wykonanie i obrona
Ps  projektu. Na ocene koncowa wptywa: ocena projektu, ocena prezentacji projektu, systematycznos¢ prac i

Warunki zaliczenia y
zgodnos$¢ z harmonogramem.

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady czytania, projektowania i rysowania schematéw ED1_W10
elektrycznych;
E2 gn;zhwosm programu wspomagania projektowania EPLAN Electric ED1_W10

Umiejetnosci: student potrafi

opracowa¢ dokumentacje techniczng i potrafi jg zaprezentowac,
E3 komunikujac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii oraz ED1_U09
przedstawiajgc i oceniajgc rézne opinie i stanowiska;

pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz oszacowac czas potrzebny
E4 na realizacje zadania i zrealizowa¢ prace zgodnie z harmonogram ED1_U11
zapewniajacym dotrzymanie termindw.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Przygotowanie projektu Ps
E2 Przygotowanie projektu Ps
E3 Przygotowanie projektu Ps
E4 Przygotowanie projektu Ps
1 Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl,

Literatura podstawowa 2 Dominik Ireneusz: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie EPLAN — przyktady praktyczne, Krakéw 2012

3 Internetowe materiaty firmowe: https://www.eplan.help/pl-pl/Infoportal/Content/htm/portal_home.htm

1 Gischel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook, Hanser, Carl GmbH+Co.

. . 2 P. Horowitz, W. Hill: Sztuka Elektroniki, WKL, Warszawa cz. 1 i 2. wydanie: 9/2009
Literatura uzupetniajaca

3 Meinert F., EPLAN Electric P8 flir Dummies, Wiley VCH Verlag GmbH, 2019.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Adam Kuzma Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 6 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Utrzymanie ruchu i eksploatacja Kod przedmiotu E1ed5s.008

Nazwa przedmiotu . ! ——— n n

maszyn i urzadzen Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 5

30 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od 2027/2028

Przedmioty wprowadzajace

E1ed4s.001, E1ed4s.002, E1ed4s.006

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych utrzymania ruchu i eksploatacji maszyn i urzadzen w wybranych
obszarach: energetyka zawodowa, linie produkcyjne, inteligentne obiekty uzytecznosci publiczne;.

Ramowe tresci programowe

Fazy istnienia obiektu technicznego. Zasady eksploatacji urzadzen - realizacja celu 12 zréwnowazonego rozwoju.
Uzytkowanie i obstuga maszyn i urzadzen — dokumentacja techniczno - ruchowa. Strategie eksploatacyjne. Zuzycie
maszyn i urzadzen technologicznych. Diagnostyka maszyn. Podstawowe zatozenia diagnostyki. Rodzaje badan
diagnostycznych. Proces technologiczny napraw maszyn. Metodyka realizacji systemu obstug technicznych.

W spdiczesne metody utrzymania ruchu maszyn. Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn. Catosciowe
utrzymanie ruchu - system komputerowego wsparcia zarzagdzania utrzymaniem ruchu. Zasady wdrozenia do eksploatacji
nowej maszyny lub urzadzenia.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: ZaJQ,C - - -
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
opracowaniem wynikéw i sprawozdania 14 14
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 5 5
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_WO04; ED1_KO1;
ED1_W09; IEDD11—LLJJ%67’ ED1_K02;
ED1_W12 - ED1_KO03
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Wojciech Trzasko i Partnerzy ksztatcenia praktycznego Data: 2025-01-26
Realizacja w roku akademickim 2027/2028
Cwiczenia terenowe
1 Utrzymanie ruchu maszyn w firmie produkcyjnej (Prowadzacy Grzegorz Muzyka, AC S.A., 5 godz.)

Tresci programowe

Prowadzenie ruchu sieci i eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych w zakresie linii/stacji nn i SN — czes$¢ |
2 (Prowadzacy: Stanistaw Tomaszewski, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok - Poligon, 5 godz.)

Prowadzenie ruchu sieci i eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych w zakresie linii/stacji nn i SN — cze$¢ |l
3 (Prowadzgcy: Michat Urmitowicz, PGE Dystrybucja S.A Oddziat Biatystok, 5 godz.)

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia jako podstawowa pomoc w diagnozowaniu przyczyn i usuwaniu
4 awarii (Prowadzacy Wojciech Kowalczuk, TEMA Sp. z 0.0., 5 godz.)

Eksploatacja systeméw automatyki sterowania budynkiem BMS oraz urzadzen towarzyszacych
5 (Prowadzacy Bernard Kamecki, Opera i Filharmonia Podlaska, 5 godz.)

Eksploatacja instalacji i uktadéw Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki na terenie elektrocieptowni
6 (Prowadzacy Krzysztof Karolczuk, ENEA CIEPLO sp. z 0.0. Oddziat Elektrocieptownia Biatystok, 5 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Warsztaty technologiczne w wybranych przedsiebiorstwach i instytucjach; obserwacja pracy inzyniera utrzymania
ruchu (automatyka, gtbwnego energetyka); asystowanie w biezacych zadaniach

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

T Przygotowanie raportéw z terenowych warsztatéw technologicznych

Warunki zaliczenia

W arunkiem zaliczenia przedmiotu jest ilo$¢ nieobecno$ci nieusprawiedliwionych nie wigksza niz 20%. Warunkiem
formalnym uzyskania oceny pozytywnej z warsztatéw jest oddanie sprawozdania w wersji elektronicznej lub

T papierowej z wszystkich éwiczen. Ocena z éwiczenia jest wypadkowa: 60% - oceny raportu; 20% - oceny z testu
koncowego; 20% - oceny aktywnosci na zajeciach. Ocena koncowa z warsztatéw jest $rednig z ocen
czastkowych zaproponowanych przez prowadzacych poszczegoélne ¢wiczenia.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

fazy istnienia obiektéw technicznych oraz podstawowe terminy z
zakresu eksploatacji i niezawodno$ci oraz maszyn elektrycznych i
napedu elektrycznego, a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce;

ED1_WO04;
ED1_W09

E2

strukture zarzadzania ruchem maszyn i urzadzen elektrycznych, w
tym diagnostyke i wdrozenie do eksploatacji z punktu widzenia
praktycznych zastosowan tej wiedzy;

ED1_W04;
ED1_WO09;
ED1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E3

diagnozowac stan, przeprowadzac proces naprawy oraz wdrozenia
do eksploatacji maszyn i urzadzen w $rodowisku przemystowym i w
warunkach nie w petni przewidywalnych;

ED1_U06;
ED1_U07

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania jej znaczenia i
zasiegania opinii ekspertéw oraz kreatywnej i profesjonalnej
dziatalnosci w obszarze eksploatacji maszyn i urzadzen, w tym
wiasciwego okreslania priorytetéw realizowanych zadan z tego
obszaru oraz wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju,
wykorzystujac wiedze i doswiadczenie zdobyte w $rodowisku
przemystowym.

ED1_KO01;
ED1_K02;
ED1_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

Wykonanie raportu z warsztatéw technologicznych; ocena

E1 ) L T
przygotowania do zaje¢

E2 Wykonanie raportu z warsztatéw technologicznych T

E3 Wykonanie raportu z warsztatéw technologicznych T

Ea Wykonanie raportu z warsztatéw technologicznych; dyskusja nad T

zadaniem

Literatura podstawowa

1 Flatres P., Parda M.: Utrzymanie Ruchu strategie i narzedzia, Warszawa, 2017.

2 Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2010

3 Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Wyd. Pol. Koszalinskiej. Koszalin, 2013

4 Pleskot M.: TPM : kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie, Wydaw. Politechniki £édzkiej, 2015

5 Bloch, Heinz P ; Geitner, Fred K: Machinery failure analysis and troubleshooting, Butterworth-Heineman, 2012

Literatura uzupetniajaca

1 Materialy wewnatrzzaktadowe przedsiebiorstw.

2 Dokumentacja techniczno - ruchowa maszyn i urzadzen.

3 www.utrzymanieruchu.pl

4 Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE i normy zharmonizowane.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Wojciech Trzasko

Data: 26.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Przedmiot wspélny - Modut 7 (HES 5) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Przedsiebiorczo$¢ akademicka — Kod przedmiotu E1ed5s.009h
P inkubator przedsigbiorczo$ci Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 5
v zale 9 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest inkubowanie przedsigbiorczosci. W ramach zaje¢ student definiuje i udoskonala wtasny pomyst
przedsigbiorczy, ktéry moze rozwija¢ i testowa¢ w ramach Akademickich Inkubatoréw Przedsigbiorczo$ci. Przedmiot ma
za zadanie uksztattowac $ciezke rozwoju pomystu biznesowego wykreowanego przez studenta, pokaza¢ w jaki sposéb
pomyst ma by¢ rozwinigty, gdzie mozna szuka¢ pomocy i wsparcia.

Ramowe tresci programowe

Opisana i wyjasniona zostanie cata $ciezka rozwoju od pomystu do StartUpu od StartUpu do dziatalnosci gospodarczej
wraz z oméwieniem poszczegdlinych etapéw oraz mozliwosci uzyskania wsparcia — petny proces preinkubacji oraz
inkubacji pomystu biznesowego. Realizacja celéw zréwnowazonego rozwoju jako pomyst biznesowy.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1 U11 ED1 K02
ED1_W14 Tihoy. <
H1_W03) (H1_U02); (H1_KO02,
(1 ED1_U12 H1_KO03)
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr tukasz Siemieniuk; Instytut Innowacji i Technologii PB Sp. z 0.0. Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2027/2028

Cwiczenia audytoryjne

1 Wprowadzenie do przedsigbiorczo$ci akademickiej. (2 godz)
2 Formy finansowania przedsiebiorczo$ci akademickiej. (2 godz)
3 Biznesplan i jego rola w rozwoju pomystéw biznesowych. (3 godz)
4 Kreowanie pomystéw biznesowych. (3 godz)
5 Prezentacja pomystéw na biznes. (3 godz)
Tresci programowe 6 Omowienie potencjalnych szans i zagrozen danego pomystu. (3 godz)
7 Przedstawienie sposobéw na reklame danego przedsigwzigcia. (3 godz)
8 Analiza tekstéw oraz reklam wystepujacych na rynku. (3 godz)
9 Omowienie pojecia marka firmy. (3 godz)
10 Ukazanie sposobéw budowy wizerunku firmy. (3 godz)
11 Zaliczenie koncowe. (2 godz)
Metody dydaktyczne C Warsztaty problemowe, zajecia projektowe.
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia C Zaliczenie pisemne/esej, obrona projektu, dyskusja.
w
Warunki zaliczenia ¢ Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach (dopuszczalna jest 1 nieobecno$¢ w semestrze),

opracowanie projektu przedstawiajgcego projekt biznesowy — przyszte przedsiewziecie biznesowe.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

istote i rodzaje zjawiska przedsiebiorczosci oraz podstawowe zasady ED1_W14
tworzenia i rozwoju form przedsiebiorczosci; (H1_W03)




Umiejetnosci: student potrafi

X - . . . ED1_U11
E2 wykorzysta¢ techniki tworzenia nowych pomystéw na biznes w tym (H1_U02):
oceni¢ potencjat biznesowego pomystu; ED1__U1 2
. i . . . - ED1_U11
E3 rozwigzywac problemy zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci (H1_U02):
przedsigbiorczej; ED1__U1 P
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
) . - . . . ED1_K02
E4 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej z uwzglednieniem aspektow (H1_Ko2
zwigzanych z wdrazaniem celéw zréwnowazonego rozwoju. Hi _KOS)!

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Dyskusja; zaliczenie pisemne C
E2 Zaliczenie projektu C
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E4 Zaliczenie projektu ¢
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