Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Zalacznik 8
Karty przedmiotéw na kierunku studiéw.

Semestr 4



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 3 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . ) Kod przedmiotu L1ed4s.100a
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski 3 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed3s.100a

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowg definicji klasycznej i
¢wiczenie umiejetnosci definiowania.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentaciji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Rzeczywisto$¢ rozszerzona - analiza problemu, istota i zastosowanie; praca z tekstem. Struktury leksykalno-
2 gramatyczne do opisania systeméw/technologii stosowanych w elektrotechnice, ich zastosowania w przesztosci,
dziatania oraz potencjalnych modyfikacji w przysztosci.

Cwiczenia w opisywaniu technologii stosowanych w elektrotechnice z wykorzystaniem poznanych wczeéniej

8 struktur/ zwrotéw.
4 Ekrany dotykowe - ¢éwiczenia w rozumieniu ze stuchu, poréwnywanie.
5 W prowadzenie produktu na rynek - ¢wiczenia leksykalne oraz w rozumieniu ze stuchu.
L. Cwiczenia w tworzeniu tekstéw technicznych z dziedziny elektrotechniki oraz zastosowania réznych metod ich
Tresci programowe 6 upraszczania.
7 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
8 Test zaliczeniowy pisemny 1.
9 Rozwigzania logistyczne w funkcjonowaniu tradycyjnego magazynu.
10  Spekulacje na temat zaistnialych zdarzen.
11 Systemy bezpieczenstwa. Pytania posrednie.
12 Zdrowie i bezpieczenstwo - koncepcja HazMat. Symbole, oznaczenia oraz zasady bezpiecznego uzytkowania
urzadzen w dziedzinie elektrotechniki.
13 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
14 Test zaliczeniowy pisemny 2.
15  Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej z dziedzing elektrotechniki.
W
Meto.dy c!ydakn'(czne C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia C Test jezykowy; wypowiedz ustna;
W
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce i
) . ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg i
. . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym ED1_U09;
E3 . ’
kierunkiem; ED1_U10
przygotowac oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat ED1_U09;
E4 ) ) : )
zwigzany ze studiowanym kierunkiem. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E3 Zaliczenie ustne C
E4 Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej ¢
. 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education
Literatura podstawowa
1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

. . 2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
Literatura uzupetniajaca

3 Domanski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu: Mgr Dorota Ostrowska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 3 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. L Kod przedmiotu L1ed4s.100n
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki 3 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed3s.100n

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowg definicji klasycznej i
¢wiczenie umiejetnosci definiowania.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentaciji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Firmy badawcze, instytucje naukowe zwigzane z przemystem elektrycznym i elektrotechnicznym - spéjniki.

Ustawodawstwo zwigzane z przemystem elektrycznym i elektrotechnicznym — odmiana przymiotnika po rodzajniku
okreslonym.

Zapoznanie ze strukturg definicji. Tworzenie definicji kluczowych poje¢ z dziedziny elektrotechniki.

Centra transferu technologii elektrotechnicznych — odmiana przymiotnika po rodzajniku nieokreslonym.

Magazynowanie energii — odmiana przymiotnika bez rodzajnika.

Metrologia elektryczna, monitoring, diagnostyka urzadzen — odmiana przymiotnika i rzeczowniki
odprzymiotnikowe.

Analiza duzych zbioréw danych — powtérzenie odmiany przymiotnika.

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

2|00 N (oo~ W |IN|—

0  Test zaliczeniowy pisemny 1.

Elektroenergetyka, konwencjonalne i nieckonwencjonalne pozyskiwanie energii — nietypowe zastosowanie
czasownika modalnego.

12 Mikrozrddia energii, bezstykowe metody zasilania — zdania wzgledne.

13 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

14 Test zaliczeniowy pisemny 2.

15  Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

s

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

o (=)

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce -
) ) ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
: . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym ED1_U09;
E3 ) ’
kierunkiem; ED1_U10
Ea przygotowac oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat ED1_U09;
zwigzany ze studiowanym kierunkiem. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej; C

Mdller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
Verlag 2013.

. 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
Literatura podstawowa

3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.

1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

Li tniaj ) B
iteratura uzupetniajaca 2 Materialy wiasne, zrodta internetowe.

Koordynator przedmiotu: Mgr Artur Kuzmicz Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 3 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. _ Kod przedmiotu L1ed4s.100r
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski 3 Rodzaj zaje¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed3s.100r

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowg definicji klasycznej i
¢wiczenie umiejetnosci definiowania.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentaciji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Zajecia organizacyjne, zapoznanie studentéw z kartg przedmiotu, zasadami oceniania i warunkami uzyskania
zaliczenia. Cwiczenia konwersacyjne zwigzane z leksyka z poprzedniego semestru.

Pole magnetyczne. Czas przeszly i terazniejszy czasownikéw. Strona bierna czasownikéw.

Budowa transformatoréw. Odmiana przymiotnikdw.

Energia i jej magazynowanie. Rzeczowniki Ill deklinacji.

Mikroprocesor, budowa — stownictwo. Liczebnik.

Powtérzenie materiatu gramatycznego.

Test gramatyczny. Rzeczowniki skrécone.

Oméwienie testu. Zrodta $wiatta. Odmiana liczebnika i przymiotnika.

Praca mikroprocesoréw. Czasownik.

Leksyka specjalistyczna. Praca z tekstem specjalistycznym.

= |2 |O[|N|O ||~

e =

Praca z tekstem specjalistycznym. Artykut specjalistyczny. Powt6rzenie materiatu przed testem.

Test - stownictwo specjalistyczne elektrotechniczne. Artykut specjalistyczny Powtorzenie materiatu przed testem
zaliczeniowym.

N

Test modutowy.

Oméwienie testu. Moc, prad i napiecie w elektrotechnice.

Prezentacje. Artykuly specjalistyczne. Konwersacje.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

N

Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

sl

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

o (=)

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce - .
) . ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
: . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym ED1_U09;
E3 ) ’
kierunkiem; ED1_U10
Ea przygotowac oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat ED1_U09;
zwigzany ze studiowanym kierunkiem. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E3 Zaliczenie ustne C
E4 Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej ¢
1 H. Granatowska, |. Danecka, Kak gena 72, Wydawnictwa Szkolne PWN, Warszawa 2003.

2 H. Granatowska, |. Danecka, Kak gena 72, Zeszyt ¢wiczen, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2003.

Literatura podstawowa 3 S. Chwatow, R. Hajczuk, Pycckuii sizbik B 6usHece, WSIP, Warszawa 2000.

4 W. Milczarek, Jezyk rosyjski od A do Z, Repetytorium, Kram, Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca 1 Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzel

Koordynator przedmiotu: Mgr Irena Kaminska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektrotechnika Poznf)lm iforma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed4s.001

Nazwa przedmiotu Maszyny elektryczne 2 Rodzaj zajeé Przedmiol obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 4

yzale 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed1s.005, E1ed2s.004, E1ed3s.003

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie: budowy, zasady dziatania oraz opisu matematycznego

maszyn pradu statego i generatoréw synchronicznych.

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:

Cele przedmiotu a) oceny pracy maszyn pradu statego i pracy generatoréw synchronicznych
ustalonych
¢) badan maszyn pradu statego i generatoréw synchronicznych
d) oceny skutkéw zmian parametréw zasilania maszyn pradu statego.

b) obliczania wielkos$ci charakteryzujgcych prace maszyn pradu statego i generatoréw synchronicznych w stanach

Maszyny pradu statego - schematy potaczen, praca w stanach ustalonych. Generatory synchroniczne cylindryczne i
jawnobiegunowe: budowa, zasada dziatania, model matematyczny, schemat zastgpczy. Wplyw nasycenia obwodu

Ramowe tresci programowe magnetycznego na prace maszyn pradu statego i generatoréw synchronicznych.

Badania laboratoryjne transformatoréw jedno- i tréjfazowych, maszyn indukcyjnych i maszyn pradu statego przy pracy
silnikowej i generatorowej, generatoréw synchronicznych przy pracy samotnej i na sie¢ sztywna.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. o spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
ED1_WO0T1; ED1_U02;
ED1_W04 ED1_U04
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Adam Kuzma Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Zasada dziatania i budowa maszyn pradu statego. Model matematyczny.

Réwnania stanu ustalonego maszyn pradu statego. Uktady potaczen. Charakterystyki ruchowe w stanach

2 ustalonych.

Cechy charakterystyczne uzwojerh maszyn pradu statego. Komutacja.

Wybrane zagadnienia nieujete w modelu matematycznym. Reakcja twornika.

Silnik szeregowy, uniwersalny, silniki komutatorowe pradu zmiennego. Zjawiska samowzbudzenia w pradnicach.

5 Straty i sprawnos¢.

Charakterystyki elektromechaniczne maszyn pradu statego. Sposoby regulacji predkosci.

Obliczanie ustalonego punktu pracy silnikéw pradu statego.

Budowa i zasada dziatania maszyn synchronicznych. Model matematyczny maszyny synchronicznej, maszyna

8 jawnobiegunowa i cylindryczna.

Stan ustalony maszyn synchronicznych, schemat zastepczy, praca samotna.

9

10 Wyznaczanie parametréw schematu zastepczego.

1 W spéipraca maszyny synchronicznej z siecig sztywna, synchronizacja.

12 Charakterystyki regulacyjne maszyny synchronicznej wspoélpracujacej z siecig sztywna.

Tresci programowe 13

Praca silnikowa maszyny synchronicznej, kompensator; maszyny synchroniczne matej mocy.




Wprowadzenie do elektromaszynowych elementéw automatyki.

14
15 Magnesy trwate w maszynach elektrycznych.
Laboratorium
1 W prowadzenie metodologiczne i aparaturowe utatwiajgce poznanie specyfiki laboratorium. Zapoznanie z
regulaminem laboratorium i przepisami BHP. (3 godz.)
2 Badanie transformatora jednofazowego. (3 godz.)
3 Badanie transformatora tréjfazowego. (3 godz.)
4 Badania maszyny indukcyjnej pierscieniowej. (3 godz.)
5 Badania ogélne maszyn elektrycznych pradu przemiennego. (3 godz.)
6 Badanie maszyn pradu statego. (3 godz.)
7 Badania ogélne maszyn pradu statego. (3 godz.)
8 Badanie wybranych zjawisk w maszynach indukcyjnych. (3 godz.)
9 Badanie generatora synchronicznego. (3 godz.)
10  Zaliczenia ¢wiczen. (3 godz.)
Metody dydaktyczne \va éVylkladnprobrlen;;vyyt B—
(realizacja stacjonarna) wiczenia przedmiotowe; pokazy
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Sprawdzian pisemno-ustny z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia L Kolokwium pisemne
Wyktad: sprawdzian pisemno — ustny
Ocena 3.0:
50% poprawnych odpowiedzi na pytania z zakresu zagadnien (nie wiecej niz 6 pytan):
- podstawowe prawa i pojecia fizyki wykorzystywane w maszynach pradu statego i synchronicznych,
- zasada dziatania maszyn pradu statego i synchronicznych (cylindrycznej i jawno biegunowe;j),
- charakterystyki biegu jatowego, zwarcia i obcigzenia,
- charakterystyk mechanicznych i zewnetrznych maszyn pradu statego (maszyna obcowzbudna, bocznikowa i
W szeregowa)
- charakterystyk maszyn synchronicznych (charakterystyki zewnetrzne, regulacyjne, krzywe V, tréjkat Potiera)
Oceny 3.5-4.0:
50% poprawnych odpowiedzi z zakresu (nie wigcej niz 4 pytania):
- wptywu reakcji twornika, nasycenia obwodu magnetycznego oraz histerezy na prace maszyn pradu statego i
maszyn synchronicznych.
Warunki zaliczenia Oceny 4.5-5.0:
umiejetnos¢ dyskusji oraz argumentacji dotyczacych rozwigzywania probleméw pracy maszyn pradu statego i
synchronicznych w réznych warunkach obcigzenia i zasilania.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych kazdy student/ka musi osiggna¢ nastepujace efekty uczenia sie: E3, E4.
Zaliczenie laboratorium:
1. Odrobienie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
2. Ztozenie przez studenta/ke, ocenionego pozytywnie, przynajmniej jednego sprawozdania z zajec.
L 3. Uzyskanie pozytywnej oceny, na kazdych z zaje¢, za dyskusje z zakresu realizowanego ¢wiczenia i

umiejetnosci zaprojektowania wskazanego przez prowadzacego uktadu pomiarowego, za potaczenie prostego
obwodu pomiarowego oraz za umiejetnos$¢ pracy indywidualnej i w zespole - na podstawie obserwacji pracy
studenta/ki i dyskusji z prowadzgcym.

4. Obrona ztozonych sprawozdan.

5. Ocena koncowa, jest $rednig arytmetyczng ocen czastkowych (punkty 2 — 4).

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zasade dziatania oraz zjawiska zachodzace w maszynach pradu
statego i generatorach synchronicznych;

ED1_WO01

E2

zachowanie sie maszyn pradu statego i synchronicznych w zakresie
stanéw ustalonych;

ED1_W04

Umiejetnosci: student potrafi

E3

podtgczy¢, uruchomic i przetestowac uktad pomiarowy do badania
maszyn elektrycznych;

ED1_U02




przeprowadzi¢ niezbedne badania do wyznaczenia modeli
E4 matematycznych i charakterystyk maszyn elektrycznych oraz ED1_U04
interpretowac uzyskane wyniki;

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Sprawdzian pisemno-ustny W
E2 Sprawdzian pisemno-ustny W
E3 Rozwigzanie zadan problemowych L
E4 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L

Anuszczyk J., Btaszczyk P.: Maszyny elektryczne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki todzkiej,
+6dz 2012.

2 Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory. PWN, Warszawa 2018.

Literatur WOoW.
teratura podstawowa 3 Matulewicz W.: Podstawy teorii maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

4 Sotbut A.: Maszyny elektryczne 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019.

1 Mitew E.: Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005.

. . 2 Fleszar J., Sliwinska D.: Zadania z maszyn elektrycznych, Wyd. Pol. Swigtokrzyskiej, Kielce 2003.
Literatura uzupetniajaca

Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Akademii Rolniczo-technicznej,
Bydgoszcz 2003.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Adam Kuzma Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny

. . Kod przedmiotu E1ed4s.002
E
Nazwa przedmiotu Podstawy elektroenergetyki Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 4
¢ 3015 30 Punkty ECTS 4

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
przesytowego i wytwdrczego oraz umiejgtnosci wykonywania pomiaréw w elektroenergetyce i interpretaciji ich wynikéw.

Ramowe tresci programowe

Funkcjonowanie krajowego systemu elektroenergetycznego. Krzywe obcigzenia KSE. Rodzaje potaczen sieci
elektroenergetycznych, rodzaje stosowanych w elektroenergetyce przewodéw i kabli. Schematy zastepcze elementéw
systemu elektroenergetycznego. Podstawowe elementy automatyki zabezpieczeniowej w elektroenergetyce i ich rola.
Przemiany energetyczne w elektrowniach. Wybrane technologie wytwarzania energii elektrycznej. Problemy
ekonomiczne oraz ochrony srodowiska w energetyce. Obliczanie i analiza na podstawie pomiaréw podstawowych
parametréw uktadu elektroenergetycznego z uwzglednieniem wymagan ekonomicznych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4 4 1,2
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 11 11
0 0
Razem godzin: 100 79 57
Razem punktow ECTS: 4 3,2 2,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_U02;
ED1_WO09; ED1_U06;
ED1_W13 ED1_U07;
ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Helena Rusak Data: 2025-02-03

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wykiad

Struktura krajowego systemu elektroenergetycznego i charakterystyka jego elementéw. (2 godz.)

Podziat i klasyfikacja sieci elektroenergetycznych. Uktady sieci. (2 godz.)

Schematy zastepcze sieci. (2 godz.)

Budowa kabli i przewodéw, oznaczenia. (2 godz.)

Spadki i straty napiecia w sieciach, sposoby obliczania. (2 godz.)

Wspdiczesne wyzwania SEE. Magazynowanie energii. Inteligentne sieci EE. (2 godz.)

Automatyka zabezieczeniowa w elektroenergetyce. Zadania i sposoby realizacji. (2 godz.)

0N |~ [—

Taryfikacja energii elektrycznej. Rola taryf. (2 godz.)

9 Konwencjonalne elektrownie weglowe.Przemiany energetyczne.Urzadzenia realizujgce. (2 godz.)

10 Podstawowe obiegi termodynamiczne w elektrowniach weglowych. (2 godz.)

11 Problemy ochrony $rodowiska w elektroenergetyce. (2 godz.)

12  Elektrownie wodne w systemie elektroenergetycznym. (2 godz.)

13  Elektrownie fotowoltaiczne, budowa, wady i zalety. (2 godz.)

14 Elektrownie wiatrowe i biogazownie. (2 godz.)

15  Trendy rozwojowe w elektroenergetyce. (2 godz.)

Cwiczenia audytoryjne

Obliczanie strat i spadkéw napiecia metodg odcinkowa. (2 godz.)

Obliczanie strat i spadkéw napiecia metodg momentéw. (2 godz.)

Obliczanie strat i spadké napigcia metodg momentéw dla bardziej ztozonych uktadéw sieciowych. (2 godz.)

Analiza parametréw krzywej obcigzenia. (2 godz.)

Dobér urzadzen wg kryterium minimum strat mocy. (2 godz.)

Analiza wptywu harmonogramowania pracy transformatoréw na koszty energii elektrycznej w zaktadzie
przemystowym. (2 godz.)

Obliczanie kosztéw energii w zaktadzie przemystowym. (2 godz.)

O[N] O (O~ |W|N|[—=

Kolokwium zaliczeniowe. (1 godz.)

Laboratorium

1 Wprowadzenie, szkolenie BHP. (1 godz.)

2 Badanie wplywu parametréw sieci na prace zrédet $wiatta. (4 godz.)




3 Badanie spadkdw napie¢ w instalacjach elektrycznych. (4 godz.)

4 Sterowanie silnikéw indukcyjnych stycznikami. (4 godz.)

5 Badanie rozptywu pradéw i mocy w uktadach elektroenergetycznych. (4 godz.)

6 Badanie nagrzewania si¢ przewodéw pod wptywem pradu. (4 godz.)

7 Badanie elektrowni jadrowe;j. (2 godz.)

8 Badanie elektrowni wiatrowej. (2 godz.)

9 Badanie zagrozenia porazeniowego w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych. (4 godz.)
10  Zaliczenie. (1 godz.)

W Wyktad informacyjny / wyktad problemowy / wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne ¢} Rozwigzywanie zadan i probleméw metodg tradycyjng

(realizacja stacjonarna) L Laboratorium

Metody dydaktyczne W Wykiad informacyjny / wyktad problemowy / wykiad z prezentacjg multimedialng

(realizacja zdalna) -

W Egzamin pisemny: testowy / z pytaniami otwartymi

Forma zaliczenia C K0|0kWiL.Jm zaliczerlwioyve i . . _

L Uczestnictwo w zajeciach, ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen
Kolokwium zaliczeniowe zostanie podzielone na punktowane czesci. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
odpowiedniej do uzyskanej oceny liczby punktéw, wyrazonych w procentach wg. zasady:
0-50% - ocena niedostateczna (2)

W 51-60% -ocena dostateczna (3)
61%-70% - ocena dostateczny plus (3,5)
71-80% - ocena dobry (4)
81-90% - ocena dobry plus (4,5)
91-100% - ocena bardzo dobry (5)
Kolokwium zaliczeniowe zostanie podzielone na punktowane czesci. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
odpowiedniej do uzyskanej oceny liczby punktéw, wyrazonych w procentach wg. zasady:
0-50% - ocena niedostateczna (2)

¢ 51-60% -ocena dostateczna (3)
61%-70% - ocena dostateczny plus (3,5)
71-80% - ocena dobry (4)
81-90% - ocena dobry plus (4,5)
91-100% - ocena bardzo dobry (5)

Warunki zaliczenia Ocena pozytywna - obecno$é na wszystkich zajeciach + wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych + ocena
pozytywna ze wszystkich wykonywanych sprawozdan z zaje¢ + ocena pozytywna ze wszystkich pisanych
sprawdzianéw z przygotowania do ¢wiczen. Na oceng dostateczng nalezy osiggna¢ w minimalnym
zadowalajgcym stopniu wszystkie efekty uczenia sie.

Ocene wyzszg niz dostateczna mozna osiggna¢ za:
- aktywnos$¢ podczas zajec¢,
- staranng szate graficzng sprawozdan,
L - obszerne i logiczne wnioski z przeprowadzony badan,

- uzyskanie wyzszych niz dostateczne oceny ze sprawdzianéw z przygotowania do ¢wiczen.
Ocena konicowa jest wynikiem $redniej z otrzymanych ocen czastkowych

2,0 - $rednia ponizej 3,00

3,0 - $rednia 3,00 (ztamanie podczas ¢wiczen obowigzujacych zasad BHP)

3,5 - $rednia od 3,01 do 3,50

4,0 - $rednia od 3,51 do 4,00

4.5 - $rednia od 4,01 do 4,50

5,0 - $rednia powyzej 4,50.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w tym

E1 przesytowego i wytwdrczego oraz zna technologie wytwarzania ED1_W09

energii elektrycznej;
E2 pozatechniczne problemy funkcjonowania systemu ED1_W13

elektroenergetycznego;

Umiejetnosci: student potrafi

E3 oblicza¢ podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego; ED1_U02
E4 oszacowac koszty energii i znalez¢ mozliwosci ich ograniczania; ED1_U07

zmierzy¢ i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw wielkosci

charakerystycznych elementéw systemu elektroenergetycznego i

B ) ) h S ED1_U06;

E5 urzadzen elektrycznych, stosujgc zasady bezpieczenstwa i higieny ED1 U14

pracy, w tym pracy indywidualnej i pracy w zespole, z

uwzglednieniem harmonogramu prac i priorytetow.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin testowy W
E2 Egzamin testowy W
E3 Kolokwium Cc
E4 Kolokwium ¢
E5 Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, L

wykonanie sprawozdan

Literatura podstawowa

1 Kacejko P., Pijarski P.: Podstawy elektroenergetyki, PWN, 2024

2 Wasiak I.: Elektroenergetyka w zaryscie, Wyd. Politechniki £édzkiej, 2010

3 Skibko Z.: Budowa oraz eksploatacja instalacji i urzadzen elektrycznych. OW PB. 2019

4 Lejdy B., Sulkowski M.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,PWN, 2019

5 Nick Jelly:Energetyka odnawilana, PWN, 2022

Literatura uzupetniajaca

Paska J., Marchel P.: Bezpieczenstwo energetyczne i niezawodno$¢ zasilania energig elektryczna, Oficyna wyd.
PW, 2021

2 Stryczewska D.H.:Advanced technologies for energy and environment, Wyd. Politechniki Lubelskiej, 2023

Ravindra Arora Wolfgang Mosch Aut.,High voltage and electrical insulation engineering, John Wiley & Sons,
2022.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Helena Rusak Data: 03.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. - . Kod przedmiotu E1ed4s.003
E

Nazwa przedmiotu Urzadzenia i instalacje elektryczne Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L p Ps T S _Semestr 4

30 15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg urzadzen oraz instalacji elektrycznych niskiego napiecia. Nauczenie podstawowych
zasad doboru urzadzen elektrycznych na warunki pracy normalnej oraz zaktéceniowej. Nauczenie zasad i kryteriéw
wymiarowania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia.
Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania aparatury diagnostycznej oraz prowadzenia badania urzadzen elektrycznych
wraz z podstawowymi zjawiskami fizycznymi w nich zachodzacymi. Wyksztatcenie zasad sporzadzania dokumentacii
technicznej w zakresie instalacji elektrycznych z uwzgledniem wymagan projektowania uniwersalnego oraz
zréwnowazonego rozwoju.

Ramowe tresci programowe

Srodowiska urzadzen elektrycznych. Normalizacja i typizacja. Prady robocze i zwarciowe w uktadzie
elektroenergetycznym. Impedancje uktadu elektroenergetycznego. Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw.
Gaszenie tuku elektrycznego. Procesy tagczeniowe w uktadach elektrycznych. tgczniki elektroenergetyczne. Ochrona
urzadzen przed szkodliwym oddziatywaniem $rodowiska. Zasady doboru urzadzen elektrycznych. Srodki ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej oraz przy uszkodzeniu. Wspdtpraca instalacji z OZE jako element realizacji celu 7
Czysta i dostepna energia (Agenda 2030).

Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw roboczych oraz zwarciowych. Ocena zagrozenia porazeniowego w
instalacjach elektrycznych. Badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. Pomiary elektryczne w instalacjach
elektrycznych.

Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej - czesci opisowej, obliczeniowej oraz rysunkowej. Wyznaczanie
projektowanych obcigzen w instalacjach elektrycznych. Dobdr oprzewodowania na warunki pracy normalnej oraz
zakiéceniowej. Zasady doboru urzadzen ochronnych. Lokalizacja punktéw zasilania ze wzgledu na efektywnosé
energetyczng oraz bezpieczenstwo sieci. Zasady doboru transformatora SN/nn. Rozmieszczenie i dobér aparatéw z
uwzglednieniem wymagan projektowania uniwersalnego. Instalacje OZE wspotpracujgce z instalacjami elektrycznymi.

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zajg¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4 4 1,2
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 11 11
0 0
Razem godzin: 100 79 57
Razem punktow ECTS: 4 3,2 2,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_W09; ED1_U02;
ED1_W10; ED1_U03; ED1_KO1
ED1_W12 ED1_U06
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Marcin A. Sulkowski Data: 2025-02-01
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Srodowiska urzadzen elektrycznych. Normalizacja i typizacja w zakresie instalacji elektrycznych elektrycznych,
2 Prady robocze w uktadzie elektroenergetycznym.
3 Prady zwarciowe w uktadzie elektroenergetycznym.
4 Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw.
5 Aparatura elektroenergetyczna.
6 Procesy tgczeniowe w aparatach elektrycznych.
7 Ochrona urzgdzen przed szkodliwym oddziatywaniem $rodowiska.
8 Zasady doboru urzgdzen elektrycznych.

9 Zasady doboru urzgdzen elektrycznych.

10  Srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej.

11 Srodki ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu.

12 Srodki ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu.

13  Instalacje elektryczne w lokalizacjach specjalnych. Prjektowanie uniwersalne w instalacjach elektrycznych.

14  Instalacje uziomowe w obiektach i instalacjach elektroenergetycznych.

15  Wspolpraca OZE z instalacjami elektrycznym.

Laboratorium




Tresci programowe

Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw roboczych oraz zwarciowych. (3 godz.)

Ocena zagrozenia porazeniowego w instalacjach elektrycznych. (3 godz.)

Badania eksploatacyjne aparatéw i instalacji elektrycznych. (3 godz.)

Badania eksploatacyjne aparatéw i instalacji elektrycznych. (3 godz.)

(|| |—=

Pomiary diagnostyczne w instalacjach elektrycznych. (3 godz.)

Projekt

Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej - czesci opisowej.

Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej - czesci obliczeniowe;.

Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej - czesci rysunkowej.

Wyznaczanie projektowanych obcigzen w instalacjach elektrycznych.

Dobér oprzewodowania na warunki pracy normalne;.

Dobér oprzewodowania na warunki pracy zaktéceniowe;.

Dobér oprzewodowania na warunki pracy zaktéceniowe;j.

Zasady doboru urzgdzen ochronnych.

Zasady doboru urzgdzen ochronnych.

SOV ||~ (LN =

Zasady projektowania instalacji o$wietleniowych.

Lokalizacja punktéw zasilania pojazdéw elektrycznych ze wzgledu na efektywno$¢ energetyczng oraz
bezpieczenstwo sieci.

Zasady doboru transformatora SN/nn.

Rozmieszczenie i dobér aparatéw z uwzglednieniem wymagan projektowania uniwersalnego.

Instalacje OZE wspotpracujgce z instalacjami elektrycznymi.

Instalacje OZE wspotpracujgce z instalacjami elektrycznymi.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad problemowy; wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Eksperyment; symulacja - realizowane w wymiarze 5x3h

Metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

=|

Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw

o|—|s|!

Prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

Warunki zaliczenia

Podstawg uzyskania oceny pozytywnej (3,0) bedzie prawidtowa odpowiedz na przynajmniej dwa z trzech
zagadnien problemowych, jakie zostang przestawione do rozwigzania w trakcie egzaminu. W celu uzyskania
oceny 5.0 wymagana bedzie obszerna i wyczerpujaca odpowiedz na wszystkie trzy zagadnienia problemowe.
Ocena 4,0 bedzie mozliwa do uzyskania przy wykazaniu si¢ wiedza posrednig pomiedzy oceng 3,0 a 5,0.

Podstawa zaliczenia laboratorium bedzie uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen z przeprowadzanych na
laboratorium zaliczen pisemnych oraz uzyskania pozytywnych ocen ze sprawozdan przygotowywanych po
realizacji poszczeg6lnych ¢wiczen. Ocena 5,0 wymagac bedzie kompleksowej wiedzy z zakresu ¢wiczen
realizowanych na laboratorium natomiast na ocene 3,0 wystarczy wiedza podstawowa.

Ocena 4,0 bedzie mozliwa do uzyskania przy wykazaniu sig¢ wiedza posrednig pomiedzy oceng 3,0 a 5,0.

W arunkiem zaliczenia formy przedmiotu projektowanie jest osiagnigcie efektéw uczenia sig oraz terminowe
wykonanie i obrona projektu. Przy wystawianui ocen beda brane takie aspekty jak:

a) sposob rozwigzania zadania projektowego, b) ocena prezentacji projektu, c¢) systematyczno$¢ prac i
zgodnos$¢ z harmonogramem.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zagadnienia zwigzane z budowa urzadzen i instalacji elektrycznych i

elektroenergetycznych, w tym OZE oraz procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen i instalacji, a takze zastosowania tej wiedzy w

ED1_WO09

praktyce zawodowej;

E2

metodyke projektowania oraz doboru wybranych instalacji i

urzgdzen elektrycznych oraz wybrane komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji zjawisk zachodzacych w tych instalacjach,
a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce zawodowej;

ED1_W10

E3

zasady, uwarunkowania i sposoby wdrazania rozwigzan z zakresu
zréwnowazonego rozwoju i projektowania uniwersalnego w
instalacjach elektrycznych, zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych, a
takze zastosowania tej wiedzy w praktyce zawodowej;

ED1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E4

zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia oraz postuzy¢ sig wtasciwie
dobranymi metodami i urzadzeniami w celu pomiaru podstawowych
wielkosci i charakterystyk elementéw i instalacji elektrycznych, a
takze interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski;

ED1_U02



E5

korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych i innych zrédet
projektowac¢ instalacje elektryczne przeznaczone do réznych
zastosowan oraz dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
$rodowiskowe, ekonomiczne wynikajace z zasad zréwnowazonego
rozwoju i projektowania uniwersalnego;

E6

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

ED1_U03

ED1_U06

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E7

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji, uznawania ich
znaczenia oraz zasiegania opinii ekspertéw przy rozwigzywaniu
réznorodnych probleméw.

ED1_KO1

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi W
Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi; prezentacja wybranego

E2 zagadnienia projektowego, przygotowany projekt oraz jego ustna W, P
obrona
Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi; ocena sprawozdan,

E3 sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, dyskusja nad wynikami W, L
pomiaréw

E4 Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, L
dyskusja nad wynikami pomiaréw

E5 Prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany p
projekt oraz jego ustna obrona

E6 Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, L
dyskusja nad wynikami pomiaréw

E7 Prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany p

projekt oraz jego ustna obrona

Literatura podstawowa

1 Sulkowski M, Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. PWN, Warszawa 2019.

2 Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2013.

3 PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

4 Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) wraz z obowigzugcymi aktami wykonawczymi

Literatura uzupetniajaca

1 Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.

2 Inteligentny budynek. Poradnik projektanta instalatora i uzytkownika, Praca zbiorowa, PWN, Warszawa 2019

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Marcin A. Sulkowski

Data:

01.02.2025



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . Kod przedmiotu E1ed4s.004
N E
azwa przedmiotu Energoelektronika Rodzaj zajec Przedmiol obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 4

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Student zdobedzie podstawowg wiedze w zakresie przeksztattnikéw energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC,
DC/DC i AC/AC, 1- i 3-fazowych, realizowanych na elementach pétprzewodnikowych (diody, tranzystory, tyrystory) oraz
podstawowych metod ich sterowania.

Ramowe tresci programowe

Poétprzewodnikowe elementy mocy oraz ich sterowanie. Prostowniki diodowe 1- i 3-fazowe z filtrami L, C, LC.
Przeksztattnik impulsowy obnizajacy i podwyzszajacy napigcie. Dwu- oraz czterokwadrantowy przeksztattnik DC/DC.
Jednofazowy i tréjfazowy falownik napiecia, metody regulacji napiecia i pradu wyjsciowego. Przeksztattnik AC/DC z
jednostkowym wspétczynnikiem mocy.

Wykonanie badan eksperymentalnych wybranych uktadéw energoelektronicznych z zastosowaniem specjalistycznej
aparatury oraz przeprowadzenie analizy ich wynikéw przy wykorzystaniu migdzy innymi specjalistycznego
oprogramowania informatycznego. Przedmiotem badan sg: uktady prostownikowe o réznych konfiguracjach i
obcigzeniach, zasilacze impulsowe, jednofazowe falowniki napiecia, przeksztattnik AC/DC wspétpracujacy z
generatorem wiatrowym i panelami fotowoltaicznymi, przeksztaitnik AC/DC wspbtpracujacy z panelami fotowoltaicznymi
i zasobnikiem energii.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 3,5 3,5 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 21,5 21,5
0 0
Razem godzin: 75 49 53
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne

Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig

ED1_W08; ED1_U04;
ED1_WO09 ED1_U11

Cele i tresci ramowe sformutowat

Prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wykiad

Zasady zaliczania przedmiotu, literatura.

Rodzaje przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w urzadzeniach zwigzanych z elektrotechnika.

Charakteryzacja elementéw pétprzewodnikowych mocy uzywanych w przeksztattnikach energoelektronicznych.

Jednofazowy prostownik diodowy z filtrem L, LC.

Tyrystorowe przeksztattniki AC/DC w uktadzie pétmostkowym i mostkowym.

Praca prostownikowa i falownikowa prostownikéw tyrystorowych. Spektrum harmoniczne napigcia wyj$ciowego.

Przeksztattniki DC/DC (buck, boost, buck-boost, interleaved).

0N |||

Sterowanie przeksztattnikéw DC/DC (PWM, pradowe PI, nieliniowe).

©

Przeksztattniki DC/DC dwukierunkowe z separacja transformatorowg w.cz. typu DAB.

Przeksztattniki DC/DC 2- i 4-kwadrantowe.

o

Bezposredni przemiennik czestotliwo$ci (przeksztattnik matrycowy) i jego sterowanie.

N

Sterowanie przeksztattnikéw DC/AC.

w

Przeksztattniki sieciowe AC/DC z jednostkowym wspétczynnikiem i dwukierunkowym przeptywem energii.

S

Sterowanie PWM — PI, VOC, nieliniowe DPC, predykcyjne.

(9]

Falowniki napigcia z tréjfazowym wyjsciem, Falowniki wielopoziomowe.

Laboratorium

Zapoznanie z zasadami BHP obowiazujgcymi w laboratorium i oméwienie programu cwiczen laboratoryjnych (3
godz.)

2 Badanie uktadéw prostownikowych przy réznych obciazeniach (3 godz.)

3 Badanie zasilaczy impulsowych (3 godz.)

4 Sterowanie napieciem wyjsciowym w jednofazowym falowniku napiecia (3 godz.)

5 Badanie rezonansowego przeksztattnika DC/DC z separacjq transformatorowg (3 godz.)




6 Korekcja wejsciowego wspétczynnika mocy przeksztattnika AC/DC (PFC) (3 godz.)
7 Badanie przeksztattnika AC/DC wspoétpracujacego z panelami fotowoltaicznymi i zasobnikiem energii (3 godz.)
8 Badanie przeksztattnika AC/DC wspoétpracujacego z generatorem wiatrowym (3 godz.)
9 Badanie przeksztattnika AC/DC wspétpracujacego z panelami fotowoltaicznymi (3 godz.)
10  Zajecia zaliczajgce i podsumowujace laboratorium (3 godz.)
Metody dydaktyczne \va \If\;)l;ljraadt;:fo;macyjny
(realizacja stacjonarna) u
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia L Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, kolokwia
Zaliczenie wyktadu — egzamin pisemny, opisowy, punktowany; ocena dostateczna - akceptowalna odpowiedz na
W zagadnienia zwigzane z realizacjg EU (w ramach tych zagadnien nalezy zdoby¢ co najmniej 50% punktéw).
Ocena wyzsza niz dostateczna - przeliczenie zdobytych punktéw na ocene: 50% - 59% - 3,0 60% - 69% - 3,5
70% - 79% - 4,0 80% - 89% - 4,5 90% - 100% - 5,0
Warunki zaliczania laboratorium.
Ocena 3.0
Student:
1) wykonat wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne przewidziane w programie,
2) sporzadzit sprawozdania z ¢wiczen,
3) osiagnat w akceptowalnym stopniu kazdy z efektéw uczenia sie;
4) potrafi poprawnie przedstawi¢ wyniki pomiaréw i opisa¢ zjawiska wystepujace w uktadach;
5) uzyskat srednig ocen czastkowych od 3,0 do 3,25;
Warunki zaliczenia Ocena 4.0
L Student spetnit wymogi okreslone w punktach 1 — 5 oraz potrafi:

6) samodzielnie zaproponowac uktad pomiarowy i metode pomiaru okreslonej charakterystyki uktadu;

7) potrafi dokona¢ analizy i interpretaciji otrzymanych wynikéw;

8) uzyskat srednig ocen czastkowych od 3,76 do 4,25.

Ocena 5.0

Student spetnit wymogi okreslone w punktach 1 — 8 oraz dodatkowo:

9) szczegdtowo opisuje zasade dziatania i opisujgce wasciwosci badanych uktadéw;

10) wykorzystuje zaawansowane funkcje uzywanych narzedzi w celu przy$pieszenia lub usprawnienia pomiaréw;
11) uzyskat $rednig ocen czastkowych powyzej 4,76.

Oceny 3,5 i 4,5 uzyskujg studenci, ktérzy spetniajg wyzej wymienione wymagania w stopniu bardzo dobrym lub
spetniajg tylko czesciowo warunki kolejnego progu

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady dziatania uktadéw energoelektronicznych; ED1_WO08
" , . . ED1_W08;
E2 zasady eksploatacji urzadzen energoelektronicznych; ED1_W09
Umiejetnosci: student potrafi
zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ badania eksperymentalne
E3 . . . p . ED1_U04
uktadéw energoelektronicznych oraz analizowa¢ ich wyniki;
Ea zapla}nowac proces badawczy realizowany w grupie w okreslonym ED1_UT1
czasie.
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin opisowy w
E2 Egzamin opisowy W
E3 Sprawdziany przygotowania do lab., obserwacja pracy na L
laboratorium, sprawozdanie
E4 Obserwacja pracy na laboratorium L

1

Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020.




Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2015.

Literatura podstawowa 3 Krykowski K.: Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.

4 Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika cz. 1 i 2. WNT 2016.

5 Erickson R.W., Maksimowic D.: Fundamentals of power electronics, Springer Nature Switzerland 3rd. ed. 2020.

1 Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System, John Wiley & Sons, 2011.

2 Tunia H. Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza PW. 2003.

Literatura uzupetniajaca Rashid H. M.: "Power electronics handbook: devices, circuits, and applications". 4rd ed. Amsterdam: Elsevier

Butterworth Heinemann, 2018r.

4 Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier Inc., 2011.

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny

. . . - Kod przedmiotu E1ed4s.005
N
azwa przedmiotu Technika wysokich napigé¢ Rodzaj zajeé Przedmiol obowiazkowy
L - w ¢ L P Ps T S Semestr 4
F liczb: d
ormy zajec i liczba godzin 0 o Punkty ECTS 2

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami fizycznymi wystepujacymi przy
pracy z urzadzeniami wysokiego napiecia, metodami pomiaru wysokich napie¢, sposobami wytwarzania wysokiego
napiecia, izolacjg wysokonapieciowa, wytadowaniami niezupetnymi, wytadowaniami piorunowymi oraz ochrong
odgromowa i przeciwprzpigciowa. Bardzo wazne jest réwniez wyksztatcenie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

Ramowe tresci programowe

Poznanie sposobéw wytwarzania wysokich napig¢ i pradéw udarowych, podstawowych metod ich pomiaru oraz zasad
budowy podstawowych urzadzen wysokonapieciowych (kable, transformatory, kondensatory, izolatory, przektadniki).
Umiejetnos¢ okreslenia wasciwosci materiatéw dielektrycznych oraz wtasciwego ich doboru. Umiejetno$¢ doboru
urzadzen do ograniczania przepie¢ w sieci elektroenergetycznej, ochrony odgromowej typowych obiektéw budowlanych
oraz okreslenia zagrozen wywotanych przez stany nieustalone w sieci elektroenergetycznej. Umiejgtno$¢ prowadzenia
pomiaréw wysokiego napiecia, badania wytrzymatosci elektrycznej dielektrykéw przy napieciu przemiennym, statym i
udarowym oraz wyznaczania rozktadu napie¢ na tancuchu izolatoréw. Wyksztatcenie zasad bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 28 28
0 0
Razem godzin: 100 62 59
Razem punktow ECTS: 4 2,5 2,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_WO03; ED1_U02;
ED1_WO09; ED1_U04; ED1_KO03
EDT W11 ED1_U06;
- ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Jarostaw Wiater Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Zasady bezpieczenstwa podczas pracy z urzadzeniami wysokiego napigcia (2 godz.)
5 Laboratoria wysokich napie¢, rodzaje prowadzonych badan, cel ich przeprowadzania (2 godz.)
3 Metrologia wysokonapigciowa, metody pomiaru wysokich napie¢ i pradéw (2 godz.)
4 Wytadowania niezupetne i sposoby ich pomiaru (2 godz.)
5 Sposoby wytwarzania wysokich napie¢ zmiennych, statych, udarowych oraz pradéw udarowych (2 godz.)
6 Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych (2 godz.)
- Zagrozenie powodowane przez wytadowania piorunowe (2 godz.)
8 Strefowa koncepcja ochrony odgromowej obiektéw budowlanych (2 godz.)

Tresci programowe

Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa systeméw PV, magazynéw energii, stacji tadowania pojazdéw
9 elektrycznych (2 godz.)

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa obiektéw przemystowych, stref EX (2 godz.)

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa sieci elektroenergetycznych (2 godz.)

Ochrona przeciwprzepigciowa uktadéw automatyki przemystowej (2 godz.)




Wytrzymato$¢ materiatéw i uktadéw izolacyjnych. Izolatory wysokiego napigcia (2 godz.)

13

14 Kable wysokiego napigcia (2 godz.)

15 Zaliczenie koncowe (2 godz.)

Laboratorium

1 Szkolenie BHP (4 godz.)

2 Badanie rozktadu napigcia na fancuchu izolatoréw (4 godz .)

3 Badanie wytrzymato$ci elektrycznej powietrza przy napieciu przemiennym i statym (4 godz .)

4 Metody pomiaru wysokiego napiecia (4 godz .)

5 Badanie generatoréw udarowych (4 godz .)

6 Badanie wytrzymatosci udarowej powietrza (4 godz.)

7 Badanie izolacji papierowo-olejowej (4 godz.)

8 Zaliczenie koncowe (2 godz.)
Metody dydaktyczne W Wylklad problemowy; wyklad kohwersatoryjny z prezeqtacja mulltirrlledialna

B 3 L Cwiczenia w laboratoryjne; pomiary w uktadach wysokiego napiecia

(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne W Wyktad problemowy; wyktad konwersatoryjny z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -

W Zaliczenie pisemne
Forma zaliczenia L Sprawdziany przygotowania do éwiczen; sprawozdania z éwiczen

W Uzyskanie minimum 50% punktéw z kolokwium pisemnego
Warunki zaliczenia L Udziat w zajgciach; uzyskanie oceny minimum 3.0 ze wszystkich sprawdzianéw i wykonanych sprawozdan

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

sposoby wytwarzania i zasady pomiaréw wysokich napie¢ oraz
pradéw udarowych;

ED1_WO03;
ED1_W11

E2

budowe podstawowych urzadzen wysokonapigciowych;

ED1_WO09;
ED1_W11

Umiejetnosci: student potrafi

E3

zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z obecnoscia wysokiego
napiecia;

E4

zaplanowa¢, dobra¢ aparature oraz wykona¢ pomiary wysokich
napie¢;

E5

zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary parametréw charakteryzujacych
wiasciwosci elektryczne w uktadach wysokonapieciowych,
przedstawi¢ i interpretowac otrzymane wyniki oraz wyciagna¢
whnioski;

ED1_U06

ED1_U04

ED1_U02;
ED1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6

bezpieczniej pracy przy wysokich napigciach.

ED1_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenie pisemne W
E2 Zaliczenie pisemne W
E3 Zaliczenie pisemne; udziat w zajeciach W, L
E4 Udziat w zajeciach; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E5 Udziat w zajeciach; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E6 Zaliczenie pisemne; udziat w zajeciach W, L

Literatura podstawowa

1 Flisowski Z.: Technika Wysokich Napig¢. Warszawa : Wydaw. WNT, 2020.

zagadnienia i obliczenia. Wydaw. AGH, 2020.

Florkowska B., Wtodek R., Florkowski M., Kuniewski M.: Wysokie napiecie w elektroenergetyce : wybrane

3 Poradnik ochrony odgromowej. DEHN, 2019.

Politechniki Gdanskiej, 2014.

Boryn H.: Techniki wysokich napie¢ : laboratorium dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki. Wydaw.

5 Florkowska B., Furgat J.: Technika wysokich napig¢ : podstawy teoretyczne i laboratorium. Wydaw. AGH, 2017.

Literatura uzupetniajaca

Dieter Kind , Hermann Karner: High-Voltage Insulation Technology. Textbook for Electrical Engineers.

https://link-springer-com.bazy.pb.edu.pl/book/10.1007/978-3-663-14090-0

2 Farouk A. M. Rizk, Giao N. Trinh: High Voltage Engineering. CRC Press 2014.

3 Skubis J., Kedzia J.: Laboratorium techniki wysokich napie¢. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2008.




Sowa A.W.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepigciowa; Wydanie |l poprawione; Centralny Osrodek
Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2005.

5 Chrzan K.L.: Cwiczenia w laboratorium wysokich napieé¢; Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2013.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Jarostaw Wiater Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . Kod przedmiotu E1ed4s.006
N
azwa przedmiotu Sterowniki przemystowe Rodzaj zajeé Przedmiol obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 4

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed3s.005, E1ed3s.006

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z systemami automatyki przemystowej (Przemyst 4.0), architekturg sterownikéw, zasadami pracy
i programowania sterownikéw PLC, komunikacjg z systemami HMI, przetwarzaniem na brzegu (urzadzenia Edge).
Zdobycie przez studentéw umiejetnosci obstugi i programowania sterownikéw przemystowych oraz paneli operatorskich
stosowanych w sterowaniu maszynami i procesami technologicznymi.

Ramowe tresci programowe

Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania produkcjg (Przemyst 4.0). Charakterystyka konstrukcyjna i
funkcjonalna PLC. Urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe dla PLC, przetworniki pomiarowe, elementy wykonawcze.
Tworzenie algorytmu sterowania procesem. Jezyki programowania sterownikéw PLC - norma PN-EN-61131-3.
Tworzenie algorytmu sterowania procesem. Komunikacja PLC z peryferiami, sieci przemystowe Profibus i Profinet.
Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim do projektowania systeméw automatyki przemystowej. Konfiguracja
sterownikéw PLC i paneli operatorskich, tworzenie potaczenia sieciowego. Opracowywanie algorytméw sterownia
sekwencyjnego procesem lub maszyna. Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych na wybrany
sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania oraz wizualizacja procesu na panelu
operatorskim HMI. Konfiguracja i autostrojenie bloku regulatora PID w sterowniku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23,5 23,5
0 0
Razem godzin: 75 47 55
Razem punktow ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktad ki k fek ED1uo
aktadane kierunkowe efekty uczenia sie .
ED1_W02: ED1_U03;
ED1_W07 ED1_U04;
- ED1_U07;
ED1_U08
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Wojciech Trzasko Data: 2025-01-31
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

Tresci programowe

Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania produkcjg. Systemy sterowania w przemysle. Podstawowe
sktadniki sprzetowe systemu automatyki. (1 godz.)

Architektura i dobdr sterownikéw PLC. Struktura sprzetowa sterownika. Moduty wejéciowe i wyj$ciowe
2 sterownika, Moduly specjalizowane. (2 godz.)

Adaptacja sterownika PLC do obiektu sterowania. Urzadzenia wejsciowe i wyj$ciowe do sterownikéw PLC.
3 Synteza algorytmu procesu i sterowania metodg GRAFCET. (3 godz.)

Elementy oprogramowania sterownikéw. Instrukcje podstawowe, funkcje logiczne, uktady czasowe i liczenia,
4 znaczniki. Procedura tworzenia oprogramowania sterownika. (2 godz.)

Typy jezykdw programowania sterownikéw PLC (zdefiniowane w IEC-61131) - jezyki graficzne (LD, FBD); jezyki
tekstowe (ST, IL). Przyktadowe zastosowania w zadaniach sterowania procesem przemystowym. (4 godz.)

5
6 Transmisja danych ze sterownika PLC. Sieci przemystowe typu Profibus i Profinet. (2 godz.)
7 Zaliczenie. (1 godz.)
Laboratorium

1 Zajecia organizacyjno-wprowadzajgce. Podstawy logiki zdan. (2 godz.)
2 Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem narzedziowym TIA Portal dla sterownikéw

SIMATIC serii $7-1200 (2 godz.)
3 Przystosowanie sterownika SIMATIC do rozwigzania zadania sekwencyjnego sterowania fragmentem procesu

technologicznego — program liniowy — jezyk schematéw drabinkowych (LD) (4 godz.)




Przystosowanie sterownika SIMATIC do rozwigzania zadania sekwencyjnego sterowania fragmentem procesu
technologicznego - program modutowy (4 godz.)

Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem narzedziowym TIA Portal dla paneli operatorskich SIMATIC HMI (2 godz.)

Realizacja wizualizacji i sterownia na panelu operatorskim fragmentem procesu technologicznego (4 godz.)

Programowanie i testy sterownika OPLC UNITRONICS Vision 2xx/7xx - sterowanie procesem sekwencyjno-
ciagtym (aplikacja Ladder) (4 godz.)

Programowanie i testy sterownika OPLC UNITRONICS Vision 2xx/7xx - wizualizacja procesu sekwencyjno-
ciggtego (aplikacja HMI) (4 godz.)

Uktad regulacji PID: konfiguracja, strojenie i testowanie regulatora na obiekcie na przyktadzie S7-1200 (4 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad informacyjny

Metoda projektéw praktycznych

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi

Przygotowanie sprawozdan, ocena przygotowania do zajec¢ i pracy na zajeciach

Warunki zaliczenia

Ocena z wyktadu jest wypadkowg liczby punktéw zdobytych na zaliczeniu pisemnym, sktadajacym sig z 4 pytan
otwartych i/lub problemowych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ilo$¢ nieobecno$ci nieusprawiedliwionych nie wigksza niz 20%. Warunkiem
formalnym uzyskania oceny pozytywnej jest oddanie sprawozdan z wykonanych éwiczenw wersji elektronicznej
lub papierowej. Ocena koricowa z laboratorium jest $rednig z ocen czastkowych. Z kazdego ¢wiczenia nalezy
opracowac sprawozdanie, ktére bedzie ocenione wedtug szczegdtowych kryteridéw podanych w instrukcjach lub/i
prowadzacego. Ocena jest wypadkowa: 70% - oceny sprawozdan; 20% - oceny przygotowania do zaje¢; 10% -
oceny pracy na zajeciach. Oceny czgstkowe wystawiane sg w skali obowigzujacej w regulaminie studiéw tj. od

2,0 do 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

przeznaczenie elementéw systemu automatyki, w tym zna
architekture i funkcjonowanie sterownika PLC;

ED1_W02;
ED1_WO07

E2

strukture i sposéb zapisu: algorytmu sterownia procesem oraz
jezykéw programowania sterownikéw PLC;

ED1_WO07

Umiejetnosci: student potrafi

E3

zastosowac¢ odpowiednie narzedzia inzynierskie do tworzenia
aplikacji, konfiguracji i programowania systeméw automatyki;

E4

korzysta¢ z dokumentaciji technicznej w celu rozwigzania
postawionego zadania;

E5

tworzy¢ algorytm sterowania procesem, na podstawie danego
schematu funkcjonalnego i opisu stownego procesu, pozwalajacy
uzyskac zadane kryteria uzytkowe;

E6

zaprojektowacé, zrealizowa¢ (zaprogramowac) oraz uruchomi¢
wizualizacje i sterowanie procesem.

ED1_U01
ED1_U03

ED1_U07;
ED1_U08

ED1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenie pisemne W
E2 Zaliczenie pisemne W
E3 Wykonanie sprawozdan L
E4 Wykonanie sprawozdan, ocena przygotowania do zaje¢ L
E5 Wykonanie sprawozdan; ocena przygotowania do zaje¢ L
E6 Wykonanie sprawozdan; ocena przygotowania do zaje¢; oceny pracy L
na zajeciach
1 NowocienA.: Digitalizacja w systemach automatyki SIMATIC : teoria, przyktady, ¢wiczenia. Helion, Gliwice,2023.

Literatura podstawowa

Wydaw. Naukowe PWN, 2015.

Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytméw sterowania, Warszawa,

3 Gilewski T.: Szkota programisty PLC, Gliwice, Helion, 2018.

Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych : metody modelowania

proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, Wydaw. WNT, 2017.

John Wiley & Sons, 2015.

Hanssen D.: Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to IEC 61131-3 Using CoDeSys, New York,

Gliwice : Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2012.

Swider J.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze sterowania procesami technologicznymi,




2 Norma IEC 61131 - Sterowniki programowalne.

. - 3 Dokumentacja techniczna wybranych sterownikéw PLC i interfejséw HMI.
Literatura uzupetniajaca

4 Trzasko W.: Instrukcje do laboratorium, strona KAiR WE PB.

5 Su Chen Jonathon Lin: Programmable Logic Controllers, e-book, Industrial Press, Inc., 2016.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Wojciech Trzasko Data: 31.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia

Profil praktyczny

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

E1ed4s.007

Oprogramowanie kierunkowe Rodzaj zajeé

Przedmiot obowigzkowy

Formy zajec i liczba godzin

w ¢ L P Ps T S Semestr

4

15 Punkty ECTS

1

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Stworzenie projektu (modelu symulacyjnego) uktadu energoelektronicznego oraz przeprowadzenie symulacji jego
dziatania w programie Matlab-Simulink. Umiejgtno$¢ przygotowania i przedstawienia krétkiej prezentaciji na temat

zrealizowanego projektu.

Ramowe tresci programowe

W spomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji CAE, projektowanie, analiza dziatania (symulacje)
uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych, modelowanie wybranych zagadnier energoelektroniki. Wykorzystanie
pakietu Matlab-Simulink wraz oméwieniem i rozpoznaniem zastosowan biblioteki Simscape™ Electrical™.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 9,5 9,5
0 0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktow ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_U01,
ED1_U02,
ED1_U04,
ED1_U09
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Marek Korzeniewski Data: 2025-02-10

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Pracownia specjalistyczna

W prowadzenie do pakietu oprogramowania Matlab-Simulink wraz z wyjasnieniem podstawowych poje¢

zwigzanych z modelowaniem numerycznym i symulacjg w Simulinku. (2 godz.)

2 Omoéwienie wybranych blokéw z biblioteki podstawowej oraz z biblioteki Simscape™ Electrical™ (2 godz.)

Tworzenie nowych modeli symulacyjnych, projektowanie prostych uktadéw i systeméw przeznaczonych do

symulacj. Projektowanie wtasnych blokéw funkcjonalnych w $rodowisku MatlabSimulink. (2 godz.)

okreslonych przez prowadzacego. (2 godz)

Oméwienie przyktadowych zastosowan pakietu Matlab-Simulink pod katem realizacji zadan projektowych

5 Samodzielna realizacja zadan projektowych pod nadzorem prowadzacego zajecia. (6 godz.)

6 Prezentacja opracowanych zadan projektowych, obrony projektéw. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Ps  Praca z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Ps  wykonanie projektu, obrona projektu




Warunki zaliczenia

Ps

W ramach realizacji zadania projektowego student powinien: zdefiniowa¢ indywidualnie zadanie projektowe,
opracowac zatozenia projektowe dla wybranego zadania, opracowa¢ dokumentacje techniczng wybranego tematu
(opracowania modelu symulacyjnego uktadu sterowania z wykorzystaniem przeksztattnika
energoelektronicznego).

Kryteria oceny:

2 — student nie osiggnat wymaganych efektéw ksztatcenia punktacja ponizej 50 %

3 — student opracowat model symulacyjny uktadu regulacji pradu maszyny elektrycznej zasilanego z
przeksztattnika energoelektronicznego (mostek H) z zastosowaniem regulatoréw nieliniowych.

4 — Do modelu symulacyjnego na ocene 3.0 zastosowano dodatkowg nadrzedng petle regulacji napiecia lub/i
predkosci obrotowej watu maszyny poprzez zastosowanie regulatora liniowego typu PI.

5 — W modelu symulacyjnym na ocene 4 doda¢ dodatkowy przeksztattnik energoelektroniczny w obwodzie
wzbudzenia umozliwiajgc tym samym jego prace w lI-strefie regulacji.

Dodatkowo przewidziano dodatkowe +0,5 do oceny koncowej za realizacje sterowania z blokadg lub
zastosowanie regulatora Pl z modulatorem PWM w torze regulacji pradu.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie
Kompetencje

Wiedza Umiejetnosci spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

Umiejetnosci: student potrafi

E1

wykorzystywa¢ posiadang wiedze, poznane metody i modele
matematyczne, narzedzia informatyczne, wyniki symulacji
komputerowych i eksperymentéw oraz informacje ze zrédet do
analizy, oceny dziatania i projektowania elementéw, uktadéw i
prostych systeméw elektrycznych;

E2

zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje, w tym w zakresie
doboru metod i urzadzen do pomiaru podstawowych wielkosci

i charakterystyk elementéw i uktadéw elektrycznych, oraz
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski;

E3

projektowac i weryfikowa¢ poprawnos¢ stworzonego projektu uktadu
energoelektronicznego;

E4

przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje na temat
zrealizowanego projektu.

ED1_U01

ED1_U02

ED1_U04

ED1_U09

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Przygotowanie projektu Ps
E2 Przygotowanie projektu Ps
E3 Przygotowanie projektu Ps
E4 Przygotowanie projektu Ps

Literatura podstawowa

1 Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink - poradnik uSytkownika. Helion, Gliwice, 2004.

tysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w srodowisku

MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

3 Banasiak K.: Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2017

Literatura uzupetniajaca

Park, 1999

Messner W.C., Tilbury D.M.: Control tutorials for Matlab and Simulink: user’s guide. Addison-Wesley, Menlo

2 Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcéw i inSynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

Energoelektroniki i Elektroenergetyki

Materiaty katalogowe firm oraz instrukcje dostepne w Bibliotece WE oraz Katedrze Elektrotechniki,

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Marek Korzeniewski Data:

12.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Poziom i forma

Kierunek studiow Elektrotechnika ) Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 5 (HES 4) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Podstawy mikroekonomii Kod pr'zec!mllotu E1ed4s:101 h.
Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz
mechanizmami podejmowania decyzji ekonomicznych na poziomie mikroekonomicznym wraz z kategoriami
mikroekonomicznymi w oparciu o dorobek teorii ekonomii i polityki gospodarczej. Ukazanie zachowan konsumentéw,
producentéw i innych podmiotéw gospodarczych, a takze analize¢ popytu, podazy, kosztéw oraz struktur rynkowych.
Zajecia rozwijajg umiejetnosci analityczne i praktyczne w zakresie interpretacji mechanizméw rynkowych, umozliwiajac
zrozumienie zjawisk ekonomicznych zachodzacych w otoczeniu przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych.
Szczegdlny nacisk ktadziony jest na umiejetnos¢ podejmowania racjonalnych decyzji gospodarczych w dynamicznie
zmieniajacych si¢ warunkach rynkowych.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe zagadnienia z zakresu mikroekonomii, w tym istota ekonomii jako nauki oraz jej zwigzki z innymi
dziedzinami wiedzy. Elementy rynku, takie jak popyt, podaz, cena, a takze mechanizm rynkowy, jego dziatanie oraz
kluczowe zaleznosci miedzy elastycznosciami cenowymi i dochodowymi. Zagadnienia zwigzane z teorig réwnowagi
konsumenta, w tym pojecia uzytecznosci catkowitej, krancowej i optimum konsumenta. Analiza przedsiebiorstw jako
podmiotéw dziatalnosci gospodarczej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem tradycyjnej koncepcji przedsigbiorstwa, zrodet
finansowania oraz probleméw zwigzanych z ich rozwojem. Wdrazanie i raportowanie ESG w przedsiebiorstwach.
Innowacyjno$¢ gospodarki, postep techniczny oraz efektywno$¢ naktadéw i ich wptyw na realizacje celéw
zréwnowazonego rozwoju. Zagadnienia zwigzane z kosztami produkcji, w tym analiza krétkookresowa, $redniookresowa
oraz klasyfikacja kosztéw. Istota pienigdza, jego funkcje, rodzaje oraz mechanizmy cenowe. Funkcje bankéw, rodzaje
kredytéw i ich znaczenie w gospodarce.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 19,0 19,0
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
. - " Kompetencje
Wiedza Umiejetnosci spoleczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_W13 ED1 K02
(H1_Wo02); ED1_U11 (H1 K02
ED1_W14 (H1_U02) HA _KOS),
(H1_WO03) -
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr tukasz Siemieniuk; Instytut Innowacji i Technologii PB Sp. z 0.0. Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Cwiczenia audytoryjne
1 W prowadzenie do przedmiotu ekonomii, istota ekonomii jako nauki. Klasyfikacja nauk ekonomicznych (2 godz.)
2 Obszar zainteresowan ekonomii. Ekonomia a inne nauki. Podmioty gospodarcze i ich cele. Model homo
oeconomicus (2 godz.)
3 Elementy rynku. Analiza popytu rynkowego. Graniczna cena. Elastycznosci popytu i ich znaczenie. Analiza

Tresci programowe

podazy rynkowej. Elastycznosci podazy (2 godz.)

4 Podmioty wymiany rynkowej. Popyt, podaz, cena — zaleznosci. Elastycznosci cenowe i dochodowe (2 godz.)

5 Dziatanie mechanizmu rynkowego.Istota mechanizmu rynkowego. (2 godz.)

Przedsiebiorstwo jako przedmiot dziatalnosci gospodarczej, prowadzenie dziatalno$¢ gospodarczej — podstawowe
pojecia, problemy zwigzane z podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej (2 godz.)

7 Tradycyjna koncepcja przedsigbiorstwa, zrédta finansowania i rozwoju przedsiebiorstwa (2 godz.)

8 Teoria rownowagi konsumenta. Uzyteczno$¢ catkowita i krancowa. Optimum konsumenta i jego zmiany (2 godz.)

Koszty produkcji. Cel dziatalno$ci a koszty produkcji. Analiza krétkookresowa. Analiza $redniookresowa.
Klasyfikacja kosztéw (2 godz.)

Pienigdz i cena. Powstanie i rozwdj pienigdza. Istota i funkcje pienigdza. Rodzaje pienigdza. Cena i rodzaje cen (2
godz.)




Bank i kredyt. Istota i funkcje bankéw. Rynek ustug bankowych (2 godz.)

12  Pojecie i rola kredytu. Kryteria i rodzaje kredytéw (2 godz.)
13 Innowacje i postep techniczny. Innowacyjno$¢ gospodarki. Wskazniki ogdinej efektywnosci naktadéw.
Substytucyjny postep techniczny. Niezalezny postep techniczny (2 godz.)
14 Test pisemny (2 godz.)
15  Podsumowanie, dyskusja, oméwienie ocen (2 godz.)
Metody dydaktyczne C Prezentacja multimedialna; praca w grupach; burza mézgéw; analiza case study
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia C Test pisemny; przygotowanie prezentracji wraz z wystgpieniem na okreslony temat
¢ Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie prezentaciji na wskazany

Warunki zaliczenia

temat wraz z wystagpieniem oraz zaliczenie testu pisemnego.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

podstawowe uwarunkowania ekonomiczne dziatalno$ci inzynierskiej;

ED1_W13
(H1_Wo02)

E2

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczoéci indywidualnej;

ED1_W14
(H1_W03)

Umiejetnosci: student potrafi

E3

planowac¢ i organizowa¢ prace indywidualng i zespotowg oraz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram przygotowania prezentacji na
okreslony przez prowadzacego temat;

ED1_U11
(H1_U02)

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, z uwzglednieniem

ED1_K02

aspektow zwigzanych z wdrazaniem celéw zréwnowazonego (H1_Ko02,
rozwoju. H1_KO03)

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Rozwigzanie testu ¢
E2 Rozwigzanie testu ¢
E3 Przygotowanie prezentacji na okreslony przez prowadzacego temat [¢
E4 Rozwigzanie testu i przygotowanie prezentacii [¢

Begg D., Vernasca G., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia. Mikroekonomia. PWE, Warszawa 2014.

. 2 Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia. Wydawnictwo REBIS, Warszawa 2012.
Literatura podstawowa
3 Czarny B., Podstawy ekonomii: wprowadzenie do ekonomii —mikroekonomia, Oficyna Wydawnicza SGH,
Warszawa, 2018.
1 Krugman P., Wells R.: Microeconomics. Worth Publishers cop., New York 2015.
Literatura uzupetniajaca 2 Forlicz S., Jasifiski M., Mikroekonomia, Poznarh : Wydaw. Wyzszej Szkoly Bankowej w Poznaniu, 2010.
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 5 (HES 4) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Podstawy zarzadzania Kod pr'zecfmllotu E1ed4sj102h.
Rodzaj zaje¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
v zae 9 30 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wprowadzenie studenta w kluczowe aspekty zarzadzania organizacja. Przygotowanie do petnienia roli menadzera w
organizacji. Przekazanie wiedzy, ktéra utatwi zaprojektowanie i zarzadzanie wtasnym przedsigbiorstwem.

Ramowe tresci programowe

Etyka i gospodarka globalna i ESG jako krytyczne aspekty $rodowiska zarzadzania. Pojecia: zarzadzanie, menadzer -
ich znaczenie dla organizacji. Podstawowe funkcje zarzadzania w organizacjach. Rodzaje i role menadzeréw z punktu
widzenia szczebla i dziedziny organizacji. Przywoédca vs. menedzer. Ich cechy i role w organizacji. Kultura organizacji
sprzyjajaca twérczym postawom i innowacjom. Planowanie i podejmowanie decyzji. Elementy struktury organizacyjnej.
Budowa i zarzadzanie zespotem zadaniowym. Skuteczne motywowanie. Strategie zarzadzania konfliktem w
zespole/organizacji. Zarzadzanie informacjg w przedsiebiorstwie. Komunikacja zewnetrzna i wewnetrzna - dobér
kanatéw i narzedzi. Proces kontrolowania w organizacji. Projekt zespotowy z zakresu opracowania strategii biznesowej,
zarzadzania zespotem, konfliktem i informacjg w organizaciji oraz komunikowania sig¢ z otoczeniem gospodarczym.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 19,0 19,0
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
. - = Kompetencje
Wiedza Umiejetnosci spoleczne
ED1_K02
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si
v ¢ ED1_W14 ED1_U11 E—IT_KKO%Z),-
(H1_W03) (H1_U02) ED?_KOS
(H1_KO01)
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Joanna Pawlicka; AC S.A. Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

W prowadzenie do przedmiotu, przedstawienie si¢ prowadzacego, oméwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia
przedmiotu. (1 godz.)

2 Krytyczne aspekty srodowiska zarzadzania. Odpowiedzialno$¢ biznesu. (2 godz.)

3 Zarzadzanie i menedzer - znaczenie pojec¢ dla organizaciji. Podstawowe funkcje zarzadzania. (2 godz.)

Rodzaje i role menadzeréw w organizaciji. Przywddca vs. Menedzer. Umiejetnosci "migkkie" dobrego menedzera.
(2 godz.)

5 Kultura organizacji. (2 godz.)

6 Planowanie i podejmowanie decyzji. (2 godz.)

7 Budowa i zarzadzanie zespotem zadaniowym. (2 godz.)

8 Motywowanie. (2 godz.)

9 Zarzadzanie konfliktem w zespole/organizacii. (2 godz.)

10  Zarzadzanie informacjg w przedsigbiorstwie. (2 godz.)

11 Komunikacja z klientem zewnetrznym i wewnetrznym. (2 godz.)

12 Proces kontrolowania w organizacji. (2 godz.)

Projekt zespotowy z zakresu opracowania strategii biznesowej, zarzadzania zespotem, konfliktem i informacjg w
organizacji oraz komunikowania si¢ z otoczeniem gospodarczym. (5 godz.)




14 Zaliczenie zajec¢. (2 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

o} Cwiczenia problemowe - studium przypadkéw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

ol

Sprawozdania z realizacji zadan zespotowych, dyskusja, aktywno$¢ na zajeciach, test pisemny

Warunki zaliczenia

o

Pozytywna ocena sprawozdan, testu oraz poziomu dyskusji i aktywnosci na zajgciach, oceniene w skali 2-5

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zasady funkcjonowania organizacji gospodarczych i funkcje
zarzadzania oraz roéznice pomiedzy przywddztwem a zarzadzaniem;

ED1_W14
(H1_W03)

Umiejetnosci: student potrafi

E2

opisac bliskie otoczenie przedsigbiorstwa i dokona¢ analizy
konkurencji;

E3

opracowac strategie biznesowa, zbudowac¢ i zarzadza¢ zespotem
oraz zarzadza¢ konfliktem w organizacii, a takze zarzadza¢
informacjq oraz prowadzi¢ komunikacje wewnatrz organizacji i z jej
otoczeniem;

ED1_U11
(H1_U02)

ED1_U11
(H1_U02)

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

petnienia roli menedzera, wykorzystujac zdolno$¢ komunikowania sie
z otoczeniem gospodarczym;

E5

uznawania roli i podejmowania spotecznej odpowiedzialnosci biznesu
w globalnej gospodarce oraz $wiadomego wspierania kultury
organizacji sprzyjajacej tworczym postawom i innowacjom, w tym z
uwzglednieniem celéw zréwnowazonego rozwoju.

ED1_KO03
(H1_KO01)

ED1_K02
(H1_Ko2,
H1_K03)

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

Rozwigzanie zadania problemowego / sprawozdania; test; dyskusja i

Et aktywnos¢ ¢

E2 Rozwigzanie zadania problemowego / sprawozdania; test; dyskusja i é
aktywnosé

E3 Rozwigzanie zadania problemowego / sprawozdania; test; dyskusja i é
aktywnos¢

Ea Rozwigzanie zadania problemowego / sprawozdania; test; dyskusja i é
aktywnos¢

E5 Rozwigzanie zadania problemowego / sprawozdania; test; dyskusja i é

aktywnosé

Literatura podstawowa

1 Griffin R.W.: Podstawy zarzadzania organizacjami. PWN, Warszawa 2017.

2 Stoner J.A.F., Freeman R.E., Gilbert D.R.: Kierowanie, PWE, Warszawa 2011.

2010.

Kozminski A., Piotrowski W. (red.): Zarzadzanie. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2019.

A. H. Jasinski, P. Glodek, M. Jurczyk-Bunkowska — Organizacja i zarzadzanie procesami innowacyjnymi, PWE,

5 Z. Dworzecki - Zachowania polskich grup kapitatowych w czasach kryzysu, Oficyna Wydawnicza SGH, 2015.

Literatura uzupetniajaca

1 Stephen P.R.: Fundamentals of management: essential concepts and applications. Prentice Hall, 2002.

2 A. Winch, S. Winch - Negocjacje, Difin 2010.

3 J. Wozniak — Wspoétczesne systemy motywacyjne, PWN 2012.

4 Z. Sekuta — Motywowanie do Pracy, PWE 2008.

5 A. Tokarz-Kocik, Ryzyko motywacyjne w gospodarowaniu kapitatem ludzkim, WNUS 2017.

6 M. Trocki — Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE 2012.

7 M. Romanowska — Planowanie strategiczne w przedsiebiorstwie, PWE, 2017.

8 G. Gierszewska, M. Romanowska — Analiza strategiczna przedsigbiorstwa, PWE 2017.




9 K. Bartozewski — Wptyw ekspansji zagranicznej na efektywnos$¢ przedsigbiorstw, C. H. Beck 2017.

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspoélny - praktyka zawodowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed4s.200
Nazwa przedmiotu Praktyka przemystowa 1 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
° 480 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed2s.200 (Staz przemystowy)

Cele przedmiotu

Celem praktyki jest zwiekszenie kompetencji studentéw poprzez realizacje wysokiej jakosci programu stazowego
opartego na praktycznym wykorzystaniu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji nabytych w ramach studiéw. Zakres
przedmiotowy praktyki bedzie bezposrednio zwigzany z efektami ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika, co zapewni
studentowi konfrontacje pozyskanej w trakcie studiéw wiedzy i umiejetnosci z oczekiwaniami ze strony przemystu oraz
spozytkowanie posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci do rozwigzania praktycznych zadan spotykanych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Ramowe tresci programowe

Realizowanie prac i zadan, zgodnie z Indywidualnym Programem Praktyk, wynikajacym ze specyfiki dziatalnosci
przedsigbiorstwa i z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju, obejmujgce m.in.:

1. Szkolenie BHP, zgodne z normami zaktadowymi i zakresem obowigzkéw na stanowisku/kach pracy;

2. Zrozumienie funkcjonowania przedsiebiorstwa jako organizacji: status formalno-prawny, struktura organizacyjna,
przedmiot dziatalnosci, zasady i procedury obowigzujgce w organizacji, zasady wdrazania i raportowania ESG;

3. Poznanie zagadnien ogélnych oraz szczegétowych zwigzanych ze stanowiskiem/kami pracy, na ktérych student
bedzie odbywac praktyke;

4. Rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa, postawionych przed nim zadan
inzynierskich wynikajacych z produkcji/dziatalno$ci ustugowej prowadzonej przez zaktad;

5. Poznanie organizacji wybranych proceséw technologicznych/produkcyjnych/ustugowych /serwisowych, technologii,
specjalistycznej aparatury i oprogramowania stosowanych w przedsigbiorstwie, w tym zwrécenie uwagi na ztozonos¢
proceséw zachodzacych w zaktadach przemystowych;

6. Zapoznanie sig z zagadnieniami interdyscyplinarnymi wystepujacymi w praktyce przemystowej, w tym poznanie
zagadnien: normowania czasu pracy, proceséw pomocniczych (operacje zaopatrzenia, magazynowania i transportu
wewnetrznego) oraz procesu kontroli jakosci.

Indywidualny program praktyki bedzie spetniat Polskie Ramy Jakos$ci Stazy i Praktyk oraz Zalecenia Rady z dnia
10.03.2014 r. w sprawie ram jakosci stazy (2014/C 88/01).

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zajg¢ 480 480 480
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 2,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
0 0
Razem godzin: 482 482 482
Razem punktow ECTS: 4 4,0 4,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
ED1_UO0T;
ED1_U02;
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_WO09; ED1_U03; ED1 KO1:
ED1_W12; ED1_U06; ED1_K021
ED1_W13; ED1_U07; ED{ KOS’
ED1_W14 ED1_U09; -
ED1_U10;
ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia terenowe

Zajecia realizowane w wybranym przez studenta przedsigbiorstwie zgodnie z indywidualnym Programem Praktyk
przez 12 tygodni, przy zatozeniu 40-godzinnego tygodnia pracy. (480 godzin)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Tresci programowe beda realizowane poprzez zadania przewidziane do zrealizowania przez studenta w
indywidualnym Programie Praktyk.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

T Zaliczenie praktyki zawodowej odbedzie si¢ na podstawie Dziennika Praktyk i zawartej tam opinii Opiekuna.




Kazdy z efektéw uczenia sig¢ oceniany bedzie oddzielnie w skali od 2,0 do 5,0. Ocena koncowa jest $rednig
Warunki zaliczenia arytmetyczng pod warunkiem uzyskania minimalnie oceny 3,0 z kazdego efektu uczenia sig.

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacii; ED1_W13;
ED1_W14

techniczne i pozatechniczne (logistyczne, ekonomiczne, prawne itp.)
uwarunkowania w zakresie cyklu produkcyjnego wyrobu/ustugi w ED1_W09;

E2 o . - . . )
przedsigbiorstwie z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju  ED1_W12
i projektowania uniwersalnego;

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ nabyte w trakcie studiéw wiedze i umiejetnosci do
E3 rozwigzywania postawionych przed nim zadan inzynierskich, w tym
wymagajacych biegtego postugiwania sie jezykiem obcym;

ED1_U01;
ED1_U10

obstugiwa¢ specjalistyczng aparature i oprogramowanie stosowane

w przedsigbiorstwie, w tym wymagajace korzystania z materiatow

technicznych i innych zrédet, opracowania dokumenatacji ED1_U02;
E4 technicznej, komunikowania si¢ z uzyciem specjalistycznej ED1_U03;

terminologii, przedstawiania opinii i dyskutowania o nich, oraz ED1_U09

dostrzega¢ zwigzane z tym aspekty systemowe i pozatechniczne, w

tym wynikajace z celéw zréwnowazonego rozwoju;

twoérczo i innowacyjnie podejs¢ do rozwigzywania zatozonego

problemu technicznego, w tym realizowa¢ zlecone zadania w sposéb ED1_UO06;
odpowiedzialny, przestrzegajac zasad i procedur obowigzujgcych w ED1_U07
organizacji;

E5

indywidualnie i zespotowo realizowa¢ przydzielone zadania, w tym

E6 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania oraz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie zatozonych terminéw;

ED1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

tworczego i innowacyjnego podejécia do rozwigzywania zatozonego

problemu technicznego z zastosowaniem zasad zréwnowazonego ED1_KO0f1;
rozwoju (w tym projektownia uniwersalnego) i opinii ekspertéw ED1_K02
dziatajgc na rzecz $rodowiska spotecznego i interesu publicznego;

E7

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej uwzgledniajac zasady
E8 etyki zawodowej, dorobek i tradycje zawodu przy poszanowaniu ED1_K03
roznorodnych pogladéw i kultur;

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E1 obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna T
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E2 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E3 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E4 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania zadania,

E5 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E6 . ) - i} ) T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania,

E7 ) ) - R . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna

Es Whpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania zadania, T

obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna

Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ - z suplementem

! elektronicznym. Gdansk, ODDK Sp. z 0.0., 2017.

Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw - projektowanie ergonomiczne proceséw
Literatura podstawowa pracy i stanowiska roboczego. Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2017.

Dokumentacja wewnetrzna przedsigbiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje stanowiskowe, dokumentacja techniczno-
ruchowa.




Literatura uzupelniajaca 1 Dyrektywy i normy dot. specyficznych obszaréw elektrotechniki, zaleznie od miejsca odbywania praktyki.
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