Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Zalacznik 8
Karty przedmiotéw na kierunku studiéw.

Semestr 3



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 2 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . ) Kod przedmiotu L1ed3s.100a
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski 2 Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 3
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed2s.100a

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Wycofanie produktu z rynku- analiza przyczyn. Studium przypadku firmy produkujacej samochody. Strona bierna

2 czasu Present Continuous.

3 Zawiadomienie o wycofaniu z rynku samochodu ze wzgledu na powazne usterki - analiza tekstu. Cwiczenia w
pisaniu zawiadomienia.

4 Analiza danych technicznych samochodéw, specyfikacji oraz informaciji zwrotnej. Zdania ograniczajace
niedefiniujgce.

5 Elektroniczne systemy sterowania samochodem i samolotem - praca z tekstem.

6 Sposoby wyrazania kontrastu- ¢wiczenia gramatyczne.

7 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

8 Test zaliczeniowy pisemny 1.

9 Cyberinfrastuktura - ¢wiczenia w rozumieniu ze stuchu. "Computing at the edge of the network"- praca z tekstem.

10 Przemyst 4.0 - dyskusja oraz analiza tekstu - studium przypadku duzej firmy produkujacej samochody; ¢wiczenia

w zastosowaniu stownictwa specijalistycznego z dziedziny elektrotechniki.

11 Cwiczenia w zastosowaniu strony biernej.

12  Rozwdj technologii cyfrowych. Inteligentne czujniki, ich rodzaje i zastosowanie.

13 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

14 Test zaliczeniowy pisemny 2.

15  Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego z dziedziny elektrotechniki.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

sl

Test jezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

o (=)




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce -
) ) ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
: . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
i . " . ED1_U09;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U10
- . i - ED1_U09;
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
. 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education
Literatura podstawowa
1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

. - 2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
Literatura uzupetniajaca

3 Domanski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu: Mgr Dorota Ostrowska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 2 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. L Kod przedmiotu L1ed3s.100n
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki 2 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 3
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed2s.100n

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Podstawowe urzgdzenia pomiarowe w przemysle elektrotechnicznym i elektrycznym — zaimki dzierzawcze.

Urzadzenia zwigzane z przemystem elektrycznym i elektrotechnicznym — zaimki zwrotne.

Najwazniejsze problemy wynikajgce z rozwoju elektrotechniki — rekcja czasownika

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

Techniki wizualizacji i analizy danych.

N ||~ (W[N] =

Przetwarzanie zbioréw danych z uzyciem narzedzi informatycznych — strona bierna.

9 Internet — rozumienie ze stuchu — strona bierna z czasownikiem modalnym.

10 Urzadzenia elektrotechniczne stosowane w transporcie szynowym.

11 Maszyny dziatajgce na pola elektromagnetyczne — rozumienie tekstu specjalistycznego.

12 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

13 Zagrozenia $rodowiskowe i cywilizacyjne zwigzane z rozwojem przemystu elektrycznego i elektromagnetycznego.

14 Test zaliczeniowy pisemny 2.

15  Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego o tematyce zwigzanej z dziedzing elektrotechniki.

Tresci programowe formy Il

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;

Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
w
Forma zaliczenia C Test jezykowy; wypowiedz ustna;
w
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce -
) ) ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
: . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U09;
ED1_U10
- . i - ED1_U09;
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
1 Mdller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
Verlag 2013.

. 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
Literatura podstawowa

3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.

1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

Li tniaj ) B
iteratura uzupetniajaca 2 Materiaty witasne, zrédta internetowe.

Koordynator przedmiotu: Mgr Artur Kuzmicz Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 2 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. _ Kod przedmiotu L1ed3s.100r
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski 2 Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 8
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

L1ed2s.100r

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogotem kontaktowych praktycznych

udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zaje¢
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kom?etenqe
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. Deklinacja przymiotnika.
5 Urzadzenia pomiarowe w przemys$le elektrycznym i elektrotechnicznym. Stopniowanie nieregularne
przymiotnikdéw.
3 W step do obstugi urzadzen pomiarowych w przemysle elektrycznym i elektrotechnicznym. Czasowniki modalne.
Formy liczby mnogiej rzeczownikéw.
4 Rozwdj elektrotechniki oraz problemy z tego wynikajgce. Czas przyszty.
5 Powtérzenie materiatu przed testem.
6 Test gramatyczny. Przystéwki.
Tresci programowe 7 Oméwienie testu. Analiza danych w elektrotechnice. Odmiana liczebnikéw.
8 Sposoby poszukiwania pracy. CV. Przedstawianie firm z branzy elektrotechniki.
9 Pomiary w elektrotechnice. Spéjniki zdan podrzednie ztozonych.
10 Leksyka specjalistyczna. Praca z tekstem specjalistycznym.
11 Praca z tekstem specjalistycznym. Artykut specjalistyczny. Powt6rzenie materiatu przed testem.
12 Test - stownictwo specjalistyczne elektrotechniczne. Artykut specjalistyczny. Powtdrzenie materiatu przed testem
zaliczeniowym
13 Test modutowy.
14 Oméwienie testu. Wiasciwosci materiatéw uzywanych w elektrotechnice.
15  Prezentacje. Artykuly specjalistyczne. Konwersacje.
Tresci programowe formy Il
W
Meto.dy c!ydakn'(czne C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia C Test jezykowy; wypowiedz ustna;
W
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze ED1 U09:
E1 dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce -
) ) ) ; ED1_U10
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien ED1 U09:
E2 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg -
: . . ) ED1_U10
terminologie z zakresu studiowanego kierunku;
i . " ED1_U09;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U10
- . i - ED1_U09;
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. ED1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢

1 A. Pado, Start.ru 2, WSIiP, Warszawa 2006.

. Mi jski i 2007.
Literatura podstawowa 2 W. Milczarek, Jezyk rosyjski od A do Z, Repetytorium, Kram, Warszawa 200

3 M. Cieplicka, D. Torzewska, Pycckuii sizbik, Kompendium tematyczno-leksykalne 1, Wagros, Poznan 2007.

Literatura uzupelniajaca 1 Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzel

Koordynator przedmiotu: Mgr Irena Kaminska Data: 05.02.2025




Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Karty przedmiotéw obieralnych (HES Il) udostepniane w ogdlnouczelnianej bazie dydaktyki



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed3s.001
Nazwa przedmiotu Matematyka 3 Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
15 15 Punkty ECTS 3
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.001; E1ed2s.001

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw i nauczenie ich postugiwania si¢ aparatem matematycznym niezbednym
do opisywania i rozwigzywania zagadnien z zakresu podstaw teorii pola.

Ramowe tresci programowe

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola (pola wektorowe, gradient, rotacja, dywergencja,
potencjat pola). Catka krzywoliniowa i powierzchniowa. Parametry pola elektromagnetycznego w praktycznych
przyktadach.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,5 1,5 0,8
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 38,5 38,5
0 0
Razem godzin: 75 32 54
Razem punktow ECTS: 3 1,3 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie D1 WOt
ED1__W02 ED1_U01
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr Anna Poskrobko Data: 2025-02-04
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Algebra wektoréw (dziatania na wektorach, iloczyny skalarne i wektorowe oraz ich zastosowania).

Tresci programowe

2 Catki podwojne.

3 Zastosowania catek podwdjnych.

4 Calki potrojne.

5 Zastosowania catek potréjnych.

6 Elementy teorii pola (gradient, operator Hamiltona (nabla), rotacja i dywergencja pola wektorowego)

7 tuki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Catki krzywoliniowe nieskierowane.

8 Zastosowania catek krzywoliniowych nieskierowanych.

9 Catki krzywoliniowe skierowane. Niezaleznos$¢ catki od drogi catkowania.

10  Zastosowania catek krzywoliniowych skierowanych.

11 Ptaty powierzchniowe. Catki powierzchniowe niezorientowane.

12  Zastosowania catek powierzchniowych niezorientowanych.

13  Calki powierzchniowe zorientowane i ich zastosowania.

14 Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

15  Twierdzenie Stokesa i Greena.

Cwiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach oraz wtasnosci wektoréw. lloczyn skalary dwéch wektorédw oraz jego zastosowanie.
1 lloczyn wektorowy pary wektoréw oraz jego zastosowanie. lloczyn mieszany tréjki wektoréw oraz jego
zastosowanie.




2 Obliczanie catek podwdjnych.

Wybrane zastosowania catek podwoéjnych: obliczanie pola obszaru, objetosci bryty, masy obszaru,

8 wspotrzednych srodka masy, momentéw bezwtadnosci.
4 Weryfikacja umiejetnosci obliczania catek podwoéjnych w kontekscie zastosowan [efekt E4].
Obliczanie catek potréjnych.
5 Wybrane zastosowania catek potréjnych: obliczanie objetosci obszaru, masy obszaru, wspétrzednych srodka

masy, momentéw bezwtadnosci, energii potencjalnej.

Weryfikacja umiejetnosci obliczania catek potréjnych w kontekscie zastosowan [efekt E4].
6 Wyznaczanie gradientéw pél skalarnych, rotacji i dywergenciji pél wektorowych. Badanie potencjalnosci pél
wektorowych.

7 Wyznaczanie potencjatéw pél wektorowych. Obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych.

Weryfikacja umiejgtno$ci wyznaczania gradientdw, rotacji i dywergencii [efekt E5].
Obliczanie dtugosci tuku, masy tuku, wspétrzednych $rodka masy tuku i momentéw bezwtadnosci.

9 Obliczanie catek krzywoliniowych skierowanych.

10  Obliczanie cyrkulacji pola wektorowego oraz pracy w polu wektorowym.

Weryfikacja obliczania catek krzywoliniowych w kontek$cie zastosowan [efekt E6].
Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych.

12  Obliczanie pola ptata, masy ptata, wspétrzednych srodka masy ptata i momentéw bezwtadnosci.

13  Obliczanie catek powierzchniowych zorientowanych.

Weryfikacja umiejgtno$ci obliczania catek powierzchniowych [efekt E6].
Obliczanie catek powierzchniowych z zastosowaniem twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego.

[$)]

Obliczanie catek krzywoliniowych z zastosowaniem twierdzenia Stokesa (twierdzenia Greena na ptaszczyznie).

Wyktad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

o=z

Cwiczenia tablicowe

Metody dydaktyczne Wyktad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng

(realizacja zdalna)

Sprawdzian pisemny

o= |O=|!

Forma zaliczenia Pisemne sprawdziany lub kartkéwki

Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego. W zalezno$ci od liczby uzyskanych punktéw przeliczonych na
skale procentowa, ocena ze sprawdzianu bedzie ksztattowac sig¢ nastepujgco:

[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)

[50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)

[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)

[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)

[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)

[90%, 100%] — ocena bardzo dobra (5.0)

Warunki zaliczenia Zaliczenie na podstawie pisemnych sprawdzianéw lub kartkéwek oraz aktywnosci na zajeciach.

Student uzyskuje zaliczenie z ¢wiczen, jezeli zdobywa co najmniej 50% mozliwych do uzyskania punktéw. Oceneg

koncowg ustala sie na podstawie odsetka (w %) uzyskanych punktéw nastepujgco:
[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)

(¢} [50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)

[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)
[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)
[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)
[90%, 100%)] — ocena bardzo dobra (5.0)

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 pojecia catek podwdjnych i potréjnych oraz ich wykorzystanie do ED1 Wo1
opisu i rozwigzywania probleméw technicznych; -
E2 podstawowe pojecia matematyczne stosowane do opisu zagadnien ED1 W02
w polu elektromagnetycznym; -
przydatnos$¢ stosowania catek krzywoliniowej i powierzchniowej w
E3 : ; . ) L ED1_WO01
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z teorig pél wektorowych;
Umiejetnosci: student potrafi
oblicza¢ catki podwdjne i potréjne podstawowych funkcji opisujacych
E4 L . ED1_UO1
wybrane problemy inzynierskie;
obliczy¢ gradient funkcji, rotacje i dywergencje pola wektorowego
E5 ) ED1_UO1
oraz potencjat pola w wybranych przyktadach;
E6 obliczy¢ wybrane catki krzywoliniowe i powierzchniowe. ED1_U01

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Sprawdzian pisemny W
E2 Sprawdzian pisemny W
E3 Sprawdzian pisemny W
E4 Sprawdziany lub kartkéwki [¢)
E5 Sprawdziany lub kartkowki ¢
E6 Sprawdziany lub kartkwki ¢

Literatura podstawowa

1 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Elementy analizy wektorowej: teoria, przyktady, zadania, Wyd. GiS, 2004

Krystyna Bienkowska-Lipinska, Dominik Jagietto, Rafat Maj, Matematyka 2, Wyd. PW OKNO 2010 (dostepne on-
line)

3 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: definicje, twierdzenia, wzory, Wyd. GiS, 2019

4 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: przyktady i zadania, Wyd. GiS, 2019

Andrzej Just; Witold Wal i in., Matematyka dla studentéw politechnik: teoria, przyktady, zadania z
wykorzystaniem pakietéw matematycznych, Wyd. Pk, 2019 (e-ksigzka)

Literatura uzupetniajaca

1 Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, t. 1-3, Wyd. PWN, 2013

Wiodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. 2,
Wyd. PWN, 1983

3 Tadeusz Trajdos, Matematyka, Cz. 3, WNT, 1999

Wactaw Leksinski, Ireneusz Nabiatek, Wojciech Zakowski, Matematyka: definicje, twierdzenia, przyktady,
zadania, WNT, 2003

5 Jerrold Marsden, Alan Weinstein, Calculus I, 2nd ed. New York: Springer-Verlag, 1985

Koordynator przedmiotu:

Dr Anna Poskrobko Data: 04.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiow Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Podstawy teorii pola Kod pr_zed_m]otu E1ed35j002 i
elektromagnetycznego Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowigzkowy
o - w ¢ L P Ps T S S 3
Fi |
ormy zajec i liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed2s.002

Cele przedmiotu

Poznanie poje¢, podstawowych zaleznosci opisujgcych zjawiska zgodnie z klasyczng teorig pola elektromagnetycznego.
Nabycie umiejetnosci interpretacji zjawisk elektromagnetycznych z uzyciem podstawowych praw i zaleznosci.

Poznanie gtéwnych zjawisk polowych zachodzacych w uktadach elektrycznych (m.in. polaryzacja materiatéw, indukcja,
wypieranie pradu, straty w polu magnetycznym, elektrodynamiczne oddziatywanie pola, propagacja fal), skutkéw
zwigzanych z wystepowaniem efektéw, sposobdw ksztattowania efektéw polowych.

Nabycie umiejetnosci obliczania typowych zagadnien zwigzanych z polem elektromagnetycznym z uzyciem wybranych
metod numerycznych, interpretacji wynikéw obliczen.

Ramowe tresci programowe

Poznanie podstawowych praw i zaleznosci opisujgcych zjawiska elektromagnetyczne w ramach klasycznej teorii pola
elektromagnetycznego, kryteriéw stosowania reprezentaciji oowodowej i polowej. Poznanie opisu i zjawisk polowych w
wybranych uktadach, w przypadkach szczegélnych: pole elektryczne (m.in. polaryzacja dielektrykéw), przeptywowe
(m.in. straty, uktady uziomowe), magnetyczne (m.in. magnetowody). Poznanie opisu, analizy ilosciowej zjawisk z
zakresu elektrodynamiki (m.in. oddziatywanie sit, wypieranie pradu, oddziatywanie fal z wybranymi materiatami). Moc
pola elektromagnetycznego.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ; godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajeé
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_U01;
ED1_Wo02 ED1_U02;
ED1_U09
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB Data: 2025-02-01
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Podstawy rachunku wektorowego, podstawowe wielko$ci opisujgce zjawiska polowe.
2 Kryteria stosowania teorii obwoddw, klasycznej teroii pola, kwantowej teorii _pola.
3 Zalozenia klasycznej teorii pola, podstawowe zaleznosci.
4 Zjawiska polowe na granicy materiatéw. Potencjaly pomocnicze w zagadnieniach polowych.
5 Pole elektryczne: podstawowe zaleznos$ci, wtasciwosci. Wtasciwosci elektryczne materiatow.
6 Zjawiska w polu elektrycznym (m.n. polaryzacja, efekt krawedziowy, materiaty warstwowe).
7 Przyktady dotyczace pola elektrycznego, ocena zjawisk. Pole przeptywowe: podstawowe zaleznosci.
8 Pole przeptywowe: wtasciwosci, wptyw danych materiatowych. Przyktady dotyczgce pola przeptywowego.

Tresci programowe

9 Przyktady dotyczace pola przeptywowego, ocena zjawisk.

10 Pole magnetyczne: podstawowe zaleznosci, wiasciwosci. Wiasciwosci magnetyczne materiatéw.

11 Uktady magnetyczne (magnetowody), schematy zastepcze. Zjawiska w polu magnetycznym (indukcja).

12 Zjawiska w polu magnetycznym. Zagadnienia elektrodynamiki: opis matematyczny, interpretacja.

13 Zjawiska elektrodynamiczne: przyczyny, warunki ograniczenia, przyktadowe zagadnienia (uktady).

14 Emisja elektromagnetyczna. Gesto$¢ mocy.

15  Ekranowanie pola. Zjawiska polowe w metamateriatach i nadprzewodnikach, inne zagadnienia.

Pracownia specjalistyczna

Zajecia wstepne, wprowadzenie do obstugi oprogramowania.

Zasady modelowania numerycznego zagadnien elektromagnetycznych.

Zjawiska elektryczne (pole elektrostatyczne).

Zjawiska elektryczne (pole elektrostatyczne).

Zjawiska elektryczne, uktady ztozone.

Pole przeptywowe: zasady modelowania, warunki brzegowe - interpretacja inzynierska.

1
2
3
4
5 Zjawiska elektryczne, warunki brzegowe: deklaracja i interpretacja.
6
7
8

Pole przeptywowe: uktady ztozone.

9 Pole przeptywowe: uktady ztozone.

10 Pole magnetyczne: zasady modelowania, warunki brzegowe - interpretacja.

11 Pole magnetyczne: ekranowanie pola.

12 Pole magnetyczne: zjawiska w uktadach z przewodnikami.

13 Pole magnetyczne: zjawiska w uktadach z przewodnikami.

14 Zjawiska falowe: linie diugie.

15 Zjawiska falowe. Zaliczenie zajec¢.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wyktad z prezentacjg multimedialng

Ps  Symulacje numeryczne; analiza przypadku; analiza wielowariantowa; dyskusja

Metody dydaktyczne
zdalna)

(realizacja

W Wyktad z prezentacjg multimedialng

W Zaliczenie pisemne (czgstkowe zaliczenia w trakcie semestru).




Forma zaliczenia

Ps  Ocena sprawozdan, ocena przygotowania studenta do zaje¢ na podstawie krétkiego zaliczenia pisemnego.

Warunki zaliczenia

punktéw z zaliczen pisemnych.

Odpowiedzi z zaliczen punktowane. Zaliczenie na oceneg co najniej 3 po uzyskaniu tagcznie co najmnej 50%

P
s grupy.

Zaliczenie na ocene co najniej 3 wszystkich indywidualnych zaliczen pisemenych oraz sprawozdan w ramach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe zatozenia, prawa i wtasciwosci pola
E1 elektromagnetycznego oraz podstawowe zjawiska zachodzace w ED1_W02
typowych uktadach elektrycznych;
Umiejetnosci: student potrafi
tworzy¢ wtasne modele zagadnien, przymowac zatozenia i
E2 uproszczenia dotyczace rozpatrywanych zagadnienien, dobierac i ED1_Uo01
deklarowaé warunki brzegowe;
przedstawia¢ wyniki obliczen w postaci liczbowej, dokonywac ich
E3 interpretacji, oceny zjawisk elektromagnetycznych ze wzgled na ED1_U02
efekty pozadane i negatywne (pasozytnicze);
E4 przygotowac¢ dokumentacje wynikéw pracy wedtug wymaganych ED1_U09

Kryteriow.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sig

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenia pisemne czgstkowe w ramach wyktadu W
E2 Zaliczenie pisemne opisowe; sprawozdanie pisemne Ps
E3 Zaliczenie pisemne opisowe; sprawozdanie pisemne Ps
E4 Sprawozdanie pisemne Ps

Literatura podstawowa

1 Pigtek Z., Jabtoniski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego (wyd. Il popr. i uzup.). WNT, Warszawa, 2015.

2 Gwarek W., Morawski T.: Pole i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa, 2010.

3 Griffiths D. J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa, 2018.

4 Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2004.

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.

Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Wincenciak S.: Zbiér zadan z teorii pola elektromagnetycznego. Oficyna Wyd.

Literatura uzupetniajaca

1 Lehner G.: Electromagnetic field theory for engineers and physicists. Springer, New York, 2010.

2 Morgenthaler F. R.: The power and beauty of electromagnetic fields. John Wiley& Sons, Hoboken, 2011.

2009.

Guru B. S., Hiziroglu H. R.: Electromagnetic field theory fundamentals. Cambridge University Press, Cambridge,

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB

Data: 01.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed3s.003
E

Nazwa przedmiotu Maszyny elektryczne 1 Rodzaj zajeé Przedmiol obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 3

30 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.005, E1ed2s.004

Cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie: magnesowania rdzeni ferromagnetycznych, sposobéw
wymuszenia wymaganego rozktadu pola magnetycznego, budowy, zasady dziatania oraz opisu matematycznego
transformatoréw i maszyn indukcyjnych, wptywu nasycenia obwodu magnetycznego na prace transformatoréw i maszyn
indukcyjnych.

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:

a) oceny pracy transformatoréw, maszyn indukcyjnych,

b) obliczania wielkosci charakteryzujgcych prace transformatoréw i maszyn indukcyjnych w stanach ustalonych.

Ramowe tresci programowe

Podstawy elektromechanicznego przetwarzania energii. Magnesowanie rdzeni ferromagnetycznych. Uzwojenia w
maszynach elektrycznych. Transformatory jedno- i tréjfazowe: budowa, zasada dziatania, model matematyczny.
Schemat zastepczy, praca w stanach ustalonych. Grupy potaczen transformatoréw tréjfazowych. Maszyny indukcyjne:
budowa, zasada dziatania, model matematyczny. Schemat zastepczy. Regulator indukcyjny i przesuwnik fazowy.
Obliczanie parametréw modeli matematycznych transformatoréw i maszyn indukcyjnych, kojarzenie uzwojen dla zadanej
grupy potgczen. Obliczenia wielkosci elektrycznych i mechanicznych w stanie ustalonym maszyn indukcyjnych i
transformatoréw.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 3,5 3,5 0,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 16,5 16,5
0 0
Razem godzin: 75 49 32
Razem punktow ECTS: 3 1,9 1,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. . spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
ED1_WO0T1; ED1_UO0T;
ED1_W04 ED1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Adam Kuzma Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura. Podstawowe prawa obwodéw magnetycznych.

Obwody magnetyczne w transformatorach. Magnesowanie rdzenia. Wptyw szczeliny powietrznej. Straty w rdzeniu
2 ferromagnetycznym.

Transformator jednofazowy: budowa, zasada dziatania, model matematyczny, schemat zastepczy.

Bieg jatowy i zwarcie transformatora jednofazowego. Obcigzenie transformatora, strata i spadek napiecia. Straty i
4 sprawnos¢ transformatora.

Transformatory tréjfazowe. Budowa. Grupy potaczen.

Wykresy topograficzne. Praca transformatora w r6znych warunkach zasilania i obcigzenia.

Obwdéd magnetyczny maszyn wirujgcych. Wytwarzanie wirujgcego pola kotowego. Uzwojenia w maszynach
7 wirujgcych.

Budowa i zasada dziatania maszyny asynchronicznej. Silniki pierscieniowe, klatkowe. Schemat zastepczy.

8
9 Zwarcie, bieg jatowy silnika indukcyjnego.
10 Moc i moment silnika, wzér Klossa.

Charakterystyki mechaniczne maszyny asynchronicznej. Wptyw rezystanciji wirnika, napigcia oraz czestotliwosci.

Rozruch i regulacja predkosci obrotowej. Praca generatorowa maszyn indukcyjnych. Wybrane zagadnienia badan
12 maszyn indukcyjnych.




Maszyny indukcyjne specjalne: przesuwnik fazowy oraz regulator indukcyjny.

Tresci programowe 13
14 W prowadzenie do dynamiki maszyn asynchronicznych.
15 Wybrane stany przej$ciowe maszyn indukcyjnych.
Pracownia specjalistyczna
1 Wprowadzenie do przedmiotu. Przeglad budowy maszyn elektrycznych. (1 godz.)
2 Prezentacja obwodédw magnetycznych maszyn elektrycznych. Pokaz histerezy. Przebieg pradu magnesujacego.
(1 godz.)
3 Obliczenia prostych obwodéw magnetycznych: prawo przeptywu, obliczanie wartosci natezenia pola
magnetycznego, indukcji, strumienia magnetycznego. (2 godz.)
4 Schemat zastgpczy transformatora. Wyznaczanie parametréw transformatora jednofazowego. (2 godz.)
5 Obliczenia wybranych stanéw ustalonych transformatora. (1 godz.)
6 Kojarzenie transformatoréw tréjfazowych dla zadanej grupy potaczen, wykresy topograficzne. (2 godz.)
7 Pokaz dziatania maszyny pierscieniowe;j i klatkowej. Przebieg pradu wirnika. (1 godz.)
8 Schemat zastepczy. Wyznaczanie parametréw schematu zastepczego na podstawie préb biegu jatowego i
zwarcia. (2 godz.)
9 Obliczenia predkosci i momentu silnika w réznych warunkach zasilania i obcigzenia. (2 godz.)
10  Kolokwium zaliczeniowe. (1 godz.)
Metody dydaktyczne \FI,V éVylkladnprobrlen;;vyyt B—
(realizacja stacjonarna) s wiczenia przecdmiotowe; pokazy
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemno-ustny z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia Ps  Kolokwium pisemne
Ocena 3.0:
50% poprawnych odpowiedzi na pytania z zakresu zagadnien (nie wigcej niz 6 pytan):
- podstawowe prawa i pojecia fizyki wykorzystywane w maszynach elektrycznych: prawo przeptywu, sita
elektromotoryczna transformaciji, pojecia: strumiern magnetyczny, strumien skojarzony, indukcja, indukcyjno$c i
podobne,
- zasada dziatania transformatoréw i maszyn indukcyjnych, pojecie wirujgcego pola magnetycznego, pola
pulsujgcego,
W - charakterystyki biegu jatowego, zwarcia, obcigzenia (w tym charakterystyki mechaniczne dla réznych warunkéw
zasilania),
- wykonywania potgczen transformatoréw tréjfazowych (wykres topograficzny).
Oceny 3.5-4.0:
50% poprawnych odpowiedzi z zakresu (nie wigcej niz 4 pytania):
- wplywu nasycenia oraz histerezy na prace maszyn indukcyjnych i transformatoréw.
Oceny 4.5-5.0:
Warunki zaliczenia umiejetnos$¢ dyskusiji oraz argumentacji dotyczacych rozwigzywania probleméw pracy transformatoréw i maszyn
indukcyjnych w réznych warunkach obcigzenia i zasilania.
Ocena 3:
50% poprawnie wykonanych zadan obliczeniowych z zakresu podstawowych praw fizyki wykorzystywanych w
transformatorach i maszynach indukcyjnych, obliczania prostych obwodéw magnetycznych oraz wykorzystania
liniowych modeli matematycznych tych maszyn, w tym umiejetno$¢ szacowania parametréw modeli
matematycznych.
Ps Oceny 3,5- 4:

50% poprawnie wykonanych zadan obliczeniowych z zakresu obliczen pradéw oraz napig¢ w transformatorach
tréjfazowych oraz momentu, pradu i predkosci obrotowej dla réznych warunkéw zasilania i obcigzenia maszyn
indukcyjnych przy statej czestotliwosci napigcia zasilajagcego.

Oceny 4.5-5.0:

75% poprawnie wykonanych zadan obliczeniowych uwzgledniajacych jednoczesne zmiany parametréw,
obcigzenia i zasilania.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zasade dziatania oraz opisuje zjawiska zachodzace w
E1 : : ’ ED1_WO01
transformatorach i maszynach indukcyjnych;
E2 zachowanie transformatoréw i maszyn indukcyjnych w zakresie ED1_W04

stanéw ustalonych;

Umiejetnosci: student potrafi




E3 przeprowadzi¢ niezbedne badania transformatoréw i maszyn

indukcyjnych do wyznaczenia modeli matematycznych; ED1_U0f
E4 przeprowadzi¢ obliczenia ustalonego punktu pracy maszyn ED1 U02

induklcyjnych i transformatordéw; _

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin pisemno-ustny W
E2 Egzamin pisemno-ustny W
E3 Kolokwium pisemne Ps
E4 Kolokwium pisemne Ps

Anuszczyk J., Btaszczyk P.: Maszyny elektryczne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki todzkiej,
+6dz 2012.

2 Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory. PWN, Warszawa 2018.

Literatur: WOowW
teratura podstawowa 3 Matulewicz W.: Podstawy teorii maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

4 Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2017.

1 Mitew E.: Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005.

. . 2 Fleszar J., Sliwinska D.: Zadania z maszyn elektrycznych, Wyd. Pol. Swigtokrzyskiej, Kielce 2003.
Literatura uzupetniajaca

Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Akademii Rolniczo-technicznej,
Bydgoszcz 2003.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Adam Kuzma Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Technika mikroprocesorowa Kod przedmiotu E1ed3s.004
P i mikrokontrolery Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy

Formy zajec i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 3

30 45 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed1s.006

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami: techniki mikroprocesorowej, zasadami konstrukc;ji i funkcjonowania systemoéw
mikroprocesorowych. Przedstawienie przyktadowej rodziny mikrokontroleréw typu RISC.

Nabycie podstawowych umiejgtnoséci w programowaniu systeméw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw w jezykach
niskiego i wysokiego poziomu.

Ramowe tresci programowe

Podstawy logiki. Kody binarne. Podstawowe pojecia z zakresu techniki mikroprocesorowej. Dekodery adresowe, mapa
pamieci. System mikroprocesorowy: struktura i podstawowe sktadniki. Mikrokomputery jednoptytkowe, dedykowane i
modutowe. Standardowe magistrale systemowe. Pamieci pétprzewodnikowej. Przerwania. Urzadzenia wejscia-wyjscia:
rodzaje, sposoby adresowania i obstugi. Przyktadowa rodzina mikrokontroleréw typu RISC: struktura wewnetrzna,
zasada pracy, lista rozkazéw, system przerwan, wbudowane uktady peryferyjne, przeglad rodziny mikrokontroleréw.
Programowanie na poziomie asemblera w celu realizacji podstawowych zadan arytmetycznych, dziatan na tablicach, itp.
Zasady pisania i wykorzystywania procedur. Programowanie procesoréw w jezyku wysokiego poziomu.
Wykorzystywanie systemu przerwan. Realizacja typowych zadan systemu mikroprocesorowego. Programowa obstuga
urzgdzen zewnetrznych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,5 2,5 1,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 37,5 37,5
0 0
Razem godzin: 125 78 84
Razem punktow ECTS: 5 3,1 3,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EDT Woe
ED1_W07 ED1._U01
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Lech Jarostaw Grodzki Data: 2025-02-01

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wykiad

Kody binarne stosowane w technice mikroprocesorowej. Reprezentacja i arytmetyka liczb binarnych.

Podstawowe prawa logiki. Funktory i funkcje logiczne. Zasada budowy i dziatania procesora.

Przyktadowy mikrokontroler AVR - podstawowa charakterystyka

Lista rozkazéw AVR z przyktadami programowania.

Jezyk programowania niskiego poziomu. Zasady programowania w asemblerze. Wykorzystanie procedur.

Pojecia podstawowe (architektury, mikroprocesory uniwersalne, mikrokomputery jednouktadowe, struktury RISC,

Przerwania: systemy obstugi przerwan, wielopoziomowos$¢ i priorytetowosé, wspétbieznos¢ procesoéw, procedury

0N |~

Typowa struktura systemu mikroprocesorowego: sktadniki systemu, "szynowy" charakter potaczen.

9 Urzadzenia zewnetrzne: sposoby ich adresowania, metody obstugi,

10  Kolokwium zaliczeniowe #1. Dekodery adreséw.

11 Standardowe peryferia wbudowane w strukture AVR.

12  Przyktady magistral systemowych i komunikacyjnych.

13  Pamigci danych i programu: RAM (statyczne i dynamiczne), ROM, EPROM, EEPROM.

14  Kolokwium zaliczeniowe #2. Rodzina mikrokontroleréw AVR.

15  Urzadzenia obiektowe.

Laboratorium

Zajecia wprowadzajgce

Srodowisko uruchomieniowe dla rodziny AVR. Wykorzystanie symulatora programowego.

Realizacja prostych zadan w asemblerze AVR. Arytmetyka liczb wielobajtowych.

Wykorzystanie procedur w jezyku asemblerowym.

Zajecia zaliczeniowe.

Zapoznanie si¢ z zestawem uruchomieniowym dla mikrokontroleréw AVR.

Obstuga klawiszy i diod LED.

Sterowanie wy$wietlaczem 7-segmentowym.

Przerwania zegarowe.

SOV ||~ (LN |—=

o

Zajecia zaliczeniowe.




Wykorzystanie przerwan zegarowych.

12 Wykorzystanie standardowego wyswietlacza LCD.
13  Wykorzystanie uktadéw z 12C.
14 Specjalne tryby pracy mikrokontrolera.
15  Zajecia zaliczeniowe
Metody dydaktyczne \va éVy.kiad z plrebzenttaqg multimedialng
(realizacja stacjonarna) wiczenia aboratoryjne
Metody dydaktyczne W Wykiad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -
W Kolokwia zaliczeniowe
Forma zaliczenia L Kolokwium zaliczeniowe z umiejetnos$ci programistycznych, ocena sprawozdan.
«Student uzyskujacy ocene 3,0:
- rozréznia typy mikroprocesordéw i ich zastosowania (EU1);
- wylicza skfadniki systemu mikroprocesorowego (EU2);
- rozréznia magistrale systemowe i komunikacyjne (EU2);
- opisuje podstawowe zasady konstrukcji i pracy mikrokontrolera i charakteryzuje przeznaczenie sktadnikéw
mikrokontrolera (EU2);
«Student uzyskujacy ocene 3,5 lub wyzszg spetnia kryteria na 3,0, a ponadto:
- zna podstawy funkcjonowania procesoréw (EU1);
- wylicza typy pamigci pdtprzewodnikowych i ich wtasciwosci (EU1);
- rozréznia urzadzenia zewnetrzne systemu mikroprocesorowego (EU2);
- rozréznia pomocnicze uktady systemu mikroprocesorowego (EU2);
w - opisuje funkcjonowanie typowych sktadnikéw mikrokontrolera (EU2);
- rozréznia urzadzenia zewnetrzne mikrokontrolera (EU2);
- rozréznia systemy przerwan i ich rodzaje (EU1);
- rozréznia metody obstugi i adresowania urzadzen zewnetrznych przez system mikroprocesorowy (EU1);
- rozréznia struktury systeméw mikroprocesorowych i ich specyficzne wtasciwosci (EU2);
- opisuje funkcjonowanie systemu przerwan mikrokontrolera (EU2);
«Skala punktowa ocen:
- wykfad zalicza 8 punktéw uzyskanych za pytania zaliczajace ,na 3,0”;
- ocene 3,5 uzyskuje sie za 8 ww. punktéw i min. 4 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0";
- ocene 4,0 uzyskuje sie za 8 ww. punktéw i min. 8 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0";
- ocene 4,5 uzyskuje sie za 8 ww. punktéw i min. 12 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0";
- ocene 5,0 uzyskuje sie za 8 ww. punktéw i min. 16 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0".
W arunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest:
- opracowanie, uruchomienie i zweryfikowanie podczas zaje¢ okreslonych przez prowadzacego zadan
programistycznych;
- opracowanie sprawozdan zgodnie z wymaganiami ponizej;
Warunki zaliczenia - zaliczenie pisemnych sprawdzianéw umiejetnosci (1 lub wiecej).
Kryteria oceny sprawozdan (EU5) - oceny wspdine dla danego zespotu laboratoryjnego
Sprawozdanie jest ocenione na 3,0 jezeli:
- zawiera strone tytutowa, cel éwiczenia, opis przebiegu ¢wiczenia, teksty (a nie skany ekranéw!) przygotowanego
programu/programéw i ich weryfikacje (tu moga by¢ skany okienek symulatora);
Sprawozdanie jest ocenione na 4,0 jezeli spetnia wymogi na ocene 3,0, a ponadto:
- program/programy sg opatrzone odpowiednimi komentarzami;
- spetnia wymagania specyficzne dla danego ¢wiczenia (wyréznione w pkt. 5 kazdej instrukcji).
Sprawozdanie jest ocenione na 5,0 jezeli spetnia wymogi na ocene 4,0, a ponadto:
- zawiera koncowe podsumowanie, a strona tytutowa jest zgodna z obowigzujgcymi wymogami;
L - jest przekazane prowadzacemu terminowo (najp6zniej w dniu nastepnych zaje¢ po tych, ktérych ono dotyczy,
jednak nie mniej niz 7 dni).
Kryteria oceny sprawdzianéw pisemnych:
Efekt ksztatcenia EU3 (,potrafi zapisa¢ opracowany algorytm w wybranym jezyku programowania”) jest zaliczony
na ocene:
- 3,0 — jezeli student potrafi zapisa¢ elementarny algorytm w jezyku asemblerowym;
- 4,0 — jezeli student potrafi zaimplementowa¢ w wybranym jezyku ztozony algorytm;
- 5,0 — jezeli spetniony jest warunek na ocene 4,0, a ponadto tekst programu jest nalezycie udokumentowany
(opatrzony wtasciwymi komentarzami).
Efekt ksztatcenia EU4 (,potrafi oprogramowa¢ podstawowe zadania systemu mikroprocesorowego i obstuge
typowych peryferii mikrokontrolera”) jest zaliczony na ocene:
- 3,0 — jezeli student potrafi napisa¢ prosty program obstugi portéw réwnolegtych w jezyku asemblerowym lub
wysokiego poziomu;
- 4,0 — jezeli student potrafi napisa¢ ztozony program obstugi urzadzen peryferyjnych mikrokontrolera;
- 5,0 — jezeli spetniony jest warunek na ocene 4,0, a ponadto tekst programu jest nalezycie udokumentowany
(opatrzony wiasciwymi komentarzami).
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 typy procesoréw i ich przeznaczenie, systemy obstugi przerwan, ED1_WO06;
rodzaje pamigci potprzewodnikowych, techniki obstugi urzadzen ED1_W07
E2 konstrukcje systeméw mikroprocesorowych, sktadniki systemu ED1_WO06;

mikroprocesorowego, przeznaczenie sktadnikéw mikrokontrolera; ED1_W07




Umiejetnosci: student potrafi

E3 zapisa¢ opracowany algorytm w wybranym jezyku programowania; ED1_U01
oprogramowac podstawowe zadania systemu mikroprocesorowego i

E4 . ED1_U01
obstuge typowych peryferii mikrokontrolera;

E5 zweryfikowaé poprawnos$¢ przygotowanego oprogramowania ED1_UO1

stosujac odpowiednie do tego $rodki programistyczne.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Kolokwia W
E2 Kolokwia W
E3 Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L
E4 Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L
E5 Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L

1 Skorupski A. - Podstawy budowy i dziatania komputeréw. WKit, Warszawa 2000.

2 Stallings W. Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT 2004-2011, PWN 2022.

Literatura podstawowa 3 Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR. Podstawy. BTC, Warszawa 2006.

4 Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR. Przyktady. BTC, Warszawa 2007.

5 Francuz T. - Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Helion, Gliwice 2015.

1 Ball S. - Embedded Microprocessor Systems, Elsevier Newnes, 2002.

2 Buchanan W. - Computer Busses, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2000.

Literatura uzupetniajaca 3 Grodzki L. - materiaty do wyktadu, strona www przedmiotu.

4 Grodzki L. - komplet instrukciji do ¢wiczen laboratoryjnych, strona www przedmiotu.

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Lech Jarostaw Grodzki Data: 2025-02-01




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny

. . Kod przedmiotu E1ed3s.005
Nazwa przedmiotu P k E
P odstawy automatykd Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 3
Formy zajec i liczba godzin
v zalec g 30 15 30 Punkty ECTS 5

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.001, E1ed2s.001

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami analizy, modelowania i projektowania uktadéw regulacji
automatycznej.

Ramowe tresci programowe

Metody opisu dynamiki uktadéw liniowych stacjonarnych ciagtych i dyskretnych. Podstawowe cztony dynamiczne.
Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe obiektéw dynamicznych. Struktura, elementy sktadowe i zadanie uktadu
regulacji automatycznej. Ocena jakosci regulacji. Kryteria czasowe i czgstotliwosciowe. Pojecia i kryteria stabilnosci
uktadéw liniowych. Regulatory PID. Metody doboru nastaw regulatoréw. Typowe uktady przemystowej regulacji PID.
Liniowe uktady dyskretne. Uktady regulacji dwustawne;.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,5 4,5 1,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 35,5 35,5
0 0
Razem godzin: 125 80 82
Razem punktow ECTS: 5 3,2 3,3
Wiedza Umiejetnosci K:&?ﬁi:‘ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie £D1 ot
ED1_W02 ED1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB Data: 2025-02-10
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Uktady regulacji automatycznej - klasyfikacja, zadania, rola elementéw sktadowych. (2 godz.)
2 Metody opisu stacjonarnych uktaddw liniowych: réwnania rézniczkowe, transmitancja operatorowa. (2 godz.)
3 Charakterystyki czasowe, transmitancja widmowa i charakterystyki czestotliwosciowe. (2 godz.)
4 Podstawowe cztony dynamiczne. (2 godz.)
5 Podstawowe zaleznosci w uktadach regulacji automatycznej. (2 godz.)
6 Stabilno$¢ stacjonarnych uktadéw liniowych, kryteria stabilnosci. (2 godz.)
7 Ocena jako$ci regulacji na podstawie charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych. (2 godz.)
8 Podstawowe typy regulatoréw P, Pl i PID - charakterystyki czasowe i czgstotliwo$ciowe. (2 godz.)
9 Dobér nastaw regulatoréw metodami analitycznymi i eksperymentalnymi. (2 godz.)
10  Projektowanie uktadéw regulacji automatycznej z wykorzystaniem metody linii pierwiastkowych. (2 godz.)
11 Metody opisu wtasciwosci dynamicznych dyskretnych uktadéw liniowych stacjonarnych. (2 godz.)
12  Dyskretne charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. (2 godz.)
13 Stabilno$¢ uktadéw dyskretnych. (2 godz.)
14  Dyskretne regulatory PID, metody doboru nastaw. (2 godz.)
15  Uklady regulacji dwustawnej. (2 godz.)
Pracownia specjalistyczna
Tresci programowe 1 W prowadzenie do oprogramowania narzgdziowego Matlab. (2 godz.)
2 Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych. (4 godz.)
3 Wyznaczanie charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych uktadéw automatyki. (4 godz.)
4 Badanie stabilno$ci ciagtych uktadéw liniowych. (4 godz.)
5 Ocena jako$ci procesu regulacii. (4 godz.)
6 Badanie uktadu regulaciji z regulatorem PID. (6 godz.)
7 Modelowanie i analiza uktadéw dyskretnych. (4 godz.)
8 Zaliczenie. (2 godz.)
Laboratorium
1 Zajecia organizacyjno-wprowadzajgce. (1 godz.)
2 Rejestracja i przetwarzanie danych pomiarowych. (2 godz.)
3 Zastosowanie przemystowego regulatora SIPART DR22 w uktadzie regulacji automatycznej. (3 godz.)
4 Dobér nastaw regulatora PID wedtug metod Zieglera — Nicholsa. (3 godz.)
5 Badanie uktadu regulacji poziomu cieczy. (3 godz.)
6 Badanie uktadu dwustawnej regulaciji temperatury. (2 godz.)
7 Zaliczenie. (1 godz.)




W Wyktad informacyjny
Metody dydaktyczne Ps  Cwiczenia komputerowe
(realizacja stacjonarna) L Cwiczenia laboratoryjne
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Forma zaliczenia Ps Sprawozdan!a; sprawdz!any przygotowan!a do <l:w!czerl1
L Sprawozdania; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
Egzamin pisemny polega na udzieleniu odpowiedzi na kilka pytan otwartych lub rozwigzaniu zadan
obliczeniowych. Odpowiedzi na pytania sg punktowane oddzielnie. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest
w uzyskanie minimum 50% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia. Skala ocen (pozytywnych): (50 - 59)% -
3,0; (60 - 69)% - 3,5; (70 - 79)% - 4,0; (80 - 89)% - 4,5; (90 - 100)% - 5,0. Warunkiem zaliczenia wykladu jest
osiggniecie kazdego z efektéw uczenia sie.
Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie zaje¢
Warunki zaliczenia Ps oraz wykoname sprayvc?zdan. Ocena koncoyvalj_est §rednla arytmetyczng ocen ze sprawgzdan |lspra\{vd2|anow .
przygotowania do zaje¢ (zaokraglong do najblizszej z ocen: 2; 3; 3,5; 4; 4,5; 5). Warunkiem zaliczenia pracowni
jest osiggniecie kazdego z efektéw uczenia sie.
Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie zaje¢
L oraz wykonanie sprawozdan. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan i sprawdzianéw

przygotowania do zaje¢ (zaokraglong do najblizszej z ocen: 2; 3; 3,5; 4; 4,5; 5). Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest osiggniecie kazdego z efektéw uczenia sie.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 dziatanie prostego uktadu regulacji automatycznej i jego elementéw ED1_ W02
sktadowych;
E2 sposob“postepowama przy doborze nastaw regulatoréw w uktadzie ED1_ W02
regulacji automatycznej;
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i
E3 o h : ED1_U01
oceny dziatania uktadu regulacji automatycznej;
E4 wyznaczy¢ nastawy regulatoréw w uktadzie regulacji automatycznej; ED1_U01
konfigurowa¢ elementy sprzetowe i programowe systemu
E5 ) o . . ED1_U02
sterowania, uwzgledniajgc zasady ich wspoétpracy;
E6 zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk uktadéw ED1_U02

regulaciji.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Egzamin pisemny W
E2 Egzamin pisemny W
E3 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do ¢wiczen Ps
E4 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do éwiczen Ps
E5 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do ¢wiczen L
E6 Wykonanie sprawozdan; przygotowanie do ¢wiczen L

1

Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.

2 Kabzinski J.: Teoria sterowania. Projektowania uktadéw regulacji. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2021.
Literatura podstawowa 3 Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2021.
4 Lisowski J.: Podstawy automatyki. Wyd. Akademii Morskiej, Gdynia 2015
5 Luft M., kukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2018.
1 Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.
. . 2 Debowski A.: Automatyka. Technika regulacji. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2017.
Literatura uzupetniajaca
3 Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok 2010.

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB Data:

10.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. ) Kod przedmiotu E1ed3s.006
N
azwa przedmiotu Elektronika Rodzaj zajeé Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 3

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 30 15 Punkty ECTS a
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami elektronicznymi oraz ich typowymi aplikacjami. Zapoznanie z
zasadami projektowania analogowych i analogowo-cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz ze standardowymi
elementami projektu urzadzenia elektronicznego.Nowoczesne technologicznie uktady elektroniczne pozwolg na

Ramowe tresci programowe

Elementy RLC. Diody pdtprzewodnikowe. Tranzystory bipolarne i unipolarne. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy, praca
dwustanowa. Elementy optoelektroniczne. Wzmacniacze operacyjne - parametry, zastosowania w uktadach liniowych i
nieliniowych. Komparatory napiecia. Scalone stabilizatory napiecia - liniowe oraz impulsowe. Zrédta pradu. Wspétpraca
uktadéw cyfrowych i analogowych. Elementy analogowego interfejsu uktadu cyfrowego (uktady AFE). Nowoczesne
uktady elektroniczne (pozwolg modernizowac¢ infrastrukture i unowoczes$ni¢ przemyst, by zapewni¢ jego zréwnowazony
rozwoj, przy zwigkszeniu efektywnosci wykorzystania zasobéw oraz stosowaniu przyjaznych technologii i proceséw
produkcyjnych).

Prostowniki i zasilacze. Zrédta pradowe. Uktady polaryzacii tranzystoréw. Budowa portéw /O uktadéw cyfrowych.
taczniki mocy sterowane z uktadéw cyfrowych. Uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi i komparatorami. Elementy
optoelektroniczne. Przerzutniki monostabilne, bistabilne, astabilne. Projektowanie uktadéw elektronicznych w oparciu o
karty katalogowe i noty aplikacyjne wybranych uktadéw scalonych i elementéw elektronicznych, z uwzglednieniem
celéw zréwnowazonego rozwoju. Elementy projektowania PCB. Elementy symulacji uktadéw elektronicznych.
Podstawowe elementy elektroniczne. Sterowanie ciagte i impulsowe tranzystoréw. Zastosowania wzmacniaczy
operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Badanie stabilizatoréw liniowych. Uktady formowania impulséw i
sterowania fazowego. Badanie wybranych specjalizowanych uktadéw scalonych z wykorzystaniem ich not aplikacyjnych
i katalogowych. Elementy optoelektroniczne.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 1,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 33 33
0 0
Razem godzin: 100 62 80
Razem punktow ECTS: 4 2,5 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zakt: Ki k fek ia si ED1_L0S3;
aktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_WOS: ED1_U04;
ED1_W10 ED1_U08;
- ED1_U09;
ED1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Wojciech Wojtkowski Data: 2025-01-30
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Rezystory. (1 godz.)
2 Elementy LC. (1 godz.)
3 Diody pétprzewodnikowe. (1 godz.)
4 Tranzystory bipolarne. (1 godz.)
5 Tranzystory unipolarne. (1 godz.)
6 Potprzewodnikowe przyrzady mocy. (1 godz.)
7 Praca dwustanowa ppm. (1 godz.)
8 Elementy optoelektroniczne. (1 godz.)
9 Wzmacniacze operacyjne. (1 godz.)
10  Komparatory. (1 godz.)
11 Scalone stabilizatory napigcia. (1 godz.)
12 Zrédta pradu. (1 godz.)
13 Wspdipraca uktadéw analogowych i cyfrowych. (1 godz.)
14  Elementy analogowego interfejsu uktadu cyfrowego. (1 godz.)
15  Zajecia zaliczeniowe. (1 godz.)

Laboratorium

1 Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie z aparaturg i zasadami pracy w laboratorium. (3 godz.)




Tresci programowe

Diody pétprzewodnikowe. (3 godz.)

Tranzystory bipolarne. (3 godz.)

Tranzystory unipolarne. (3 godz.)

Zajecia zaliczeniowe. (3 godz.)

Wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych. (3 godz.)
W2zmacniacze operacyjne w uktadach nieliniowych. (3 godz.)
Stabilizatory liniowe, wybrane uktady specjalizowane. (3 godz.)
Uktady formowania impulséw i sterowania fazowego. (3 godz.)
Zajecia zaliczeniowe. (3 godz.)

SOV |0 |~ (W[

o

Projekt
Zasady zaliczenia, zalecenia odno$nie projektu semestralnego, przyktadowe zadania projektowe. (2 godz.)
Prostowniki i zasilacze. Zrédta pradowe. (2 godz.)
Uktady polaryzacji tranzystoréw. Budowa portéw /O uktadéw cyfrowych. (2 godz.)
kaczniki mocy sterowane z uktadéw cyfrowych, drivery MOSFET, uktady typu bootstrap. (2 godz.)
Uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi i komparatorami. (2 godz.)
Przerzutniki monostabilne, bistabilne, astabilne. (2 godz.)
Projektowanie uktadéw w oparciu o karty katalogowe i noty aplikacyjne wybranych elementéw. (2 godz.)
Zajecia zaliczeniowe. (1 godz.)

N ||~ (W[N] =

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad z prezentacjg multimedialng; wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia laboratoryjne.
Wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy; ¢wiczenia audytoryjne; projekt praktyczny.

oir|s

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Dwa kolokwia
Ocena pracy w laboratorium, testy sprawdzajgce
Dwa kolokwia, projekt koncowy

o|—|s|!

Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwéch kolokwiéw. Ocena koncowa: 50% - 3.0; 60% - 3,5; 70% - 4.0; 80% -
4,5; 90% - 5,0. W przypadkach granicznych, mozliwa dodatkowa dopowiedz ustna.

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen, testy sprawdzajgce, odpowiedz koricowa. Ocena koncowa na podstawie

L zdobytych punktéw: 50% - 3.0; 60% - 3,5; 70% - 4.0; 80% - 4,5; 90% - 5,0. W przypadkach granicznych, mozliwa
dodatkowa dopowiedz ustna.

=

P Zaliczenie dwoch kolokwiow - 40%, projekt koricowy - 40%, prezentacja projektu - 20%.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

zasady dziatania elementéw, uktadéw i prostych systeméw

elektronicznych; ED1_WO06

E2

metodyke projektowania oraz wybrane komputerowe narzedzia do

projektowania i symulacji uktadéw i systeméw elektronicznych; ED1_W10

Umiejetnosci: student potrafi

E3

korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych, not
aplikacyjnych i innych zrédet projektowac proste uktady
elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, dostrzegajac
takze aspekty zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem;

ED1_U03

E4

zbudowag, uruchomi¢ oraz przetestowac proste urzadzenie lub uktad
elektroniczny, dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ED1_U04
proponowanych rozwigzan;

E5

przy rozwigzywaniu zadan konstruktorskich, pozyskiwa¢ informacje z
literatury i innych zrédet, integrowa¢ uzyskane informacje, ED1_U08
dokonywac ich oceny, krytycznej analizy i syntezy;

E6

przygotowac w jezyku polskim udokumentowane opracowanie
dotyczace realizacji zadania inzynierskiego, przedstawiac¢ i ocenia¢ ED1_U09
rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich;

E7

pracowac¢ indywidualnie oraz w zespole, opracowac i zrealizowa¢, w
tym we wspotpracy z innymi osobami, harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie termindw z uwzglednieniem okreslonych
priorytetéw.

ED1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1

Kolokwium; zaliczenie ustne w

E2

Kolokwium; zaliczenie ustne; przygotowanie projektu P




Przygotowanie projektu; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;

E3 ) . P, L
zaliczenie ustne

Ea Przygotowanie projektu; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; P L
zaliczenie ustne ’

E5 Przygotowanie projektu P

E6 Przygotowanie projektu P

E7 Przygotowanie projektu P

Literatura podstawowa

1 Tietze Ulrich , Schenk Christoph, Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009.

2 Horowitz Paul, Hill Winfield, Sztuka elektroniki, WKk, 2019.

3 Robert A. Pease, Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny, BTC, 2005.

4 Charles Kitchin, Lew Counts, Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Poradnik projektanta, BTC, 2009.

5 Zbigniew Nosal , Jerzy Baranowski, Uktady elektroniczne cz.1 Uktady analogowe liniowe, WNT, 2003.

Literatura uzupetniajaca

Felba J., Kisiel R., Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2015.

Bruce Carter, Ron Mancini, OP AMPS for everyone by Bruce Carter and Ron Mancini - Wzmacniacze operacyjne
teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC, 2011.

3 Bruce Carter, Ron Mancini, OP AMPS for everyone, Butterworth-Heinemann, 2017.

4 Walt Jung, Op Amp Applications Handbook, Newnes/Elsevier, 2005.

5 John M. Hughes, Practical Electronics: Components and Techniques, O'Reilly, 2015.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Wojciech W ojtkowski Data: 30.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektrotechnika Poznf)lm iforma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Specjalnos¢ automatyka przemystowa Profil ksztatcenia Praktyczny
Nazwa przedmiotu Programowalne struktury logiczne Kod przedmiotu Eted3s.007
P 9 yiog Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy

Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 8

¢ 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Poziom kompetencji w przedmiotowym zakresie wzro$nie od wartoéci zerowej do osobniczego poziomu uzyskiwanego
przez indywidualnego studenta na koniec semestru. W szczegélnosci student: zrozumie sposoby wyrazania informacji w
elektronice cyfrowej, pozna podstawowe komponenty uktadéw cyfrowych i typowe architektury struktur

Cele przedmiotu programowalnych, na poziomie podstawowym osiggnie biegto$¢ w stosowaniu metod i technik projektowania oraz
symulacji i walidacji uktadéw i systemoéw w strukturach programowalnych. Dzigki aktywnej pracy zespotowej studen
podniesie poziom kompetenciji w zakresie samoksztatcenia i raportowania opracowan technicznych, co pozwoli budowaé
stabilng infrastrukture, promowa¢ zréwnowazone uprzemystowienie oraz wspiera¢ innowacyjnosé.

Pojecie sygnatu cyfrowego, standardy sygnatowe w uktadach cyfrowych, podstawowe uktady logiczne, typowa
architektura PLD/FPGA, struktury programowalne w zastosowaniach energetycznych, proces projektowania uktadéw w
PLD, podstawowe aspekty jezyka opisu sprzgtowego. Innowacyjne rozwigzania techniczne wspierajace innowacyjnos¢ i
automatyke zréwnowazonych proceséw przemystowych.

Obstuga platformy projektowej CAD PLD, doskonalenie réznych form opisu projektéw w strukturach FPGA,
projektowanie prostych i hierarchicznych struktur uktadéw, programowanie i walidacja projektéw w strukturach
programowalnych, obstuga modutéw prototypowych z uktadami PLD, przetwarzanie wspoétbiezne i sekwencyjne,
wielowariantowos¢ i zespotowa realizacja ztozonych zadan laboratoryjnych.

Ramowe tresci programowe

. . L Sci i i si Z zréwnowazon rozwoj
Inne informacie o przedmiocie tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci K:‘:'g?s‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_W02; ED1_U01; ED1_K02;
ED1_W10 ED1_U02 ED1_KO03
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Marian Gilewski Data: 2025-01-29
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Historia uktadéw cyfrowych
2 Pozycyjne systemy liczbowe i kody cyfrowe
3 W pdiczesne elementy logiczne - klasyfikacja i parametry eksploatacyjne
4 W spéiczesne uktady logiczne - klasyfikacja i parametry eksploatacyjne
5 Standardy sygnatowe wspoétczesnych uktadéw cyfrowych
6 Programowalne strukturalnie logiczne — uktady GAL i CPLD
7 Uklady FPGA — wybrane elementy architektury uktadéw
8 Uklady FPGA — wybrane elementy architektury uktadéw

©

Propagacja sygnatu zegarowego w FPGA i synteza czestotliwosci

o

Elementy leksykalne HDL: struktura kodu, obiekty i typy danych

Instrukcje, podprogramy i biblioteki HDL

N

Instrukcje, podprogramy i biblioteki HDL

w

Metody syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych synchronicznych uktadéw cyfrowych w FPGA

S

Techniki definiowania uktadu cyfrowego w strukturze programowalnej: schemat, HDL, struktury hierarchiczne.

(9]

Zaliczenie stacjonarne wyktadu - test wyboru

Tresci programowe n
prog Laboratorium

Obstuga platformy projektowej Quartus Il

Opis uktadu cyfrowego w FPGA z uzyciem komponentéw bibliotecznych 1 - elementy i uktady logiczne

Opis uktadu cyfrowego w FPGA z uzyciem komponentéw bibliotecznych 2 - makromodele IP

Definiowanie komponentéw VHDL systemu cyfrowego

W prowadzenie do uktadéw sekwencyjnych VHDL

Wprowadzenie do uktadéw sekwencyjnych VHDL

W prowadzenie do uktadéw sekwencyjnych VHDL

N ||~ (W[N] =

Mechanizmy konwersji i przechowywania informacji cyfrowej




9 Mechanizmy konwersji i przechowywania informacji cyfrowej

10  Pamigci wbudowane w strukturach FPGA

11 Pamieci wbudowane w strukturach FPGA

12 Wprowadzenie do Maszyny Stanéw w VHDL

13  Zajecia uzupetniajgce i zaliczenie ¢wiczen

14  Zajecia uzupetniajgce i zaliczenie ¢wiczen

15  Zajecia uzupetniajgce i zaliczenie ¢wiczen

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wyktad informacyjny

L Badania laboratoryjne uktadéw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Zaliczenie - sprawdzian testowy

L Ocena sprawozdan

Warunki zaliczenia

W Uzyskanie minimum 50% odpowiedzi pozytywnych na ocene pozytwna, proporcjonalna skala ocen pozytywnych.

L Opracowanie sprawozdan, brak plagiatéw, ocena koricowa $rednig ocen z poszczegdlnych ¢wiczen.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sig

Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

podstawy teoretyczne opisu uktadéw cyfrowych, rodzaje i parametry

E1 sygnatéw cyfrowych, podstawowe uktady cyfrowe, architektury ED1_WO02

uktadéw programowalnych zorientowanych tematycznie;

zasady dziatania elementéw i blokéw funkcjonalnych w FPGA,
E2 metody opisu i weryfikacji projektéw w strukturach PLD, techniki ED1_W10

opisu z uzyciem HDL;

Umiejetnosci: student potrafi

E3 tworzy¢ ztozone struktury PLD z elementarnych komponentéw i ED1 U0

modeli HDL oraz IP w CAD PLD; -
Ea pro!ektowac, symuloyvag, implementowac i weryfikowac proste i ED1_U02

zlozone systemy z uzyciem FPGA;

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej i profesjonalnego

podejscia, w szczegélnosci do rozwigzania zadania inzynierskiego na

wiele sposob6w, wybrania rozwigzania korzystniejszego, krytycznej ED1_K02;
E5 o L ) f

oceny wynikéw pracy samodzielnej i zespotowej oraz tworzenia ED1_K03

innowacyjnej infrastruktury przemystowej z uwzglednieniem celéw

zréwnowazonego rozwoju;
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie - testowe W
E2 Zaliczenie - testowe W
E3 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E4 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E5 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L

L

Barski M., Jedruch W., Uktady cyfrowe: podstawy projektowania i opis w jezyku VHDL, Gdansk: Wydawn.
Politechniki Gdanskiej, 2011.

Kulesza Z. S., Programowanie sterownikdw czasu rzeczywistego w uktadach PLD i FPGA, Biatystok: Oficyna

Literatura podstawowa 2 Wydawn. Politechniki Biatostockiej, 2015.
Rawski M., Dekompozycyjne metody syntezy w projektowaniu systeméw cyfrowych dla heterogenicznych struktur
programowalnych, Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
1 Pawtowski M., Skorupski A., Projektowanie ztozonych uktadéw cyfrowych, Warszawa: Wydaw. Komunikaciji i
tacznosci, 2010.
2 Salauyou V., Klimowicz A., Grze$ T.; Butatowa ., Jezyk Verilog w projektowaniu systeméw wbudowanych na

Literatura uzupetniajaca

uktadach FPGA, Bialystok: Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2022.

3 Thierauf S.C., Understanding signal integrity, Boston: Artech House, 2011.

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Marian Gilewski Data: 29.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny - Modut 3 Profil ksztatcenia Profil praktyczny

. Podstawy normalizaciji i prawa Kod przedmiotu E1ed3s.008
Nazwa przedmiotu ) ——— - -
technicznego Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
15 Punkty ECTS 1

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z normalizacjg (jej zasadami, wynikami - normami technicznymi i sposobem ich uzyskiwania)
oraz jej powigzaniem z legislacjg techniczng i oceng zgodnoéci w odniesieniu do infrastruktury jakosci i bezpieczenstwa.
Zaprezentowanie najwazniejszych korzysci dla firmy oraz dla gospodarki narodowej wynikajgcych ze stosowania norm i
udziatu w normalizacji. Przekonaie studentéw o waznosci uwzgledniania aspektéw normalizacji na réznych szczeblach
produkciji i zarzadzania, jako niezbednych do zapewnienia konkurencyjnosci i przetrwania firmy.

Ramowe tresci programowe

Normalizacja jako jeden z istotnych sposobéw organizowania stosunkéw gospodarczych, jej cele, zasady i funkcje.
Wynik normalizacji: dokumenty normatywne - rodzaje proces opracowywania i implementacja. Organizacyjne aspekty
normalizacji. Prawo techniczne i jego powigzania z normami oraz oceng zgodnosci. Swobodny przeptyw towaréw i ustug
w Jednolitym Rynku Europejskim - warunki wprowadzania wyrobdw na rynek. System normalizacji i prawa technicznego
w Polsce. Normalizacja w przedsigbiorstwie jako element wdrazania ESG. Normy jako narzedzie biznesowe - korzysci
na szczeblu korporacyjnym i makroekonomicznym.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 0,0 0,0
0 0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktow ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
ED1_W12; ED1_KO01;
ED1_W13 ED1_K02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr Zygmunt Niechoda; Polski Komitet Normalizacyjny Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

Tresci programowe

Normalizacja - geneza, historia, stan obecny, tendencje i perspektywy.

Cele, zasady i funkcje normalizaciji.

Wynik normalizacji - dokumenty normatywne.

Wynik normalizacji - dokumenty normatywne c.d.

Organizacyjne aspekyu normalizacji - ramy prawne i proces normalizaciji.

Organizacyjne aspekyu normalizacji - normalizacja miedzynarodowa i europejska.

Prawo techniczne i jego powigzania z normami.

0N |~

Podstawy systemu oceny zgodnosci.

9 Swobodny przeptyw towaréw i ustug w jednolitym Rynku Europejskim - bariery techniczne i ich likwidacja.

10  Swobodny przeptyw towardw i ustug w jednolitym Rynku Europejskim - harmonizacja techniczna.

11 Swobodny przeptyw towaréw i ustug w jednolitym Rynku Europejskim - ocena zgodnosci i nadzér rynku.

12 Infrastruktura jakosci i bezpieczenstwa w Polsce.

13  Normalizacja w przedsigbiorstwie.

14  Normalizacja jako narzedzie biznesowe - korzy$ci na szczeblu korporacyjnym.

15  Normalizacja jako narzedzie biznesowe - aspekty makroekonomiczne.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wyktad multimedialny. Po kazdej sesji czas na dyskusje.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Pisemny test sprawdzajgcy. Odpowiedz moze mie¢ charakter wyboru lub wpisania odpowiedniego tekstu.

Warunki zaliczenia

W Poprawna odpowiedz na min. (50% + 1) pytan.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne




Wiedza: student zna i rozumie

zasady i sposoby opracowywania i wdrazania norm technicznych
oraz ich powigzanie z legislacjg techniczng i oceng zgodnosci w

odniesieniu do projektowania, produkcji i wprowadzania na rynek
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

E1 ED1_W12

podstawowe pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej pod katem stosowania norm technicznych zaréwno w
E2 skali pojedynczej firmy jak tez catej gospodarki narodowej, a takze ED1_W13
konieczno$¢ uwzgledniania normalizacji w procesie produkcji oraz
zarzadzania firmg i budowania jej strategii rynkowej;

Umiejetnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji w zakresie
normalizacji i stosowania norm technicznych w dziatalnosci

E3 inzynierskiej oraz zasiegania opinii ekspertéw w dziedzinie ED1_Ko1
normalizacji;
podejmowania dziatan na rzecz stosowania norm technicznych na
etapie konstruowania i eksploatacji urzadzen elektrycznych ze
E4 - e . . ED1_K02
$wiadomoscig dziatania na rzecz interesu publicznego, w tym
uwzgledniajacego cele zrbwnowazonego rozwoju.
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Sprawdzian pisemny W
E2 Sprawdzian pisemny W
E3 Sprawdzian pisemny W
E4 Sprawdzian pisemny W
1 Praca zbiorowa: e-podrecznik: Swiat zbudowany na normach. Warszawa, PKN 2016. www.pkn.pl

. 2 Praca zbiorowa: Normalizacja. Wydanie Ill. Warszawa, PKN 2013.
Literatura podstawowa

Niebieski przewodnik Komisji Europejskiej: Wdrazanie przepiséw dotyczacych produktéw w Unii Eurpoejskiej.
UOKIK, Warszawa 2014. Zrédto: https://uokik.gov.pl/download.php?plik=16720

Hatto P.: Standards and Standardization Handbook, European Commission, Directorate-General for Research
Literatura uzupetniajaca Industrial Technologies, 2010. http://www.nanostair.eu-vri.eu/filehandler.ashx?file=12450

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika .
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnosé

Przedmiot wspdiny - Modut 3 Profil ksztatcenia Profil praktyczny

Nazwa przedmiotu

Prawo techniczne i certyfikacja - E1ed3s.009

wybrane dyrektywy branzowe w teorii

Kod przedmiotu

Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowigzkowy

i praktyce
. - w ¢ L P Ps T S Semestr
F |
ormy zajec i liczba godzin 15 Punkty ECTS 1
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Student zdobywa teoretyczng oraz w podstawowym zakresie praktyczng wiedze i umiejetnosci dotyczace
obowigzujgcego w Polsce systemu oceny zgodnosci. Potrafi korzysta¢ z aktéw prawnych, w tym z dyrektywy maszynowej
oraz niskonapigciowej. Student poznaje przyktady wybranych zdarzen wypadkowych wynikajacych z eksploatacji maszyn
oraz urzadzen technicznycn niespetniajacych wymagan zasadniczych.

Ramowe tresci programowe

Zasady funkcjonowania systemu oceny zgodnosci. Dyrektywa maszynowa oraz niskonapigciowa w teorii i praktyce. Rola
norm zharmonizowanych przy projektowaniu maszyn oraz urzadzen technicznych - strategia oceny i zmniejszania ryzyka.
Bezpieczenstwo w uktadach sterownia - odpowiedni dobér technicznych $rodkéw ochronnych. Sposoby prawidiowego
oznakowania maszyn. Procedury oceny zgodnosci zwigzane z wprowadzaniem wyrobéw do obrotu, z uwzglednieniem
celu 12 zréwnowazonego rozwoju (Agenda 2030). Rola jednostek notyfikowanych w procesie oceny zgodnosci.
Odpowiedzialno$¢ karna oséb wprowadzajgcych wyroby do obrotu lub oddajacych je do uzytku.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwigzany z: ogélem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sieg,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,5
Wyliczenie: zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 9,5 9,5
0 0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
) L. spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED7 003.
ED1_W13 ED1_U07 ED1_KO01
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr inz. Tomasz Werdoni; Panstwowa Inspekcja Pracy Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Cwiczenia audytoryjne

Nadzér rynku w Polsce — organy wyspecjalizowane w $wietle nastepujacych ustaw: ustawy z dnia 30 sierpnia 2002
r. 0 systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2023 r. poz. 215) oraz ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach
oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. z 2022 r. poz. 1854, ze zm. z 2024 r. poz. 1089). Rola Panstwowej
Inspekcji Pracy w zakresie kontroli wyrobéw wprowadzonych do obrotu lub oddanych do uzytku. (1 godz.)

Wdrozenie do prawa krajowego dyrektywy maszynowej i narzedziowej — réznice wystgpujace pomigdzy
2 dostosowaniem maszyn i urzadzen technicznych do wymagan minimalnych a zasadniczych. Odpowiedzialno$¢
karna oséb wprowadzajacych wyroby do obrotu lub oddajacych je do uzytku. (1 godz.)

Wymagania zasadnicze dla maszyn i elementdéw bezpieczenstwa wynikajgce z dyrektywy maszynowej
3 2006/42/WE wdrozonej do prawa polskiego rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn. (1 godz.)

Oméwienie dyrektywy 2014/35/UE dotyczacej sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
4 granicach napiecia, wdrozonej do prawa polskiego rozporzadzeniem Ministra Gospodarki 21 sierpnia 2007 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz.1089). (1 godz.)

Ogolne zasady projektowania maszyn w oparciu o norme 12100:2012 ,Bezpieczenstwo maszyn - Ogélne zasady
projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka”; Proces zmniejszania ryzyka z uwzglgednieniem iteracyjnej

5 metody trzech krokéw. Rodzaje i sposoby zabezpieczenia stref roboczych maszyn - wymagania dotyczace
projektowania oston i urzadzen ochronnych; Procedury oceny zgodnosci zwigzane z wprowadzaniem do obrotu
maszyn - rola jednostek notyfikowanych w procesie oceny zgodnosci. (1 godz.)




Tresci programowe

Ocena wybranych maszyn pod wzgledem spetniania wymagan zasadniczych ujetych w dyrektywie maszynowej
2006/42/WE oraz dyrektywie niskonapieciowej 2014/35/UE z uwzglednieniem przepiséw krajowych, tj.:
-Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 22003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zmianami oraz z 2021 r. poz. 2088)
-Rozporzadzenia Ministra Gospodarki 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu

elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)
oraz Polskich Norm, m.in.:

-PN-EN 14120 (Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogdlne wymagania dotyczace projektowania i budowy oston

6 statych i ruchomych)

-PN-EN 1088+A2 (Bezpieczenstwo maszyn. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami. Zasady projektowania i

doboru)

-PN-EN 13857 (Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sigganie konczynami

goérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych)

-PN-EN 13850 (Bezpieczenstwo maszyn. Zatrzymywanie awaryjne. Zasady projektowania)

-PN-EN 60204-1 (Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Cze$¢ 1: Wymagania ogoéine).
Wskazywanie nieprawidtowosci w zakresie budowy, oznakowania oraz dokumentéw towarzyszacych maszynie
wraz z podaniem naruszonych przez producenta odpowiednich przepiséw prawa. (3 godz.)

Tworzenie dokumentacji dotyczacej oceny ryzyka i zmniejszania ryzyka na etapie projektowania maszyn
korzystajac z Polskiej Normy PN-EN 12100 (Bezpieczenstwo maszyn. Ogéine zasady projektowania. Ocena

ryzyka i zmniejszanie ryzyka), tj.:
-okreslanie ograniczen dotyczacych maszyny,

7 -identyfikacja zagrozenia i zwigzane z nimi sytuacje zagrozenia,
-oszacowanie ryzyka dla kazdego zidentyfikowanego zagrozenia,

-ewaluacja ryzyka i ewentualne jego zmniejszenie,

-wyeliminowanie zagrozenia poprzez zaproponowane techniczne srodki ochronne wykorzystujac normy typu B i C.
Okreslanie najistotniejszych zagadnien, ktére powinny by¢ ujete w instrukcji dotaczonej do maszyny. (3 godz.)

Sposoby doboru odpowiedniej procedury oceny zgodnosci.
8 Sporzadzanie deklaracji zgodnosci WE.

Oznaczanie maszyn. Umieszczanie niezbednych informacji oraz ostrzezen. (3 godz.)

9 Test korcowy pisemny potgczony z dyskusja. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

[¢ Analiza tekstéw z dyskusja; analiza przypadkéw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

[¢ Test koncowy pisemny

Warunki zaliczenia

Zaliczony test pisemny; ocena uzalezniona jest od tgcznej punktacji za odpowiedzi przeliczonej na procenty.

Ocena: procentowa skala oceniania:
5,0 91% - 100%

4,0 75% - 90%

3,0 50% - 74%

2,0 <50%

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejgtnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

prawne aspekty dotyczace zagadnien z zakresu nadzoru rynku ujete
w dyrektywie maszynowej oraz niskonapieciowej, w nastepujgcym
zakresie, tj.: identyfikacji zagrozen, poprawnosci oznakowania oraz
opracowania dokumentacji dotgczonej do wyrobu; $wiadomy jest
odpowiedzialnosci karnej za dopuszczanie do obrotu wyrobow
niespetniajgcych wymagan zasadniczych, w tym uzytkowania, ich w
sposéb niezgodny z przeznaczeniem;

ED1_W13

Umiejetnosci: student potrafi

E2

projektowa¢ maszyny lub inne urzadzenia techniczne zgodnie z
wymaganiami ujetymi w dyrektywie maszynowej oraz
niskonapigciowej poprzez, np. dobér odpowiednich technicznych
$rodkéw ochronnych, wykonanie oznakowania oraz sporzadzenie
dokumentacji, w tym instrukcji uzytkowania i deklaracji zgodnosci
WE, z uwzgednieniem celéw zréwnowazonego rozwoju;

E3

zaproponowac udoskonalenie istniejacych rozwigzan technicznych
maszyn i urzagdzen technicznych w celu dostosowania ich do
wymagan ujetych w dyrektywie maszynowej oraz niskonapieciowej;

ED1_U03

ED1_U07

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

E4

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji w zakresie
formalnych wymagan dyrektywy maszynowej i niskonapieciowej oraz
zasiggania opinii ekspertéw w odniesieniu do zapiséw tresci
dyrektyw.

ED1_KO01



Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Test C
E2 Rozwigzanie zadania problemowego C
E3 Rozwigzanie zadania problemowego C
E4 Rozwigzanie zadania problemowego [¢

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2023 r. poz. 215).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. z 2022 r. poz. 1854, ze

2 zm.z2024r. poz. 1089).
. Prozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych dla maszyn. Dz. U.
Literatura podstawowa 3 2008 nr 199, poz. 1228.
4 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz. U.
2016, poz. 806.
5 Siemigtkowski P.£. Maszyny: zasadnicze wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
1 PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn. Ogélne zasady projektowania. Ocena ryzyka i zmniejszanie
ryzyka.
2 PN-EN 14120 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogélne wymagania dotyczace projektowania i budowy oston
statych i ruchomych.
3 PN-EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
Literatura uzupetniajaca 4 Gierasimiuk J.: Wymagania zasadnicze oraz tryb i procedury oceny zgodnosci maszyn i elementéw
bezpieczenstwa.
5 Dzwiarek M.: Wymagania zasadnicze i procedura oceny zgodnosci sprzetu elektrycznego.
6 Gauthier F., Chinniah Y., Burlet-Vienney D., Aucourt B., Larouche S.: Risk assessment in safety of machinery:
Impact of construction flaws in risk estimation parameters.
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Robert Sobolewski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 4 (HES 3) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu qustawy systemow finansowo- Kod pr'zec!mllotu E1ed33:101 h.
ksiggowych Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 3
Formy zajec i liczba godzin
v zalec 9 15 Punkty ECTS 1
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zatozeniem przedmiotu jest poznanie zasad funkcjonowania systemu finansowo-ksiegowego SYMFONIA (modut
finanse i ksiggowos¢) jak réwniez zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z

zastosowaniem systemu SYMFONIA (modut finanse i ksiggowo$¢) w praktyce. Celem przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi funkcjami systemu finansowo-ksiggowego SYMFONIA (modut finanse i ksiggowo$¢).

Ramowe tresci programowe

Zasady funkcjonowania systemu finansowo - ksiggowego w przedsigbiorstwie. Postugiwanie si¢ typowymi funkcjami w
ramach systemoéw finansowo - ksiegowych w przedsiebiorstwie z wykorzystaniem systemu SYMFONIA (modut finanse i
ksiegowos¢). Zaktadanie nowej firmy w systemie, wprowadzanie i edycja podstawowych kartotek systemu,
przygotowanie i wprowadzenie zaktadowego planu kont w systemie, dekretowanie operacji gospodarczych w systemie,
rejestrowanie zdarzen gospodarczych w systemie finansowo-ksiggowym, raportowanie i analizowanie zgromadzonych
danych, wsparcie raportowania ESG.

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 9,5 9,5
0 0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktow ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_U02; ED1 K02
ED1_W13 ED1_U11 (H1 K02
(H1_W02) (H1_U02); HA _KOS)!
ED1_U12 -
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr kukasz Siemieniuk; Instytut Innowacji i Technologii PB Sp. z 0.0. Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Wprowadzenie do zagadnien systeméw finansowo-ksiegowych. (2 godz.)

2 Zaktadanie nowej firmy w systemie SYMFONIA (modut finanse i ksiegowos¢). (2 godz.)

3 Podstawowe funkcje systemu finansowo ksiegowego SYMFONIA (modut finanse i ksiggowos$¢). (2 godz.)

Woprowadzanie i edycja podstawowych kartotek i stownikéw systemu SYMFONIA (modut finanse i ksiegowosc¢).
(2 godz.)

Przygotowanie i wprowadzenie zaktadowego planu kont w systemie SYMFONIA (modut finanse i ksiggowo$¢). (1
godz.)

6 Podtaczanie kont do uktadu bilansu oraz uktadu rachunku zyskéw i strat. (1 godz.)

Rejestracja zdarzen dotyczacych dokumentéw magazynowych w systemie SYMFONIA (modut finanse i
ksiegowos¢). (1 godz.)

Rejestrowanie zdarzen gospodarczych zwigzanych z handlem w systemie SYMFONIA (modut finanse i
ksiegowos¢). (1 godz.)

9 Rejestrowanie operacji kasowych i bankowych w systemie SYMFONIA (modut finanse i ksiegowos¢). (1 godz.)

10  Ewidencja operacji handlowych w rejestrach VAT w systemie SYMFONIA (modut finanse i ksiggowos$¢). (1 godz.)

11 Zaliczenie. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Praca przy komputerze z wykorzystaniem programu finansowo-ksiegowego.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

FAarma 7alinvania

o} Case — zaliczenie przy komputerze z wykorzystaniem programu finansowo-ksiegowego.




1 viina canvesina

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach (dopuszczalna jest 1 nieobecno$¢ w semestrze),
uzyskanie minimum 50% punktéw z kolokwium.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sig

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

typowe narzedzia informatyczne gromadzenia, analizy i prezentacji ED1_W13
danych; (H1_W02)

Umiejetnosci: student potrafi

E2

przeprowadzi¢ podstawowe operacje ksiegowe z wykorzystaniem ED1_U02;
systemu ksiegowego, planujac i organizujgc przy tym prace ED1_U11
indywidualng oraz w zespole; (H1_U02)

E3

wykorzystywac posiadang wiedze teoretyczng do dokonania analizy
konkretnych proceséw i zjawisk ekonomicznych, realizujgc przy tym
wiasne uczenie sig¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;

ED1_U02;
ED1_U12

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

prezentowania postawy kreatywnosci, innowacyjnosci i ED1_K02
przedsigbiorczosci w podejmowanej aktywnosci spoteczno- (H1_Ko02,
gospodarczej, w tym uwzgledniania zasad zréwnowazonego rozwoju. H1_K03)

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

Case — praca i zaliczenie praca przy komputerze przy wykorzystaniu

E1 ) X ¢
programu finansowo-ksiegowego

E2 Case — praca i zaliczenie przy komputerze przy wykorzystaniu ¢
programu finansowo-ksiegowego

E3 Case — praca i zaliczenie przy komputerze przy wykorzystaniu ¢
programu finansowo-ksiegowego

E4 Case — praca i zaliczenie przy komputerze przy wykorzystaniu ¢
programu finansowo-ksiegowego
1 Podrecznik uzytkownika SYMFONIA (modut finanse i ksiggowo$¢) - wersja elektroniczna

Siemieniuk L., Zalewska-Bochenko A., Siemieniuk N., Wybrane aspekty funkcjonowania informatycznych

2 systemoéw zarzadzania, Wydawnictwo Exprinter, Biatystok 2017
Literatura podstawowa 3 Siemieniuk L., Zalewska-Bochenko A., Siemieniuk N., Funkcjonalno$¢ informatycznych systeméw finansowo-
ksiggowych w praktyce polskich przedsigbiorstw, Optimum. Economic Studies, 2018, Nr 4(94)
4 Siemieniuk k., Gardocki A., Siemieniuk N., Wybrane aspekty bezpieczenstwa systeméw informatycznych w
finansach i rachunkowosci, Przedsigbiorstwo & Finanse Nr 4(23) (2018)
1 Herranz Javier, Nin Jordi, Privacy and Anonymity in Information Management Systems: New Techniques for New
Practical Problems,London : Springer 2010, eBook
Literatura uzupetniajaca 5 R. Kwaczata- WYKORZYSTANIE NARZEDZI INFORMATYCZNYCH DO PRZYGOTOWANIA INFORMACJI
FINANSOWYCH, ,Zeszyty Naukowe Wydziatu Zarzagdzania GWSH”, Nr 20/2023, s. 56 — 65,
Koordynator przedmiotu: Dr inz. Jarostaw Wiater Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny - Modut 4 (HES 3) Profil ksztatcenia

Profil praktyczny

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

E1ed3s.102h

Zarzadzanie karierg Rodzaj zajeé

Przedmiot obieralny

Formy zajec i liczba godzin

w ¢ L P Ps T S Semestr

15 Punkty ECTS

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Kompleksowe przygotowanie do $wiadomego, efektywnego i elastycznego zarzadzania swojg karierg zawodowa.
Rozwdj umiejetnosci samooceny, nauka planowania kariery, przygotowanie do rynku pracy, zarzadzanie markg
osobosta, rozwéj kompetencji wspierajacych rozwoéj kariery, radzenie sobie z wyzwaniami zawodowymi.

Ramowe tresci programowe

Kluczowe zagadnienia zwigzane z planowaniem i rozwojem kariery zawodowej. Skoncentrowanie sie na samoocenie i
okreslaniu celéw zawodowych, budowaniu marki osobistej, umiejetnosciach potrzebnych do efektywnego zarzadzania
karierg oraz rozwoju kompetencji niezbednych do $wiadomego ksztattowania swojej $ciezki kariery.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogélem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 9,5 9,5
0 0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktow ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_ W14 ED1_KO1;
(H1_W03) ED1_U12 ED1_KO03
(H1_KO01)
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Matgorzata Kowerdej; AC S.A. Data: 2025-01-30

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Wprowadzenie. Proces rekrutacji i selekcji pracownikéw. (1 godz.)

2 Employer branding kandydata — budowanie marki kandydata; Etapy rekrutaciji; nabér wewnetrzny i zewnetrzny;
formy rekrutacji; (2 godz.)

3 Metody i narzedzia selekc;ji (testy, case’y, probki, ac, grafologia); na co zwraca¢ uwage przy ubieganiu sie o
prace; btedy popetniane przez kandydatéw. (1 godz.)

4 Rozmowa kwalifikacyjna — jak przygotowac sie do rozmowy, odpowiada¢ na pytania, pierwsze wrazenie,

autoprezentacja werbalna i niewerbalna, grywalizacje. (1 godz.)

5 Ocena potencjatu kandydatéw - testy psychologiczne, analityczne. (1 godz.)

6 Networking i budowanie relacji zawodowych. (1 godz.)

7 Symulacje rozméw kwalifikacyjnych. (1 godz.)

Adaptacja pracownikéw w nowym $rodowisku pracy - program onboradingowy; wdrozenie w kulture; ztamanie
stresu ,| dnia pracy”; narzedzia adaptacji; wsparcie mentora; przyktady rozwigzan. (2 godz.)

9 Planowanie i budowanie $ciezek kariery, programy rozwojowe. (1 godz.)

przypadkéw. (2 godz.)

Ksztattowanie $ciezek kariery: $ciezki dla réznych stanowisk, cross field; tworzenie plandéw sukcesji; studia

godzi.)

Zarzadzanie talentami i potencjatem pracownikéw; budowa programu; zasady i zalecenia, przyktady rozwigzan. (1

12 Zaliczenie zaje¢. (1 godz.)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

C Warsztaty interaktywne: symulacje; case study; testy; dyskusje grupowe; mini-wyktady; gry

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

o} Test pisemny




Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena testu, wyznaczana na podstawie liczby uzyskanych punktéw w przeliczeniu na skale
procentowa: 2,0 (ponizej 51% mozliwych do uzyskania punktéw); 3,0 (51-65%); 3,5 (66-75%); 4,0 (76-85%); 4,5

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 narzedzia planowania kariery, metody rozwoju w organizacji, ED1_W14
skuteczne zarzadzanie wlasnym rozwojem; (H1_W03)
E2 podstawowe metody i narzedzia, wykorzystywane do zarzadzania ED1_W14
zasobami ludzkimi i $wiadome planowanie wtasnej Sciezki kariery; (H1_W03)
Umiejetnosci: student potrafi
zbudowac¢ swojg marke, jako potencjalnego kandydata do pracy,
E3 dokona¢ profesjonalnej autoprezentaciji podczas rozméw ED1_U12
kwalifikacyjnych;
planowac i realizowa¢ podnoszenie wtasnych kompetenciji
E4 zawodowych w oparciu o profesjonalng wiedze i wspétczesne ED1_U12
narzedzia zarzadzania zasobami ludzkimi;
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 rozpoczecia budowania wiasnej $ciezki kariery w sposéb $wiadomy i IEDD11_I§%13;
profesjonalny, skutecznego apilkowania i rozwoju zawodowego. (H1 _K01)
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Test pisemny; zaliczenie ustne - aktywnos$¢ / udziat w dyskusji [¢
E2 Test pisemny; zaliczenie ustne - aktywnos$¢ / udziat w dyskusji [¢
E3 Test pisemny; zaliczenie ustne - aktywnos$¢ / udziat w dyskusji [¢
E4 Test pisemny; zaliczenie ustne - aktywnos$¢ / udziat w dyskus;ji [¢
E5 Test pisemny; zaliczenie ustne - aktywnos$¢ / udziat w dyskusji [¢
1 Armstrong M., Taylor S., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Warszawa: Wolters Kluwer, 2016

Literatura podstawowa

2 Banka A., Psychologia kariery. Modele, diagnoza, interwencja. Wydaw. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, 2016

Borkowska S. Red., Kowalski J., Rola ZZL w kreowaniu innowacyjno$ci organizacji, Warszawa: Wydaw. C.H.
Beck, 2010

Pocztowski A., Zarzadzanie zasobami ludzkimi: strategie, procesy, metody, Warszawa: Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczna, 2008

5 Suchar M., Modele karier: Przewidywanie kolejnego kroku, Warszawa: Wydaw. C.H. Beck, 2010

6 Suchar M., Rekrutacja i selekcja personelu, Warszawa: Wydaw. C.H. Beck, 2008

Literatura uzupetniajaca

Armstrong M., Taylor S., Armstrong's handbook of human resource management practice, London: Kogan Page,
2020

Leary M.R., Wywieranie wrazenia na innych: O sztuce autoprezentacji, Gdansk: Gdanskie Wydaw.
Psychologiczne, 2005

Wood R., Payne T., Metody rekrutacji i selekcji pracownikdw oparte na kompetencjach, Krakéw: Oficyna
Ekonomiczna, 2006

4 Oleksyn T. Zarzadzanie kompetencjami: teoria i praktyka; Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2018

5 Leary M., Wywieranie wrazenia na innych: O sztuce autoprezentacji, Gdansk 2004

Oleksyn T. Zarzadzanie kompetencjami: teoria i praktyka; Krakéw: Oficyna Ekonomiczna. Oddziat Polskich
Wydawnictw Profesjonalnych, 2006

7 Rasiel . M. McKonsey, Sposéb na kariere, MT Biznes, 2019

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Renata Markowska, prof. PB Data: 2025-02-06




