Program studidw na kierunku elektrotechnika, studia stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
specjalno$¢ automatyka przemystowa

Zalacznik 8
Karty przedmiotéw na kierunku studiéw.

Semestr 2



KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom i forma I . .
Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 1 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . ) Kod przedmiotu L1ed2s.100a
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski 1 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 2
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentaciji.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&ﬁs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Odkrycia naukowe i wynalazki technologiczne w dziedzinie elektrotechniki. Cwiczenia z zastosowaniem czaséw

2 Past Simple i Past Continuous.
3 Tworzenie i zastosowanie pytan w prowadzeniu rozmowy.
4 Praca z tekstem "Digital oil fields".
5 Cwiczenia leksykalne na podstawie tekstu "Digital oil fields". Lgczenie informacji w zdaniach z uzyciem imiestowu
biernego.
6 Technologia laserowa. Zastosowanie laseréw w elektrotechnice.
Tresci programowe 7 Cwiczenia w méwieniu: opis dziatania wybranych urzadzen elektrotechnicznych.
8 Test zaliczeniowy pisemny 1.
9 Produkty z badan przestrzeni kosmicznej, ktére znalazty zastosowanie w elektrotechnice. Cwiczenia w
zastosowaniu strony biernej.
10 Cwiczenia w opisywaniu funkcji wybranych urzadzen elektrotechnicznych.
11 Specyfikacje urzadzen elektrotechnicznych. Zastosowanie czasownikéw modalnych.
12 Wiasciwosci materiatéw stosowanych w elektrotechnice.
13  Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
14 Test zaliczeniowy pisemny 2.
15  Zaliczenie ustne: autoprezentacje.
W
Meto.dy c!ydakn'(czne C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia C Test jezykowy; wypowiedz ustna;
W
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare ED1 U09:
E1 znanej tematyki, rbwniez te zawierajgce podstawowg terminologie z -
) ) ED1_U10
zakresu nauk matematycznych i technicznych;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego ED1 U09:
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu -
) : ED1_U10
nauk matematycznych i technicznych;
i . " . ED1_U09;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U10
Ea prezentowaé¢ w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke studenta, ED1_U09;
uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentaciji; C
. 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education
Literatura podstawowa
1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

. - 2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
Literatura uzupetniajaca

3 Domanski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu: Mgr Dorota Ostrowska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom i forma — . .
Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 1 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Lo Kod przedmiotu L1ed2s.100n
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki 1 Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 2
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentaciji.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogotem kontaktowych praktycznych

udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kom?etenqe
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie sporeczne
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. BHP
2 Budowa zdania w jezyku niemieckim — praca z tekstem pisanym.
3 Dyskusja dotyczaca tekstu naukowego — pytania niebezposrednie.
4 Podstawowe definicje dotyczace elektrotechniki — czasowniki modalne.
5 Podstawowe definicje dotyczace elektrotechniki, jej zwigzki z innymi dziedzinami — zaimki osobowe.
6 Podstawy budowy urzadzen elektrotechnicznych — szyk koncowy.
7 Test zaliczeniowy pisemny 1.
Tresci programowe 8 Przemyst elektryczny i elektrotechniczny w Polsce — szyk przestawny.
9 Przemyst elektryczny i elektrotechniczny na $wiecie — trendy rozwojowe — praca z tekstem.
10 Zagrozenia $rodowiskowe spowodowane rozwojem urzadzen elektrycznych i elektrotechnicznych — powtérzenie
czas6w przeszitych Perfekt, Imperfekt, Plusquamperfekt.
11 Specyfikacje urzadzen elektrotechnicznych. Zastosowanie czasownikéw modalnych.
12  Wyrazanie przypuszczen, przewidywan, konsekwencji — Konjunktiv I1.
13  Aktualne trendy i problemy wystepujace w przemysle elektrycznym i elektrotechnicznym.
14 Test zaliczeniowy pisemny 2.
15  Zaliczenie ustne: autoprezentacje.
W
Meto.dy c!ydakn'(czne C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia ¢} Test jezykowy; wypowiedz ustna;
W
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare ED1 U09:
E1 znanej tematyki, rbwniez te zawierajgce podstawowg terminologie z -
) ) ED1_U10
zakresu nauk matematycznych i technicznych;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego ED1 U09:
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu -
) . ED1_U10
nauk matematycznych i technicznych;
i . " ED1_U09;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U10
Ea prezentowaé¢ w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke studenta, ED1_U09;
uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentaciji; C

Mdller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
Verlag 2013.

. 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
Literatura podstawowa

3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.

1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

Li tniaj ) B
iteratura uzupetniajaca 2 Materiaty witasne, zrédta internetowe.

Koordynator przedmiotu: Mgr Artur Kuzmicz Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Jezyk obcy 1 Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. _ Kod przedmiotu L1ed2s.100r
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski 1 Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 2
¢ 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentaciji.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogotem kontaktowych praktycznych

udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
0 0
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:n‘gs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie P
ED1_U09;
ED1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat Mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data: 2025-02-05
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Cwiczenia audytoryjne
1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.
2 Opowiadanie o sobie. Formy przedstawiania sig. Uzycie zaimkéw osobowych. Budowa zdania w jezyku rosyjskim.
3 Tekst specjalistyczny w elektrotechnice. Oméwienie wymagan. Oznaczanie czasu oraz okreslanie daty.
Zastosowanie liczebnikéw gtéwnych i porzadkowych.
4 Elektrotechnika — definicje i podstawowe pojecia. Formy osobowe czasownika we wszystkich czasach.
5 Elektrotechnika i jej zwigzek z innymi dziedzinami. Formy deklinacyjne rzeczownikéw.
6 Urzadzenia elektrotechniczne — przyktady, zastosowanie. Uzycie form trybu przypuszczajgcego i rozkazujacego
Tresci programowe czasoyvmkow. — - — -
7 Test pisemny. Utrwalenie pisowni znaku miekkiego w formach czasownikowych.
8 Przemyst elektryczny w Polsce. Przymiotnik.
9 Przemyst elektrotechniczny w Polsce i na $wiecie. Uzycie przystowkdw.
10  Rozwdj elektrotechniki. Zajecia specjalistyczne. Praca z tekstem specjalistycznym. Konwersacje.
11 Elektrotechnika a przyszto$¢. Zajecia specjalistyczne. Praca z tekstem specjalistycznym. Konwersacje.
12 Test czastkowy - stownictwo specjalistyczne elektrotechniczne. Powtdrzenie materiatu leksykalnego i
gramatycznego.
13 Test modutowy.
14 Omoéwienie testu modutowego. Rozwdj urzadzen elektrotechnicznych, zanieczyszczenie $rodowiska.
15  Cwiczenia konwersacyjne — dialogi, uktadanie pytan. Cwiczenia gramatyczne. Prezentacje.
W
M ki - - - - ——
eto.dy c!yda n'(czne C Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektéw;
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia C Test jezykowy; wypowiedz ustna;
W
Warunki zaliczenia ¢ Test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare .
. PR . . : ED1_U09;
E1 znanej tematyki, rbwniez te zawierajgce podstawowg terminologie z
) ) ED1_U10
zakresu nauk matematycznych i technicznych;
zrozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego .
. PO . . . ED1_U09;
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawows terminologie z zakresu
) . ED1_U10
nauk matematycznych i technicznych;
i . " . ED1_U09;
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy; ED1_U10
Ea prezentowaé¢ w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke studenta, ED1_U09;
uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje. ED1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; ¢
E2 Zaliczenie testowe; ¢
E3 Zaliczenie ustne; C
E4 Zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentaciji; C

1 A. Pado, Start.ru 2, WSIiP, Warszawa 2006.

Literatura podstawowa 2 W. Milczarek, Jezyk rosyjski od A do Z, Repetytorium, Kram, Warszawa 2007.

3 M. Cieplicka, D. Torzewska, Pycckuii sizbik, Kompendium tematyczno-leksykalne 1, Wagros, Poznan 2007.

Literatura uzupelniajaca 1 Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.

Koordynator przedmiotu: Mgr Irena Kaminska Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. - Kod przedmiotu S1ed2s.000
Nazwa przedmiotu Wych f 2
P ychowanie fizyczne Rodzaj zajec Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 2

Formy zajec i liczba godzin

v zajec 9 30 Punkty ECTS 0
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace S1ed1s.000

Cele przedmiotu

Zainteresowanie studentéw kulturg fizyczng i aktywnoscig sportowa. Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie
prawidtowych nawykdw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania czasu wolnego i
skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementéw technicznych i taktycznych w éwiczonych
dyscyplinach sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzgtem sportowym znajdujgcym sie na sitowniach i w sali
aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie przepiséw obowigzujgcych na sitowniach, umozliwiajgcych
bezpieczne ¢wiczenie.

Ramowe tresci programowe

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy, trening sitowy. Doskonalenie poznanych
elementéw technicznych i taktycznych w wymienionych dyscyplinach sportowych. Przepisy sportowe obowigzujace w
¢wiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki ogélnej i specjalnej. Ksztattowanie
podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na przyrzadach znajdujacych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujace
prawidiowg sylwetke. Metody budowania masy migéniowej, ksztattowania sity, mocy, lokalnej wytrzymatosci sitowe;j.
Metody redukcji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w
sitowni. Praktyczne zastosowania taktyki i techniki w éwiczonych grach sportowych. Udziat i organizacja rozgrywek
wydziatowych i uczelnianych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogélem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0 0 0,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 0 0
0 0
Razem godzin: 30 30 30
Razem punktow ECTS: 0 0,0 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1 K02
ED1_U11 -
(H1_U02) (H1_KO02,
H1_KO03)
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr Piotr Klimowicz Data: 2025-01-28

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

1 Przepisy BHP i regulamin obiektu sportowego, tematyka zaje¢ z wf, warunki zaliczenia.
2 Zasady efektywnego i bezpiecznego korzystania z przyrzadéw i przyboréw na sitowni i salach gier.
3 Podstawy rozgrzewki ogélnej i specjalnej.
4 Rodzaje treningéw sitowych, systematyka treningu sitowego, fizjologia pracy mig$niowej.
5 Doskonalenie umiejetnosci gry w zakresie siatkdwki, koszykdwki, futsalu, tenisa stolowego. Przepisy gry.
6 Sposoby poruszania si¢ po boisku (gry sportowe).
Tresci programowe 7 Doskonalenie odbi¢ (siatkéwka).
8 Doskonalenie podan i przyje¢ pitki (futsal).
9 Doskonalenie chwytéw i podan pitki (koszykéwka).
10 Zonglerka (futsal).
11 Doskonalenie rzutéw do kosza w réznych formach (koszykéwka).
12 Doskonalenie zagrywki (siatkéwka).
13 Doskonalenie poznanych elementéw taktyki i techniki w grach sportowych.
14 Kontynuacja rozgrywek sportowych w grach (siatkéwka, koszykéwka, futsal, tenis stotowy).
15  Sprawdziany i testy sprawnosci i wydolno$ci fizycznej.
Metody dydaktyczne éV Cwiczenia przedmiotowe
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W
Forma zaliczenia ¢ Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite

zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)

=|




Warunki zaliczenia

Na oceng 5 (bardzo dobry):
1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci

2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 5

3.F i zaplanowana i przep a

4. Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu bardzo dobrym

5. Dobra wspoétpraca w zespole podczas gry

6.F i utozenie upros: 1ego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)

Na oceng 4,5 (dobry +):
1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci

2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 4,5

3.F i zaplanowana i przep a
4. Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dobrym
5. Dobra wspoétpraca w zespole podczas gry

6.F i utozenie upros: 1ego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)

Na oceng 4,0 (dobry):

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach i lie jedna nieusy iedliwiona nieobecnosc

2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 4,0

3. W zaplanowane;j i przep! ej popetnienie nieznacznych biedéw
4. Znajomos¢ podstawowych przepisow ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dobrym
5. Dobra wspoétpraca w zespole podczas gry

C 6. Utozenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z niewielkimi bledami

Na oceng 3,5 (dostateczny +):
1. Uczestnictwo w zajeciach ze srednig aktywnoscia i lie dwie nieusg

jione nieobecnosci

2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 3,5

3. W zaplanowanej i przep! ej popetnienie nieznacznych biedéw

4. Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dostatecznym

5. Wspdipraca w zespole podczas gry w stopniu dostatecznym

6. Utozenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z niewielkimi btedami

Na oceng 3,0 (dostateczny):

1. Uczestnictwo w zajeciach z niskg aktywnoscig i lie trzy nieusy iedliwione nieobecnosci
2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 3,0

3. W zaplanowanej i przeprowadzonej rozgrzewce popetnienie istotnych btedéw.

4. Popetnianie btedéw w interpretacji podstawowych przepisow ¢wiczonej dyscypliny sportu

5. Wspdipraca w zespole podczas gry w stopniu dostatecznym

6. Utozenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z istotnymi btedami

Na oceng 2,0 (niedostateczny):

1. Uczestnictwo w zajeciach z bardzo niskg aktywnoscig i wigcej niz trzy nieusprawiedliwione nieobecnosci
2. Wykonanie testow sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej ze srednig oceng 3,0

3. Brak umiejgtnosci zaplanowania i przeprowadzenia prawidtowej rozgrzewki
4. Nieznajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu
5. Nieumiejgtnos$c¢ wspotpracy w zespole podczas gry

6. Nieumiejgtnos¢ utozenia upros: 1ego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
zastosowac zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw ED1 U11
E1 sportowych, urzadzen i przyrzadéw zwigzanych z uprawianiem (H1 _UOZ)
réznych dyscyplin sportu; ~
stosowac sig do podstawowych przepiséw i wykorzystywac elementy ED1 U14
E2 taktyczno-techniczne dyscyplin sportowych realizowanych podczas (H1 _UOZ)
zaje¢ wf; -
sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan treningowy i wykonaé ED1 U11
E3 éwiczenia ksztattujgce poszczegoélne partie miesniowe i cechy uktadu (H1 _UOZ)
migsniowego; -
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
. . R . ED1_K02
E4 wspolpracy w zespole, uczestnictwa w rywalizacji sportowej - (H1_Ko2
dotyczy zaje¢ z gier sportowych. Hi _KOS)!

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1

Zaliczenie (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z
wychowania fizycznego)

¢

E2

Zaliczenie (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z
wychowania fizycznego)

E3

Zaliczenie (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z
wychowania fizycznego)

E4

Zaliczenie (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z
wychowania fizycznego)

Literatura podstawowa

Warszawa, 2012.

Delavier .F, Gundill M.: Modelowanie sylwetki metodg Delaviera: ¢wiczenia i programy treningu sitowego.PZWL,

2012,

Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice,

3 Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slaska, 2012.

4 Wroéblewski F.: Koszykdwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-Biata, 2011.




Literatura uzupetniajaca

1 Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL, Warszawa, 2012.

2 Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.

3 Wotyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK, Wroctaw, 2006.

4 Wroéblewski F.: Siatkéwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Koordynator przedmiotu:

Dr Piotr Klimowicz Data: 28.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektrotechnika Poznf)lm iforma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Kod przedmiotu E1ed2s.001
E
Nazwa przedmiotu Matematyka 2 Rodzaj zaje¢ Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semesir 2
15 45 Punkty ECTS 5
Program obowigzuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace E1ed1s.001

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw i nauczenie ich postugiwania sig¢ narzedziami matematycznymi

Cele przedmiotu niezbednymi do opisywania i rozwigzywania zagadnien z zakresu elektrotechniki i podstaw mechaniki

Catki niewtasciwe i ich zastosowania. Szeregi trygonometryczne Fouriera. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego
Ramowe tresci programowe i drugiego rzedu. Przeksztaicenie (transformacja) Laplace’a. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych oraz jego
zastosowania.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,5 4,5 1,9
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 55,5 55,5
0 0
Razem godzin: 125 65 102
Razem punktow ECTS: 5 2,6 4,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
ED1_WOT;
ED1_ W02 ED1_UO1
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr Anna Poskrobko Data: 2025-02-04
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Wybrane elementy statystyki matematycznej (rozktady zmiennych losowych w tym rozktad normalny i jego
zastosowania).

2 Catki niewtasciwe i ich zastosowania. Podstawowe informacje o szeregach liczbowych i funkcyjnych.

3 Szeregi trygonometryczne Fouriera.

4 Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego i ich zastosowania.

5 Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego.

6 Zastosowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego w elektrotechnice.

7 Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

8 Okreslenie oryginatu. Przeksztalcenie Laplace'a oraz przyktady transformat podstawowych funkcji.

9 Odwrotne przeksztatcenie Laplace'a. Wtasnos$ci przeksztatcenia Laplace'a.

10  Metody wyznaczania transformaty odwrotnej (oryginatu). Splot funkciji i transformata Laplace'a splotu.

Operatorowa metoda rozwigzywania probleméw fizycznych opisanych za pomocg liniowych réwnan
rozniczkowych oraz catkowych.

Poréwnanie metody klasycznej i operatorowej rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych o
statych wspétczynnikach.

13 Funkcje dwéch zmiennych ich wykresy, poziomice, granice, ciagtos¢ i pochodne.

14 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.

15  Ekstrema warunkowe oraz ekstrema funkcji uwiktanych.

Cwiczenia audytoryjne

Wyznaczanie funkcji prawdopodobienstwa i dystrybuanty wybranych rozktadéw zmiennych losowych (typu
skokowego i typu ciggtego). Rozktad normalny i jego wybrane zastosowania.

Tresci programowe
2 Obliczanie catek oznaczonych i niewtasciwych .




Rozwijanie w szereg Fouriera podstawowych przebiegéw okresowych.

Weryfikacja umiejgtnosci rozwijania funkcji w szereg Fouriera [efekt E4].
Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych o zmiennych rozdzielonych.

Weryfikacja umiejgtnosci rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych [efekt E5].
Wyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.
Wyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych jednorodnych rzedu drugiego o statych
wspoétczynnikach.

Wyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych niejednorodnych rzedu drugiego o statych
wspoétczynnikach.

Weryfikacja umiejgtnosci stosowania klasycznych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
wraz z zastosowaniami [efekt E5].
Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego metoda eliminaciji.

Wyznaczanie transformat Laplace'a wybranych funkcji.

Wyznaczanie transformaty odwrotnej (oryginatu) wybranymi metodami (metoda bezposrednia, rozktad na utamki
proste, twierdzenie Heaviside'a o rozkiadzie).

Weryfikacja umiejetnosci wyznaczania transformaty Laplace'a oraz oryginatu z transformaty [efekt E6].
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych opisanych przez liniowe
réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Weryfikacja umiejgtno$ci wyznaczania transformaty Laplace'a oraz rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych metodg operatorowg [efekt E6].
Szkicowanie poziomic i wykreséw wybranych funkcji dwéch zmiennych.

Obliczanie pochodnych funkcji dwéch lub trzech zmiennych. Obliczanie pochodnej kierunkowej i gradientu funkcji
dwoch/trzech zmiennych.

Weryfikacja umiejgtno$ci obliczania pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych [efekt E7].
Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwéch zmiennych.

Weryfikacja umiejetnosci wyznaczanie ekstreméw funkcji dwoch zmiennych [efekt E7]
Zastosowanie rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng

o=

Cwiczenia tablicowe

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Wyktad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng

o=l

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny

o=l

Pisemne sprawdziany lub kartkéwki

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego. W zaleznosci od liczby uzyskanych punktéw przeliczonych na
skale procentowa, ocena z egzaminu bedzie ksztattowa¢ sie nastepujaco:

[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)

[50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)

[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)

[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)

[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)

[90%, 100%)] — ocena bardzo dobra (5.0)

Zaliczenie na podstawie pisemnych sprawdzianéw lub kartkéwek oraz aktywnosci na zajeciach.
Student uzyskuje zaliczenie z ¢wiczen, jezeli zdobywa co najmniej 50% mozliwych do uzyskania punktéw. Oceneg
koncowg ustala sie na podstawie odsetka (w %) uzyskanych punktéw nastepujgco:

[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)

[50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)

[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)

[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)

[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)

[90%, 100%)] — ocena bardzo dobra (5.0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady rozwijania w szereg Fouriera przebiegéw okresowych; ED1_WO01
sposoby rozwigzywania réwnan rézniczkowych uzywanych w
E2 C L . ED1_WO02
elektrotechnice i zasady weryfikacji uzyskanych wynikéw;
przydatnos¢ przeksztatcenia Laplace’a w rozwigzywaniu réwnan
E3 . . . . ED1_WO01
rozniczkowych zwyczajnych wynikajacych z zastosowan;
Umiejetnosci: student potrafi
E4 rozwija¢ w szereg Fouriera zadane funkcje; ED1_U01
E5 rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe i weryfikowa¢ otrzymane ED1_U01

wyniki;




zastosowac transformate Laplace’a w rozwigzywaniu réwnan

E6 . . ED1_UO1

rozniczkowych zwyczajnych;

oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych i wyznaczaé
E7 Lo . ED1_UO1

ekstrema funkcji dwéch zmiennych.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin pisemny W
E2 Egzamin pisemny W
E3 Egzamin pisemny W
E4 Sprawdziany lub kartkéwki [¢)
E5 Sprawdziany lub kartkowki ¢
E6 Sprawdziany lub kartkowki ¢
E7 Sprawdziany lub kartkéwki [¢)

Literatura podstawowa

Grazyna Malatynska, Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy, Wyd. Politechniki Koszalinskiej 2001
(dostepna on-line: https://dlibra.tu.koszalin.pl/dlibra/doccontent?id=95)

Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Teoria, przyktady, zadania, Wyd. GiS,
Wroctaw, 2016

3 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: definicje, twierdzenia, wzory, Wyd. GiS, 2019

4 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: przyktady i zadania, Wyd. GiS, 2019

Witodzimierz Krysicki, Jerzy Bartos i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
cz. Ill, Wyd. PWN, 2012 (dostepne on-line: https://vistula.pk.edu.pl/~sciezor/Kurs_MS/Krysicki_1.pdf)

Stephen W. Goode, An Introduction to Differential Equations and Linear Algebra, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
New Jersey, 1991

2 Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, t. 1-3, Wyd. PWN, 2013

Krystyna Bienkowska-Lipinska, Dominik Jagietto, Rafat Maj, Matematyka 2, Wyd. PW OKNO 2010 (dostepne on-

8 line)
Literatura uzupetniajaca 4 Krystyna Biernkowska-Lipinska, Dominik Jagietto, Rafat Maj, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka, Wyd.
PW OKNO 2010 (dostepne on-line)
5 Witodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. 2,
Wyd. PWN, 1983
Wactaw Leksinski, Ireneusz Nabiatek, Wojciech Zakowski, Matematyka: definicje, twierdzenia, przyktady,
6 Jadania, WNT, 2003
Koordynator przedmiotu: Dr Anna Poskrobko Data: 04.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. ) Kod przedmiotu E1ed2s.002
Nazwa przedmiotu Fizyka Rodzaj zajeé Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 2
¢ 30 30 Punkty ECTS a
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.001 (Matematyka 1)

Cele przedmiotu

Poznanie i zrozumienie podstawowych praw fizyki klasycznej oraz wybranych elementéw fizyki wspétczesnej.
Zrozumienie wybranych zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z
fizyki.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe prawa mechaniki klasycznej. Ruch drgajacy. Drgania harmoniczne, ttumione i wymuszone. Fale
mechaniczne. Interferencja fal. Optyka geometryczna i falowa. Zasada Fermata. Prawo odbicia i zatamania $wiatta.
Dyfrakcja i interferencja fal optycznych. Elektryczno$¢ i magnetyzm. Prawo Gaussa, prawo Ampera, prawo indukcji
Faradaya, prawo Biota-Savarta. Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. Podstawy fizyki wspétczesnej. Ciato
doskonale czarne, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona. Budowa atomu wg. Bohra. Dualizm
korpuskularno-falowy. Pasmowa teoria przewodnictwa. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe. Ztacze pn.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu mechaniki klasycznej, optyki geometrycznej i falowej, ruchu drgajacego
oraz elektryczno$ci i magnetyzmu.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 1,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 28 28
0 0
Razem godzin: 100 62 59
Razem punktow ECTS: 4 2,5 2,4
Wiedza Umiejetnosci K:n‘gs‘t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig P
ED1_WOT; ED1_UO0T;
ED1_W02 ED1_U08
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr Maciej Ciezkowski Data: 2025-01-27
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Kinematyka punktu materialnego.

Tresci programowe

Dynamika punktu materialnego.

2

3 Kinamatyka i dynamika bryly sztywne;.

4 Ruch drgajacy: drgania harmoniczne, tlumione i wymuszone.

5 Fale mechaniczne. Interferencja fal mechanicznych.

6 Optyka geometryczna: zasada Fermata, prawo odbicia i zatamania $wiatta.

- Elektrycznosé: prawo Coulomba, pole elektryczne, prawo Gaussa.

8 Elektrycznosé: prawo Gaussa c.d., potencjat pola elektrycznego, energia potencjalna w polu elektrycznym.
9 Elektryczno$¢: pojemnos¢ elektryczna, kondensatory, model przewodnictwa w metalach.

10 Magnetyzm: pole magnetyczne, sita Lorentza, dziatanie pole magnetycznego na przewodnik z pradem.

1 Magnetyzm: dziatanie pole magnetycznego na ramke z prgdem, moment dipolowy, prawo Ampera.

12 Magnetyzm: prawo Ampera c.d., prawo Biota-Savarta, prawo indukcji Faradaya, fala elektromagnetyczna.

Optyka falowa: dyfrakcja i interferencja $wiatta. Podstawy fizyki wspotczesnej: ciato doskonale czarne,
13  zjawisko fotoelekiryczne zewnetrzne, efekt Comptona.

Podstawy fizyki wspoétczesnej: budowa atomu wg. Bohra, dualizm korpuskularno-falowy.Pasmowa teoria
14 przewodnictwa.Potprzewodniki samoistne i domieszkowe. Ztacze PN.




ZALICZENIE

15
Cwiczenia audytoryjne
1 Rachunek wektorowy, kinematyka ciata w ruchu ze statym przyspieszeniem.
2 Transformacja Galileusza, transformacja predkosci w uktadach inercjalnych.
3 Zasada zachowania pedu.
4 Kinamatyka i dynamika bryly sztywne;j.
5 Ruch drgajgcy: drgania harmoniczne, ttumione i wymuszone.
6 Optyka geometryczna: zasada Fermata, prawo odbicia i zatamania $wiatta.
7 KOLOKWIUM NR 1
8 Pole elektryczne od rozktadu tadunkéw punktowych.
9 Prawo Gaussa.
10  Kondensatory: pojemno$¢, energia.
11 Sita Lorentza, dziatanie pole magnetycznego na przewodnik z pradem.
12  Prawo Ampera, prawo Biota-Savarta.
13  Prawo indukcji Faradaya.
14  Optyka falowa: dyfrakcja i interferencja $wiatta.
15  KOLOKWIUM NR 2
Metody dydaktyczne év éVy.kiad .z predzentagq multimedialng
(realizacja stacjonarna) wiczenia audytoryjne
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Test z pytaniami zamknigtymi; pytania otwarte
Forma zaliczenia C Dwa sprawdziany pisemne
Zaliczenie w wyktadéw odbedzie sie w formie testu oraz pytan opisowych. Prowadzacy przewiduje okoto 20 pytan
testowych oraz dwa pytania opisowe.
Kryteria oceny:
2 — student nie osiagnat 50 % z sumy wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia
3 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dostatecznym - 50 do 60 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia
W 3,5 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dostatecznym plus - 61 do 70 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia
4 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dobrym - 71 do 80 % z sumy wszystkich punktéw mozliwych
do zdobycia
4,5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dobrym plus - 81 do 90 % z sumy wszystkich punktéow
mozliwych do zdobycia
5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu bardzo dobrym - 91 do 100 % z sumy wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia
Zaliczenie ¢wiczen odbedzie sie w formie dwoch kolokwidéw pisemnych.
Zakres materiatu na kolokwium I:
1) Ruch wzgledny - Transformacja Galileusza.
2) Zasada zachowania pedu, zasada zachowania energii mechanicznej.
3) Kinematyka i dynamika bryty sztywnej.
4) Ruch drgajacy.
5) Optyka geometryczna
A . Zakres materiatu na kolokwium II:
Warunki zaliczenia 1) Natezenie i potencjat pola elektrostatycznego pochodzacego od tadunkéw punktowych
2) Prawo Gaussa
3) Pojemnosc¢ i energia kondensatora
4) Sita magnetyczna dziatajgca na punktowy tadunek elektryczny, sita magnetyczna dziatajgca na przewodnik z
pradem
5) Prawo Biota-Savarta, Prawo Ampera
¢ 6) Prawo Indukcji Faradaya
7) Optyka falowa
Aby zaliczy¢ éwiczenia na ocene pozytywna nalezy spetni¢ nastepujgce kryterium zaliczenia:
- zdoby¢ minimum 50% punktéw z sumy punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwium | i kolokwium II.
Kryteria oceny:
2 — student nie spetnit kryterium zaliczenia opisanego powyzej
3 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dostatecznym - 50 do 60 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia na kolokwiach
3,5 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dostatecznym plus - 61 do 70 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych doa zdobycia na kolokwiach
4 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dobrym - 71 do 80 % z sumy wszystkich punktéw mozliwych
do zdobycia na kolokwiach
4,5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dobrym plus - 81 do 90 % z sumy wszystkich punktéow
mozliwych do zdobycia na kolokwiach
5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu bardzo dobrym - 91 do 100 % z sumy wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia na kolokwiach
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie




E1 zaawansowane zagadnienia z zakresu mechaniki klasycznej, optyki ED1_WO01;

oraz elektrycznosci i magnetyzmu; ED1_W02
E2 zaawansowane zagadnienia z zakresu fizyki wspétczesnej; ED1_WO0t;
9 yKiwsp d ED1 W02

Umiejetnosci: student potrafi

E3 analizowa¢ zaawansowane zagadnienia z zakresu mechaniki ED1_U01;
klasycznej, optyki oraz elektrycznosci i magnetyzmu; ED1_U08
E4 rozwigzywac zadania z zakresu wykorzystywanego w ED1_U01

elektrotechnice;

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie opisowe i testowe W
E2 Zaliczenie opisowe i testowe W
E3 Kolokwia pisemne ¢
E4 Kolokwia pisemne ¢

1 Resnick R, Halliday D., Fizyka 1, Fizyka 2, PWN, Warszawa 1999.

Literatura podstawowa 2 https://openstax.pl/pl/ - "Fizyka dla szkét wyzszych” tom 1-3

3 Resnick R, Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki, T1 - T5, PWN, Warszawa 2015

1 Resnick R., Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005.

Literatura uzupetniajaca 2 FeynmanR. P., Leighton R. B., Sands M., Feynmana wykiady z fizyki, T1 -T3, PWN, Warszawa, 2014

Koordynator przedmiotu: Dr Maciej Cigzkowski Data: 27.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. ) Kod przedmiotu E1ed2s.003
E

Nazwa przedmiotu Metrologia Rodzaj zajeé Przedmiot obowiazkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S _Semestr 2

¢ 30 30 Punkty ECTS a
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z studentéw z wzorcami wielkosci elektrycznych (napigcie elektryczne, natezenie pradu elektrycznego,
rezystancja). Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci elektrycznych. Poznanie parametréw
sygnatéw (m.in. warto$¢ skuteczna, warto$¢ szczytowa, stata czasowa). Zapoznanie studentéw z uktadami
elektrycznymi DC i AC oraz przyrzadami pomiarowymi. Opanowanie zasad obstugi przyrzadéw pomiarowych (zasilacze,
generatory sygnatéw, multimetry i oscyloskopy cyfrowe). Nauczenie metod opracowania wynikéw pomiaréw oraz
sposobdw szacowania niepewnos$ci pomiaru.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce wielkosci elektrycznych. Szacowanie btedéw i niepewnosci pomiaréw -
przyktady. Pomiar podstawowych wielko$ci elektrycznych - wybrane metody. Przyrzady pomiarowe i pomiary wielko$ci
elektrycznych (napiecie, prad, rezystancja, impedancja, moc, energia). Pomiary czasu i czestotliwosci. Multimetry -
pomiary napiecia, pradu, rezystancji. Oscyloskopy cyfrowe - pomiary parametréw sygnatéw oraz przesunigcia fazowego.
Pomiary parametréw impedancji. Pomiary mocy w obwodach pradu statego i przemiennego. Szacowanie btedéw i
niepewnosci pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4 4 1
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 26 26
0 0
Razem godzin: 100 64 57
Razem punktow ECTS: 4 2,6 2,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie £D7 Doz
ED1_W03 ED1_U08 ED1_KO03
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Adam Idzkowski Data: 2025-02-03
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Podstawowe pojecia metrologii.
2 Jednostki i uktady miar.
3 Wzorce wielko$ci elektrycznych i czasu.
4 Hierarchia wzorcéw. Spéjno$¢ pomiaréw.
5 Obliczanie niepewnos$ci pomiaru bezposredniego.
6 Obliczanie niepewnos$ci pomiaru posredniego.
7 Multimetry
8 Oscyloskopy cyfrowe
9 Metody pomiaru pradu i napigcia statego oraz przemiennego.
10 Pomiar mocy.
11 Pomiary czasu, czestotliwosci i fazy.
12  Metody pomiaru rezystanciji.
13 Metody pomiaru impedanciji.
14  Podstawy obrébki danych pomiarowych.
Tresci programowe 15 Zaliczenie.
Tresci programowe formy Il
1 Btedy wskazan przyrzadéw analogowych
2 Btedy wskazan przyrzadéw cyfrowych
3 Pomiar napiecia i pradu (DC, AC, RMS)
4 Wplyw przyrzadu na wynik pomiaru
5 Pomiary parametréw sygnatéw okresowych oscyloskopem cyfrowym cz. 1
6 Pomiary parametréw sygnatéw okresowych oscyloskopem cyfrowym cz. 2
7 Pomiary mocy watomierzem w obwodzie jednofazowym
8 Sprawdzian 1
9 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru bezposredniego
10  Wyznaczanie niepewnosci pomiaru posredniego
11 Metody pomiaru rezystancji.
12 Metody pomiaru indukcyjno$ci




13  Metody pomiaru pojemnosci
14 Opracowanie wynikdw pomiaréw, metoda regresiji liniowej
15  Sprawdzian 2
Metody dydaktyczne XV éVy.kiad z plrebzenttaqefl multimedialng
(realizacja stacjonarna) wiczenia aboratoryjne
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Forma zaliczenia L Ocena sprawozdan, sprawdziany
Odbywa sie poprzez zdanie pisemnego sprawdzianu koncowego.
Nalezy odpowiedzie¢ na 5 pytan ocenianych w skali:
1 pytanie 0-1 pkt (E1),
2 pytanie 0-2 pkt. (E3),
3 pytanie 0-3 pkt. (E3),
4 pytanie 0-4 pkt. (E1),
W 5 pytanie 0-5 pkt (E4).
Ocena wynika z uzyskanej liczby punktéw.
7,5-9,0 pkt. - 3,0;
9,5-10,5 pkt. - 3,5;
11,0 — 12,5 pkt. — 4,0;
13,0 — 13,5 pkt. — 4,5,
14,0 — 15,0 pkt. — 5,0.
Nalezy uzyska¢ po co najmniej 2,5 pkt. z zadan obejmujacych E1, E3, E4.
1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu "Metrologia" jest wykonanie wszystkich ¢wiczen
zaplanowanych przez prowadzacego i zaliczenie dwdch sprawdzianéw praktycznych.
Warunki zaliczenia 2. Ocena koncowa wystawiana jest na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta w trakcie semestru,
wedtug nastepujacej skali:
- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 5 punktéw,
- 3,0 - gdy student uzyska co najmniej 5 punktéw, ale ponizej 6 punktéw,
- 3,5 - gdy student uzyska co najmniej 6 punktéw, ale ponizej 7 punktéw,
- 4,0 - gdy student uzyska co najmniej 7 punktéw, ale ponizej 8 punktéw,
- 4,5 - gdy student uzyska co najmniej 8 punktéw, ale ponizej 9 punktéw,
L - 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 9 punktéw.
3. Punkty mozna uzyskac¢ za:
a) Wykonanie poszczegélnych ¢wiczen laboratoryjnych, udokumentowane sprawozdaniem pisemnym.
Punkty te, zwane dodatkowymi, przyznaje prowadzacy za kazde ¢wiczenie oceniane na jednym z trzech
pozioméw: Zal (0 pkt.), Zal+ (+0,25 pkt.), Zal- (-0,25 pkt.).
b) Sprawdziany praktyczne. Na kazdym ze sprawdzianéw student moze uzyskac¢ od 0 do 5 punktéw.
4. Liczba punktéw uzyskana na zajeciach, bedaca podstawg do wystawienia oceny z przedmiotu, jest sumag
punktéw ze sprawdziandw i punktéw dodatkowych.
5. Student ma prawo do jednokrotnej poprawy kazdego ze sprawdziandw. Za wynik koricowy sprawdzianu
przyjmowany jest wynik, jaki student uzyska na ostatnim sprawdzianie, w ktérym bedzie uczestniczyt.
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 metody pomiaréw wielkosci elektrycznych; ED1_WO03
E2 zasady obstugi przyrzadéw pomiarowych; ED1_WO03
Umiejetnosci: student potrafi
oblicza¢ btedy graniczne i niepewnos$ci pomiaru korzystajac z not
E3 katalogowych i innych zrédet; ED1_08
E4 przeprowadzi¢ pomiary wielko$ci elektrycznych, poprawnie ED1 U02
opracowac i interpretowa¢ wyniki pomiaréw; -
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 przyjecia odpowiedzialnosci za prace wiasng i zespotowg oraz ED1 K03
podporzadkowania si¢ zasadom pracy zespotowe;. -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie wykfadu; zaliczenie sprawdzianu lab. W,L
E2 Zaliczenie sprawdzianu z laboratorium L
E3 Zaliczenie wyktadu; zaliczenie sprawdzianu lab. W,L
E4 Zaliczenie wyktadu; sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego W,L

E5 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego L




Literatura podstawowa

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, W-wa 2014.

Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2013.

Zatorski A., Sroka R.: Podstawy metrologii elektrycznej: przyktady i testy. Wydaw. AGH, 2018.

Dusza J., Gasior P., Tarapata G.: Podstawy pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019.

Jakubiec W., Zator S., Majda P. Metrologia. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.

Literatura uzupetniajaca

Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007.

Kester W.: Przetworniki A/C i C/A : teoria i praktyka, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

Kamieniecki A.: Wspdiczesny oscyloskop: budowa i pomiary, Wydawnictwo BTC Legionowo 2009.

Bolkowski S. Teoria obwodéw elektrycznych. Wydawnictwo WNT, 2017.

Tavella P., Milton M.J.T., Inguscio M. Metrology: from Physics Fundamentals to Quality of Life, 10S Press, Inc.,
Amsterdam, 2018.

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Adam Idzkowski Data: 03.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspéliny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Teoria obwoddéw 2 E Kod pr'zed'mllotu E1ed23:004 -
Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L L Ps T S Semestr 2
30 30 30 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.005 (Teoria obwodéw 1)

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem sprzezen magnetycznych oraz ich opisem. Nauczenie metod analizy obwoddéw:
tréjfazowych, ze zrédtem okresowym niesinusoidalnym oraz w stanie nieustalonym. Zaznajomienie z podstawami opisu
czwérnikow.

Ramowe tresci programowe

Zjawisko indukcji wzajemnej. Analiza uktadéw tréjfazowych. Wyznaczane mocy w uktadach tréjfazowych. Klasyfikacja
czwornikéw i ich parametréw. Analiza obwodéw jednofazowych przy zasilaniu przebiegami odksztatconymi okresowymi.
Moc przy przebiegach niesinusoidalnych. Analiza obwodéw RLC w stanie nieustalonym przy wymuszeniu statym oraz
RL, RC przy wymuszeniu sinusoidalnym.

Metody rozwigzywania obwoddéw ze sprzezeniami magnetycznymi oraz obwodéw rezonansowych. Rozwigzywanie
uktadéw tréjfazowych oraz obliczanie mocy w uktadach tréjfazowych. Analiza obwoddéw jednofazowych przy zasilaniu
przebiegami odksztatconymi okresowymi. Obliczanie mocy przy przebiegach niesinusoidalnych. Metoda klasyczna i
operatorowa wyznaczania przebiegdéw napiec¢ i pradéw w obwodach RLC w stanie nieustalonym przy wymuszeniu
statym oraz RL, RC przy wymuszeniu sinusoidalnym

Doswiadczalne zbadanie zjawisk zachodzacych w liniowych i nieliniowych obwodach pradu statego i przemiennego
(jednofazowych i tréjfazowych) za pomoca pomiaréw wielkosci elektrycznych. Empiryczna weryfikacja metod analizy
rozptywu pradéw i rozktadu napig¢ oraz zasad obliczania mocy. Wykonanie i testowanie uktadéw elektrycznych pradu
statego i przemiennego (jednofazowego i tréjfazowego).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych prakiycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 60 60 60
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 5 5 2,0
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 45 45
0 0
Razem godzin: 150 95 107
Razem punktow ECTS: 6 3,8 4,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie D1 U0t
ED1_W02 ED1_U02
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Sawomir Kwie¢kowski Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Wykiad

Zapoznanie z tre$ciami przedmiotu oraz zasadami zaliczenia. Zjawisko indukcji wtasnej i wzajemnej.

Metody rozwigzywania obwodéw ze sprzezeniami magnetycznymi.

Uktady tréjfazowe symetryczne

Uktady tréjfazowe niesymetryczne

Obliczanie mocy w uktadach tréjfazowych

Metoda sktadowych symetrycznych

Przebiegi odksztalcone. Rodzaje symetrii krzywych odksztatconych. Szeregi Fouriera

0N |~

Obliczanie obwodéw przy przebiegach niesinusoidalnych. Obliczanie mocy przy przebiegach niesinusoidalnych

9 Stany nieustalone podstawowe pojecia, prawa komutacji

10  Metoda klasyczna analizy stanéw nieustalonych

11 Metoda operatorowa analizy standw nieustalonych

12  Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych cd.

13  Metoda superpozycji stanéw

14 Czwdrniki symetryczne i niesymetryczne. Réwnania czwérnikéw

15  Obliczanie parametréw tancuchowych. Potgczenia czwérnikéw

Cwiczenia audytoryjne

Zapoznanie z tre$ciami przedmiotu oraz zasadami zaliczenia. Obliczanie obwoddw rezonansowych.

Obliczanie obwodéw rezonansowych.

Obliczanie obwodéw ze sprzezeniem magnetycznym.

Obliczanie obwodéw ze sprzezeniem magnetycznym.

Oblicznie obwdéw tréjfazowych symetrycznych.

Oblicznie obwdéw tréjfazowych niesymetrycznych.

Oblicznie obwdéw tréjfazowych niesymetrycznych. Oblicznie mocy.

N~ —=

Kolokwium zaliczeniowe




Tresci programowe 9 Analiza obwodéw jednofazowych przy zasilaniu przebiegami odksztatconymi okresowymi.
10  Obliczanie moc przy przebiegach niesinusoidalnych.
11 Metoda klasyczna wyznaczania przebiegdw napiec¢ i pradéw w obwodach RL i RC w stanie nieustalonym przy
wymuszeniu statym
12 Metoda klasyczna wyznaczania przebiegdw napiec¢ i pradéw w obwodach RL i RC w stanie nieustalonym przy
wymuszeniu statym
13 Metoda operatorowa wyznaczania przebiegéw napie¢ i pradéw w obwodach RL i RC w stanie nieustalonym przy
wymuszeniu statym.
14 Metoda operatorowa wyznaczania przebiegéw napie¢ i pradéw w obwodach RL i RC w stanie nieustalonym przy
wymuszeniu statym oraz RL, RC przy wymuszeniu sinusoidalnym
15 Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium
1 Zapoznanie z tre$ciami przedmiotu oraz zasadami zaliczenia i przepisami BHP.
2 Linia przesytowa pradu statego
3 Obwody RLC
4 Badanie dtawika
5 Rezonans napigé¢
6 Rezonans pradéw
7 Obwody magnetycznie sprzezone
8 Ewaluacja laboratorium, zaliczenie sprawozdan
9 Badanie obwodu tréjfazowego z odbiornikiem potgczonym w gwiazde
10  Badanie obwodu tréjfazowego z odbiornikiem potagczonym w tréjkat
11 Linia przesytowa z indukcyjnoscig i pojemnoscia
12 Badanie czwdrnikéw pasywnych niesymetrycznych
13  Stany nieustalone w obwodach | i Il rzedu
14 Obwody rezystancyjne nieliniowe
15  Ewaluacja laboratorium, zaliczenie sprawozdan i laboratorium
W Wykiad problemowy
Metody dydaktyczne ¢} Cwiczenia przedmiotowe
(realizacja stacjonarna) L Eksperyment; pomiary; symulacje
Metody dydaktyczne W Wykiad problemowy
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny
Forma zaliczenia ¢ Cztery kolokwia - - - ——
L Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
Egzamin pisemny sktada sie z 4 pytan weryfikujgcych efekty ksztatcenia EK1-EK3. Wybrane przez studenta 3
W  pytania sg oceniane w skali 2-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0. Warunkiem koniecznym zdania egzaminu jest uzyskanie
minimalnej oceny 3,0 z kazdego pytania. Pozostate oceny zalezg od jakosci odpowiedzi na wybrane pytania.
Warunki zaliczenia ¢ Uzyslkanie oceny plo’zytywnej zléwiczeh rachunlkowych obgjmujg zaliczenie na oceng minimalng - 3.0 czterech
godzinnych kolokwiéw (4x45 minut). Ocena kofncowa jest $rednig arytmetyczng z uzyskanych ocen.
L Obecno$¢ na wszystkich zajeciach. Zaliczenie wszystkich wejscidwek. Zaliczenie wszystkich sprawozdan z zaje¢.

Ocena koncowa jest oceng $rednig ze $rednich ocen z wejsciowek i sprawozdan.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

wiasciwe metody analizy obwodéw elektrycznych przy

E1 wystepujacych w uktadach zjawiskach indukcji wzajemnej, zasilaniu ED1_W02
ze zrédet odksztatconych, czwérnikéw i ich potaczen
E2 rodzgje obwodoéw tréjfazowych i przypisuje im wtasciwe metody ED1_ W02
analizy
E3 ZJ.aWISka wystepujace w obwodach elektrycznych w stanie ED1_ W02
nieustalonym
Umiejetnosci: student potrafi
zastosowac wiasciwe metody analizy obwodéw elektrycznych ze
E4 sprzezeniem magnetycznym, przy zasilaniu odksztatconym, ED1_U01
wystepujacych w obwodach czwérnikach
E5 stworzyc quel n"naltematyczny obwodu tréjfazowego i obliczy¢ ED1_UO1
okreslone wielkosci
obliczy¢ wartosci wielko$ci wystepujacych w obwodach w stanie
E6 nieustalonym, analizowa¢ otrzymane wyniki oraz przedstawic je w ED1_U01
postaci graficznej
E7 adapt?wac i doswiadczalnie weryfikowa¢ modele matematyczne ED1_U02
uktadéw elektrycznych
E8 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych ED1_U02
Eo porzadkowaé, podac i oblicza¢ parametry elementéw i uktadéw ED1_UO1

elektrycznych

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Egzamin pisemny W
E2 Egzamin pisemny W
E3 Egzamin pisemny W
E4 Kolokwium [¢
E5 Kolokwium [¢
E6 Kolokwium [¢
E7 Sprawozdanie; wejéciowka L
E8 Sprawozdanie; wejéciowka L
E9 Sprawozdanie; wejéciowka L

Literatura podstawowa

1 Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017

2 Osiowski J. Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. WNT, Warszawa 2016

3 Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych-zadania. WNT, Warszawa 2017

4 Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki. Wyd. PB, Biatystok 2006

Literatura uzupetniajaca

1 Tadeusiewicz M., Teoria obwodéw. Politechnika L6dzka, £6dz 2003

2 Praca zbiorowa pod redakcjg M. Tadeusiewicza, Teoria obwodéw: Zadania. Politechnika édzka, £6dz 1999

3 Alexander Ch., Sadiku M.: Fundamental of electric circuits. Prentice Hall 2012

4 Balmer L.: Signals and Systems. An Introduction. Prentice Hall 1997

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Sawomir Kwie¢kowski Data: 05.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elek i i ia pi i j
ektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Lo . Kod przedmiotu E1ed2s.005
Nazwa przedmiotu | f
P nzynieria materiaiowa Rodzaj zajeé Przedmiot obowiazkowy
L . w ¢ L P Ps T S Semestr 2

Formy zajec i liczba godzin

v zalec 9 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Oméwienie podziatu i charakteryzacja podstawowych grup materiatéw inzynierskich. Zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami budowy i wtasciwo$ci materiatéw inzynierskich oraz zjawiskami fizycznymi zachodzacymi
w materiatach. Zapoznanie z metodami i uktadami pomiarowymi stuzacymi do wyznaczania wtasciwosci materiatow
stosowanych w elektrotechnice w tym przewodzacych, magnetycznych i izolacyjnych. Umiejetnos¢ interpretaciji wynikéw
pomiaréw wiasciwosci materiatow elektrotechnicznych w odniesieniu do ich struktury i budowy atomowej. Zapoznanie
studentéw z metodami badan parametréw elektrycznych komercyjnych podzespotéw stosowanych w elektrotechnice.
Przedstawienie aktualnego stanu rozwoju i badan w zakresie inzynierii materiatowej w elektrotechnice, w tym tez
technice $wietlnej. Oméwienie podstawowych technologii przetwarzania materiatéw inzynierskich.

Ramowe tresci programowe

Stany skupienia materii. Budowa makroskopowa i mikroskopowa materiatéw. Wtasciwosci mechaniczne, elektryczne,
magnetyczne i optyczne materiatéw. Podziat i charakteryzacja materiatéw inzynierskich. Typy przewodnictwa
elektrycznego i przewodzenie pradu w materiatach stosowanych w elektrotechnice. Wptyw struktury chemicznej i
fizycznej materiatéw na ich wiasciwosci. Badania materiatowe - podstawowe pojecia i metody pomiaru. Projektowanie
oraz technologie wytwarzania i przetwarzania materiatéw elektrotechnicznych z uwzglednieniem celu 12
zréwnowazonego rozwoju (Agenda 2030). Badania wybranych wiasciwosci materiatow elektrotechnicznych.
Nowoczesne materialy stosowane w elektrotechnice — kierunki badan i rozwoju.

Przewodnictwo elektryczne dielektrykéw statych i ciektych. Badanie wspoétczynnika strat dielektrykéw statych i ciektych.
Metale stykowe. Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych wtasciwos$ci materiatéw magnetycznie miekkich.

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne

Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig

ED1_WO05 ED1_U02

Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB Data: 2025-01-27
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Pojecia podstawowe, podziat materiatéw inzynierskich. (1 godz.)
2 Stany skupienia, budowa makroskopowa i mikroskopowa materiatéw. (2 godz.)
3 Przewodnictwo pradu w materiatach, podziat i charakteryzacja materiatéw elektrotechnicznych. (2 godz.)
4 Przewodniki pradu elektrycznego, materiaty uzywane na styki elektryczne. (1 godz.)
5 Charakterystyka materiatéw dielektrycznych, przewodzenie pradu, stratnos¢, zastosowania. (1 godz.)
6 Materialy magnetyczne stosowane w elektrotechnice, nadprzewodniki. (1 godz.)
7 Materialy pétprzewodnikowe. (2 godz.)
8 Polimery. (1 godz.)
9 Materialy kompozytowe, wytwarzanie i wtasciwosci elektrotechniczne. (1 godz.)
Tresci programowe 10 Technologie przetwarzania materiatéw stosowanych w elektrotechnice. (2 godz.)
11 Nanotechnologia i nowoczesne materialy elektrotechniczne. (1 godz.)
Laboratorium
1 Zajecia organizacyjne, zapoznanie z przepisami BHP. (1 godz.)
2 Badanie przewodnictwa elektrycznego dielektrykéw statych i ciektych. (3 godz.)
3 Metale stykowe. Pomiary rezystancji zestykowej. (3 godz.)
4 Badanie wybranych wtasciwosci materiatéw magnetycznie miekkich. (3 godz.)
5 Badanie wspétczynnika strat dielektrykéw statych i ciektych. (3 godz.)
6 Zajecia koncowe. (2 godz.)
Metody dydaktyczne W Wy.k{ad i.nformacyjnyl
Ivonlizania ctarinnarna L Cwiczenia laboratoryjne




U Luc UL U StuvpUiur tiuy

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Kolokwium

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Na poziom dostateczny (3 — 3,5):

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ materiaty inzynierskie, potrafi oméwi¢ wiasciwosci (fizyczne, elektryczne,
magnetyczne, termiczne) réznych grup materiatéw, zna zjawiska fizyczne zachodzace w badanych materiatach
2. Student orientuje sie w zakresie mozliwosci wykorzystania materiatéw i ich warunkach eksploatacji

3. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacji wybranych materiatéw w elektrotechnice

Na poziom dobry (4 — 4,5):

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ materiaty inzynierskie, potrafi oméwi¢ wtasciwosci (fizyczne, elektryczne,
magnetyczne, termiczne) réznych grup materiatéw, zna zjawiska fizyczne zachodzace w badanych materiatach
2. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania materiatéw i ich warunkach
eksploataciji

3. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacji materiatow inzynierskich

4. Student potrafi oméwi¢ podstawowe metody badania wlasciwosci i przetwarzania materiatéw inzynierskich

Na poziom bardzo dobry (5):

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ materiaty inzynierskie, potrafi oméwi¢ wtasciwosci (fizyczne, elektryczne,
magnetyczne, termiczne) réznych grup materiatéw, zna i opisuje zjawiska fizyczne zachodzace w badanych
materiatach

2. Student posiada szeroka wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania materiatéw i ich warunkach eksploataciji
3. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacji materiatéw w odniesieniu do warunkéw eksploataciji, potrafi
poprzec¢ je przyktadami

4. Student potrafi oméwi¢ metody badania wtasciwosci i przetwarzania materiatéw inzynierskich

5. Student potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju nowoczesnych materiatéw inzynierskich

Zaliczenie bedzie prowadzone w formie bezposredniej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny
dostatecznej (3.0) ze sprawdzianu koncowego (zaliczenia). Kryteria oceny oparte sg o system punktowy, przy
czym mozna uzyska¢ maksymalnie 5pkt.(ocena: bdb), 4,5pkt. (ocena: dobry plus), 4pkt. (ocena: dobry), 3,5pkt
(ocena: dostateczny plus), 3pkt. (ocena: dostateczny), 2,5pkt i nizej (ocena: niedostateczny).

Na poziom dostateczny (3 — 3,5):

1. Pozytywna ocena z przygotowania do zaje¢ i sprawozdan

2. Student potrafi poda¢ zjawiska fizyczne zachodzace w badanych materiatach

3. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacji wybranych materiatéw

4. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary postugujac sie wybranymi metodami pomiarowymi

Na poziom dobry (4 — 4,5):

1. Pozytywna ocena z przygotowania do zaje¢ i sprawozdan , $rednia powyzej 3,75

2. Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zjawiska fizyczne zachodzace w badanych materiatach

3. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania materiatéw i ich warunkach
eksploataciji

4. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacji materiatéw, potrafi poprze¢ je przyktadami

7. Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary postugujac sie wybranymi metodami pomiarowymi, potrafi
poprawnie przedstawi¢ wyniki pomiaréw

Na poziom bardzo dobry (5):

1. Pozytywna ocena z przygotowania do zaje¢ i sprawozdan, $rednia powyzej 4,5

2. Student potrafi wyszukac karty katalogowe i poréwna¢ parametry badanych materiatéw z ich odpowiednikami
4. Student potrafi samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary postugujac sig¢ wtasciwymi metodami
pomiarowymi, potrafi poprawnie przedstawi¢ i podda¢ analizie wyniki pomiaréw

Oceny posrednie (3,5 oraz 4,5) oznaczajg , ze student spetnia wszystkie warunki nizszej oceny i cze$¢ warunkéw
oceny wyzszej. Zaliczenie z zaje¢ laboratoryjnych bedzie prowadzone w formie bezposredniej.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

klasyfikacje materiatéw inzynierskich oraz podstawowe zjawiska
fizyczne wynikajace z ich budowy;

ED1_WO05

E2

wiasciwosci materiatéw stosowanych w elektrotechnice, ich cechy
charakterystyczne oraz obszary ich zastosowan, z wuzgledeniem ED1_WO05
aspektow wynikajacych z celdw zréwnowazonego rozwoju;

Umiejetnosci: student potrafi

E3

uruchomi¢ uktad pomiarowy i wyznaczy¢ parametry elektryczne
badanych materiatéw;

ED1_U02

E4

przeprowadza¢ pomiary i opracowa¢ wyniki pomiaréw wielko$ci
fizycznych.

ED1_U02

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Kolokwium; ocena przygotowania do laboratorium W, L

E2 Kolokwium W

E3 Kolokwium; ocena sprawozdan z laboratorium W, L

E4 Ocena sprawozdan z laboratorium W

Literatura podstawowa

Lisowski M.: Pomiary rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej dielektrykéw statych; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2004.

Pod. red Rutkowski J.: Podstawy inzynierii materiatowej laboratorium; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005.

3 Dobrzanski L.: Metalowe materiaty inzynierskie; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, 2004.

4 Gonerski A. Leszczynski J.: Laboratorium materiatoznawstwa elektrotechnicznego; Politechnika tédzka, 1982.

Literatura uzupetniajaca

1 Lisica A.: Inzynieria materiatowa w wybranych pytaniach i odpowiedziach; Politechnika Radomska, 2009.

Szewczyk P.: Nanotechnologie. Aspekty techniczne, $rodowiskowe i spoteczne; Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, 2011.

3 Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering of materials; 2011.

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB Data: 27.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika p
studiow

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnos¢

Przedmiot wspélny Profil ksztatcenia Profil praktyczny

Nazwa przedmiotu Techniki symulaciji Kod przedmiotu Eted2s.006
Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 2
15 Punkty ECTS 1

Program obowigzuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.002, E1ed1s.005

Cele przedmiotu

Poznanie metod komputerowej analizy i projektowania uktadéw elektrycznych z wykorzystaniem programéw
komputerowych. Poznanie zasad modelowania numerycznego z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego.
Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli numerycznych wybranych uktadéw. Nabycie umiejetnosci
interpretaciji wynikéw obliczen numerycznych oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Ramowe tresci programowe

Poznanie zasad komputerowego modelowania uktadéw elektrycznych z uzyciem pakietéw obliczeniowych,
uwzglednienie separacji i wyréznienia wtasciwosci, modele i makromodele, modele matosygnatowe i nieliniowe,
obliczenia w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci.

Analiza wlasciwosci uktadéw na podstawie analiz numerycznych. Dobdr parametréw realizacji schematéw
obliczeniowych przy obliczeniach uktadéw elektrycznych. Zastosowanie programéw do komputerowego projektowania
uktadéw elektrycznych. Analiza wynikéw obliczen: ocena poprawnosci, obliczenia parametréw pochodnych,
statystyczna analiza wynikéw.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin w tym w tym

ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 9,5 9,5
0 0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktow ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_UO1;
ED1_W02 ED1_U02;
ED1_U09
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB Data: 2025-02-01

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Pracownia specjalistyczna

Zajecia wstepne, wprowadzenie do obstugi programu e-CAD

W prowadzenie do obstugi programu e-CAD

Analiza czestotliwo$ciowa uktadow.

Analiza czestotliwo$ciowa uktadow.

Stany nieustalone w uktadach jednofazowych i impulsowych.

Stany nieustalone w uktadach jednofazowych i impulsowych.

Analiza pracy uktadéw tréjfazowych.

N ||~ (W[N] =

Analiza pracy uktadéw tréjfazowych.

©

Uktady nieliniowe, projektowanie i analiza warunkéw pracy.

o

Uktady nieliniowe, projektowanie i analiza warunkéw pracy.

Zagadnienie energetyczne w uktadach elektrycznych.

N

Zagadnienie energetyczne w ukiadach elektrycznych.

w

Analiza wrazliwo$ciowa uktaddw i wptyw tolerancji elementdéw.

S

Analiza wrazliwo$éciowa uktaddw i wptyw tolerancji elementdéw.

(9]

Zaliczanie zaje¢.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

o
w

Symulacje numeryczne; zadanie projektowe; analiza przypadku; dyskusja

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Ps  Ocena sprawozdan, ocena przygotowania studenta do zaje¢ na podstawie krétkiego zaliczenia pisemnego.

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene co najmniej 3 sposrdd wszystkich indywidualnych zaliczen pisemnych oraz sprawozdan w

Ps
ramach grupy.




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady dziatania i ograniczenia metod numerycznych stosowanych ED1 W02

w komputerowych obliczeniach uktadéw elektrycznych;

Umiejetnosci: student potrafi

tworzy¢ wtasne modele i wykonywa¢ obliczenia z uzyciem wybranych
E2 programéw narzedziowych, projektowa¢ wybrane uktady elektryczne ED1_U01

z zadanymi kryteriami uzytkowymi;

interpretowac¢ wyniki, ocenia¢ warunki pracy wybranych uktadéw na
E3 podstawie wynikéw obliczer numerycznych, wyznacza¢ parametry

wtérne i ocenia¢ wtasciwosci uktadéw na podstawie wynikoéw ED1_U02

obliczen;
E4 przygzl)}owac dokumentacje wynikéw pracy wedtug wymaganych ED1_U09

kryteridw.

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie pisemne opisowe; sprawozdanie pisemne Ps
E2 Zaliczenie pisemne opisowe; sprawozdanie pisemne Ps
E3 Zaliczenie pisemne opisowe; sprawozdanie pisemne Ps
E4 Sprawozdanie pisemne Ps

Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatéw.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

2 Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcéw i inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

Literatura podstawowa 3 Treichel W.: Matlab w dziataniu. Cwiczenia i zadania. Witkom, 2021.

Dobrowolski A.: Pod maska Spice’a: metody i algorytmy analizy uktadéw elektronicznych. Wydawnictwo BTC,
Warszawa, 2004.

Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2011.

Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna,
Warszawa, 2007.

2 Sradomski W. : Matlab Praktyczny podrecznik modelowania. Helion, 2015.

. . 3 Noga K.M., Marcin Radwanski M.: MultiSim. Technika cyfrowa w przyktadach. BTC, 2009.
Literatura uzupetniajaca

4 Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.

Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and scientists: an introduction with applications using
Matlab. John Wiley & Sons, Hoboken, 2011.

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB Data: 01.02.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 2 (HES 2) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. . . . Kod przedmiotu Eled2s.101h
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie projektami Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L p Ps T S Semestr 2
15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie podstawowymi metodologiami zarzgdzania projektami, w tym wg metodologii PMI
oraz Prince 2. Podstawowym celem jest zrozumienie podstawowych zasad i terminologii stosowanych w tych
metodologiach i wbudowanych w nie modutéw, rél poszczegélnych cztonkéw grup projektowych i uczestnikéw procesu
projektowego

Ramowe tresci programowe

Przekazanie podstawowych zatozen i definicji zwigzanych z metodologiami zarzadzania projektami: PMI, Prince 2.
Poznanie zasad realizacji projektu z uwzglednieniem celéw zréwnowazonego rozwoju: budowa zespotu projektowego,
planowanie i budowanie harmonograméw rzeczowo-finansowych, okreslanie ryzyka, zarzadzanie kryzysowe,
komunikacja i zarzadzania zespotem, zarzadzania czasem i budzetem.

Zrealizowanie zadanego projektu w formie opisowej z planowania i realizacji i projektu (plan projektu, ryzyka, zasoby,
zarzadzanie personelem, zarzadzanie czasem ) z wypetnieniem odpowiednich dokumentéw drukéw, budzetéw, planéw
itp..

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_W13 ED1_U09 ED1 K02
(H1_W02); (H1_Uo1); (H1 K02
ED1_W14 ED1_U11 H1_K03),
(H1_W03) (H1_U02) -
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Mariusz Luto; EImont Sp. z 0.0. Data: 2025-01-28
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
W prowadzenie do przedmiotu, przedstawienie si¢ prowadzacego, oméwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia
1 przedmiotu. Okres$lenie podstawowych definicji w procesie zarzadzania projektami. Okreslenie podstawowych

Tresci programowe

definicji i metodologii. Metodologia bramek (Gate model). (3 godz.)

Zasady planowania, budowanie harmonograméw rzeczowo-finansowych. Budowanie diagraméw czasowych i
2 wspobtzaleznosci pomiedzy nimi. Budowanie plandw komunikaciji, dostaw. (3 godz.)

Okreslanie ryzyka, metody zarzadzanie kryzysowego. Zarzadzanie procesem kontroli i dziatan korygujacych. (3
3 godz.)

Zarzadzanie personelem, oceny personelu uczestniczacego w projekcie. Zarzadzanie czasem , okreslanie
4 Sciezek krytycznych i waskich gardet. (3 godz.)

Zamykanie projektu i jego rozliczanie, lekcja na przysztos¢, rola lidera i budowanie autorytetu.
5 Zaliczenie wyktadu. (3 godz.)

Projekt

Wprowadzenie do przedmiotu, omdwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia przedmiotu. Rozdanie tematéw
projektéw oraz ich oméwienie. Wstepne plany projektéw. (2 godz.)

Okreslenie planéw projektdw, szacowanie ryzyk, potrzebnych zasobdw, uwarunkowan zewnetrznych. Obrona

2 postepoéw przy bramkach wstepnych. (2 godz.)
Budowa harmonograméw, analiza kompletno$ci materiatéw i danych. Budowa zatozen projektowych i

3 A . !
harmonograméw wstepnych. Obrona postepdw przy kolejnych bramkach. (3 godz.)

4 Uzupetnianie planu projektu o kolejne elementy zwigzane z personelem, zarzadzaniem czasem, tworzeniem
formularzy i narzedzi. Obrona postepéw przy kolejnych bramkach. (2 godz.)

5 Uzupetnianie planu projektu o kolejne elementy zwigzane z personelem, zarzadzaniem czasem, tworzeniem

formularzy i narzedzi. Finalne harmonogramy realizacji. (2 godz.)

6 Obrona koncowa zaplanowanego projektu. (4 godz.)

Matndvu Avdalbtunsna

W Wykiad problemowy z prezentacjg multimedialng




WIGLWUUY uyuantyuvenc

(realizacja stacjonarna)

P Metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W Sprawdzian pisemny
P Przygotowanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie aktywnosci na poszczegélnych zajeciach (20%) oraz wypadkowe;j liczby punktow
zdobytych na zaliczeniu pisemnym na ostatnich zajeciach (80%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ilo$¢ nieobecno$ci nieusprawiedliwionych nie wigksza niz 20%. Warunkiem
P formalnym uzyskania oceny pozytywnej jest oddanie projektu w wersji elektronicznej lub papierowej. Ocena z
projektu jest wypadkowa: 70% - oceny projektu; 30% - oceny obrony projektu.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

podstawowe terminy i definicje powigzane z procesem projektowym ED1_W14

Et wg metodologii PMI i Prince 2; (H1_W03)
) R ) ) . ED1_W13
E2 zasady planowania, realizacji i zamykania projektu; (H1_W02)
Umiejetnosci: student potrafi
. . ) . ED1_U09
E3 zaplanowac¢ projekt w obu metodologiach PMI oraz Prince 2; (H1_Uo1)
E4 okresli¢ i opracowac/zbudowac¢ podstawowe elementy procesu w ED1_U11
obu typach metodologii; (H1_U02)
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
wdrazania zarzadzania projektami w praktyce inzynierskiej i/lub ED1_K02
E5 miejscu dziatalnosci studenta, zgodnie z zasadami realizacji (H1_Ko02,
projektéw i z uwzglednieniem celéw zréwnowazonego rozwoju. H1_KO03)
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 Zaliczenie opisowe W
E2 Zaliczenie opisowe W
E3 Przygotowanie i obrona projektu P
E4 Przygotowanie i obrona projektu P
E5 Obrona projektu P

Literatura podstawowa

1 PRINCE2® — Skuteczne zarzadzanie projektami, 2009 Edition , Publikacja TSO (The Stationery Office).

Fournier, Camille: Od inzyniera do menedzera : tajniki lidera zespotéw technicznych. Tajniki lidera zespotéw
technicznych. Wyd. Gliwice, Helion, 2018.

A Guide to the project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guige) Fifth Edition, Wydanie polskie,
tlumaczenie Management Training & Development Center, Warszawa 2009.

4 Tomasz Starecki: Zarzadzanie projektami dla inzynieréw, Wydaw. BTC, Legionowo 2011.

1 Lent B., Zarzadzanie procesami prowadzenia projektéw, Difin, Warszawa 2005.
Literatura uzupetniajaca 2 Nielsen, Klaus ; Marucci, Giampaolo ; Favrot, Jean-Luc: Mastering the NEW PMI Certified Associate in Project
Management (CAPM®) Exam (2023 Version), Oxford: Routledge
Koordynator przedmiotu: Dr inz. Wojciech Trzasko Data: 28.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspélny - Modut 2 (HES 2) Profil ksztatcenia Profil praktyczny
. Zarzadzanie procesem Kod przedmiotu E1ed2s.102h
Nazwa przedmiotu : . ——— n n
inwestycyjnym Rodzaj zajec Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L p Ps T S Semestr 2
15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z procesem realizacji procesu inwestycyjnego w oparciu o prawodawstwo RP
(prawo budowlane i prawa pokrewne) z uwzglednieniem formut: projektowanie, wykonawstwo oraz ,pod klucz” P+W,
przy realizacjach inwestycji z uwzglednieniem Prawa Zaméwien Publicznych, procedur wewnetrznych niektérych firm
oraz procedur FIDIC.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe zrédta i definicje, w tym najwazniejszych procedur zwigzanych z Prawem Zaméwien Publicznych, procedur
unijnych, celéw zréwnowazonego rozwoju i niektérych procedur wewnetrznych przedsigbiorstw. Zasady planowania
procesu inwestycyjnego, Metodologia bramek w procesie inwestycyjnym (Gate model). Zarzadzanie procesem,
kontrola, dziatania korygujace. Aspekty finansowe w procesie inwestycyjnym.

Zrealizowanie zadanego projektu w formie opisowej z realizacji i przeprowadzenia procesu inwestycyjnego (plan
inwestycji, ryzyka, zasoby, harmonogram, budzet) z wypetnieniem odpowiednich dokumentéw, drukéw, itp..

Inne informacje o przedmiocie

tres$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
Wyliczenie: zajgt
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 14 14
0 0
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktow ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ED1_W13 ED1_U09 ED1_KO1,
(H1_Wo02), (H1_Uo1), ED1_K02
ED1_W14 ED1_U11 (H1_Ko02,
(H1_W03) (H1_U02) H1_KO03)
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Mariusz Luto; EImont Sp. z 0.0. Data: 2025-01-28
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Tresci programowe

W prowadzenie do przedmiotu, przedstawienie si¢ prowadzacego, oméwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia
1 przedmiotu. Okreslenie podstawowych definicji w procesie zarzadzania procesem inwestycyjnym. Okreslenie
podstawowych definicji i aktéw prawnych. Metodologia bramek w procesie inwestycyjnym (Gate model). (3 godz.)

Zasady planowania procesu inwestycyjnego, Proces budowlany w budownictwie, budowanie harmonograméw
rzeczowo-finansowych. Budowanie diagraméw czasowych i wspoétzaleznosci pomigdzy nimi. Budowanie planéw
2 komunikacji. Organizacja pracy w procesie inwestycji budowlanych. (3 godz.)

Umowy na roboty budowlane, Budowanie Specyfikacji przetargowych. Okreslanie ryzyka, metody zarzadzanie
kryzysowego. Zarzadzanie procesem kontroli i dziatarn korygujacych, rola lidera i budowanie autorytetu. (4 godz.)

Zarzadzanie personelem, wykonawcami, dostawcami i procesami niezaleznymi, Zarzadzanie czasem , okreslanie
4 $ciezek krytycznych i waskich gardet. (2 godz.)

Aspekty finansowe w procesie inwestycyjnym, jego rozliczanie. Wskazniki finansowe i efekty materialne, lekcja
5 na przyszio$¢. Zaliczenie wyktadu. (3 godz.)

Projekt

Wprowadzenie do przedmiotu, omdwienie programu zaje¢ i zasad zaliczenia przedmiotu. Okres$lenie tematéw
projektéw inwestycyjnych oraz ich oméwienie. Wstgpne plany projektéw. (2 godz.)

Okreslenie planéw inwestycji, szacowanie ryzyk, potrzebnych zasobéw, uwarunkowan zewnetrznych i budzetu.

2 Obrona postepéw przy bramkach wstepnych (2 godz.)
Budowa harmonograméw, okreslenie i sformutowanie niezbednych wymagan formalno — prawnych.
3 . !
Obrona postepéw przy kolejnych bramkach. (2 godz.)
4 Opracowanie specyfikacji do przetargéw. Opracowanie uméw na prace lub dostawy.
Obrona postepéw przy kolejnych bramkach. (3 godz.)
5 Sformutowanie prostego biznes planu dla inwestycji z uwzglednieniem harmonograméw, uméw, wyliczen

finansowych, specyfikacji i uméw. Finalne zestawienie harmonogramu i wymagan dla inwestycji. (2 godz.)

6 Obrona koncowa zaplanowanego projektu inwestycji. (4 godz.)




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

W Wykiad problemowy z prezentacjg multimedialng
P Metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W  Sprawdzian pisemny
P Przygotowanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

zdobytych na zaliczeniu pisemnym na ostatnich zajeciach (80%).

Zaliczenie na podstawie aktywnosci na poszczegélnych zajeciach (20%) oraz wypadkowe;j liczby punktow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ilo$¢ nieobecno$ci nieusprawiedliwionych nie wigksza niz 20%. Warunkiem
P formalnym uzyskania oceny pozytywnej jest oddanie projektu w wersji elektronicznej lub papierowej. Ocena z

projektu jest wypadkowa: 70% - oceny projektu; 30% - oceny obrony projektu.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
wymagania podstawowych aktéw prawnych z zakresu zarzadzania ED1_W14
E1 ) )
procesem inwestycyjnym; (H1_W03)
prowadzenie proceséw inwestycyjnych dla podstawowych typéw
. A . ED1_W14
E2 proceséw, w tym wedtug Prawa Zaméwien Publicznych, z
- (H1_Wo03)
uwzglednieniem procedur FIDIC;
. - . . ED1_W13
zapisy specyfikacji w zakresie spraw formalnych oraz zapisy (H1_W02)
E3 umowne, a takze najwazniejsze zapisy prawa budowlanego i praw EDT W14!
pokrewnych; (H1_W03)
Umiejetnosci: student potrafi
ED1_U09
zaplanowac¢ proces inwestycyjny w oparciu o przepisy prawne, (H1_U01),
E4 .
typowe procedury i normy; ED1_U11
(H1_U02)
. . . — . . ED1_U11
E5 sporzadza¢ harmonogramy i budzety proceséw inwestycyjnych; (H1_U02)
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
krytycznej oceny skutkdw najwazniejszych elementdéw i krokéw w ED1_Ko1,
E6 procesie inwestycyjnym, w tym pozatechnicznych (prawnych, ED1_K02
spotecznych, srodowiskowych i wynikajacych z celéw (H1_Ko02,
zréwnowazonego rozwoju); H1_K03)

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 Zaliczenie opisowe W
E2 Zaliczenie opisowe W
E3 Zaliczenie opisowe W
E4 Przygotowanie i obrona projektu P
E5 Przygotowanie i obrona projektu P
E6 Obrona projektu P

Inwestycje Budowlane w Praktyce, Redakcja Piotr Jarzynski, Wydawnictwo Walters Kluwer 2022.

2 Urban Pauli: Inwestycje rozwojowe matych i $rednich przedsiebiorstw. Wydawnictwo CeDeWu 2017.
Warunki kontraktowe dla urzadzen oraz projektowania i budowy dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych
Literatura podstawowa 3 oraz robét inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez wykonawce. FIDIC Zétty, Conditions of Contract
p for Plant and Design-Build; for electrical and mechanical plant, and for building and engineering works designed
by the contractor; General Conditions, Wydawnictwo FIDIC / SIDIR, 2008
4 Wysoczanski H.: Kontrakty budowlane : kodeks cywilny, prawo zaméwien publicznych, FIDIC,
orzecznictwo,Warszawa, POLCEN, 2017.
5 Kornela Grotha, Inwestycyjny Proces Budowlany Krok po Kroku , Wydawnictwo POLCEN 2022.
1 Fournier Camille: Od inzyniera do menedzera : tajniki lidera zespotdéw technicznych. Tajniki lidera zespotéw
technicznych. Wyd. Gliwice, Helion, 2018.
Kietlinski W., Janowska J., Proces inwestycyjny w budownictwie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
2 o
Warszawskiej, Warszawa 2015
. - 3 Lent B., Zarzadzanie procesami prowadzenia projektéw, Difin, Warszawa 2005.
Literatura uzupetniajaca
4 Plonski M., Proces Inwestycyjny i eksploatacja, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2008
5 Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414)
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KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektrotechnika studiéw Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotow / specjalnosé Przedmiot wspoélny - praktyka zawodowa Profil ksztatcenia Profil praktyczny
Nazwa przedmiotu Staz przemystow: Kod przedmiotu Eted2s.200
P P i y Rodzaj zajeé¢ Przedmiot obieralny
Formy zajec i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 2
yzae g 480 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

E1ed1s.008 (Wizyty studyjne)

Cele przedmiotu

Celem stazu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami interdyscyplinarnymi wystepujacymi w praktyce przemystowej
poprzez realizacje wysokiej jakosci programu stazowego przez Partnera ksztatcenia praktycznego. Zakres
przedmiotowy stazu bedzie bezposrednio zwigzany z efektami ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika, co zapewni
studentowi poznanie oczekiwan ze strony pracodawcy w zakresie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do rozwigzania
praktycznych zadan spotykanych w dziatalno$ci inzynierskiej.

Ramowe tresci programowe

Student bedzie realizowat prace i zadania, zgodnie z Indywidualnym Programem Stazu, wynikajace ze specyfiki
dziatalno$ci przedsigbiorstwa, obejmujgce m.in.:

1. Szkolenie BHP, zgodne z normami zaktadowymi i zakresem obowigzkéw na stanowisku/kach pracy;

2. Poznanie ogélnych zasad funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacji, integracji kryteriéw srodowiskowych,
spotecznych i zarzadczych (ESG) w strategie i operacje firmy;

3. Poznanie zagadnien ogélnych oraz szczegétowych zwigzanych ze stanowiskiem/kami pracy, na ktérych student
bedzie odbywac staz;

4. Rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa, postawionych przed nim zadan
wynikajacych z profilu produkcji/dziatalnosci ustugowej prowadzonej przez firme;

5. Poznanie organizacji wybranych proceséw technologicznych/produkcyjnych /ustugowych/serwisowych, w tym
zwrdcenie uwagi na procesy pomochicze.

Indywidualny program stazu bedzie spetniat Polskie Ramy Jakosci Stazy i Praktyk oraz Zalecenia Rady z dnia
10.03.2014 r. w sprawie ram jakosci stazy (2014/C 88/01).

Inne informacje o przedmiocie

tre$ci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggélem kontaktyowych praktygznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 480 480 480
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2 2 2,0
Wyliczenie: zajet
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
0 0
Razem godzin: 482 482 482
Razem punktow ECTS: 4 4,0 4,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
ED1_U02;
ED1_U03;
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ED1_WO09; ED1_U0S; ED1 KO1:
ED1_W12; ED1_U06; ED1_K021
ED1_W13; ED1_U07; ED{ KOS’
ED1_W14 ED1_U08; -
ED1_U09;
ED1_Ut1
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr inz. Wojciech Trzasko Data: 2025-02-05

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Cwiczenia terenowe

Zajecia realizowane w wybranym przedsigbiorstwie zgodnie z indywidualnym Programem Stazu przez 12 tygodni,
przy zatozeniu 40-godzinnego tygodnia pracy. (480 godzin)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Tresci programowe bedg realizowane poprzez zadania przewidziane do zrealizowania przez studenta w
Indywidualnym Programie Stazu.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

T Zaliczenie stazu odbedzie sig¢ na podstawie Dziennika Stazu i zawartej tam opinii Opiekuna.

Warunki zaliczenia

Kazdy z efektéw uczenia sig¢ oceniany bedzie oddzielnie w skali od 2,0 do 5,0. Ocena koncowa bedzie $rednig
arytmetyczng pod warunkiem uzyskania minimalnie oceny 3,0 z kazdego efektu uczenia sie.




Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacii; ED1_W13;
ED1_W14
techniczne i pozatechniczne (logistyczne, ekonomiczne, prawne itp.) ED1_W09;
E2 uwarunkowania w zakresie cyklu produkcyjnego wyrobu/ustugi w ED1_W12;
przedsigbiorstwie; ED1_W13
Umiejetnosci: student potrafi
E3 indywidualnie i zespotowo realizowa¢ przydzielone zadania; ED1_U11
obstugiwa¢ specjalistyczng aparature i oprogramowanie stosowane
w przedsigbiorstwie, w tym wymagajace korzystania z materiatow
technicznych i innych zrédet, opracowania dokumenatacji ED1_U02;
E4 technicznej, komunikowania sig z uzyciem specjalistycznej ED1_U03;
terminologii, przedstawiania opinii i dyskutowania o nich, oraz ED1_U09
dostrzega¢ zwigzane z tym aspekty systemowe i pozatechniczne, w
tym wynikajace z celéw zréwnowazonego rozwoju;
twoérczo i innowacyjnie podej$¢ do rozwigzywania problemu ED1_U05;
E5 technicznego, w tym realizowa¢ zlecone zadania w sposéb ED1_UO06;
odpowiedzialny, przestrzegajac zasad i procedur obowigzujgcych w ED1_U07;
przedsigbiorstwie; ED1_U08

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej uwzgledniajac zasady
E6 etyki zawodowej, dorobek i tradycje zawodu przy poszanowaniu ED1_K03
roznorodnych pogladéw i kultur;

twoérczego i innowacyjnego podejécia do rozwigzywania problemu
technicznego, z zastosowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju (w

) : ) ) ) ED1_KOf1;
E7 tym projektownia uniwersalnego) oraz krytyczng oceng posiadane;j
) e . . . o ] ) ED1_K02
wiedzy i zasigganiem opinii ekspertéw dziatajac na rzecz srodowiska
spotecznego i interesu publicznego;
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E1 . . S i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E2 . . S i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E3 . RN i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E4 . RN i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E5 . RN i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E6 . RN i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
Whpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania zadania,
E7 . RN i} . T
obserwacja studenta podczas pracy, itp.); opinia koncowa Opiekuna
1 Kazmierczak A.; Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ - z suplementem
elektronicznym; Gdansk, ODDK Sp. z 0.0., 2017.
2 Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.; BHP i ergonomia dla inzynieréw - projektowanie ergonomiczne proceséw
Literatura podstawowa pracy i stanowiska roboczego; Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2017.
3 Dokumentacja wewnetrzna przedsigbiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje stanowiskowe, dokumentacja techniczno-
ruchowa.
1 Dyrektywy i normy dotyczace specyficznych obszaréw elektrotechniki, zaleznie od miejsca odbywania stazu.
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