KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ ierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow P 9 P 1
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. L i EMS1A380A
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 angielski Kod pr.zed.m'lotu -
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A280A

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej
cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakt : 90
aklad pracy studenta zwigzany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
udziatem éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ::jzzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 0,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_UO05
. - . & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.

Diagram Ishikawy- sposoby wyrazania przyczyny i skutku.

Ocena ryzyka w odniesieniu do wystgpujgcych zjawisk.

Sposoby wyrazania prawdopodobiefstwa wystapienia zjawisk.

Hyperloop- zatozenia projektu.

Opis systemu- éwiczenia w méwieniu.

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

OO |N[O|O|_|WIN]|F-

Rozwigzania logistyczne w funkcjonowaniu tradycyjnego magazynu.

=
o

Spekulacje na temat zaistniatych zdarzen.

[
[N

Systemy bezpieczenstwa. Pytania posrednie.

[u
N

Zdrowie i bezpieczenstwo- koncepcja HazMat.

=
w

Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

=
N

Test zaliczeniowy pisemny 2.

=
[$2)

Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

¢ testjezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

¢ test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne




Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

E1l dotyczg w miarg znanej tematyki, réwniez te zawierajgce
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku.
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien

E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg
terminologie z zakresu studiowanego kierunku.

E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy.

E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego.

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1l zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C
E2 zalicznie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C
Literatura podstawowa 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education

Literatura uzupetniajaca

Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

1
2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
3

Domanski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu:

mgr Dorota Ostrowska

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow S Poziom i forma . . .
Elektromobilnosé . pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

. Lo i EMS1A380N

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 niemiecki Kod pr.zed.m'lotu -
Rodzaj zaje¢ obieralne

Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3

30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A280N

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Cele przedmiotu

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej
cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakt : 90
aklad pracy studenta zwigzany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
udziatem éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udl2|a’lem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 0,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_UO05
. - . & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. BHP.
2 Podstawowe urzgdzenia pomiarowe — zaimki dzierzawcze.
3 Urzadzenia i uktady zwigzane z produkcjg pojazdéw — zaimki zwrotne.
4 Najwazniejsze pojecia z zakresu informatyki, elementy skladowe komputera — rekcja czasownika.
5 Techniki wizualizacji i analizy danych.
6 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
Tresci programowe 7 Test zaliczeniowy pisemny 1.
8 Przetwarzanie zbioréw danych z uzyciem narzedzi informatycznych — strona bierna.
9 Internet — rozumienie ze stuchu — strona bierna z czasownikiem modalnym.
10  Pojazdy mechaniczne kotowe i ggsienicowe.
11  Maszyny elektryczne stosowane w elektromobilnosci.
12  Zagrozenia Srodowiskowe i cywilizacyjne zwigzane z rozwojem elektromobilno$ci.
13  Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
14  Test zaliczeniowy 2.
15  Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego.
Metqdy ‘?'yda"‘YCZ”e ¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektow;
(realizacja stacjonarna)
[
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia ¢ test jezykowy; wypowiedz ustna;
- . . test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
Warunki zaliczenia ¢ 90p|1<?(31/,5); %-éomg (2,0); ei?ﬂy)pkt (ys,sg; Slp-G(;pkty (pS,O); (@opk) Prt(e0)
Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi




w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

El dotyczg w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajgce
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku.
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace ré6znych zagadnien

E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg
terminologie z zakresu studiowanego kierunku.

E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy.

E4 zrozumie¢ oraz interpretowa¢ wybrany typ tekstu specjalistycznego.

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C

E2 zalicznie testowe; C

E3 zaliczenie ustne; C

E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C
1 Muller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber

Verlag 2013.

Literatura podstawowa 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
4
1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

. L. 2 Materiaty wiasne.

Literatura uzupetniajaca 3

4

Koordynator przedmiotu:

mgr Artur Kuzmicz

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektromobilno$¢

Poziom i forma

L, ierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow P 9 P 1

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢

przedmiot wspdiny

Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

. - i EMS1A380R
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 rosyjski Kod pr.zed.m'lotu -
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A280R

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem Kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0 0
udziatem ¢éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ::jzlzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktéow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
i . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢
EM1_U05
. ‘o : & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.
2 Charakterystyka cztowieka.. St.ru 53-57. Cieplicka str 11. Mon gpyr-xapakrepuctuka. Stopniowanie nieregularne
przymiotnikéw. Milczarek str.68-70
3 Uczucia w stosunkach miedzyludzkich. Charakterystyka przyjaciela. St.ru str. 58-63 Cieplicka str. 14 Yenoek u
cyacTbe. Formy liczby mnogiej rzeczownikéw . Milczarek str. 46 i 47
4 Rodzaje budynkéw. Wnetrze. Sprzet. Mieszkanie. Dom moich marzen. St.ru 64-67. Cieplicka str 33. KsapTupa-
Xunuie
5 Opis mieszkan, akademika. Wyposazenie wynajmowanych pomieszczen. Dom moich marzen. St.ru 68-72.
Cieplicka str.37 'ge ny4lue xwTb-B ropofe unmn B AepesHe?
6 Wybér zawodu. Nazwy zawodéw. Praca. Kwalifikacje. Obowigzki. St.ru. str 73-74. Cieplicka 56.Przystowki.
Milczarek 146-151. Powtdrzenie przed testem.
Tresci Praca, praca dorywcza i po studiach. Praca a podréze. Wyrazanie zamierzen. St.ru. str. 75-79. Cieplicka. str.65
resci programowe 7 .
MogHble 1 nonynsipHble npodeccun.TpyaoyCcTpORCTBO.
8 Sposoby poszukiwania pracy. CV. St.ru. str.80-83. Cieplicka str. 58 Pestome.
9 Swieta panstwowe i religiine w Polsce i w Rosji. Prezenty, o jakich marzymy. Wyrazanie podzigkowania. St. ru 84-
88. Spdjniki zdan podrzednie ztozonych. Milczarek str. 179-181
10  Leksyka specjalistyczna. Tekst specjalistyczny.
11  Praca z tekstem specjalistycznym. Artykut specjalistyczny.
12  Test-stownictwo specjalistyczne Artykut specjalistyczny Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym
13 Test modutowy. Zyczenia na rézne okazje. Kartka z zyczeniami. St.ru 89-94.
14  Omodwienie testu. Zwyczaje $wigteczne. Cieplicka str. 80. Mpa3aHuk PoxaecTBa Xpuctosa B Poccuu.
15 Prezentacje. Cieplicka 104. Kak He nononHeTb-MoAHble AVETLI. 3A0POBLIN 06pas XU3HW.XopoLune 1 BpeaHbIe
NPVBbLIYKA.
Metqdy ‘?'yda"‘YCZ”e ¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektow;
(realizacja stacjonarna)
[
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
Forma zaliczenia ¢ test jezykowy; wypowiedz ustna;




test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

Warunki zaliczenia C gopkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);
Odniesienie do efektéow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
E1l dotyczg w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajgce EM1_UO05

podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku.

w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien
E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg EM1_U05

terminologie z zakresu studiowanego kierunku. B
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy. EM1_U05
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. EM1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; ¢
E2 zalicznie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C

1 Cieplicka M., Torzewska W. Pycckuii sizbik. Kompendium tematyczno leksykalne 2. Wagros, Poznan, 2007
Literatura podstawowa 2 Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007

3 A. Pado, Start.ru 2, WSiP, Warszawa, 2006
Literatura uzupetniajaca 1 Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.

Koordynator przedmiotu: mgr Irena Kaminska

Data:

28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Elektromobilno$¢ P02|9’m i forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa przedmiotu Budowa i teoria ruchu pojazdéw Kod pr_zed_m’mtu EMSl,ASOOl
Rodzaj zajeé obowigzkowe

Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3

15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Zapoznanie z budowg i dziataniem uktadéw podwozia oraz budowg nadwozia samochodéw. Przyswojenie ogéinych
Cele przedmiotu wymagan stawianych pojazdom samochodowym. Zapoznanie z podstawami teorii ruchu pojazdéw. Nabycie
umiejetnosci obliczania podstawowych charakterystyk pojazdu samochodowego.

Ogdlna budowa samochodu osobowego. Nadwozie, podwozie: zawieszenie, uktad kierowniczy, uktad hamulcowy, uktad
przeniesienia napedu, zrédta napedu, uktady bezpieczenstwa czynnego i biernego. Podstawy teorii ruchu pojazdéw:
dynamika wzdtuzna, poprzeczna i pionowa, proces hamowania pojazdu.

Opracowanie modeli symulacyjnych oraz przeprowadzenie obliczen: energia kinetyczna, potencjalna pojazdu (od sit
ciezkosci, sprezystosci zawieszen), sity uogdlnione (skupione, od momentéw napedowych i hamujgcych, wewnetrzne,
oddziatywania jezdni na kota, oporu powietrza, tarcia, od uktadu kierowniczego). Obliczenia predkosci, przyspieszen,
wspdiczynnikéw sprezystosci i ttumienia, sit reakcji, zapotrzebowania na energig w ruchu prostoliniowym,
krzywoliniowym, w trakcie przyspieszania i hamowania pojazdu.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 15 15 1,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
) . przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 23,5 23,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 75 46,5 54,5
Razem punktéw ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kgg:)‘:szizge
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie eV Wo3: EvT 006,
EM1_WO05 EM1_U11 EM1_KO1
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Zbigniew Kulesza Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Ogdlna budowa samochodu osobowego.
2 Nadwozie, podwozie: zawieszenie, uktad kierowniczy.
3 Nadwozie, podwozie: uktad hamulcowy, uktad przeniesienia napedu.
4 Nadwozie, podwozie: zrédta napedu, uktady bezpieczenstwa czynnego i biernego.
5 Podstawy teorii ruchu pojazdéw: dynamika wzdtuzna.
6 Podstawy teorii ruchu pojazdéw: dynamika poprzeczna i pionowa.
7 Podstawy teorii ruchu pojazdéw: proces hamowania pojazdu.
8 Zaliczenie
9
10
11
12
13
14
- 15
Tresci programowe - —
Pracownia specjalistyczna
1 Opracowanie modelu symulacyjnego pojazdu: energia kinetyczna.
2 Opracowanie modelu symulacyjnego pojazdu: energia potencjalna (od sit ciezkosci, sprezystosci zawieszen).
3 Opracowanie modelu symulacyjnego pojazdu: sity uogélnione (skupione, od momentéw napgdowych i
4 Opracowanie modelu symulacyjnego pojazdu: sity uogolnione (wewnetrzne, oddziatywania jezdni na kota).
5 Opracowanie modelu symulacyjnego pojazdu: sity uogélnione (oporu powietrza, tarcia, od uktadu kierowniczego).
6 Obliczenia predkosci pojazdu.
7 Obliczenia przyspieszenia pojazdu.
8 Obliczenia wspdiczynnikéw sprezystosci i ttumienia pojazdu.
9 Obliczenia sit reakcji pojazdu.




10  Obliczenia zapotrzebowania na energie w ruchu prostoliniowym pojazdu.
11  Obliczenia zapotrzebowania na energie w ruchu krzywoliniowym pojazdu.
12  Obliczenia zapotrzebowania na energig w trakcie przyspieszania pojazdu.
13  Obliczenia zapotrzebowania na energie w trakcie hamowania pojazdu.
14  Obliczenia zbiorcze wszystkich dotychczasowych parametréw.
15 Podsumowanie wykonanych obliczen symulacyjnych, sformutowanie wnioskéw i spostrzezen koncowych.
W Whyktad informacyjno-problemowy. Wykiad realizowany w wymiarze 7,5x2h
Metody dydaktyczne Ps  Pracownia specjalistyczna. Pracownia realizowana w wymiarze 15 x 2h.
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne
R w
(realizacja zdalna)
W Kolokwium
Forma zaliczenia Ps  Ocena sprawozdan, biezgcych postepéw w pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami
Zaliczenie pisemne - aby osiggng¢ wymagane efekty uczenia sig, nalezy odpowiedzie¢ na trzy losowo wybrane
W zagadnienia. Za kazde zagadnienie mozna otrzyma¢ maksymalnie jeden punkt.Skala ocen jest proporcjonalna do
liczby tacznie zdobytych punktéw, przy czym ocena 3,0 przystuguje od 50% liczby punktow.
Aby osiggngé wymagane efekty uczenia sie, nalezy poprawnie rozwigza¢ wszystkie zadania i otrzymaé pozytywne
Warunki zaliczenia Ps oceny ze wszystkich sprawozdan. Skala ocen jest proporcjonalna do stopnia poprawnosci, zaawansowania i

kompletnosci rozwigzanych zadan i oddanych sprawozdan, przy czym ocena 3,0 przystuguje od co najmniej 50%
tacznego stopnia zaawansowania.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Zakladane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

budowe i zasade dziatania uktadéw nadwozia i podwozia pojazdéw ~ EM1_WO03;

samochodowych EM1_WO05
) e - EM1_WO03;
E2 charakterystyki oraz podstawowe zaleznos$ci dynamiki samochodu EM1_W05
Umiejetnosci: student potrafi
E3 formutowa¢ modele dynamiki pojazdu w wybranym pakiecie EM1_U06;
symulacyjnym EM1_U11
E4 rozwigzywac réwnania dynamiki pojazdu oraz wyznaczac¢ jego EM1_U06;
charakterystyki w wybranym pakiecie symulacyjnym EM1_U11
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 wykorzystania wiedzy ekspertéw przy rozwigzywaniu zadan EM1_KO01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zajg¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
El Kolokwium Y
E2 Kolokwium w
E3 Ocena sprawozdan, biezgcych postepéw w pracy oraz dyskusjinad Ps
E4 Ocena sprawozdan, biezgcych postepéw w pracy oraz dyskusjinad Ps
E5 Ocena sprawozdan, biezgcych postepéw w pracy oraz dyskusjinad Ps
E6
E7

E8




Prochowski L., Pojazdy samochodowe. Mechanika ruchu. WKit.,, Warszawa 2008.

Grzegozek W., Adamiec-Wojcik I., Wojciech S., Komputerowe modelowanie dynamiki pojazdow

Literatura podstawowa Jackowski J., Legiewicz J., Wieczorek M., Pojazdy samochodowe. Samochody osobowe i pochodne. WKit.,

Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochoddw osobowych i pochodnych. WKit.,, Warszawa 2008.

Arczynski S., Mechanika ruchu samochodu. WNT, Warszawa 1994.

Abe M., Vehicle handling dynamics. Theory and application. Elsevier 2015.

Wong J. Y., Theory of ground vehicles. J. Wiley and Sons 2001.

Heising B., Ersoy M., Chassis handbook. Vieweg and Teubner Verlag, Wiesbaden 2011.

Literatura uzupetniajaca
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Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Zbigniew Kulesza Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ .
studiow

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢

Przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa przedmiotu Elektronika 1 Kod pr_zed_mllotu EMSl'ASOOZ
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w €€ L P Ps T S Semestr 3
15 30 Punkty ECTS 4

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie wtasciwosci i zastosowan elementdw oraz uktadéw elektronicznych. Nabycie umiejetnosci analizy i
projektowania podstawowych uktadéw elektronicznych.

Ramowe tresci programowe

Elementy bierne w uktadach elektronicznych. Podstawowe elementy pétprzewodnikowe: diody, tranzystory bipolarne i
unipolarne, potprzewodnikowe przyrzady mocy, elementy optoelektroniczne, bezztgczowe elementy potprzewodnikowe.
Uktady prostownicze. Tranzystor jako klucz elektroniczny. Uktady zasilania tranzystoréw. Podstawowe uktady
wzmacniaczy tranzystorowych. Wzmacniacze mocy. Wzmacniacze operacyjne — wlasciwosci i parametry. Sprzezenie
zwrotne. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia.
Stabilizatory napigcia. Przeksztaitniki DC-DC. Filtry aktywne. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Trendy rozwojowe w elektronice.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Naktad pracy studenta zwigzany z: gggé':_' kontvz\illftyon\:vych pralllrytcygych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;:jzlzlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,0 2,0 13
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 48,0 48,0
Razem godzin: 100 47,0 79,3
Razem punktéw ECTS: 4 1,9 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kggls:éigcele
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢ EVL 006
EMLWO3 £y Gos
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Andrzej Karpiuk Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Elementy bierne stosowane w uktadach elektronicznych. Diody pétprzewodnikowe - rodzaje, parametry,
charakterystyki, zastosowania.
2 Tranzystory bipolarne i unipolarne - parametry, charakterystyki, zastosowania.
3 Elementy optoelektroniczne. Pétprzewodnikowe przyrzgdy mocy. Bezztgczowe elementy pétprzewodnikowe.
4 Podstawowe uktady wzmacniaczy tranzystorowych. Wzmacniacze mocy.
Sprzezenie zwrotne w uktadach elektronicznych. Wzmacniacze operacyjne — wtasciwosci, parametry,
5 podstawowe zastosowania. Komparatory napigcia.
6 Liniowe stabilizatory napigcia. Przeksztattniki DC-DC.
7 Filtry aktywne. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
8 Zaliczenie wyktadu.
Cwiczenia audytoryjne
1 Dzielniki napigcia i pradu. Filtry RC | rzedu. Ukfad rézniczkujacy. Uktad catkujgcy.
Tresci programowe 2 Prostowniki napiecia. Diodowe ograniczniki napigcia.
3 Uktady zasilania tranzystoréw. Obliczanie punktu pracy tranzystora.
4 Projektowanie uktadéw zasilania tranzystora.
5 Podstawowe wzmacniacze tranzystorowe - schematy zastgpcze zmiennopradowe, parametry.
6 Podstawowe wzmacniacze tranzystorowe - schematy zastgpcze zmiennopradowe, parametry.
7 Sprawdzian. Oméwienie rozwigzan zadan.
8 Tranzystor jako klucz elektroniczny.
9 Zastosowania elementéw optoelektronicznych.
10  Wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych.
11  Wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych.
12 Wzmacniacze operacyjne w uktadach nieliniowych. Komparatory napigcia.
13  Liniowe stabilizatory napigcia.
14  Projektowanie zasilaczy.
15  Sprawdzian. Omdwienie rozwigzan zadan.




Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i symulacji komputerowych. Wykiad jest

Metqdy ‘?ydak“,’“”e w realizowany w wymiarze 7,5 x 2 godz.
(realizacja stacjonarna) . — _ - - .
C Cwiczenia audytoryjne, realizowane w wymiarze 15 x 2h.
. ) W zaliczenie pisemne
Forma zaliczenia = -
C dwa sprawdziany
Pytania bedg podzielone na dwie grupy: pytania weryfikujgce osiggniecie efektu E1 oraz pytania weryfikujgce
osiggniecie efektu E2. Przy kazdym z pytan bedzie podana ilo$¢ punktéw mozliwych do uzyskania. Zaliczenie
W wyktadu wymaga jednoczesnego spetnienia dwoch warunkéw: a) uzyskania minimum 50% wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia oraz b) zaliczenia kazdego efektu uczenia sie, czyli uzyskania minimum 40% punktéw w
kazdej z grup pytan. Skala ocen (pozytywnych): (90 - 100)% - 5,0; (80 - 89)% - 4,5; (70 - 79)% - 4,0; (60 - 69)% -
3,5; (50 - 59)% - 3,0.
Warunki zaliczenia
Na kazdym sprawdzianie pytania i zadania bedg podzielone na dwie grupy: 1) weryfikujace osiagniecie efektu E3
oraz 2) weryfikujgce osiggnigcie efektu E4. Przy kazdym z pytan/zadan bedzie podana ilo$¢ punktéw mozliwych
¢ do uzyskania. Zaliczenia éwiczen wymaga jednoczesnego spetnienia dwoch warunkéw: a) uzyskania minimum
50% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia tacznie z obu sprawdzianéw oraz b) zaliczenia kazdego efektu
uczenia sig, czyli uzyskania minimum 40% punktéw w kazdej z grup pytan (tacznie z obu sprawdzianéw. Skala
ocen (pozytywnych): (90 - 100)% - 5,0; (80 - 89)% - 4,5; (70 - 79)% - 4,0; (60 - 69)% - 3,5; (50 - 59)% - 3,0.
Odniesienie do efektéw uczenia sie
Symbol efektu Zakfadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
wilasciwosci oraz zastosowania podstawowych elementow
El elektronicznych EM1_w03
zasady dziatania oraz wtasciwosci podstawowych uktadow
E2 elektronicznych EM1_w03
Umiejetnosci: student potrafi
stosowa¢ podstawowe metody i techniki analizy uktadéw
B3 elektronicznych EM1_U06
E4 fzapro.Jektowac proste uktady elektroniczne, realizujgce zatozone EM1 U0S
unkcje _
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie pisemne \W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 dwa sprawdziany pisemne C
E4 dwa sprawdziany pisemne C
1 Filipkowski A. Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.
2 Nosal Z., Baranowski J. Uktady elektroniczne, cz. | - Uktady analogowe liniowe, WNT, Warszawa, 2003.
3 Chwaleba A.; Moeschke B.; Ploszajski G.; Majdak P.; Swistak P. Podstawy elektroniki, WNT, Warszawa, 2021
Literatura podstawowa
4 Rusek M., Pasierbinski J. Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2018.
5 Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i Il, WKit., Warszawa, 2018.
1 Sedra A. S., Smith K. C. Microelectronic Circuits, Oxford Univ. Press, 2004.
2 Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, 2011.
Literatura uzupetniajgca 3 Pease R. A. Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik. BTC, 2005.
4 Tietze U., Schenk Ch. Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
5 Platt Ch.: Encyklopedia elementéw elektronicznych, Helion, Gliwice, 2021
Koordynator przedmiotu: dr inz. Andrzej Karpiuk Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektromobilno$¢

Poziom i forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
. . ) i EMS1A3003
Nazwa przedmiotu Laboratorium z podstaw automatyki Kod pr_zed_m’mtu -
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania uktadéw sterowania, oceny i poprawy jakosci procesu regulacji.

Ramowe tresci programowe

Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji automatycznej. Podstawy metod identyfikacji obiektow sterowania.
Badanie uktadow regulacji automatycznej z realizowanymi programowo i sprzetowo regulatorami PID. Metody
eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID. Ocena wskaznikdw jakos$ci regulacji na podstawie charakterystyk
skokowych uktadéw regulacji. Uktady regulacji dwustawne;j.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogétem kontaktowych  praktycznych

udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 19,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
EM1_UO6;
EM1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat drinz. Krzysztof Rogowski Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Laboratorium
1 Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych (3h)
2 Rejestracja i przetwarzanie danych pomiarowych (3h)
3 Badanie uktadu regulacji automatycznej z regulatorem PID (3h)
4 Zastosowanie przemystowego regulatora SIPART DR22 w ukfadzie regulacji automatycznej (3h)
5 Dobor nastaw regulatora PID wedlug metod Zieglera-Nicholsa (3h)
6 Badanie uktadu regulacji sterowania cisnienia gazu w zbiorniku (3h)
Tresci programowe 7 Badanie uktadu regulacji poziomu cieczy (3h)
8 Badanie uktadu regulacji przeptywu cieczy (3h)
9 Badanie uktadu dwustawnej regulacji temperatury (3h)
10 Zajecia zaliczeniowe (3h)
11
12
13
14
15
?:I:;(I)i(gccji:ds?:(t:ﬁiz:en a) L realizacja praktycznych zaje¢ laboratoryjnych (10 x 3h); analiza wynikéw i dyskusja
Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna) .
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan laboratoryjnych
Poziom osiggnigcia efektéw uczenia sie zostanie oceniony na podstawie oceny sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych, pracy studenta na zajeciach oraz jego indywidualnego wkiadu w realizacjg zespotowych zadan
Warunki zaliczenia L laboratoryjnych. Warunkiem koniecznym zaliczenia laboratorium jest osiggniecie kazdego z efektéw uczenia si¢ w

co najmniej minimalnym stopniu oraz wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena kofcowa bedzie
$rednig arytmetyczng z uzyskanych ocen.




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
E1 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i EM1_U06;
syntezy prostego ukladu regulacji automatycznej EM1_U11
E2 zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk EM1_U06;
czasowych i czegstotliwosciowych uktadow regulacji EM1_U11
E3 oceni¢ jakos¢ pracy ukfadu sterowania i poprawi¢ dziatanie uktadu EM1_U06;
regulacji EM1_U11
E4 skonfigurowaé regulator przemystowy PID i zastosowaé go w EM1_U06;
ukfadzie regulacji automatyczne;j EM1_U11
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El ocena sprawozdan laboratoryjnych L
E2 ocena sprawozdan laboratoryjnych L
E3 ocena sprawozdan laboratoryjnych L
E4 ocena sprawozdan laboratoryjnych L

1 Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

Luft M., kukasik Z., Krzysztoszek K., Pietruszczak D., Podsiadty D.: Laboratorium automatyki i mechatroniki.

2 Wydawnictwo Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu, Radom, 2015.

Literatura podstawowa Hudy W., Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego w
Krakowie, Krakéw, 2013.

Luft M., tukasik Z.:Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.

Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.

Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.

Ogata K.: Modern control engineering. PHI Learning Private Ltd., New Dehli, 2010.

w |IN|[RP|O|™]| W

Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,

Literatura uzupetniajaca Biatystok, 2010.

Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza Politechniki

4 Biatostockiej, Biatystok, 2014.

Koordynator przedmiotu: dr inz. Krzysztof Rogowski Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Poziom i forma

Elektromobilno$¢ studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
. i EMS1A3004
Nazwa przedmiotu Maszyny Elektryczne 1 E Kod pr_zed_m’mtu -
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
30 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A1002, EMS1A2001

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie budowy, zasady dziatania oraz opisu matematycznego
silnikéw indukcyjnych, pradu statego.

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:

a) oceny pracy silnikéw indukcyjnych i pradu statego w stanie ustalonym oraz podstaw dynamiki tych maszyn

b) obliczania wielkos$ci charakteryzujgcych prace silnikéw indukcyjnych oraz pradu statego w ré6znych warunkéw pracy
(zasilanie, obciazenie).

Cele przedmiotu

Prawa fizyki zwigzane z polem magnetycznym, magnesowanie rdzeni ferromagnetycznych. Pojecie wirujgcego pola

magnetycznego. Silniki asynchroniczne, silniki pradu statego: budowa, zasada dziatania, model matematyczny. Modele

matematyczne. Stan ustalony symetryczny, zwarcie i bieg jatowy. Rozruch i regulacja predkosci katowej. Wprowadzenie
Ramowe tresci programowe do dynamiki maszyn elektrycznych wirujgcych.

Prezentacja dziatania maszyn wirujgcych. Obliczanie parametréw modeli matematycznych maszyn wirujgcych.

Obliczenia mocy, momentu, pradéw i predkos$ci obrotowej maszyn asynchronicznych oraz pradu statego w réznych

warunkach zasilania i obcigzenia.

Inne informacje o przedmiocie - - - — —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,0 4,0 1,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowan!em do z?hf:zenla wy.kla’!du 10,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 26,0 26,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 100 64,0 57,0
Razem punktéw ECTS: 4 2,6 2,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ EM1_WO01; EM1 UOL:
EM1_WO02; - !
=0~ EM1_U02;
EM1_WO03; EML U11
EM1_WO04 —
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Adam Sotbut, prof. PB Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Whprowadzenie do przedmiotu (2 godz.)
2 Podstawowe prawa fizyki i pojecia uzywane w maszynach elektrycznych (2 godz.)
3 Magnesowanie rdzenia ferromagnetycznego, histereza magnetyczna (2 godz.)
4 Magnesy trwate (2 godz.)
5 Transformatory jednofazowe, zasada dziatania, model matematyczny (2 godz.)
6 Schemat zastgpczy transformatora, wyznaczanie jego parametréow (2 godz.)
7 Wirujgce pole magnetyczne (2 godz.)
8 Zasada dziatania maszyn indukcyjnych, poslizg, schemat zastgpczy (2 godz.)
9 Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego maszyn indukcyjnych (2 godz.)
10  Charakterystyka mechaniczna maszyn indukcyjnych (2 godz.)
11 Rozruch iregulacja predkosci maszyn indukcyjnych (2 godz.)
12  Maszyny pradu statego, silnik obcowzbudny i magnetoelektryczny, model matematyczny (2 godz.)
13  Silnik szeregowy, pradnica bocznikowa (2 godz.)
14  Praca maszyn pradu statego w réznych warunkach zasilania i obcigzenia (2 godz.)
15  Wprowadzenie do dynamiki maszyn elektrycznych wirujgcych (2 godz.)
Tresci programowe Pracownia specjalistyczna
1 Obliczenia prostych obwodéw magnetycznych, strumien, prawo przeptywu (4 godz.)
2 Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego transformatora, stan ustalony transformatora w réznych

warunkach zasilania i obciazenia. Prezentacja budowy i dziatania silniké indukcyjnych. (4 godz.).

3 Wyznaczanie parametréw schematu zastepczego maszyn indukcyjnych (4 godz.)




4 Praca maszyn indukcyjnych w réznych warunkach zasilania i obcigzenia (4 godz.)
5 Regulacja predkosci obrotowej maszyn indukcyjnych (2 godz.)
6 Prezentacja dziatania maszyn pradu statego (4 godz.)
7 Obliczenia stanéw ustalonych w maszynach pradu statego (4 godz.)
8 Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.)
9
10
11
12
13
14
15
W Wyktad problemowy
Metody dydaktyczne Ps  Cwiczenia audytoryjne
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne
; K w
(realizacja zdalna)
W egzamin 2-cze$ciowy pisemno-ustny
Forma zaliczenia Ps uczestnictwo i opis zajg¢ pokazowych; kolokwium zaliczajgce
Student musi zaliczy¢ wszystkie przedmiotowe efekty uczenia sig. Egzamin sktada sie z czgéci pisemnej i ustne;j.
Aby przystapi¢ do czesci ustnej nalezy zaliczy¢ cze$¢ pisemng przynajmniej na ocene zadowalajgcg. W czesci
W  pisemnej nalezy wykazac¢ si¢ wiedzg z trzech losowo wybranych zagadnien. Nalezy odpowiedzie¢ na wszystkie
pytania na ocene co najmniej 3,0. Ocena koricowa wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z wszystkich ocen
i wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiow.
Jedno kololokwium zaliczeniowe oraz ocena aktywnos$ci w czasie zaje¢. Za kolokwium mozna uzyska¢ max. 100
o . punktéw, na kazdych zajeciach mozliwe jest uzyskanie do 5 punktéw za aktywno$¢.Ocena jest efektem
Warunki zaliczenia uzyskania minimum 51 punktow:
Opkt - 50pkt - 2.0
Ps  51pkt- 60pkt-3.0

61pkt - 70pkt - 3.5
71pkt - 80pkt - 4.0
81pkt - 90pkt - 4.5
>91pkt - 5.0

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zasade dziatania maszyn elektrycznych indukcyjnych oraz pradu EM1_WO01,;

El statego EM1_WO02:
E2 sposoby rozruchu i regulacji predkosci obrotowe;j silnikow EM1_WO03;
indukeyjnych oraz pradu statego EM1_WO04;
Umiejetnosci: student potrafi
interpretowac zachowanie sie silnikéw indukcyjnych oraz pradu
E3 o o L EM1_U01;
statego w réznych warunkach zasilania i obcigzenia —
pokazad, ilustrowac¢ oraz wskazaé na rézne sposoby wyznaczania
. ) ) EM1_U02;
E4 parametréw modeli matematycznych maszyn asynchronicznych oraz —
EM1_U11;
pradu statego —
E5
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El Egzamin w
E2 Egzamin w
E3 Udziat w zajeciach oraz zaliczenie kolokwium Ps
E4 Udziat w zajeciach oraz zaliczenie kolokwium Ps




ES

E6

E7

E8

Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Transformatory. Maszyny indukcyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2017

=

Literatura podstawowa Sotbut A.: Maszyny elektryczne 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019

Mitew E.: Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005

Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, WNT, Warszawa 2018

Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Akademii Rolniczo-technicznej,

Tys$ Krzysztof, Pomiary w maszynach elektrycznych, Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2000

Wildi Theodore, Electrical Machines, Drives and Power Systems, Pearson Education, New Jersey 2006

Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Literatura uzupetniajgca
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Koordynator przedmiotu: drinz. Adam Kuzma Data: 20.01.2025




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektromobilno$¢

Poziom i forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Matematyka 3 E Kod pr_zed_mllotu EMSl,ASOOS
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 3
15 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

EMS1A1006, EMS1A2005

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw i nauczenie ich postugiwania si¢ aparatem matematycznym niezbednym
do opisywania i rozwigzywania zagadnien z zakresu podstaw teorii pola.

Ramowe tresci programowe

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola (pola wektorowe, gradient, rotacja, dywergencja,
potencjat pola). Catka krzywoliniowa i powierzchniowa. Parametry pola elektromagnetycznego w praktycznych
przyktadach.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. dzin w tym w tym
Naktad tudent : 90
aklad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
wyliczenie: ::jz;zlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 3,5 3,5 0,8
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 36,5 36,5
Razem godzin: 75 33,5 52,3
Razem punktéw ECTS: 3 1,3 2,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EM1 WOL
EMl:WOZ EM1_U06
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB; Data: 28.03.2024

dr inz. Jarostaw Makal, prof. PB

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wyktad

Algebra wektoréw (dziatania na wektorach, iloczyny skalarne i wektorowe oraz ich zastosowania).

Catki podwdjne.

Zastosowania catek podwojnych.

Calki potrojne.

Zastosowania catek potréjnych.

Elementy teorii pola (gradient, operator Hamiltona (nabla), rotacja i dywergencja pola wektorowego)

tuki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Catki krzywoliniowe nieskierowane.

Zastosowania catek krzywoliniowych nieskierowanych.

OO |N O [O]|d W N |-

Calki krzywoliniowe skierowane. Niezalezno$¢ catki od drogi catkowania.

=
o

Zastosowania catek krzywoliniowych skierowanych.

[u
[N

Ptaty powierzchniowe. Catki powierzchniowe niezorientowane.

=
N

Zastosowania catek powierzchniowych niezorientowanych.

=
w

Catki powierzchniowe zorientowane i ich zastosowania.

=
N

Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

=
[$2)

Twierdzenie Stokesa i Greena.

Cwiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach oraz wtasnosci wektoréw.

lloczyn skalary dwoch wektoréw oraz jego zastosowanie.
lloczyn wektorowy pary wektoréw oraz jego zastosowanie.
lloczyn mieszany tr6jki wektoréw oraz jego zastosowanie.

Weryfikacja wykonywania dziatan na wektorach na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Obliczanie catek podwojnych.

Wybrane zastosowania catek podwdjnych: obliczanie pola obszaru, objeto$ci bryty, masy obszaru, wspétrzednych
$rodka masy, momentéw bezwtadnosci.

Weryfikacja umiejetnosci obliczania catek podwojnych w kontekscie zastosowan [efekt E4].
Obliczanie catek potréjnych.

Wybrane zastosowania catek potréjnych: obliczanie objeto$ci obszaru, masy obszaru, wspoétrzednych $rodka
masy, momentéw bezwiadnosci, energii potencjalnej.

Weryfikacja umiejetnosci obliczania catek potréjnych w kontekscie zastosowan [efekt E4].
Wyznaczanie gradientéw p6l skalarnych, rotacji i dywergencji pél wektorowych.
Badanie potencjalnos$ci pél wektorowych.




Wyznaczanie potencjatéw pol wektorowych.

7 Obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych.
3 Weryfikacja umiejetnosci wyznaczania gradientéw, rotacji i dywergencji [efekt E5].

Obliczanie dtugosci tuku, masy tuku, wspdtrzednych $rodka masy tuku i momentéw bezwtadnosci.
9 Obliczanie catek krzywoliniowych skierowanych.

10  Obliczanie cyrkulacji pola wektorowego oraz pracy w polu wektorowym.

Weryfikacja obliczania catek krzywoliniowych w konteks$cie zastosowan [efekt E6].

1 Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych.

12  Obliczanie pola ptata, masy ptata, wspétrzednych $rodka masy ptata i momentéw bezwtadnosci.

Obliczanie catek powierzchniowych zorientowanych.

13 Obliczanie ilo$ci cieczy przeptywajacej przez ptat (strumien pola przez powierzchnig).
14 Weryfikacja obliczania catek powierzchniowych w konteksécie zastosowan [efekt E6].
Obliczanie catek powierzchniowych z zastosowaniem twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego.
15  Obliczanie catek krzywoliniowych z zastosowaniem twierdzenia Stokesa (twierdzenia Greena na ptaszczyznie).
Metody dydaktyczne W  wykiad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) [¢] éwiczenia tablicowe; praca w zespole
Metody dydaktyczne . . . ) .
ktad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialn
(realizacja zdalna) w wy ywny; wy P 1 a
Forma zaliczenia W egzamin pisemny i ustny
¢ pisemne wykonanie zadan zespotowych lub indywidualnych
Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego. Na czesci pisemnej trzeba bedzie rozwigza¢ zadania
otwarte dotyczace prezentowanych na wyktadzie tresci programowych, a na cze$ci ustnej odpowiedzie¢ na dwa
pytania wylosowane z jawnej listy pytan. Na zaliczenie nalezy zdoby¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw. W zalezno$ci od liczby uzyskanych punktéw, ocena z egzaminu bedzie ksztattowac¢ sig nastepujgco:
W [0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)
[50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)
[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)
[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)
[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)
[90%, 100%] — ocena bardzo dobra (5.0)
Warunki zaliczenia
Zaliczenie na podstawie oceny wykonania zadan pisemnych.
Student uzyskuje zaliczenie z ¢wiczen, jezeli zdobywa co najmniej 50% mozliwych do uzyskania punktéw. Ocene
koncowa ustala sie na podstawie odsetka (w %) uzyskanych punktéw nastepujaco:
[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)
¢ [50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)
[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)
[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)
[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)
[90%, 100%] — ocena bardzo dobra (5.0)
Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona maksymalnie o 0.5 stopnia za punkty za aktywno$¢.
Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 pojecia ca'fe_k podwqmych i potfomych oraz ich wykorzystanie do EM1 W1
opisu i rozwigzywania probleméw technicznych —
E2 podstawowe pojecia matematyczne stosowane do opisu zagadnien EM1 W02
w polu elektromagnetycznym —
E3 przydatno$¢ stosowania catek krzywoliniowej i powierzchniowej w EM1 WOl
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z teorig pél wektorowych -
Umiejetnosci: student potrafi
oblicza¢ catki podwdjne i potréjne podstawowych funkcji opisujgcych
E4 wybrane problemy inzynierskie EM1_U06
E5 obliczy¢ gradient funkcji, rotacje i dywergencje pola wektorowego EM1 U0G
oraz potencjat pola w wybranych przyktadach —
E6 obliczy¢ wybrane catki krzywoliniowe i powierzchniowe EM1_U06
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El egzamin pisemny i ustny w
E2 egzamin pisemny i ustny w
E3 egzamin pisemny i ustny w
E4 ocena zaliczenia zadan C
E5 ocena zaliczenia zadan [¢
E6 ocena zaliczenia zadan C




1 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Elementy analizy wektorowej: teoria, przyktady, zadania, Wyd. GiS, 2004
2 Krystyna Bienkowska-Lipinska, Dominik Jagietto, Rafat Maj, Matematyka 2, Wyd. PW OKNO 2010 (dostepne on-
line)
Literatura podstawowa 3 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: definicje, twierdzenia, wzory, Wyd. GiS, 2019
4 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: przyktady i zadania, Wyd. GiS, 2019
5 Andrzej Just; Witold Wal i in., Matematyka dla studentéw politechnik: teoria, przyktady, zadania z wykorzystaniem
pakietow matematycznych, Wyd. Pt, 2019 (e-ksigzka)
1 Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, t. 1-3, Wyd. PWN, 2013
2 Wiodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. 2,
Wyd. PWN, 1983
Literatura uzupetniajgca 3 Tadeusz Trajdos, Matematyka, Cz. 3, WNT, 1999
4 Wactaw Leksinski, Ireneusz Nabiatek, Wojciech Zakowski, Matematyka: definicje, twierdzenia, przyktady,
zadania, WNT, 2003
5 Zasoby Internetu, np. indukcja elektromagnetyczna: https://youtu.be/HVKMDO9WGIE
Koordynator przedmiotu: dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektromobilno$¢

Poziom i forma
studiow

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢

Przedmiot wspoéiny

Profil ksztatcenia

ogdlnoakademicki

i i i EMS1A3006
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki Kod przedmiotu :
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T Semestr 3
30 15 Punkty ECTS 2
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow ze strukturg oraz metodami syntezy i analizy uktadéw regulacji automatycznej.

Ramowe tresci programowe

Pojecia podstawowe i klasyfikacja uktadéw regulacji automatycznej. Metody modelowania matematycznego uktadow
dynamicznych: réwnanie dynamiki, transmitancja operatorowa, réwnania stanu. Charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe uktadéw dynamicznych. Podstawowe elementy automatyki i ich zastosowanie w uktadach regulacji.
Pojecie stabilnosci asymptotycznej — definicja, kryteria w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Regulatory PID — struktura
wewnetrzna, zasada dziatania, metody doboru nastaw. Ocena jakos$ci regulacji. Realizacja praktyczna cyfrowych
algorytmdw sterowania. Podstawy uktadow regulacji dwustawnej (histerezowe;j).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogélem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,0 2,0 0,7
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 43,0 43,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 100 47,0 58,7
Razem punktéw ECTS: 4 1,9 2,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie EM1_WOL1; EM1_UO6;
EM1_W02; EM1_U10
EM1_WO03 EM1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Krzysztof Rogowski Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad
1 Wprowadzenie do zaje¢. Uktady regulacji automatycznej - klasyfikacja, zadania, rola elementéw sktadowych.
2 Metody opisu stacjonarnych uktadéw liniowych.
3 Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe uktadéw dynamicznych.
4 Podstawowe cztony dynamiczne.
5 Zasady przeksztatcania schematéw blokowych.
6 Stabilno$¢ stacjonarnych uktadéw liniowych, kryteria stabilnosci.
7 Ocena jakosci regulacji na podstawie charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych.
8 Podstawowe typy regulatoréw P, PI, PID.
9 Dob6r nastaw regulatoréw metodami analitycznymi i eksperymentalnymi.
10 Linie pierwiastkowe i zasady ich wykre$lania. Projektowanie uktadéw regulacji automatycznej z wykorzystaniem
metody linii pierwiastkowych.
11  Liniowe uktady dyskretne. Metody dyskretyzac;ji.
12  Stabilno$¢ uktadéw dykretnych.
13 Opis nieliniowych ukladéw regulacji automatycznej, linearyzacja i metody analizy.
14  Uktady regulacji przekaznikowej.
Tresci programowe 15  Zaliczenie wyktadu.
Pracownia specjalistyczna
1 Wprowadzenie i oméwienie zasad zaliczenia przedmiotu (1h)
2 Charakterystyki czasowe i czgstotliwosciowe prostych uktadéw dynamicznych (2 x 2h)
3 Badanie stabilno$ci uktadéw regulacji automatycznej (2 x 2h)
4 Ocena jakosci procesu regulaciji (2h)
5 Badanie uktadéw regulacji z regulatorem PID (2 x 2 h)
6
7
8
9
10

[
[N




12

13
14
15
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) Ps  symulacje komputerowe, obliczenia wspomagane numerycznie (7 x 2h + 1h)
Metody dydaktyczne . . .
(realizacja zdalna) W  wykiad z prezentacjg multimedialng
. . W zaliczenie pisemne
Forma zaliczenia -
Ps  ocena sprawozdan
Poziom osiggnigcia efektéw uczenia sie zostanie oceniony na podstawie oceny pisemnej pracy zaliczeniowej
pisanej indywidualnie na ostatnim wykiadzie w semestrze. Zaliczenie bedzie skfadato sie z 10 pytan, z ktérych
kazde ocenione zostanie w skali od 0 do 2 punktéw. Beda one $cisle zwigzane z efektami uczenia sie
przypisanymi do wyktadéw z tego przedmiotu. Ocena koricowa bedzie wyznaczona przez sume¢ punktow
uzyskanych z zaliczenia w nastgpujgcy sposob:
' 0,00 — 9,00 punktéw, ocena 2,0;
9,25 — 12,00 punktéw, ocena 3,0;
12,24 — 14,00 punktéw, ocena 3,5;
Warunki zaliczenia 14,25 — 16,00 punktow, ocena 4,0;
16,25 — 18,00 punktéw, ocena 4,5;
18,25 — 20,00 punktéw, ocena 5,0.
Poziom osiggnigcia efektdw uczenia sie zostanie oceniony na podstawie oceny sprawozdan z éwiczen, pracy
Ps studenta na zajeciach oraz jego indywidualnego wktadu w realizacje zespotowych zadan. Warunkiem koniecznym

zaliczenia pracowni specjalistycznej jest osiggniecie kazdego z efektéw uczenia sie w co najmniej minimalnym
stopniu oraz wykonanie wszystkich éwiczen. Ocena koncowa bedzie $rednig arytmetyczng z uzyskanych ocen.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiéow

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
e ) . EM1_WO01;
El podstawowe metody opisu liniowych uktadéw dynamicznych EML W02
) o ) EM1_WO01;
E2 metody analizy podstawowych wiasciwosci dynamicznych uktadu EML_W02
E3 metody analityczne i symulacyjne doboru nastaw regulatoréw PID EM1_WO03
Umiejetnosci: student potrafi
E4 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i EM1_U06;
syntezy prostego uktadu regulacji automatycznej EM1_U11
E5 oceni¢ jako$¢ pracy ukiadu sterowania i poprawi¢ dziatanie uktadu EM1_U06;
regulaciji EM1_U11
E6 korzysta¢ z narzedzi programistycznych do analizy prostych uktadéw EM1_U10;
regulaciji EM1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie pisemne Y
E2 zaliczenie pisemne W
E3 zaliczenie pisemne Y
E4 ocena sprawozdan PS
E5 ocena sprawozdan PS
E6 ocena sprawozdan PS
1 Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT Warszawa, 2014.
2 Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2016.
Literatura podstawowa 3 Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012,
4 Gessing R.: Podtsawy automatyki. Politechnika Slgska, Gliwice, 2001.
5 Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa, 2012.
1 Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT Warszawa, 2014.
2 Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2016.
Literatura uzupetniajgca 3 Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.
4 Gessing R.: Podtsawy automatyki. Politechnika Slgska, Gliwice, 2001.
5 Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa, 2012.

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Krzysztof Rogowski Data:

28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Poziom i forma

Elektromobilno$¢ studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
) Podstawy techniki Kod przedmiotu EMS1A3007
Nazwa przedmiotu - . ——— -
mikroprocesorowej 1 Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawami techniki mikroprocesorowej, zasadami pracy mikroprocesoréw, zasadami

Cele przedmiotu konstrukciji i funkcjonowania systeméw mikroprocesorowych.

Kody binarne w technice mikroprocesorowej. Cyfrowe bloki funkcjonalne a konstrukcja komputera. Arytmetyka liczb
binarnych. Podstawowe pojecia: struktury wewnetrzne i typy procesoréw; mikroprocesory uniwersalne i mikrokomputery
jednouktadowe (mikrokontrolery); cykl pracy procesora; tryby adresowania. System mikroprocesorowy: struktura
tréjmagistralowa, podstawowe sktadniki i ich rola. Mikrokomputery jednoptytkowe, dedykowane (wbudowane) i
modutowe. Standardowe magistrale systemowe. Interfejsy komunikacyjne. Pamigci potprzewodnikowe w technice
mikroprocesorowej, mapa pamigci. Dekodery adresowe. Przerwania: wielopoziomowos$¢, priorytetowos¢, wektorowosé,
metody obstugi, zastosowania. Urzgdzenia wej$cia-wyjscia: rodzaje, sposoby adresowania i obstugi. Przyktadowy
mikrokontroler: podstawowe sktadniki, architektura, cykle pracy, lista rozkazéw, programowanie.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

. . godzin w tym w tym
Naktad tudent :
aklad pracy studenta zwiazany z ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udlzwfllem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 0,0
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 19,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0,0 0,0
Razem godzin: 50 31,0 0,0
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kom;:etenqe
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie Spoteczne
EM1_WO06
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Lech Jarostaw Grodzki Data: 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim 2026/2027
Wyktad

1 Kody binarne stosowane w technice mikroprocesorowej. Podstawowe prawa logiki. Funktory i funkcje logiczne.

2 Cyfrowe bloki funkcjonalne. Zasada budowy i dziatania procesora.

3 Przeglad podstawowych poje¢ z zakresu techniki mikroprocesorowe;j.

4 Sktadniki i struktura systemu mikroprocesorowego.

5 Rodzaje i zastosowania przerwan, ich obstuga. Systemy przerwan.

6 Przyktadowy mikrokontroler: architektura, cykle pracy
Tredci programowe 7 Przykla_dowy rr.1ikrok.ontroler: wbudowane peryferia, system przerwan.

8 Kolokwium zaliczeniowe

9 Pamieci pétprzewodnikowe w technice mikroprocesorowe;.

10  Urzadzenia operatorskie.

11  Urzadzenia obiektowe binarne i analogowe.

12  Dekodery adreséw. Sposoby obstugi urzadzen zewnetrznych

13 Magistrale systemowe. Magistrale komunikacyjne.

14  Kolokwium zaliczeniowe

15  Przykladowy mikrokontroler: lista rozkazéw, programowanie.
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, realizowany w wymiarze 15 x 2h
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, realizowany w wymiarze 15 x 2h
(realizacja zdalna)

W kolokwia

Forma zaliczenia

Przewidywane sg 2 kolokwia

- wykfad zalicza 12 punktéw uzyskanych za pytania zaliczajgce ,na 3,0”;

- ocene 3,5 uzyskuje sig za 12 ww. punktéw i min. 4 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0”;

Warunki zaliczenia - ocene 4,0 uzyskuje sie za 12 ww. punktéw i min. 8 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0”;
- ocene 4,5 uzyskuje sie za 12 ww. punktéw i min. 12 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0";
- oceng 5,0 uzyskuje sie za 12 ww. punktéw i min. 16 pkt. za pytania ,na 3,5-5,0".




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe uktady logiczne, ich przeznaczenie
El oraz kody binarne stosowane w technice mikroprocesorowej EM1_w06
E2 funkcjonowanie procesora i catego systemu mikroprocesorowego EM1_WO06
typy procesoréw iich przeznaczenie, systemy obstugi przerwan,
E3 rodzaje pamigci pétprzewodnikowych, techniki obstugi urzadzen EM1_WO06
zewnetrznych
sktadniki systemu mikroprocesorowego, ich przeznaczenie,
E4 konstrukcje systeméw mikroprocesorowych EM1_W06
Umiejetnosci: student potrafi
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l Sprawdziany pisemne \W
E2 Sprawdziany pisemne w
E3 Sprawdziany pisemne \W
E4 Sprawdziany pisemne w

Skorupski A. - Podstawy budowy i dziatania komputeréw. WKit,, Warszawa 2004

Stallings W. - Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT, Warszawa 2004.

Literatura podstawowa

Grodzki L., Owieczko W. - Podstawy techniki cyfrowej. Wydawnictwo PB, Biatystok 2006.

Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR. Podstawy. BTC, Warszawa 2006.

Dolinski J. — Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC, Warszawa 2008.

Grodzki L. - materiaty do wykfadu. Strona www przedmiotu.

Literatura uzupetniajaca

Stallings W. - Computer Organization and Architecture. Prentice-Hall, 2019.

WIN|R|OBR|W[IN |-

Koordynator przedmiotu: drinz. Lech Jarostaw Grodzki

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ L
studiéow

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢

Przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

. Podstawy teorii pola Kod przedmiotu EMS1A3008
Nazwa przedmiotu PR -
elektromagnetycznego Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin W ¢ L P Ps T S Semestr 8
15 15 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ i zaleznosci z zakresu teorii pola elektromagnetycznego.Opanowanie, nabycie
umiejetnosci interpretacji podstawowych praw opisujgcych zjawiska elektromagnetyczne.

Wyjasnienie gtéwnych zjawisk polowych zachodzacych w uktadach elektrycznych (m.in. polaryzacji materiatow,
indukowanie pola, wypierania pragdu, naskérkowosci).

Nabycie umiejetnosci definiowania i obliczania typowych zagadnien zwigzanych z polem elektromagnetycznym z
uzyciem wybranych pakietéw numerycznych.

Ramowe tresci programowe

Podstawy rachunku wektorowego. Podstawowe prawa teorii pola: Gauss, Stokesa, gradientéw. Kryteria stosowania
teorii pola. Wtasciwosci pola elektrostatycznego - tadunki, sity, natezenie, potencjat, indukcja. Polaryzacja dielektrykéw.
Pole przeptywowe - straty mocy, rezystancja, uziomy. Pole magnetostatyczne - indukcja, sity, potencjaty. Indukcja
elektromagnetyczna. Wypieranie pragdu, naskérkowo$¢. Pole magnetyczne w ferromagnetykach. Réwnania pola
elektromagnetycznego. Energia i moc w polu elektromagnetycznym.

Woybrane przyktady dotyczace obliczania rachunku wektorowego i zagadnien polowych (pole elektryczne, przeptywowe,
magnetyczne). Analiza wybranych przyktadéw ze wzgledu na rozktad wielkosci polowych, wptyw zmian wybranych
parametrow na zjawiska polowe.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 0,5
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14,0 14,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 50 31,0 29,5
Razem punktoéw ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie EVL U0z
EM1_W02 EM1_UO03
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB Data: 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim

2026/2027

Tresci programowe

Wyktad

Podstawowe terminy, stosowana notacja, klasyczna i kwantowa teoria pola - poréwnanie

Zatozenia klasycznej teorii pola. Teoria pola i teoria obwodéw: relacje (warunek quasistacjonarnosci).

Roéwnania materiatowe, klasyfikacja materiatdw. Metamateriaty.

1
2
3 Podstawowe prawa - réwnania Maxwella, klasyfikacja zagadnien polowych, wielko$ci i jednostki.
4
5

Pole elektromagnetyczne na granicy materiatéw, lokalny i globalny uktad wspoétrzednych.

Potencjaty w polu elektromagnetycznym. Réwnania rozbieznosci (zrodtowosci pola), prawo Gaussa, interpretacja
dywergenciji.

Rownania Ampera i Faradya, interpretacja rotacji pola, uogdlnienie prawa Kichhoffa.

Przeksztatcenie rownan (Laplace, Poissona, Helmoltza), réwnania falowe.

Zaliczenie nr 1. Opis pola elektrostatycznego: wybrane zagadnienia praktyczne.

10  Opis pola elektrostatycznego: wybrane zagadnienia praktyczne, pole w uktadzie otwartym.

11 Pole przeptywowe pradu: pole w przewodnikach, uziomach.

12  Pole magnetyczne: wybrane zagadnienia, zjawiska (oddziatywanie przewoddéw, wypieranie pradu)

13  Pole magnetyczne: wybrane zagadnienia, prgdy wirowe, magnetowody, pole w ukfadzie otwartym.

14  Pole elektromagnetyczne: opis. Wektor Pointinga.

15  Zaliczenie nr 2. Ekranowanie pola. Pole elektromagntyczne zjawiska (naskérkowos$¢).

Pracownia specjalistyczna

Poznanie stosowanych programéw narzedziowych.

Poznanie stosowanych programéw narzedziowych. Zasady, sposoby redukacji wymiaréw w opisie zagadnien.

Poznanie stosowanych programoéw narzgdziowych. Deklarowanie i interpretacja warunkéw brzegowych.

Pole elektrostatyczne: analiza wynikéw zgadnienia opracowanego w tracie pierwszych zaje¢.

g |wWN]|F-

Pole elektryczne w uktadach niejednorodnych i otwartych.




6 Pole elektryczne w ukfadach niejednorodnych i otwartych.
7 Pole przeptywowe: elementy przewodzace i uziomy (uktady otwarte).
8 Pole przeptywowe: elementy przewodzgce i uziomy (uktady otwarte).
9 Zaliczenia zaje¢ (zaliczenie pisemne). Pole magnetyczne: uktady z przewodnikami (uktady otwarte).
10 Pole magnetyczne: uktady z przewodnikami (ukifady otwarte).
11  Pole magnetyczne: magnetowody.
12  Pole magnetyczne: magnetowody.
13  Zjawiska termiczne w zagadnieniach elektrycznych (uktady otwarte).
14  Zjawiska termiczne w zagadnieniach elektrycznych (uktady otwarte).
15  Zaliczenia zajec (zaliczenie pisemne).
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng; wyktad informacyjny; wyktad z dodatkowymi pytaniami;
(realizacja stacjonarna) Ps  numeryczne rozwigzywanie zagadnien; dyskusja; analiza wariantowa;
Metody dydaktyczne . . . . . L . R
(realizacja zdalna) W  wykiad z prezentacjg multimedialng; wyktad informacyjny; wyktad z dodatkowymi pytaniami;
W zaliczenia na pods. liczby punktow; zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi; dodatkowe pytania testowe w
. . trakcie zaje¢;
Forma zaliczenia
Ps  pisemne zaliczenia pracowni (pytania otwarte); ocena sprawozdan pisemnych;
Student musi spetni¢ w minimalnym akceptowalnym stopniu przedmiotowe efekty uczenia sie. Przeprowadzane
sg dwa zaliczenia pisemne. W przypadku osiggniecia w minimalnym akceptowalnym stopniu efektéw uczenia si¢
w student otrzymuje min. 50% punktéw za dane zaliczenie (zaliczenie 1 oraz 2). Przeprowadzane sg testy
elektroniczne w trakcie zajg¢, gdzie student moze uzyska¢ dodatkowe 10% punktéw. Suma punktéw z dwéch
zaliczen pisemnych oraz z testéw elektronicznych jest podstawg do wystawienia oceny koncowej zgodnie ze
Warunki zaliczenia skalg podang dla studentéw na pierwszym wykfadzie.
Student musi spetni¢ w minimalnym akceptowalnym stopniu przedmiotowe efekty uczenia sie. Przeprowadzane
Ps sg dwa zaliczenia pisemne (wejsciowki) ocenianie w skali od 2 do 5. Studenci w zespotach przygotowujg

sprawozdania oceniane w skali od 2 do 5. Koricowa ocena jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych przez
studenta, okreslang zgodnie z tabelg podang w regulaminie studiéw.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
El podstawowe wiasciwosci i prawa pola elektromagnetycznego EM1_WO02
E2 podstawowe zjawiska zwigzane z polem elektromagnetycznym EM1_WO02
Umiejetnosci: student potrafi
E3 sformu’foyvac opis (model) Za.lgadnlen polowych z uzyciem wybranych EM1 U02
programoéw komputerowych; —
E4 okresli¢ rozktady wielko$ci polowych i wielkosci pochodnych z EM1 U02
uzyciem wybranych programéw komputerowych -
przedstawi¢ wyniki obliczen polowych w postaci liczbowej, dokonac
ES ich interpretaciji EM1_U03
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie pisemne, testy elektroniczne Y
E2 zaliczenie pisemne, testy elektroniczne W
E3 sprawozdania z zaje¢, zaliczenie pisemne (wejscidwka) Ps
E4 sprawozdania z zaje¢ Ps
E5 sprawozdania z zaje¢ Ps
1 Pigtek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2015.
2 Gwarek W., Morawski T.: Pole i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa, 2010.
Literatura podstawowa 3 Griffiths D. J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa, 2006.
4 Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2004.
Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Wincenciak S.: Zbiér zadan z teorii pola elektromagnetycznego. Oficyna Wyd.
5 Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.
1 Lehner G.: Electromagnetic field theory for engineers and physicists. Springer, New York, 2010.
. . 2 Morgenthaler F. R.: The power and beauty of electromagnetic fields. John Wiley& Sons, Hoboken, 2011.
Literatura uzupetniajgca — — - - - -
3 Guru B. S., Hiziroglu H. R.: Electromagnetic field theory fundamentals. Cambridge University Press, Cambridge,

2009.

Koordynator przedmiotu:

dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB Data:

28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Poziom i forma

studiow

Elektromobilno$¢ studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnosé Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

: I Kod przedmiotu EMS1A3009
Nazwa przedmiotu Technika $wietlna — -
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 3
30 15 Punkty ECTS 3

Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawami prawami dotyczgcymi promieniowania optycznego. Przedstawienie tendencji
rozwojowych dotyczacych wspoétczesnych zrédet Swiatta i opraw o$wietleniowych. Zaprezentowanie informacji o
sposobach pomiaru wybranych wielko$ci charakteryzujacych jako$¢ promieniowania optycznego oraz interpretacji
wynikéw pomiarowych. Przedstawienie problematyki konstrukcji, budowy i badania lamp samochodowych w kontekscie
procedury homologacyjnej. Zaprezentowanie informacji o systemach wizyjnych w pojazdach.

Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw wielkosci $wietinych. Zapoznanie z budowg stanowisk pomiarowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci dobrania odpowiednich metod pomiarowych do wyznaczania wielko$ci $wietlnych oraz
interpretacji wynikéw pomiaréw.

Cele przedmiotu

Wrazenia $wietlne - narzad wzroku. Jako$ciowe i ilo$ciowe cechy promieniowania optycznego. Wielkosci $wietine i ich
jednostki. Prawa opisujgce zjawiska fizyczne dotyczgce promieniowania optycznego. Elektryczne sposoby wytwarzania
Swiatta. Parametry techniczne zrédet $wiatta. Kolorymetria tréjchromatyczna. Temperatura barwowa a temperatura
barwowa najblizsza. Jako$¢ oddawania barw zrodet Swiatta. Binning LED-owych zrédet $wiatta. Budowa i dziatanie lamp
samochodowych. Wymagania homologacyjne dotyczace o$wietlenia pojazdéw. Budowa systemoéw wizualizacji danych
W pojezdzie.

Wiasciwosci i parametry spektrofotometryczne zrédet Swiatta i lamp samochodowych. Wyznaczanie rozsytu strumienia
Swietinego zrédet Swiatta i lamp samochodowych. Badanie elementéw systemoéw $wietlno-optycznych i wizyjnych w
pojazdach.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie - - — —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 15 15 0,5
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowan!em do zgh.czema wy_klelldu 10,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 18,5 18,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 75 46,5 34,0
Razem punktow ECTS: 3 1,9 1,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_WO01;  EM1_UO01;
EM1_WO012 EM1_U012
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Irena Fryc, prof. PB Data: 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim 2026/2027

Wyklad

Wrazenia $wietlne - narzad wzroku.

Wielkosci $wietine i ich jednostki.

Prawa opisujgce zjawiska fizyczne dotyczgce promieniowania optycznego.

Elektryczne sposoby wytwarzania swiatta.

Parametry techniczne Zrodet $wiatta.

Kolorymetria tréjchromatyczna.

Kolorymetria tréjchromatyczna.

Spektrofotometryczne wiasciwosci emiteréw promieniowania

OO |N[O|O ™ |W([(N |-

Spektrofotometryczne wiasciwosci emiteréw promieniowania

=
o

Metody pomiaréw spektrofotmetrycznych w odniesieniu do wymagan homologacyjnych

=
[N

Metody pomiaréw spektrofotmetrycznych w odniesieniu do wymagan homologacyjnych

=
N

Budowa i zasady projektowania lamp samochodowych

=
w

Budowa i zasady projektowania lamp samochodowych

=
N

Systemy wizyjne w pojazdach

=
[$2)

Tresci programowe Zaliczenie wyktadu

Laboratorium

1 Zajecia organizacyjne z naukg obstugi urzgdzen pomiarowych

2 Wyznaczanie parametréow spektrofotometrycznych wybranych samochodowych zrédet $wiatta




3 Badania kamer w detekcyjnych systemach wizyjnych pojazdow
4 Wyznaczanie rozsytu strumienia $wietinego lamp samochodowych metodg goniometryczng
5 Wyznaczanie wlasciwosci spektrofotometrycznych i kolorymetrycznych wys$wietlaczy
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad multimedialny, relizowany w wymiarze 15 x 2h
Metody dydaktyczne L zajecia laboratoryjne realizowane w wymiarze 5x3h
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne w wyklad

(realizacja zdalna)

W zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi

osobisty udziat we wszystkich zajeciach i udzielenie poprawnych odpowiedzi na zadane przez osobe prowadzacg
L zajecia pytania dotyczace zagadnienia laboratoryjnego oraz pisemne sprawozdanie z wykonanych przez grupe

Forma zaliczenia . L.
laboratoryjg zaje¢

W udzielenie pisemnej poprawnej odpowiedzi na pytania weryfikujgce wiedze dotyczacy efektdw ksztatcenia

wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (w grupie laboratoryjnej) i poprawne pisemne opracowanie wynikow do

Warunki zaliczenia kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych wykonane przez grupeg laboratoryjng studentéw
Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1l zna podstawowe prawa dotyczgce promieniowania optycznego EM1_WO01
E2 zna konstrukcje oraz zasade dziatania zrédet Swiatta i ukladow EM1_W12
Umiejetnosci: student potrafi
£3 potrafi przedstawi¢ tendencje rozwojowe dotyczace EM1_U12

wspoiczesnych zrédet $wiatta

wskaza¢ odpowiednie wielko$ci do
E4 charakteryzowania jako$ci zrodet $wiatta i uktadéw $wietino- EM1_U12
optycznych w pojazdach

analizuje i prezentuje wyniki pomiaréw parametréw

E5 elektro-optycznych zrodet $wiatta i uktadow $wietino-optycznych EM1_uol
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1l kolokwium, wykonanie sprawozdan laboratoryjnych \W%

E2 kolokwium, wykonanie sprawozdar laboratoryjnych w

E3 kolokwium L

E4 kolokwium, wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L

E5 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L

E6

E7

E8
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