KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektromobilno$¢ Poz|9'm iforma pierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. L i EMS1A280A
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 1 angielski Kod pr.zed.m'lotu -
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 2
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej

Cele przedmiotu fundamentalnych dylematoéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z
podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz éwiczenie
autoprezentaciji.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej
Ramowe tresci programowe cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystgpujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.

Inne informacie o przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakiad tudent : go
aklad pracy studenta zwigzany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
udziatem éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udl2|a’lem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
zajec
praktyka zawodowa
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 0,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_UO05
. - . & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.
2 Odkrycia naukowe i wynalazki technologiczne. Cwiczenia z zastosowaniem czaséw Past Simple i Past
Continuous.
3 Tworzenie i zastosowanie pytan w prowadzeniu rozmowy.
4 Praca z tekstem "Digital oil fields".
5 Cwiczenia leksykalne na podstawie tekstu "Digital oil fields". £.gczenie informacji w zdaniach z uzyciem imiestowu
biernego.
o 6 Technologia laserowa.
Tresci programowe — - —— —— - -
7 Cwiczenia w méwieniu: opis dziatania urzgdzenia.
8 Test zaliczeniowy pisemny 1.
9 Produkty z badan przestrzeni kosmicznej. Cwiczenia w zastosowaniu strony biernej.
10  Cwiczenia w opisywaniu funkcji urzadzenia.
11  Specyfikacje urzgdzen. Zastosowanie czasownikow modalnych.
12 Wiasciwosci materiatow.
13  Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.
14  Test zaliczeniowy pisemny 2.
15  Zaliczenie ustne: autoprezentacje.
Metqdy ‘?'yda"‘YCZ”e ¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektow;
(realizacja stacjonarna)
[
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
Forma zaliczenia ¢ test jezykowy; wypowiedz ustna;
- . . test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
Warunki zaliczenia ¢ 90p|1<?(31/,5); %-éomg (2,0); ei?ﬂy)pkt (ys,sg; Slp-G(;pkty (pS,O); (@opk) Prt(e0)
Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi




zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare

El znanej tematyki, réwniez te zawierajgce podstawowg terminologie z
zakresu nauk matematycznych i technicznych.
zrozumie¢ teksty dotyczgce réznych zagadnien wspétczesnego

E2 Swiata, réwniez te zawierajgce podstawowsg terminologie z zakresu
nauk matematycznych i technicznych.

E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy.

E4 prezentowac w formie ustnej i pisemnej swoja sylwetke studenta,

uczelnig oraz kierunek, na ktérym studiuje.

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1l zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; C
E2 zaliczenie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentaciji; Cc
Literatura podstawowa 1 Bonamy, D. (2022). Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education

Literatura uzupetniajaca

Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

1
2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
3

Domanski,P.Domanski, A. (2017) English in science and technology. Warszawa: Potext

Koordynator przedmiotu:

mgr Dorota Ostrowska

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektromobilno$¢ Poz|9'm iforma pierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. L i EMS1A280N
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 1 niemiecki Kod pr.zed.m'lotu -
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 2
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej

Cele przedmiotu fundamentalnych dylematoéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z
podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz éwiczenie
autoprezentaciji.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej
Ramowe tresci programowe cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystgpujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.

Inne informacie o przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nak : go
aklad pracy studenta zwigzany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
udziatem éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udl2|a’lem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
zajec
praktyka zawodowa
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 0,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_UO05
. - . & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. BHP.

Budowa zdania w jezyku niemieckim — praca z tekstem pisanym.

Dyskusja dotyczgca tekst naukowego — pytania niebezposrednie.

Podstawowe definicje dotyczace inzynierii materiatowej — czasowniki modalne.

Podstawowe definicje dotyczace elektromobilnosci — zaimki osobowe.

Podstawy budowy nowoczesnych samochodéw — szyk koncowy.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

Tresci programowe Przemyst motoryzacyjny w Polsce — szyk przestawny.

Ol |N[O|O|_|WIN]|F-

Przemyst motoryzacyjny na $wiecie — trendy rozwojowe — praca z tekstem.

Zagrozenia $Srodowiskowe spowodowane rozwojem przemystu motoryzacyjnego — powtérzenie czaséw
przesztych Perfekt, Imperfekt, Plusquamperfekt.

11 Wyrazanie przypuszczen, przewidywan — Konjunktiv Il

12  Aktualne trendy wystepujace w elektromobilnosci.

13  Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym.

14  Test zaliczeniowy 2.

15  Zaliczenie ustne: autoprezentacije.

Metody dydaktyczne

A g o] éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow;
(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -

Forma zaliczenia ¢ test jezykowy; wypowiedz ustna;

¢ test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

Warunki zaliczenia 90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Odniesienie do efektow uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi




zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare

El znanej tematyki, réwniez te zawierajgce podstawowg terminologie z
zakresu nauk matematycznych i technicznych.
zrozumie¢ teksty dotyczgce réznych zagadnien wspétczesnego

E2 Swiata, réwniez te zawierajgce podstawowsg terminologie z zakresu
nauk matematycznych i technicznych.

E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy.

E4 prezentowac w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke studenta,

uczelnig oraz kierunek, na ktérym studiuje.

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

EM1_U05

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; C

E2 zaliczenie testowe; C

E3 zaliczenie ustne; C

E4 zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentacii; C
1 Mdller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber

Verlag 2013.

Literatura podstawowa 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
4
1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

. L. 2 Materiaty wiasne.

Literatura uzupetniajaca 3

4

Koordynator przedmiotu:

mgr Artur Kuzmicz

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ pierwszego stopnia; stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé przedmiot wspoiny Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 1 rosyjski Kod pr_zed_m}otu EMSlA280R
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajeé i liczba godzin w_ ¢ L P _Ps T S Semestr 2
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajgce

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym,
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych

dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym

stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz éwiczenie autoprezentaciji.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pismie.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin W tym w tym

ogétem kontaktowych  praktycznych

udziatem w wykfadach 0 0 0
udziatem ¢éwiczeniach 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udlzwfllem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1,0 1,0 1,0
zajec
praktyka zawodowa
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19,0 0,0 19,0
Razem godzin: 50 31,0 50,0
Razem punktow ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
) . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢
EM1_U05
Ce e : & 2 Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Cwiczenia audytoryjne
1 Omoéwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia.
2 Opowiadanie o sobie i rodzinie. Uzycie zaimkéw osobowych i dzierzawczych. (Milcz. Str 79) Czytanie tekstu. ,Mos
ceMmbs, (str.69 Ciepl.). Problemy rodzinne a szczg$cie w rodzinie.
Oznaczanie czasu. Okre$lanie daty waznych wydarzen. Zastosowanie liczebnikéw gtéwnych i porzgdkowych.
3 (St.ru 7-13),(Milcz. Str 96) Najwazniejsze wydarzenia w zyciu. Czytanie tekstu ,3Tanbl YenoBe4YeCcKon Xn3HN"-
str.75 Ciepl.
Dzien roboczy. Czynnosci codzienne. Formy osobowe czasownika we wszystkich czasach.(Milcz. Str. 122)(St.ru-
4 13-17)Czytanie tekstu “ExxeaHeBHble 3aHsATUA".-str 71 Ciepl.
5 Produkty spozywcze i przemystowe. (St.ru str.18-22) Formy deklinacyjne rzeczownikéw.(Milcz.str 45). Czytanie
tekstu ,B npogosonbcTtBeHHOM marasuHe, Ciepl. Str.111.Uktadanie dialogu-zakupy w sklepie.
Studiowanie na uczelni.(St.ru —str.26-29) Uzycie przyimkoéw. (Milcz. Str 169) Utrwalenie pisowni znaku migkkiego
6 w formach czasownikowych. Moja uczelnia-opowiadanie o swoim wydziale. Czytanie tekstu ,Cuctema
. obpasoBaHusi B Poccun,,
Tresci programowe
7 Nauka jezykow obcych. (St.ru str. 30-37) Narz. i Msc. rzeczownikéw i przymiotnikéw. Nauka jezykéw obcych w
Polsce. Czytanie tekstu ,, BHewwkonbHoe obpasosaHue B MonbLe, (Ciepl. Str. 51)
8 Sposoby spedzania wolnego czasu.(St.ru str.39-44) Uzycie przystéwkéw.(Milcz. Str 148) Spedzanie czasu

wolnego dawniej i dzi$. ,Kak npoBogum ceBo6ogHoe Bpemsi? ,, (Ciepl. Str. 73)

9 Zajecia specjalistyczne. Praca z tekstem specjalistycznym. Konwersacje.

10  Zajecia specjalistyczne. Praca z tekstem specjalistycznym. Konwersacje.

11  Zajecia specjalistyczne. Praca z tekstem specjalistycznym. Konwersacije.

Test czgstkowy -stownictwo specjalistyczne. Zainteresowania, pasje — sport, komputer, radio, telewizja.(St.ru

12 str.45-49) Wady i zalety telewizji. Powtérzenie materiatu leksykalnego i gramatycznego.

13  Test modutowy. Prezentacje.

14  Omoéwienie testu modutowego. Jak spedza czas wolny miodziez w Rosji i Polsce. Zainteresowania mtodziezy.

15  Cwiczenia konwersacyjne — dialogi, ukladanie pytan. Cwiczenia gramatyczne. Prezentacje.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow;

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)




Forma zaliczenia

¢ testjezykowy; wypowiedz ustna;

Warunki zaliczenia

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

€ 90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi

zrozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotyczg w miare

E1l znanej tematyki, rowniez te zawierajgce podstawowg terminologie z EM1_UO05
zakresu nauk matematycznych i technicznych.
zrozumie¢ teksty dotyczgce réznych zagadnien wspoétczesnego
E2 $wiata, réwniez te zawierajgce podstawowsg terminologie z zakresu EM1_U05
nauk matematycznych i technicznych.
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy. EM1_U05
prezentowac w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke studenta,
E4 uczelnig oraz kierunek, na ktérym studiuje. EM1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El zaliczenie ustne; zaliczenie testowe; C
E2 zaliczenie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zaliczenie testowe; przygotowanie i wygtoszenie autoprezentaciji; C
1 Cieplicka M., Torzewska W. Pycckuii sizbik. Kompendium tematyczno leksykalne 2. Wagros, Poznan, 2007
Literatura podstawowa 2 Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007
3 A. Pado, Start.ru 2, WSIiP, Warszawa, 2006
Literatura uzupetniajaca 1 Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.
Koordynator przedmiotu: mgr Irena Kaminska Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Elektrotechnika 2 E Kod pr_zed_mllotu EMSl.AZOOl

Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 2

30 30 30 Punkty ECTS 6

Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A1002

Cele przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy na temat metod analizy 1- i 3-fazowych obwodoéw elektrycznych pragdu przemiennego i
okresowego niesinusoidalnego oraz obwodow sprzezonych magnetycznie. Poznanie klasycznej metody analizy stanow
nieustalonych w uktadach liniowych RLC. Poznanie sposobdw obliczania obwodéw z przebiegami okresowymi
niesinusoidalnymi. Poznanie podstaw teorii czwoérnikéw. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen,
faczenia, badania i pomiaréw rozgatezionych obwoddéw pradu statego i przemiennego 1- i 3 - fazowego.

Ramowe tresci programowe

Obwody sprzezone magnetycznie. Liniowe obwody elektryczne 1-fazowe z prgdami okresowymi odksztatconymi w
stanie ustalonym (zastosowanie szeregu Fouriera, warto$ci skuteczne napie¢ i pradéw, teoria mocy, metody analizy
obwodoéw).

Uktady tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne (pojecia podstawowe, potaczenia w gwiazde i w tréjkat, wykresy
wskazowe, moce i uktady do pomiaréw mocy czynnej), niesymetria zasilania — metoda sktadowych symetrycznych
(definicja sktadowych symetrycznych, moce sktadowych symetrycznych).

Metoda analizy standw przejsciowych w uktadach liniowych RLC (rézniczkowo-catkowe réwnania obwodoéw
elektrycznych, prawa komutacji, warunki i warto$ci poczatkowe, sktadowa przejsciowa i ustalona, stata czasowa, analiza
wybranych uktadéw RC, RL i RLC przy wymuszeniach statych w czasie i harmonicznych). Czwérniki pasywne (réwnania
zaciskowe, odwracalno$¢ i symetryczno$¢ czwornika, czwdrniki typu T, "Pi" i "Gamma", sposoby tgczenia.).

Analiza obwoddéw rezonansowych i sprzgzonych magnetycznie. Analiza tréjfazowych obwoddw elektrycznych pradu
sinusoidalnie zmiennego symetrycznych i niesymetrycznych, wykorzystanie metody superpozycji w analizie obwodéw ze
zrodtami odksztatconymi, klasyczna i operatorowa metoda analizy stanéw nieustalonych w obwodach RLC, metody
okreslania parametréw czwornikow pasywnych i wykorzystania zadanych czwérnikowych modeli urzagdzen
elektrycznych.

Realizowane zagadnienia zwigzane sg z: wybranymi prawami elektrotechniki w obwodach pradu statego i zmiennego,
elementami RLC i rezonansem w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnie zmiennego, uktadami tréjfazowymi
symetrycznymi, niesymetrycznymi oraz pomiarami mocy czynnej i biernej w uktadach jedno- i tréjfazowych, poprawg
wspotczynnika mocy, analizg czestotliwosciowa, stanami nieustalonymi

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 60 60 60
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 5,0 5,0 2,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
) . przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10,0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 45,0 45,0
0,0
0,0
' 0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 150 95,0 107,0
Razem punktéw ECTS: 6 3,8 43
Wiedza Umiejetnosci Kgg:);:séizge
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie EvT 006,
EM1_WO01 EM1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Zjawisko indukcji wzajemnej, wielkos$ci opisujgce i ich zalezno$ci
2 Potaczenie szeregowe, rownolegte, uktad ze wspdélinym weztem cewek sprzgzonych magnetycznie
3 Obwody tréjfazowe z odbiornikami symetrycznymi
4 Obwody tréjfazowe z odbiornikami niesymetrycznymi
5 Wykresy wektorowe w uktadach tréjfazowych
6 Wyznacznie mocy czynnej, biernej, pozornej w uktadach tréjfazowych
7 Obwody zasilane przebiegami okresowymi odksztatconymi, szereg Fouriera
8 Obliczanie pradéw i napie¢ w obwodach z przebiegami okresowymi odksztatconymi
9 Sktadowe symetryczne w obwodach tréjfazowych
10  Stany nieustalne zjawisko komutacji, warunki poczagtkowe, stata czasowa
11  Stany nieustalne w obwodach RL, RC przy wymuszeniu statym, metoda klasyczna
12  Stany nieustalne w obwodach RL, RC przy wymuszeniu statym, metoda operatorowa




13  Stany nieustalne w obwodach RLC przy wymuszeniu statym

14  Stany nieustalne w obwodach RL, RC przy wymuszeniu harmonicznym

15 Podstawowe wiadomosci z czwornikow

Cwiczenia audytoryjne

1 Analiza obwoddéw rezonansowych
2 Analiza obwodéw sprzezonych magnetycznie ze sprzezeniem transformatorowym
3 Analiza obwodow sprzgzonych magnetycznie z cewkami potgczonymi galwanicznie
4 Analiza obwodéw sprzezonych magnetycznie eliminacja sprzezen
5 Analiza obwodéw tréjfazowych z odbiornikami symetrycznymi, kartkdwka
6 Analiza obwodéw tréjfazowych z odbiornikami niesymetrycznymi
Tresci programowe 7 Analiza obwodéw tréjfazowych wyznaczanie mocy, kartkéwka
8 Analiza obwodoéw zasilanych przebiegami okresowymi odksztatconymi
9 Analiza obwodoéw zasilanych przebiegami okresowymi odksztatconymi, kartkéwka
10 Analiza obwodéw RL, RC w stanie nieustalnym przy wymuszeniu statym, metoda klasyczna
11  Analiza obwoddéw RL, RC w stanie nieustalnym przy wymuszeniu statym, metoda operatorowa
12 Analiza obwodéw RL, RC w stanie nieustalnym przy wymuszeniu statym
13 Analiza obwodow RL, RC w stanie nieustalnym przy wymuszeniu statym
14  Analiza obwodéw RL, RC w stanie nieustalnym przy wymuszeniu statym
15  Sprawdzian pisemny

Laboratorium

Zapoznanie z przepisami BHP i Ppoz w laboratorium

Linia przesytowa pradu statego

Elementy RLC w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego

Badanie dtawika

Rezonans napig¢

Rezonans pradow

Sprawdzian wiedzy

Obwody magnetycznie sprzezone

Badanie obwodu tréjfazowego z odbiornikiem potgczonym w gwiazde

Badanie obwodu tréjfazowego z odbiornikiem potgczonym w tréjkat

Linia przesytowa pradu przemiennego

Badanie czwérnikbw pasywnych symetrycznych i niesymetrycznych

Stany nieustalone w obwodach 1 i Il rzedu

Obwody rezystancyjne nieliniowe

Sprawdzian wiedzy

wyktad problemowy

Metody dydaktyczne éwiczenia audytoryjne

(realizacja stacjonarna) eksperyment, pomiary

Bl AR RN R R IR EIES AN
SINEANEE

Metody dydaktyczne

ktad probl
(realizacja zdalna) wy'dad problemowy

egzamin pisemny

sprawdzian pisemny

Forma zaliczenia

1 B

ocena z wykonanych sprawozdan, sprawdziany z przygotowania do poszczegéinych éwiczen

Student musi zaliczy¢ w minimalnym akceptowalnym stopniu wszystkie przedmiotowe efekty uczenia sig.
Egzamin sktada z trzech pytan. Nalezy odpowiedzie¢ na wszystkie pytania na ocene co najmniej 3,0. Ocena
koncowa wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z wszystkich ocen i wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w
regulaminie studiow.

Student musi zaliczy¢ w minimalnym akceptowalnym stopniu wszystkie przedmiotowe efekty uczenia sie.
zaliczenie sktada si¢ z 4 katkéwek. Nalezy napisa¢ wszystkie kartkéwki na oceng co najmniej 3,0. Ocena
koncowa wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z wszystkich ocen i wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w
regulaminie studiow.

Warunki zaliczenia

Odniesienie do efektéw uczenia sig

zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

wiasciwe metody analizy obwodow elektrycznych przy wystepujgcych
E1l w uktadach zjawisku indukcji wzajemnej, zasilaniu ze zrédet EM1_WO01
odksztatconych, czwérnikéw i ich potgczen

rodzaje obwoddw tréjfazowych i przypisuje im wiasciwe metody

E2 )
analizy

EM1_WO1

zjawiska wystepujgce w obwodach elektrycznych w stanie

E3 nieustalonym

EM1_WO01




Umiejetnosci: student potrafi

Stosuje witasciwe metody analizy obwoddw elektrycznych ze
E4 sprzezeniem magnetycznym, przy zasilaniu odksztatconym, EM1_U06
wystepujacych w obwodach czwérnikach

stworzy¢ model matematyczny obwodu tréjfazowego i obliczy¢

ES okreslone wielkosci EM1_U06
obliczy¢ wartosci wielko$ci wystepujgcych w obwodach w stanie
E6 nieustalonym, analizowa¢ otrzymane wyniki oraz przedstawi¢ je w EM1_U06
postaci graficznej
E7 poprawnie ilustruje wyniki pomiaréw i podaje ich interpretacje EM1_U11
przedstawia i testuje dziatanie uktadu pomiarowego, wykonuje
E8 pomiary wielko$ci elektrycznych; EM1_Ul1
E9 adaptuje i bada modele matematyczne uktadéw elektrycznych EM1_U06
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zajg¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1l Egzamin pisemny W
E2 Egzamin pisemny w
E3 Egzamin pisemny W
E4 kolokwia C
E5 kolokwia C, L
E6 kolokwia C L
E7 Sprawdziany pisemne, sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia, L
E8 Sprawdziany pisemne, sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia, L
1 Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, Warszawa 2008.
2 Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. WNT, Warszawa 2003.
Literatura podstawowa 3 Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania. WNT, Warszawa 2006.
4 Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki. Wyd. PB, Biatystok 2006.
5 Thomas R.E., Rosa A. J., Toussaint G.J.: The Analysis & Design of Linear Circuits. 6th ed, Wiley Inc. 2009.
1 Tadeusiewicz M., Teoria obwodéw. Politechnika t6dzka, £6dz 2003
2 Praca zbiorowa pod redakcjg M. Tadeusiewicza, Teoria obwodéw: Zadania. Politechnika t6dzka, £6dz 1999
3 Alexander Ch., Sadiku M.: Fundamental of electric circuits. Prentice Hall 2012
4 Balmer L.: Signals and Systems. An Introduction. Prentice Hall 1997
Literatura uzupetniajgca 2
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr inz. Stawomir Kwie¢kowski Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny

Poziom i forma
studiow

Kierunek studiow Elektromobilno$¢ studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

; ; Kod przedmiotu EMS1A2002
Nazwa przedmiotu Fizyka ——— -
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 2
30 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A1006

Poznanie i zrozumienie podstawowych praw fizyki klasycznej oraz wybranych
elementéw fizyki wspdiczesnej. Zrozumienie wybranych zagadnien
technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania
zadan z fizyki.

Cele przedmiotu

Podstawowe prawa mechaniki klasycznej. Ruch drgajacy. Drgania harmoniczne, ttumione i wymuszone. Fale
mechaniczne. Interferencja fal. Optyka geometryczna i falowa. Zasada Fermata. Prawo odbicia i zatamania $wiatta.
Dyfrakcja i interferencja fal optycznych. Elektryczno$¢ i magnetyzm. Prawo Gaussa, prawo Ampera, prawo indukcji
Faradaya, prawo Biota-Savarta. Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. Podstawy fizyki wspotczesnej. Ciato
doskonale czarne, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona. Budowa atomu wg. Bohra. Dualizm
korpuskularno-falowy. Pasmowa teoria przewodnictwa. Pdtprzewodniki samoistne i domieszkowe. Zigcze PN.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu mechaniki klasycznej, optyki geometrycznej i falowej, ruchu drgajgcego
oraz elektrycznos$ci i magnetyzmu.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,0 2,0 1,0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowan!em do z?hf:zenla wy.kla’!du 10,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 28,0 28,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 100 62,0 59,0
Razem punktéw ECTS: 4 2,5 2,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
EM1_Wo01, EM1_Uo01,
EM1_W02 EM1_U06
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Maciej Ciezkowski Data: 2023-01-04
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Kinematyka punktu materialnego.
2 Dynamika punktu materialnego.
3 Kinamatyka i dynamika bryly sztywnej.
4 Ruch drgajgcy: drgania harmoniczne, tlumione i wymuszone.
5 Fale mechaniczne. Interferencja fal mechanicznych.
6 Optyka geometryczna: zasada Fermata, prawo odbicia i zatamania $wiatta.
7 Elektryczno$¢: prawo Coulomba, pole elektryczne, prawo Gaussa.
8 Elektryczno$¢: prawo Gaussa c.d., potencjat pola elektrycznego, energia potencjalna w polu elektrycznym.
9 Elektryczno$¢: pojemnos$¢ elektryczna, kondensatory, model przewodnictwa w metalach.
10  Magnetyzm: pole magnetyczne, sita Lorentza, dziatanie pole magnetycznego na przewodnik z pragdem.
11  Magnetyzm: dziatanie pole magnetycznego na ramke z pragdem, moment dipolowy, prawo Ampera.
12  Magnetyzm: prawo Ampera c.d., prawo Biota-Savarta, prawo indukcji Faradaya, fala elektromagnetyczna.

Tresci programowe

Optyka falowa: dyfrakcja i interferencja Swiatta. Podstawy fizyki wspdtczesnej: ciato doskonale czarne,
13 ZzZjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona.

Podstawy fizyki wspotczesnej: budowa atomu wg. Bohra, dualizm korpuskularno-falowy.Pasmowa teoria
14  przewodnictwa.Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe. Ztgcze PN.

15 ZALICZENIE




Cwiczenia audytoryjne

1 Rachunek wektorowy, kinematyka ciata w ruchu ze statym przyspieszeniem
2 Transformacja Galileusza, transformacja predkosci w uktadach inercjalnych
3 Zasada zachowania pedu
4 Kinamatyka i dynamika bryty sztywnej
5 Ruch drgajgcy: drgania harmoniczne, tlumione i wymuszone.
6 Optyka geometryczna: zasada Fermata, prawo odbicia i zatamania $wiatta
7 KOLOKWIUM NR 1
8 Pole elektryczne od rozkiadu tadunkéw punktowych
9 Prawo Gaussa
10  Kondensatory: pojemnos¢, energia
11  Sita Lorentza, dziatanie pole magnetycznego na przewodnik z prgdem
12  Prawo Ampera, prawo Biota-Savarta
13  Prawo indukcji Faradaya
14  Optyka falowa: dyfrakcja i interferencja Swiatta.
15 KOLOKWIUM NR 2
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) C éwiczenia audytoryjne
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia W test z pytaniami zamknietymi; pytania otwarte
C dwa sprawdziany pisemne
Zaliczenie w wyktadéw odbedzie sie w formie testu oraz pytan opisowych. Prowadzacy przewiduje okoto 20 pytan
testowych oraz dwa pytania opisowe.
Kryteria oceny:
2 — student nie osiagnat 50 % z sumy wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia
3 — student osiagnat efekty uczenia sie w stopniu dostatecznym - 50 do 60 % z sumy wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia
W 3,5 — student osiagnat efekty uczenia sie w stopniu dostatecznym plus - 61 do 70 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia
4 — student osiagnat efekty uczenia sie w stopniu dobrym - 71 do 80 % z sumy wszystkich punktéw mozliwych
do zdobycia
4,5 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dobrym plus - 81 do 90 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia
5 — student osiagnat efekty uczenia sie w stopniu bardzo dobrym - 91 do 100 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia
Warunki zaliczenia Zaliczenie ¢éwiczen odbedzie sie w formie dwoch kolokwiéw pisemnych.
Aby zaliczy¢ éwiczenia na oceng pozytywng nalezy spetni¢ nastepujgce kryterium zaliczenia:
- zdoby¢ minimum 50% punktéw z sumy punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwium | i kolokwium II.
Kryteria oceny:
2 — student nie spenit kryterium zaliczenia opisanego powyzej
3 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dostatecznym - 50 do 60 % z sumy wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia na kolokwiach
¢ 3,5 — student osiggnat efekty uczenia si¢ w stopniu dostatecznym plus - 61 do 70 % z sumy wszystkich punktow

mozliwych do zdobycia na kolokwiach

4 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dobrym - 71 do 80 % z sumy wszystkich punktéow mozliwych
do zdobycia na kolokwiach

4,5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu dobrym plus - 81 do 90 % z sumy wszystkich punktéw
mozliwych do zdobycia na kolokwiach

5 — student osiggnat efekty uczenia sie w stopniu bardzo dobrym - 91 do 100 % z sumy wszystkich punktow
mozliwych do zdobycia na kolokwiach

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki klasycznej, optyki EM1_W01,
oraz elektrycznosci i magnetyzmu EM1_WO02
. N . ) EM1_W01,
E2 Proste zagadnienia z zakresu fizyki wspotczesnej. EM1_W02
E3 W+a30|wo§0| i podziat ciata statych wynikajgce z pasmowe;j teorii EM1 Wo1
przewodnictwa. —
Umiejetnosci: student potrafi
E4 Analizowa¢ podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki EM1_UO01,
klasycznej, optyki oraz elektryczno$ci i magnetyzmu. EM1_U06

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do




Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1l zaliczenie opisowe i testowe \W
E2 zaliczenie opisowe i testowe w
E3 zaliczenie opisowe i testowe W
E4 kolokwia pisemne C
1 Resnick R, Halliday D., Fizyka 1, Fizyka 2, PWN, Warszawa 1999.
Literatura podstawowa 2 https://openstax.pl/pl/ - "Fizyka dla szkét wyzszych” tom 1-3
3 Resnick R, Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki, T1 - T5, PWN, Warszawa 2015
. - 1 Resnick R., Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005.
Literatura uzupetniajaca 2 FeynmanR. P., Leighton R. B, Sands M., Feynmana wyklady z fizyki, T1 -T3, PWN, Warszawa, 2014

Koordynator przedmiotu:

dr Maciej Ciezkowski Data: 2023-01-04




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektromobilno$¢ E&Z‘;?én\:\" forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Informatyka 2 Kod pr_zed_mllotu EMSl,AZOOS
Rodzaj zajeé obowigzkowe

Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 2

15 30 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A1004

Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia aplikacji w jezyku C++ z zastosowaniem zasad programowania obiektowego.

Cele przedmiotu Poznanie i zastosowanie ztozonych struktur danych oraz ich przetwarzanie. Nauczenie tworzenia wiasnych programoéw

zorientowanych obiektowo i poprawnego ksztattowania ich struktury.

Programowanie strukiuralne 1 obiekiowe. Operacje wejsScia-wyjscia w jezyku C++ oraz sterowanie formatem. Wskazniki,
funkcje, przecigzanie funkgji, szablony funkcji. Podstawowe zagadnienia programowania obiektowego: definiowanie
wiasnych klas, sktadowe klasy, prawa dostgpu do sktadowych klasy, tworzenie metod, specyficzne metody klasy
(konstruktor i destruktor), przecigzanie operatoréw, polimorfizm i dziedziczenie. Tworzenie aplikacji obiektowych
sktadajacych sie z wielu plikow z kodem zrédtowym. Operacje na plikach w jezyku C++. Standardowa biblioteka
wzorcow (STL).

Obstuga wybranego $rodowiska przeznaczonego do tworzenia, analizy i uruchamiania programoéw w jezyku C++.
Tworzenie programoéw komputerowych w jezyku C++ z zastosowaniem zasad programowania obiektowego: klasy,
prawa dostepu do sktadowych klas, konstruktor, destruktor, przecigzenia operatoréw, dziedziczenie. Tworzenie aplikacji
obiektowych sktadajgcych sie z wielu plikéw z kodem zrédtowym. Operacje na plikach w jezyku C++. Wykorzystanie
biblioteki wzorcow (STL).

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwiazany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udlzia’lem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,5 2,5 1,7
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 72,5 72,5
Razem godzin: 125 47,5 104,2
Razem punktéw ECTS: 5 1,9 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig spoteczne

EM1_WO07 EM1_U07

Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Agnieszka Choroszucho Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Programowanie strukturalne i obiektowe. Operacje wejscia-wyj$cia w jezyku C++ oraz sterowanie formatem.

N

Wskazniki, dynamiczny przydziat pamiegci, funkcje, przecigzanie funkgji.

Podstawowe zagadnienia programowania obiektowego: definiowanie wiasnych klas, sktadowe klasy, prawa
dostepu do sktadowych klasy, tworzenie metod.

Specyficzne metody klasy (konstruktor i destruktor).

Przecigzanie metod i operatorow.

Dziedziczenie wielokrotne.

Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne.

3
4
5
6 Dziedziczenie. Dostgp do pdl i metod klasy bazowej i pochodnej. Konstruktory i destruktory przy dziedziczeniu.
7
8
9

Tworzenie aplikacji obiektowych sktadajgcych sie z wielu plikéw z kodem zrodtowym.

10  Operacje na tekstach. Klasa string.

11  Operacje na plikach w jezyku C++. Obstuga wyjatkow.

12  Szablony funkcijii klas.

13  Standardowa biblioteka wzorcéw (STL), cz. 1.

14  Standardowa biblioteka wzorcéw (STL), cz. 2.

15 Zaliczenie wyktadu.

Pracownia specjalistyczna

Tresci programowe Obstuga wybranego $rodowiska przeznaczonego do tworzenia, analizy i uruchamiania programéw w jezyku C++.

Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C++ oraz sterowanie formatem.

Wskazniki, dynamiczny przydziat pamiegci, funkcje, przecigzanie funkgji.

Podstawowe zagadnienia programowania obiektowego: definiowanie wiasnych klas, sktadowe klasy, prawa
dostepu do sktadowych klasy, tworzenie metod.

Specyficzne metody klasy (konstruktor i destruktor).

Przecigzanie metod i operatorow.

(o2} (620 B8 w N

Dziedziczenie. Dostep do pdl i metod klasy bazowej i pochodnej. Konstruktory i destruktory przy dziedziczeniu.
Dziedziczenie wielokrotne.

~

Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne.

8 Sprawdzian praktyczny nr 1.




9 Tworzenie aplikacji obiektowych sktadajgcych sie z wielu plikéw z kodem zrédtowym.

10  Operacje na tekstach. Klasa string.

11  Operacje na plikach w jezyku C++. Obstuga wyjgtkéw.

12  Szablony funkcijiiklas.

13  Standardowa biblioteka wzorcéw (STL), cz. 1.

14  Standardowa biblioteka wzorcéw (STL), cz. 2.

15  Sprawdzian praktyczny nr 2.

Metody dydaktyczne W wykiad informacyjno-problemowy; prezentacja multimedialna

(realizacja stacjonarna) Ps  praca z komputerem wraz z pisaniem i prezentacjg kodéw programoéw oraz wigczong dyskusjg

Metody dydaktyczne

wyktad informacyjno-problemowy; prezentacja multimedialna
(realizacja zdalna) w Y yjno-p! y; p j

W sprawdzian pisemny

Forma zaliczenia - - - - —
Ps  sprawdziany praktyczne i ocena opracowanych programéw komputerowych, sprawozdania z zaje¢

Ocena koncowa wyznaczana na podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianie pisemnym.
0 - 50% punktéw, ocena: 2,0
51 - 60% punktéw, ocena: 3,0
' 61 - 70% punktéw, ocena: 3,5
71 - 80% punktéw, ocena: 4,0
81 - 90% punktéw, ocena: 4,5
91 - 100% punktéw, ocena: 5,0

Warunki zaliczenia Ocena koncowa wyznaczana na podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianach praktycznych pisania
programéw komputerowych. Kazdy sprawdzian musi by¢ zaliczony na min 51% punktow.

0 - 50% punktéw, ocena: 2,0

51 - 60% punktéw, ocena: 3,0

Ps 61 - 70% punktéw, ocena: 3,5
71 - 80% punktéw, ocena: 4,0
81 - 90% punktéw, ocena: 4,5
91 - 100% punktéw, ocena: 5,0
Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 podstawowe techniki projektowania i programowania obiektowego w EM1 WO7
jezyku C++ -
E2 strukture algorytméw z wykorzystaniem instrukcji dostepnych w EM1_Wo07

jezyku C++

Umiejetnosci: student potrafi

E3 konstruowa¢ wtasne programy oparte na programowaniu EM1_U07
wykorzystywa¢ standardowe biblioteki funkcji, w tym zwigzane z

E4 pozyskiwaniem danych z plikéw EM1_U07
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El sprawdzian pisemny 4
E2 sprawdzian pisemny W

ocena opracowanych programéw, sprawozdania z zaje¢,
E3 X Ps

sprawdzian praktyczny
E4 ocena opracowanych programéw, sprawozdania z zaje¢, Ps

sprawdzian praktyczny

Grebosz J.: Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++. T.1, T.2, T.3. Helion, Gliwice, 2018.

Weisfeld M.: Myslenie obiektowe w programowaniu. Wydanie IV. Helion, Gliwice, 2014.

Literatura podstawowa Stroustrup B.: Jezyk C++. Kompendium wiedzy. Wydanie IV. Helion, Gliwice, 2014.

Prata S.: Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI. Helion, Gliwice, 2022.

Grebosz J.: Opus magnum C++11. Misja w nadprzestrzen C++14/17. T.4. Helion, Gliwice, 2020.

Literatura uzupetniajaca Malik D.S.: C++ programming: from problem analysis and program desing. Course Technology, Boston, 2011.

WIN P [(B|WIN]|F-

Stroustrup B.: Programowanie: teoria i praktyka z wykorzystaniem C++. Wydanie lll. Helion, Gliwice, 2020.

Koordynator przedmiotu: dr inz. Agnieszka Choroszucho Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow Elektromobilno$¢ E&Z‘;?én\:\" forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
) Lo ) Kod przedmiotu EMS1A2004
Nazwa przedmiotu Inzynieria materialowa —— -
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 2
15 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami budowy i wtasciwosci materiatdw inzynierskich oraz zjawiskami
fizycznymi zachodzgcymi w materiatach. Zapoznanie z metodami i uktadami pomiarowymi stuzacymi do wyznaczania
wiasciwosci materiatéw stosowanych w elektrotechnice i motoryzacji (w tym przewodzacych, magnetycznych i

Cele przedmiotu izolacyjnych). Elektryczne magazyny energii. Umiejetno$¢ interpretacji wynikéw pomiaréw wiasciwosci materiatow
elektrotechnicznych i elektronicznych. Nowoczesne materiaty stosowane w konstrukcjach i uktadach
elektrotechnicznych. Przedstawienie aktualnego stanu rozwoju i badan w zakresie inzynierii materiatowej w
elektromobilnosci.

Stany skupienia i budowa materiatéw. Podstawowe grupy materiatéw inzynierskich. Wiasciwosci mechaniczne,
elektryczne i magnetyczne materiatéw. Typy przewodnictwa elektrycznego i przewodzenie pragdu w materiatach
stosowanych w elektrotechnice i elektronice. Wplyw struktury chemicznej i fizycznej materiatéw na ich wtasciwosci.
Materiaty pétprzewodnikowe. Badania materiatowe - podstawowe pojecia i metody pomiaru. Projektowanie i technologie
Ramowe tresci programowe wytwarzania materiatéw elektrotechnicznych. Materiaty wykorzystywane do magazynowania energii. Podstawy doboru
materiatéw do warunkéw eksploatacji urzgdzen. Technologie wytwarzania i przetwarzania materiatéw. Wytwarzanie i
montaz uktadéw elektronicznych. Nowoczesne materiaty stosowane w elektromobilnosci.
Przewodnictwo elektryczne dielektrykow statych i cieklych. Badanie wspdiczynnika strat dielektrykdw statych i ciektych.
Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych wlasciwo$ci materiatéw magnetycznie migkkich.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwiazany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 15 15 0,8
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
Wyliczenie: przygotowan!em do zgh.czema wy_klelldu 5,0
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 38,5 38,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 75 31,5 54,3
Razem punktéw ECTS: 3 1,3 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie ML WOz
EM1 W03 EM1_U11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB Data: 28.03.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Stany skupienia i budowa materiatéw.
2 Podstawowe grupy materiatdw inzynierskich.
3 Wiasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materiatow.
Typy przewodnictwa elektrycznego i przewodzenie pradu w materiatach stosowanych w elektrotechnice i

elektronice.

Woptyw struktury chemicznej i fizycznej materiatéw na ich wiasciwosci.

Badania materiatowe - podstawowe pojecia i metody pomiaru.

Projektowanie i technologie wytwarzania materiatéw elektrotechnicznych

4
5
6 Materiaty potprzewodnikowe.
7
8
9

Materiaty wykorzystywane do magazynowania energii.

10 Podstawy doboru materiatéw do warunkéw eksploatacji urzgdzen.

11  Technologie wytwarzania i przetwarzania materiatow.

12  Wytwarzanie i montaz uktadéw elektronicznych.

13  Nowoczesne materiaty stosowane w elektromobilno$ci.

14  Nowoczesne materiaty stosowane w elektromobilnosci cd.

Tresci programowe 15  Zaliczenie wyktadu

Laboratorium

1 Zajecia wprowadzajgce

2 Przewodnictwo elektryczne dielektrykow statych i ciektych.




Badanie wspétczynnika strat dielektrykow statych i ciektych.

Pomiary rezystancji zestykowej.

Badanie wybranych wtasciwosci materiatdw magnetycznie miekkich.

Zajecia rozliczeniowe

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad problemowy i informacyjny

laboratorium przedmiotowe realizowane 5x3 h

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad problemowy i informacyjny

Forma zaliczenia

kolokwium

ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen.

Warunki zaliczenia

Ocena koncowa wyznaczana na podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianie pisemnym.
0 - 50% punktéw, ocena: 2,0

51 - 60% punktéw, ocena: 3,0

61 - 70% punktow, ocena: 3,5

71 - 80% punktow, ocena: 4,0

81 - 90% punktéw, ocena: 4,5

91 - 100% punktéw, ocena: 5,0

Podstawe do zaliczenia laboratorium stanowi to, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie¢ zostat osiggniety w
co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu oraz wykonanie wszystkich ¢wiczen w tym stosowanie zasad
BHP, prawidtowe;j i bezpiecznej obstugi aparatury i urzgdzen w laboratorium, uzyskanie pozytywnych ocen
przygotowania sig¢ do zaje¢ laboratoryjnych i zaliczenie sprawozdan w terminie do ostatniego dnia semestru.
Ocena wyzsza niz dostateczny wystawiana jest jako $rednia arytmetyczna wyliczana z wszystkich ocen.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 KIas_yfll_(ule m_aterlah/ inzynierskie, omawia ich wtasciwosci EM1 W02
wynikajgce z ich budowy. =
Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w materiatach
E2 inzynierskich stosowanych w elektromobilno$ci, potrafi wskaza¢ ich  EM1_W03
obszary ich zastosowan.
Umiejetnosci: student potrafi
E3 Posiada podstawowg wiedze w zakresie metod przeprowadzania EM1 U11
pomiaréw i opracowania wynikéw pomiaréw wielkosci fizycznych. -
Potrafi uruchomi¢ uktad pomiarowy i wyznaczy¢ parametry
E4 elektryczne badanych materiatéw oraz podac¢ ich charakterystyczne EM1_U11
cechy.
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l Kolokwium; ocena przygotowania do laboratorium W, L
E2 Kolokwium w
E3 Kolokwium; ocena przygotowania do laboratorium L
E4 Ocena sprawozdan z laboratorium L




Lisowski M.: ,Pomiary rezystywnosci i przenikalno$ci elektrycznej dielektrykéw statych”, Oficyna Wydawnicza

1 Politechniki Wroctawskiej, 2004
Pod. red Rutkowski J. ,Podstawy inzynierii materiatowej laboratorium”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
g 2 \Wroctawskiej, 2005
Literatura podstawowa
P Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, Wydawnictwo WNT, 2003.
Gonerski A. Leszczynski J. "Laboratorium materiatoznawstwa elektrotechnicznego cz. 1" Politechnika £6dzka,
4 1993
5 Ashby M., Shercliff H., Cebon D.: Inzynieria materiatowa T1, T2, Galaktyka, 2011.
1 Celinski Z.: ,Materiatoznawstwo elektrotechniczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 19980
2 Lisica A. ,Inzynieria materialowa w wybranych pytaniach i odpowiedziach”, Politechnika Radomska, 20090
Literatura uzupetniajaca 3 Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering of materials, 2011.0
4
5
Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektromobilno$¢

Poziom i forma studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ Przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Matematyka 2 Kod pr_zed_mllotu EMSl,AZOOS

Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 2

15 45 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od 2025/2026
Przedmioty wprowadzajace EMS1A1006

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw i nauczenie ich postugiwania sig¢ narzedziami matematycznymi
niezbednymi do opisywania i rozwigzywania zagadnien z zakresu elektrotechniki i podstaw mechaniki

Ramowe tresci programowe

Catki niewtasciwe i ich zastosowania. Szeregi trygonometryczne Fouriera oraz przeksztatcenie (transformacja)
Fouriera. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu. Przeksztatcenie (transformacja) Laplace’a.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowania.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogétem kontaktowych praktycznych

udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udlzwfllem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,5 2,5 19
zaje¢
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 57,5 57,5
Razem godzin: 125 62,5 104,4
Razem punktéw ECTS: 5 2,5 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢
EM1_WO01;
EML_W02 EM1_U06
Cele i tresci ramowe sformutowat drhab. Malgorzata Wyrwas, prof. PB; Data: 28.03.2024

dr inz. Jarostaw Makal, prof. PB

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Wyklad

Wybrane elementy statystyki matematycznej (rozktady zmiennych losowych w tym rozktad normalny i jego
zastosowania).

Calki niewtasciwe i ich zastosowania. Podstawowe informacje o szeregach liczbowych i funkcyjnych. Szeregi
trygonometryczne Fouriera.

Wzér catkowy Fouriera i transformacja Fouriera. Warunki transformowalno$ci funkcji.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego i ich wystgpowanie w elektronice.

albdljw|N

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego i ich wystepowanie w elektronice.

Analogie migdzy uktadami elektrycznymi RLC i uktadami mechanicznymi. Zachowanie sig rozwigzan réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu drugiego opisujgcych obwody elektryczne RLC.

Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Okreslenie oryginatu. Przeksztatcenie Laplace'a oraz przyktady transformat podstawowych funkcji.

Odwrotne przeksztatcenie Laplace'a. Wiasnos$ci przeksztatcenia Laplace'a.

Metody wyznaczania transformaty odwrotnej (oryginatu). Splot funkgji i transformata Laplace'a splotu.

Operatorowa metoda rozwigzywania probleméw fizycznych opisanych za pomocg liniowych réwnan
rézniczkowych oraz catkowych.

12

Poréwnanie metody klasycznej i operatorowej rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych o
statych wspétczynnikach.
Zwigzek F-przeksztatcenia z L-przeksztatceniem.

13

Funkcje dwdch zmiennych ich wykresy, poziomice, granice, ciggto$¢ i pochodne.

14

Ekstrema funkcji dwéch zmiennych.

15

O ekstremach warunkowych oraz ekstremach funkcji uwiktanych.

Cwiczenia audytoryjne

Woyznaczanie funkcji prawdopodobienstwa i dystrybuanty wybranych rozktadéw zmiennych losowych (typu
skokowego i typu ciggtego). Rozktad normalny i jego wybrane zastosowania.

Obliczanie catek oznaczonych i niewlasciwych w zadaniach praktycznych, np. wyznaczanie funkcji warto$ci
fadunku gromadzonego w kondensatorze w zaleznosci od czasu przy zadanej funkcji pradu, obliczanie energii
na oporniku podczas trwania stanu nieustalonego.

Weryfikacja umiejetnosci obliczania catek oznaczonych i niewtasciwych w zastosowaniach.
Rozwijanie w szereg Fouriera podstawowych przebiegéw okresowych.

Wyznaczanie F-transformat wybranych funkcji.
Weryfikacja umiejetnos$ci wyznaczania F-transformaty [efekt E4].
Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych o zmiennych rozdzielonych.




Weryfikacja umiejetnosci rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych o zmiennych
5 rozdzielonych [efekt E5].
Wyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Wyznaczanie rozwigzan rownan rézniczkowych rzedu pierwszego opisujacych szeregowe obwody RL T RC
(wyréznianie w otrzymanych rozwigzaniach sktadowych ustalonych i przejsciowych).

6 Wyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych jednorodnych rzedu drugiego o statych
wspétczynnikach.
Woyznaczanie rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych niejednorodnych rzedu drugiego o statych
7 wspotczynnikach.

Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych rzedu drugiego opisujgcych szeregowe obwody RLC
(wyréznianie w otrzymanych rozwigzaniach sktadowych ustalonych i przejsciowych).

Weryfikacja umiejetnosci stosowania klasycznych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
8 wraz z zastosowaniami [efekt E5].
Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego metodg eliminacji.

Wyznaczanie transformat Laplace'a wybranych funkcji podstawowych z definicji przeksztatcenia Laplace'a.
Wyznaczanie transformat funkcji oraz oryginatéw z wtasnosci przeksztatcenia Laplace'a.

Wyznaczanie transformaty odwrotnej (oryginatu) wybranymi metodami (metoda bezposrednia, rozktad na utamki

10 proste, twierdzenie Heaviside'a o rozktadzie).

Weryfikacja umiejetnosci wyznaczania transformaty Laplace'a oraz oryginatu z transformaty [efekt E6].
11  Zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych opisanych przez liniowe
réwnania rézniczkowe zwyczajne oraz uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Weryfikacja umiejetnosci wyznaczania transformaty Laplace'a oraz rozwigzywania réwnan rézniczkowych
12 zwyczajnych metodg operatorowg [efekt E6].
Szkicowanie poziomic i wykreséw wybranych funkcji dwéch zmiennych.

Obliczanie pochodnych funkcji dwéch lub trzech zmiennych. Obliczanie pochodnej kierunkowej i gradientu funkcji

13 dwdch/trzech zmiennych.

14 Weryfikacja umiejetnosci obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych [efekt E7].
Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwéch zmiennych.

15 Weryfikacja umiejgtnosci wyznaczanie ekstremow funkcji dwéch zmiennych [efekt E7]

Zastosowanie rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wykiad interaktywny; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia tablicowe; dyskusje dydaktyczne w zespotach (burza mézgdéw)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

egzamin pisemny oraz ustny

W
C
W wyktad z prezentacjg multimedialng
W
C

pisemne sprawdziany i kartkowki; zadania zespotowe lub indywidualne

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego. Na czesci pisemnej trzeba bedzie rozwigza¢ zadania
otwarte dotyczace prezentowanych na wyktadzie tresci programowych, a na cze$ci ustnej odpowiedzie¢ na dwa
pytania wylosowane z jawnej listy pytan. Na zaliczenie nalezy zdoby¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw. W zalezno$ci od liczby uzyskanych punktéw, ocena z egzaminu bedzie ksztattowac¢ sig nastepujgco:

[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)

[50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)

[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)

[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)

[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)

[90%, 100%)] — ocena bardzo dobra (5.0)

Zaliczenie na podstawie pisemnych sprawdzianéw, zadan wykonanych indywidualnie lub zespotowo oraz
krétkich kartkéwek.
Student uzyskuje zaliczenie z ¢wiczen, jezeli zdobywa co najmniej 50% mozliwych do uzyskania punktéw. Ocene
koncowa ustala sie na podstawie odsetka (w %) uzyskanych punktéw nastepujgco:
[0%, 50%) — ocena niedostateczna (2.0)
(o} [50%, 60%)— ocena dostateczna (3.0)
[60%, 70%) — ocena dostateczna plus (3.5)
[70%, 80%) — ocena dobra (4.0)
[80%, 90%) — ocena dobra plus (4.5)
[90%, 100%)] — ocena bardzo dobra (5.0)
Ocena konicowa moze by¢ podwyzszona maksymalnie o 0.5 stopnia za punkty za aktywno$¢.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢

zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zasady rozwijania w szereg Fouriera przebiegéw okresowych i
El wykorzystania jego parametréw w rozwigzywaniu probleméw EM1_WO01
elektrycznych
sposoby rozwigzywania réwnan rézniczkowych i zasady weryfikacji
E2 uzyskanych wynikéw EM1_W02
E3 przydatnos¢ przeksztatcenia Laplace’a w rozwigzywaniu problemoéw EM1_Wo01

z podstaw automatyki i obwodéw w stanach nieustalonych




Umiejetnosci: student potrafi

rozwija¢ w szereg Fouriera zadane funkcje oraz wykorzysta¢

E4 przeksztatcenie Fouriera do rozwigzania problemoéw z zakresu EM1_U06

elektryki
- P @ rozniczk i - ™ & ot

Es5 \rl\tlnyzr\:si/:(?zywac réwnania rézniczkowe liniowe i weryfikowaé otrzymane EM1_U06
Zastosowac transtormate Laplace a do opisu 1 rozwigzania

E6 zagadnienia z zakresu elektrotechniki i zweryfikowa¢ otrzymane EM1_U06
wvniki
oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych i wyznacza¢

E7 ekstrema funkcji dwéch zmiennych EM1_U06

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1l egzamin pisemny i ustny W

E2 egzamin pisemny i ustny w

E3 egzamin pisemny i ustny W

E4 ocena zaliczenia zadan C

E5 ocena zaliczenia zadan Cc

E6 ocena zaliczenia zadan C

E7 ocena zaliczenia zadan Cc

Grazyna Malatynska, Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy, Wyd. Politechniki Koszalinskiej 2001

1 (dostepna on-line: https://dlibra.tu.koszalin.pl/dlibra/doccontent?id=95)
2 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Teoria, przyktady, zadania, Wyd. GiS,
) Wroctaw, 2016
Literatura podstawowa 3 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: definicje, twierdzenia, wzory, Wyd. GiS, 2019
4 Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza Matematyczna 2: przyktady i zadania, Wyd. GiS, 2019
Wiodzimierz Krysicki, Jerzy Bartos i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
S cz. lll, Wyd. PWN, 2012 (dostepne on-line: https://vistula.pk.edu.pl/~sciezor/Kurs_MS/Krysicki_1.pdf)
1 Stephen W. Goode, An Introduction to Differential Equations and Linear Algebra, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
New Jersey, 1991
2 Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikdw i inzynieréw, t. 1-3, Wyd. PWN, 2013
3 Krystyna Biefkowska-Lipinska, Dominik Jagietto, Rafat Maj, Matematyka 2, Wyd. PW OKNO 2010 (dostepne on-
line)
Literatura uzupetniajaca 4 Krystyna Biefnkowska-Lipinska, Dominik Jagieto, Rafat Maj, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka, Wyd.
PW OKNO 2010 (dostepne on-line)
5 Wiodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. 2,
Wyd. PWN, 1983
6 Wactaw Leksinski, Ireneusz Nabiatek, Wojciech Zakowski, Matematyka: definicje, twierdzenia, przyktady,
zadania, WNT, 2003
Koordynator przedmiotu: dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilnosé studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ Przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia ogoblnoakademicki

Nazwa przedmiotu Metrologia E Kod pr.zed-m'lotu EMSJ:AZOOG
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin w_ € L P Ps T S Semestr 2
15 30 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajgce

Zapoznanie z studentdw z wzorcami wielko$ci elektrycznych (napiecie elektryczne, natezenie pradu elektrycznego,
rezystancja). Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci elektrycznych. Poznanie parametréw
sygnatéw (m.in. warto$¢ skuteczna, warto$¢ szczytowa, stata czasowa). Zapoznanie studentéw z uktadami
elektrycznymi DC i AC oraz przyrzadami pomiarowymi. Opanowanie zasad obstugi przyrzadéw pomiarowych (zasilacze,
generatory sygnatéw, multimetry i oscyloskopy cyfrowe). Nauczenie metod opracowania wynikéw pomiaréw oraz
sposoboéw szacowania niepewnos$ci pomiaru.

Cele przedmiotu

Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce wielkosci elektrycznych. Szacowanie btedéw i niepewnosci pomiaréw -
przyktady. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych - wybrane metody. Przyrzady pomiarowe i pomiary wielko$ci
elektrycznych (napiecie, prad, rezystancja, impedancja, moc, energia). Pomiary czasu i czgstotliwosci.

Multimetry - pomiary napigcia, pradu, rezystancji. Oscyloskopy cyfrowe - pomiary parametréw sygnatéw oraz
przesuniecia fazowego. Pomiary parametréw impedancji. Pomiary mocy w obwodach pradu statego i przemiennego.
Szacowanie btedéw i niepewnosci pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Naktad tudent : g0
aklad pracy studenta zwigzany ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 45 4,5 1,7
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
rzygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5,0
Wyliczenie: przyg Y
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 70,5 70,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 125 49,5 102,2
Razem punktéw ECTS: 5 2,0 4,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
X L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie
EM1_WO03 EM1_UO1
EM1_WO04 EM1_U11 EM1_K03
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Adam ldzkowski Data: 28.03.2024

Realizacja w roku akademickim 2025/2026

Wyktad

Podstawowe pojecia metrologii.

Jednostki i uktady miar.

Wzorce wielko$ci elektrycznych i czasu.

Hierarchia wzorcow. Spéjnosé pomiardw.

Obliczanie niepewnos$ci pomiaru bezposredniego.

Obliczanie niepewnosci pomiaru posredniego.

Multimetry

Oscyloskopy cyfrowe

OO [N~ [W[N |-

Metody pomiaru pradu i napigcia statego oraz przemiennego.

=
o

Pomiar mocy.

=
[N

Pomiary czasu, czestotliwosci i fazy.

=
N

Metody pomiaru rezystanciji.

=
w

Metody pomiaru impedanciji.

=
N

Podstawy obr6bki danych pomiarowych.

=
(&2

Egzamin

Tresci programowe Laboratorium

Btedy wskazan przyrzadéw cyfrowych cz.1

Btedy wskazan przyrzadéw cyfrowych cz. 2

Pomiar napiecia i pradu (DC, AC, RMS)

Whptyw przyrzgdu na wynik pomiaru

gh|wN]|F-

Pomiary parametréw sygnatéw okresowych oscyloskopem cyfrowym cz. 1




Pomiary parametréw sygnatéw okresowych oscyloskopem cyfrowym cz. 2

Pomiary mocy watomierzem w obwodzie jednofazowym

Sprawdzian 1

Wyznaczanie niepewnosci pomiaru bezposredniego

Wyznaczanie niepewnosci pomiaru posredniego

Metody pomiaru rezystancii.

Metody pomiaru indukcyjnosci

Metody pomiaru pojemnosci

Opracowanie wynikéw pomiaréw, metoda regres;ji liniowej

Sprawdzian 2

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

ocena sprawozdan, sprawdziany

Warunki zaliczenia

A) Ocena koncowa wyznaczana na podstawie procentu zdobytych punktéw na sprawdzianie pisemnym.
0 - 50% punktéw, ocena: 2,0

51 - 60% punktéw, ocena: 3,0

61 - 70% punktéw, ocena: 3,5

71 - 80% punktéw, ocena: 4,0

81 - 90% punktéw, ocena: 4,5

91 - 100% punktéw, ocena: 5,0

B) Student musi zaliczy¢ wszystkie przedmiotowe efekty uczenia sig. Egzamin sktada sig z cze$ci pisemnej i
ustnej. Aby przystapi¢ do czesci ustnej nalezy zaliczyé czg$¢ pisemng przynajmniej na oceng dostateczng. W
czesci pisemnej nalezy wykazac sie wiedzg z trzech losowo wybranych zagadnien. Nalezy odpowiedzie¢ na
wszystkie pytania na oceng co najmniej 3,0. Ocena koficowa wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z
wszystkich ocen i wpisywana zgodnie z tabelg zawartg w regulaminie studiéw.

C) Pytania bedg podzielone na trzy grupy: pytania weryfikujgce osiggnigcie efektéw E1, E3, E4. Przy kazdym z
pytan bedzie podana ilo$¢ punktéw mozliwych do uzyskania. Zaliczenie wyktadu wymaga jednoczesnego
spetnienia dwoch warunkéw: a) uzyskania minimum 50 % wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia oraz b)
zaliczenia kazdego efektu uczenia sig, czyli uzyskania minimum 40% punktéw w kazdej z grup pytan. Skala ocen
(pozytywnych): (90 - 100) % - 5,0; (80 - 89) % - 4,5; (70 - 79) % - 4,0; (60 - 69) % - 3,5; (50 - 59) % - 3,0.

A) W ramach zajg¢ laboratoryjnych kazdy/a student/ka musi osiggna¢ nastgpujace efekty uczenia sig: E1, E2,
E3, E4, E5.

Zaliczenie laboratorium:

1. Odrobienie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

2. Ztozenie przez studenta/ke, ocenionego pozytywnie, przynajmniej jednego sprawozdania z zajec.

3. Uzyskanie pozytywnej oceny, na kazdych z zaje¢, za dyskusje z zakresu realizowanego ¢wiczenia i
umiejetnosci zaprojektowania wskazanego przez prowadzacego uktadu pomiarowego, za potgczenie prostego
obwodu pomiarowego oraz za umiejetno$¢ pracy indywidualnej i w zespole - na podstawie obserwacji pracy
studenta/ki i dyskusji z prowadzacym.

4. Obrona, w ramach konsultacji w formie stacjonarnej, ztozonych sprawozdan.

5. Ocena koncowa, jest Srednig arytmetyczng ocen czagstkowych (punkty 2 — 4).

B) Podstawe do zaliczenia laboratorium stanowi to, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie zostat osiggniety w
co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu oraz wykonanie wszystkich éwiczeh w tym stosowanie zasad
BHP, prawidlowe;j i bezpiecznej obstugi aparatury i urzadzen w laboratorium, uzyskanie pozytywnych ocen
przygotowania sig¢ do zaje¢ laboratoryjnych i zaliczenie sprawozdan w terminie do ostatniego dnia semestru.
Ocena wyzsza niz dostateczny wystawiana jest jako $rednia arytmetyczna wyliczana z wszystkich ocen.

C) Udziat w zajeciach; zaliczenie sprawdzianéw przygotowania i sprawozdan z ¢wiczen; ocena koricowa
obliczana jako $rednia arytmetyczna ocen czagstkowych ze sprawdziandw i sprawozdan, ktéra moze zosta¢
podwyzszona lub obnizona o 0,5 lub 1 stopien zaleznie od pracy studenta podczas zaje¢.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie
E1l metody pomiaréw wielko$ci elektrycznych EM1_WO03
E2 zasady obstugi przyrzgdéw pomiarowych EM1_WO04

Umiejetnosci: student potrafi

oblicza¢ btedy graniczne i niepewnosci korzystajgc z not

E3 katalogowych przyrzagdéw pomiarowych EM1_U01
E4 poprawnie opracowac i interpretowa¢ wyniki pomiaréw EM1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 przyjecia odpowiedzialno$ci za prace witasng i zespotowg oraz EM1_K03

podporzgdkowania sie¢ zasadom pracy zespotowe;j

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na ktoérej zachodzi weryfikacja

E1l zaliczenie wykfadu, zaliczenie sprawdzianu lab. W,L
E2 zaliczenie sprawdzianu z laboratorium L
E3 zaliczenie wykfadu, zaliczenie sprawdzianu lab. W,L
E4 zaliczenie wykfadu, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego W,L
E5 sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego L

Literatura podstawowa

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, W-wa 2014.

Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2013.

Zatorski A., Sroka R.: Podstawy metrologii elektrycznej: przyktady i testy. Wydaw. AGH, 2018.

Dusza J., Ggsior P., Tarapata G.: Podstawy pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019.

Jakubiec W., Zator S., Majda P. Metrologia. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.

Literatura uzupetniajaca

Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007.

Kester W.: Przetworniki A/C i C/A : teoria i praktyka, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

Kamieniecki A.: Wspétczesny oscyloskop: budowa i pomiary, Wydawnictwo BTC Legionowo 2009.

Bolkowski S. Teoria obwodoéw elektrycznych. Wydawnictwo WNT, 2017.

QR |WIN|P|OBR|WIN|F-

Tavella P., Milton M.J.T., Inguscio M. Metrology: from Physics Fundamentals to Quality of Life, 10S Press, Inc.,

Koordynator przedmiotu:

dr hab. inz. Adam Idzkowski

Data: 28.03.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma

Elektromobilno$¢ Lo
studiow

pierwszego stopnia, stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢

Przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu EMS1A2007

Wychowanie fizyczne 1

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Formy zajec i liczba godzin

N

w € L P Ps T S Semestr

30 Punkty ECTS 0

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajgce

wpisa¢ kody przedmiotéw wprowadzajacych

Cele przedmiotu

Zainteresowanie studentéw kulturg fizyczng i aktywnoscig sportowa. Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie
prawidtowych nawykoéw higienicznych i zdrowotnych przygotowujgcych do aktywnego spedzania czasu wolnego i
skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementéw technicznych i taktycznych w éwiczonych
dyscyplinach sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzetem sportowym znajdujgcym sie na sitowniach i w sali
aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie przepiséw obowigzujgcych na sitowniach, umozliwiajgcych
bezpieczne ¢wiczenie.

Ramowe tresci programowe

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy, trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujgce
w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki. Ksztattowanie podstawowych cech
motorycznych. Technika pracy na przyrzadach znajdujgcych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujgce prawidtowa sylwetke.
Metody budowania masy mig$niowej, ksztattowania sity, mocy, lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukcji tkanki
tluszczowej. Przygotowanie do samodzielnego éwiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni. Praktyczne
zastosowania taktyki i techniki w éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.

Inne informacje o przedmiocie

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w konsultacjach 0,0 0,0 0,0
realizacjg praktyki zawodowej 0,0 0,0 0,0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 0,0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zajeé 0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Razem godzin: 30,0 30,0
Razem punktéw ECTS: 0 0,0 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie EM1_U01;
EM1_U03; EM1_K04
EM1_U13
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Piotr Klimowicz Data:
13.03.2024

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Przepisy BHP i regulamin obiektu sportowego, tematyka zaje¢ z wf, warunki zaliczenia

Zasady efektywnego i bezpiecznego korzystania z przyrzaddéw i przyboréw na sitowni i salach gier

Podstawy rozgrzewki

Rodzaje treningdw sitowych, fizjologia pracy mige$niowej

Ocena umiejetnosci gry w zakresie siatkowki, koszykéwki, futsalu, tenisa stotowego. Przepisy gry

Sposoby poruszania sie po boisku (gry sportowe)

Nauka i doskonalenie odbi¢ (siatkowka)

Podania i przyjecia pitki (futsal)

OO |IN|O|O B [W|IN|F-

Chwyty i podania (koszykéwka)

=
o

Zonglerka (futsal)

=
[N

Rzuty do kosza (koszykéwka)

=
N

Zagrywka - nauka i doskonalenie (siatkdwka)

=
w

Doskonalenie poznanych elementdéw taktyki i techniki w grach sportowych

=
N

Turnieje w grach (siatkowka, koszykdéwka, futsal, tenis stotowy)

=
[$2)

Sprawdziany i testy sprawno$ci i wydolnosci fizycznej




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W

¢ Sprawdzian (praca pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla osob posiadajgcych catkowite
Forma zaliczenia zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)

W

Warunki zaliczenia

Na ocene 5 (bardzo dobry). Aktywne uczestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci.

Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej

ze $rednig oceng 5,0.

Na ocene 4,5 (dobry plus). Aktywne uzestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci.

Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej

ze $rednig oceng 4,5.

Na ocene 4,0 (dobry). Aktywne uczestnictwo w zajeciach i maksymalnie jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢.
(¢} Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z ¢wiczonej dyscypliny / testow sprawnosci fizycznej

ze $rednig oceng 4,0.

Na ocene 3,5 (dostateczny plus). Uczestnictwo w zajeciach ze $rednig aktywnoscig i maksymalnie dwie

nieusprawiedliwione nieobecnosci. Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej

dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 3,5.

Na ocene 3,0 (dostateczny). Uczestnictwo w zajeciach z niskg aktywnoscig i maksymalnie trzy

nieusprawiedliwione nieobecnosci. Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej

dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 3,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

Umiejetnosci: student potrafi

El

zastosowac zasady bezpiecznego korzystania z obiektow
sportowych, urzadzen i przyrzadéw zwigzanych z uprawianiem EM1_U13
réznych dyscyplin sportu

E2

stosowac sie do podstawowych przepiséw i wykorzystywa¢ elementy
taktyczno-techniczne dyscyplin sportowych realizowanych podczas EM1_UO0O1
zajec wf

E3

sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan treningowy i wykona¢
éwiczenia ksztattujgce poszczegoélne partie migsniowe i cechy uktadu
mie$niowego

EM1_U01
EM1_U03

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E4

wspotpracy w zespole, uczestnictwa w rywalizacji sportowej - dotyczy

NS EM1_K04
zaje¢ z gier sportowych -

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El

Zaliczenie (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub )
rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z C
wychowania fizycznego)

E2

Zaliczenie (praca pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub )
rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z C
wychowania fizycznego)

E3

Zaliczenie (praca pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z (o}
wychowania fizycznego)

E4

Zaliczenie (praca pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z (o}
wychowania fizycznego)
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