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Modelowanie parametrow spektrofotometrycznych oprawy SSL z wydzielonym
luminoforem

Rozprawa doktorska dotyczy autorskiej metody modulacji amplitudowej PWM emitera promieniowania
monochromatycznego sprzezonego z wydzielonym wirujgcym luminoforem sektorowym. Przy
jednoemiterowym zrodle wymuszajacym 455 nm zrealizowano ptynna, dynamiczng zmiang temperatury
barwowej najblizszej CCT w przedziale od 2700 K do 5000 K, przy zachowaniu stabilnosci innych
parametrow jakosciowych Swiatta biatego. Ponadto, sprawno$¢ wynikowa uktadu oprawy SSL jest stata,
niezaleznie od ustawionego regulacyjnie punktu pracy — zadanego warunku brzegowego potozenia
chromatycznego barwy po zmieszaniu.

Wkiad wiasny dotyczyt zrealizowania praktycznego uktadu prototypowego oprawy SSL wraz z
zaprojektowang prowadnicg optyczna, oraz autorskg metode obliczert numerycznych podpartg
symulacjg wektorowg. Stworzono inherentny model matematyczny powigzania nastaw licznika
sprzetowego generatora PWM z uzyskiwang najblizsza temperaturg barwowg CCT, przy jednoczesne;
ptynnej regulacji wartosci strumienia Swietlnego.

Uktad elektroniczny sterujacy pracq silnika krokowego oraz modulacjg sygnatu mocy emitera bazowego
oparto na rdzeniu CPU z rodziny AVR, natomiast program wykonawczy napisano w niskopoziomowym
jezyku maszynowym. Istotna z poziomu regulacji, czes¢ analogowa obwodu, zostata zainicjonowana na
8 bitowym przetworniku DAC. Praca zawiera obszerny przeglad literatury dotyczacy zrédet $wiatta
bazujacych na zjawisku fotoluminescencii, jak rowniez wiasciwo$ci Swietinych samego luminoforu.

Rozprawe doktorskg podzielono na kilka rozdziatdw, w ktorych opisano dostepne w literaturze
Swiatowej rozwigzania bazujgce na modulacji emisji $wiatta biatego w uktadzie wydzielonego
luminoforu. Szczegdtowo omdwiono zaleznosci fotometryczne materiatow konwersujacych $wiatto biate
wzgledem danych parametréw fizyczno — chemicznych.

W rozdziale Il przedstawiono analize charakterystyk spektralnych luminoforéw fosforowych dla
przypadku wymuszenia fotoluminescencji poprzez zastosowanie niededykowanych emiteréw
potprzewodnikowych z zakresu granicznego, mieszczacego sie w obszarze absorpcji materiatow
konwertujgcych promieniowanie. Nastepstwem badan eksperymentalnych byto opracowanie
posredniego uktadu o regulowanym spektralnie wymuszeniu, oddziatujagcym na parametry Swiatta
biatego.

Rozdziat IV zostat gtowne poswiecony realizacji czesci obliczeniowej i omowieniu newralgicznych
przypadkdéw pracy oprawy SSL wzgledem parametru nastaw zmiennych sprzetowych. Wyprowadzono
wzory definiujace udziat mieszanych strumieni $wietinych czastkowych oprawy w funkcji parametréw
brzegowych.

Prace zakonczono podsumowaniem oraz przedstawieniem analizy mozliwoSci rozwinigcia metody
sterowania parametrami barwnymi $wiatta, wykorzystujac struktury rozszerzonego wirujgcego
luminoforu sektorowego z oknem transmisyjnym dopetniajac gérna regulacje CCT do ponad 12000 K,
przy obserwowanym nieznacznym wzro$cie catkowitej skutecznosci Swietlej zrédta.



