KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

S o TS1F5040
\ Anteny i techniki bezprzewodowe | Przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 734 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami promieniowania, transmisji i odbioru
fal elektromagnetycznych na poziomie inzynierskim, ze szczeg6inym
Cele naciskiem na rézne konstrukcje anten i ich zastosowania w systemach
przedmiotu | telekomunikacji bezprzewodowej. Nabycie umiejetnosci pomiaréw
podstawowych parametrow anten, z wybranymi konstrukcjami anten
stosowanych w sprzecie powszechnego uzytku.
Wyklad: Struktura transceivera radiowego. Podstawowe bloki funkcjonalne.
Bilans mocy i podstawowe parametry techniczne transceivera radiowego.
Przeznaczenie i klasyfikacja anten. Parametry anten. Metody zasilania anten.
Sumowanie pdl i charakterystyki grupowe. Uktady antenowe. Przeglad
roznych konstrukcji anten. Anteny planarne. Wieloelementowe konstrukcje
Tresci antenowe. Koncepcja anteny inteligentnej. Propagacja fal radiowych
programowe | W atmosferze ziemskiej. Wtasciwosci rozchodzenia sig fal radiowych
réznych zakresow czestotliwosci. Strefy Fresnela. Propagacja fal
elektromagnetycznych w budynkach.
Laboratorium: Pomiary parametréw odbiornikéw radiowych. Pomiary
charakterystyk wybranych konstrukcji anten. Pomiary natezenia pél
elektromagnetycznych w wybranych zakresach czestotliwosci.
Metody Wyktad informacyjny, laboratorium - realizacja ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne y yjny, ) ryjny
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdzian koricowy




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EUA zasady konstrukcji uktadéw nadawczo-odbiorczych ET1_WO01,
oraz anten ET1_WO07
EU2 mechanizmy propagacji fal elektromagnetycznych ET1_W02,
w wolnej przestrzeni i obiektach budowlanych ET1_W03
Umiejetnosci: student potrafi
przeprowadzi¢ eksperyment dotyczacy badania
B uktadéw nadawczo-odbiorczych i anten ET1_U06
EU4 opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji ET1_U01,
eksperymentu ET1_U03
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU5 pracy w zespole ET1_KO03

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny W
EU3 Ocena sprawozdan i sprawdzianu koncowego, L
obserwacja podczas ¢wiczen
EU4 Ocena sprawozdan i gprawd’zianu koncowego, L
obserwacja podczas ¢wiczen
EUS Ocena pracy studentéw podczas ¢wiczen L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych 20
Wyliczenie | Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Opracowanie sprawozdan 30
Udziat w konsultacjach (wyktad) 2




Udziat w konsultacjach (laboratorium) 3
Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadu i udziat 10
w tym zaliczeniu
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 83 3,3
1. Kubacki R.: Anteny mikrofalowe. Technika i Srodowisko, WKL,
_ Warszawa 2008.
Literatura | 5 pjeniak J.: Anteny telewizyjne i radiowe, WKL, Warszawa 2004.
podstawowa | 3 gz4stka J.: Fale i anteny, WKL, Warszawa 2006.
4. Kurytnik I.P., Karpinski M.: Bezprzewodowa transmisja informaciji,
Wydawnictwo PAK, Gliwice 2008.
1. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych,
WKL, Warszawa 2006.
Literatura

uzupetniajaca

Rostoniec S.: Podstawy techniki antenowej, Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2006.

Saunders S. R.: Antennas and propagation for wireless communications
systems, John Wiley a. Sons, Chichester, 2007.
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ksztalcenia | °90Inoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod
Nazwa Technologie internetowe przedmiotu TS1F5041
przedmiotu i Internet Rzeczy
Rodzaj zajeé obowiazkowe
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
Hliczba godzin |3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania nowoczesnych technologii
Cele do tworzenia aplikacji internetowych oraz systeméw Internetu Rzeczy
przedmiotu | (loT).Nabycie praktycznych umiejetnosci zwiazanych z tworzeniem aplikacji
webowych oraz aplikacji Internetu Rzeczy (loT).
Wyktad: Koncepcja WWW jako uniwersalnej metody dostepu do ustug
i informacji. Podstawowa komunikacja pomiedzy serwerem i przegladarka
WWW. Charakterystyka jezykéw HTML, CSS, XML i pokrewnych. Tworzenie
i zastosowania skryptow wykonywanych po stronie klienta. Technologie
dynamicznej generacji stron WWW. Wykorzystanie systemdéw baz danych
w technologiach internetowych. Wspétczesne metody i wybrane API
komunikacji przegladarki z serwerem i ustugami webowymi. Koncepcja
Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things, loT). Typowe elementy
. i architektury systemow Internetu Rzeczy. Niskoenergetyczne
Tresci bezprzewodowe technologie transmisyjne lokalnego zasiegu stosowane
programowe

w loT, np. Bluetooth Low Energy, Zigbee, Thread, WM-Bus. Technologie
transmisyjne dla rozlegtych sieci loT, np. LTE Cat M1, NB-loT, LoRaWAN,
Sigfox. Nowoczesne protokoty warstwy sieciowej stosowane w systemach
loT: IPv6, 6LoWPAN. Wybrane technologie serwerowe stosowane

w systemach Internetu Rzeczy. Wykorzystanie platform chmurowych

w systemach Internetu Rzeczy. Charakterystyka typowych aplikacji
systemow loT (Smart Cites, Smart Metering, budynki inteligentne i inne).

Laboratorium: Tworzenie interfejsu WWW do zdalnej wspétpracy
z wybranymi urzadzeniami np. czujniki, kamery, sterowniki. Tworzenie




aplikacji serwerowych korzystajacych z baz danych i realizujacych
wspotprace z urzadzeniami fizycznymi. Korzystanie z interfejsow API
wybranych ustug webowych. Konfiguracja i badanie transmisji danych

w wybranych standardach stosowanych w systemach loT. Tworzenie

i testowanie aplikacji Internetu Rzeczy dla wybranych sprzetowych

i programowych platform loT. Wykorzystanie chmurowych ustug akwizycji

i wizualizacji danych z systemoéw loT.

Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan i aktywnosci
zaliczenia na zajeciach, koncowy sprawdzian ustny

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie

architekture systemu webowego i funkcje

EU1 realizowane przez poszczegoine protokoly i elementy ET1_WO05
tej architektury
ogolne zasady dziatania i zakresy zastosowan

EU2 wybranych technologii i standardéw stosowanych ET1_WO05,
w ustugach webowych oraz systemach Internetu ET1_WO07
Rzeczy
funkcje wybranych technologii serwerowych

EU3 i chmurowych wykorzystywanych w systemach ET1_WO05
Internetu Rzeczy

Umiejetnosci: student potrafi

EU4 realizowa¢ aplikacje serwerowe wspoétpracujace ET1_U08,
z bazami danych oraz urzadzeniami fizycznymi ET1_U11
konfigurowa¢ i wykorzystywac systemy transmisyjne ET1_U05,

EU5 . .
przeznaczone do zastosowan w Internecie Rzeczy ET1_U11

EU6 wykorzystywaé we wiasnych aplikacjach chmurowe ET1_U08,
ustugi akwizycji i wizualizacji danych z systeméw loT ET1_UN

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Zaliczenie pisemne

w




EU2 Zaliczenie pisemne W

EU3 Zaliczenie pisemne w

Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU4 aktywnosci na zajeciach lab., ocena koncowego L
sprawdzianu ustnego

Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU5 aktywnosci na zajeciach lab., ocena koncowego L
sprawdzianu ustnego

Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU6 aktywnosci na zajeciach lab., ocena koncowego L
sprawdzianu ustnego

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 10
wyktadow
Udziat w konsultacjach (wykiad - 1h, lab. - 2h) 3
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia pisemnego z wyktadu 7
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
oraz opracowanie sprawozdan z wykonanych 20
¢wiczen laboratoryjnych
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 63 95
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 52 21

1. Lemay L., Colburn R., Kyrnin J.: HTML, CSS i JavaScript dla kazdego.
Wydanie VII. Helion, Gliwice, 2017.

2. Evjen B., Hanselman S., Rader D.: ASP.NET 4 z wykorzystaniem C# i VB.
Zaawansowane programowanie. Helion, Gliwice 2011.

Literatura 3. Guinard D., Trifa V.: Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem

podstawowa technologii webowych i Raspberry Pi. Helion, Gliwice, 2017.

4. Wytrebowicz J., Radziszewski P., Cabaj K.: Inzynieria systemoéw
internetu rzeczy. Zagadnienia bezpieczenistwa i komunikacji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2021.

5. Dokumentacja wykorzystywanych w laboratorium platform i ustug loT.




Literatura
uzupetniajaca

. Ortowski S., Grabek M.: C#. Tworzenie aplikacji sieciowych. Gotowe

projekty. Helion, Gliwice, 2012.

Block G., Cibraro P., Felix P., Dierking H., Miller D.: Nowoczesne API.
Ewoluujace aplikacje sieciowe w technologii ASP.NET. Helion, Gliwice,
2016.

. Culic I., Radovici A., Rusu C.: Komercyjne i przemystowe aplikacje

Internetu rzeczy na Raspberry Pi. Prototypowanie rozwiazan loT. APN
Promise, Warszawa, 2020.

. World Wide Web Consortium, Specyfikacje jezykéw, standardy,

dokumenty i raporty, dostepne on-line: http://www.w3.org, dostepnos$¢
7.04.2023.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TS1F5042
Nazw.a Technika Swiatlowodowa przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 5
Hiczba godzin "3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa, parametrami oraz zastosowaniami
Cele Swiattowodow. Nauczenie zasad pomiaru i analizy parametrow elementéow
przedmiotu | i ukladéw stosowanych w technice Swiattowodowej. Wyksztatcenie zasad
stosowania i obstugi przyrzadéw pomiarowych.
Wyklad: Budowa i zasada dziatania Swiattowodu. Parametry Swiattowodow.
Typy Swiattowodow (cylindryczne i planarne). Okna telekomunikacyjne.
Pasma telekomunikacyjne wedtug standardéw ITU. Czestotliwosé
znormalizowana - mody w $wiattowodach. Swiattowody wielo-
i jednomodowe. Dyspersja, a predkos¢ przesytania informacji. Pasywne
i aktywne elementy stosowane w technice Swiattowodowej. Technologie
wytwarzania widkien optycznych. Standaryzacja Swiattowodow
Treéci telekomunikacyjnych wedtug ITU. Kable swiatlowodowe. Laczenie
programowe | Swiattowodow oraz normy ttumiennosci ztaczy. Bilans mocy w torze
Swiattowodowym. Wybrane zagadnienia z projektowania i wykonawstwa
sieci Swiattowodowej. Wybrane poza telekomunikacyjne zastosowania
Swiattowodow, czujniki Swiattowodowe.
Laboratorium: Pomiar parametréow geometrycznych, apertury numerycznej
oraz tlumienia Swiatlowodow. Badania wtasciwosci pasywnych elementéw.
Analiza rozktadu mocy w torze Swiattowodowym. Pomiary reflektometryczne
toru Swiattowodowego. Spawanie Swiattowodow.
Metody

dydaktyczne

Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne




Forma
zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany

przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
klasyfikacje i parametry Swiattowodow ET1_W04,
oraz elementow Swiattowodowych okreslajac ich ET1_W02
EU1 . > . .
funkcjonalno$¢ w systemach telekomunikacyjnych
i poza telekomunikacyjnych
EU2 rozktad mocy w torze Swiattowodowym ET1_W07
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 zmierzy¢ parametry Swiattowodéw ET1_U06
zaplanowac proces testowania elementow ET1_U05
EU4 . -
Swiatlowodowych oraz toru Swiattowodowego
EU5 :c,t’os.owac zasad.y bezpiecznej pracy z laserami ET1_U10
i Swiatlowodami
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU6 efektywnej pracy w grupie ET1_KO03

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin w
EU3 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania L

z ¢wiczenia
EU4 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania L

z éwiczenia
EU5 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania L

z éwiczenia
EU6 Obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdania L

Z éwiczenia

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godzin




Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Wyliczenie
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢é na nim 10
Konsultacje z prowadzacym wykiad 2
Konsultacje z prowadzacym laboratorium 3
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58 2,3
1. J. Dorosz: Technologia $wiattowodéw wtdknistych, Ceramics, vol. 86,
Krakéw, 2005.
2. B.Zietek: Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
i Mikotaja _Kopgrn.ika, Torun, 2’011-. - N
podstawowa 3. J. Kusznier: Swiatlowody widkniste w zastosowaniach czujnikowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2016.
4. E.Beres-Pawlik: Elementy Swiattowodowe optycznych sieci
telekomunikacyjnych: wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2007.
1. John M Senior, M. Yousif Jamro: Optical fiber communications:
Literatura principles and practice, Harlow: Prentice Hall Financial Times, 2009.
2. D.Dorosz, M. Kochanowicz, J. Zmojda, W. Mazerski: Szkta i Swiattowody

uzupetniajaca

domieszkowane pierwiastkami ziem rzadkich, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, 2015.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Elektronika i Automatyka ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Automatyzacja procesow przedmiotu TS1F5101
przedmiotu przemystowych
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczba godzin ™45 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie z modelowaniem i opisem systemoéw automatyzacji procesow
przemystowych. Nauczanie zasad modelowania proceséw dyskretnych
i ciaglych stosowanych w réznych gateziach przemystu oraz projektowania
algorytméw sterowania tymi procesami. Nabywanie umiejetnosci z zakresu
Cele modelowania przemystowych uktadéw logicznych oraz projektowania
. systemow przetaczajacych, w tym budowania algorytméow sterowania
przedmiotu A e , . . L .
opartych na skonczonej liczbie stanéw. Zdobycie umiejetnosci w zakresie
stosowania najnowszych technologii automatyzacji proceséw
przemystowych sktadajacych sie na tzw. "inteligentna fabryke". Podstawy
automatycznych systemow zarzadzania produkcja oraz automatyzacji
procesow.
Wyktad: Automatyzacja proceséw. Trendy rozwoju technologicznego.
Przemyst 4.0. Zasady i cele automatyzacji proceséw dyskretnych i ciaggtych.
Digitalizacja proceséw przemystowych. Architektura zarzadzania produkc;ja.
Metody programowania. Metody opisu procesow. Jezyki i algorytmy
programowania: Grafcet, SFC, GRAPH, sieci operacyjne. Realizacja funkc;ji
o sterujacych za pomoca elektrycznych elementéw stykowych
Tresci i bezstykowych, pneumatycznych i hydraulicznych. Automaty skoriczone.
programowe | ykiady przetaczajace: kombinacyjne i sekwencyjne. Synteza ukladow

przefaczajacych. Elementy uktadéw procesow przemystowych (pomiarowe,
wykonawcze sterujace oraz do komunikacji i systeméw SCADA). Synteza
algorytméw sterowania w przemystowych systemach automatycznych.
Struktury funkcjonalne systemow sterowania. Rodzaje systemoéw
sterowania. Automatyzacja wybranych proceséw
produkcyjnych/technologicznych. Automatyzacja proceséw decyzyjnych




w zakresie planowania i realizacji produkcji. Hierarchiczne modele systemu
sterowania. Podstawy automatycznego systemu zarzadzania procesem
produkcyjnym. "Czytanie" schematéw elektrycznych i sygnatowych:
uktadéw automatyzaciji: przekazniki, styczniki, cewki, potaczenia cyfrowe

i analogowe wejsé-wyjs¢ PLC, elementy bezpieczenstwa i zabezpieczen.

Laboratorium: Projektowanie ukladu sterowania z wykorzystaniem modutu
Stateflow sSrodowiska MATLAB/Simulink. Projektowanie uktfadu sterowania
typu: bang-bang w srodowisku Stateflow/Simulink. Modelowanie uktadu
sekwencyjnego w postaci automatu skonczonego typu Mealy’ego i Moore’a
z wykorzystaniem modutu Stateflow. Modelowanie i projektowanie uktadu
sterowania dla wybranego systemu automatyzacji przemystowej

z wykorzystaniem modutu Stateflow i Srodowiska MATLAB/Simulink.
Projektowanie i badanie ukfadu sterowania o zmiennej strukturze regulatora.
Projektowanie i modelowanie uktadu sekwencyjnego sterowania procesem
produkcyjnym.

Metody . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy, laboratorium
F.o rma. Wyktad - egzamin; laboratorium - ocena sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie e O IR

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 budowe, elementy urzadzen | dziatanie ET1 W08
zautomatyzowanych procesoéw przemystowych
narzedzia i metody do modelowania i opisu przebiegu
zautomatyzowanych proceséw przemystowych
EU2 oraz budowania algorytméw sterowania; metody ET1_W08
automatyzacji w zakresie zarzadzania procesami
produkcyjnymi
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 budowac¢ algorytmy i programowa¢ przebieg ET1_U08
zautomatyzowanego procesu przemystowego
formutowac zatozenia, czyta¢ schematy elektryczne,
EU4 rysowaé potaczenia elektryczne zasilajace ET1_U03,
i sygnatowe oraz potaczenia elektro- ET1_U07

mechaniczne/pneumatyczne/hydrauliczne

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do




Symbol.efe.ktu Metody weryfikacji efektow uczenia sie i(t)gl:ej'azzaaiﬁz’dll?
uczenia sie weryilkagja
EU1 Egzamin w
EU2 Egzamin w
EU3 Ocena wykonanych sprawozdan L
EU4 Ocena wykonanych sprawozdan L
EU5 Ocena wykonanych sprawozdan L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 30
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim (2h) 15
Wyliczenie | Przygotowanie do laboratoriow 20
Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach (wyktad - 2, laboratorium - 3) 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 59 21
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

1. Materiaty techniczne i branzowe w zakresie automatyzacji przemystowej
dostepne w czasie zaje¢.

2. Mikulczynski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych: metody
modelowania proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC,

Literatura .
podstawowa EWN, que}wn_lctwo 2, Wa_rs.zawa, 2017. _ ’ _
3. Swider J. i inni, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych
i uktadéw mechatronicznych: uktady pneumatyczne
i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym PLC, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2015.
1. PROFIBUS and PROFINET International, dostepne on-line:
Literatura

uzupetniajaca

www.profibus.com, dostepnos¢ 11.04.2023.
2.Profibus PNO Polska, dostepne on-line: www.profibus.org.pl (PNO),
dostepnos¢ 11.04.2023.




3. Siemens Polska, Biblioteka Szkolen Siemensa, dostepne on-line:
www.biblioteka.siemens.academy/materials, dostepnos¢ 11.04.2023.

4. Siemens AG, SiePortal, dostepne on-line:
https://support.industry.siemens.com/cs/products ?mfn=ps&Ic=en-PT,
dostepnos¢ 11.04.2023.

Jedpos?tka Katedra Automatyki i Robotyki 2l i
realizujaca programu
Program Dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski, prof. PB 11.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Elektronika i Automatyka ksztalcenia

ogodlnoakademicki

K
Nazwa rzedcl,:iotu TS1F5102
: Elektroniczna aparatura pomiarowa | P
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 5
i liczba godzin =45 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Nauczenie zasad pracy i obstugi elektronicznej aparatury pomiarowe;j.
Cele Zapoznanie z interfejsami cyfrowych systeméw pomiarowych.
przedmiotu | Wyksztalcenie umiejetnosci prowadzenia podstawowych pomiaréw
sygnatow elektrycznych.
Wyklad: Przetwarzanie sygnatdw w aparaturze pomiarowej. Analogowe
i cyfrowe metody ttumienia szuméw. Oscyloskopy cyfrowe. Analizatory
widma elektromagnetycznego i analizatory sygnatowe. Wektorowe
analizatory obwodow. Pomiary parametréw sygnatéw cyfrowych. Wybrane
zagadnienia z miernictwa przemystowego.
Tresci
programowe | Laboratorium: Multimetry cyfrowe, czestosciomierze i ich wiasciwosci
metrologiczne. Podstawowe i zaawansowane funkcje oscyloskopow
cyfrowych. Pomiary znieksztatcefi harmonicznych. Zastosowanie
analizatoré6w widma do pomiaréw sygnatéw z wykorzystaniem
i uwzglednieniem parametrow przetwornikoéw (sond) pomiarowych. Pomiary
z wykorzystaniem analizatoréw wektorowych.
oo Wyktad informacyjny, laboratorium - realizacja ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne ’
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdzian koricowy, obserwacja pracy

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla

Zaktadane efekty uczenia sie




kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

zasady pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych

ET1_W04

EU2

podstawowe zasady eksploatacji zaawansowanej
aparatury pomiarowej oraz jej najwazniejsze dane
techniczne

ET1_W09

Umiejetnosci: student potrafi

EU3

zrealizowa¢ zadane pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki

ET1_U06

EU4

korzysta¢ z obcojezycznych instrukcji obstugi
aparatury pomiarowej i specjalistycznych not
aplikacyjnych

ET1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw
do:

EUS

pracy w zespole

ET1_K03

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny W
EU2 Sprawdzian pisemny w
EU3 Ocena sprawozdan L
Ocena sprawozdan, obserwacja pracy podczas
EU4 . L
laboratorium
Ocena sprawozdan, obserwacja pracy podczas
EU5 . L
laboratorium
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Wyliczenie
Opracowanie sprawozdan 20
Udziat w konsultacjach (wyktad) 2
Udziat w konsultacjach (laboratorium) 3




Przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 15

RAZEM: 100

Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

50 2,0

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

Literatura
podstawowa

1.

Kester W.: Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC,
Warszawa, 2012.

Kamieniecki A.: Wspdtczesny oscyloskop: budowa i pomiary.
Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009.

Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.

Sorrentino R., Bianchi G.:, Microwave and RF Engineering, Wiley

and Sons 2010 (rozdziat 17. Measurement instrumentation

and techniques).

Literatura
uzupetniajaca

Super-Heterodyne Signal Analyzers. Description and Applications.
National Instruments, 2013.

Fundamental of Vector Network Analysis. Primer. Version 1.1. Published
by Rohde & Schwarz USA, Inc.

Spectrum Analysis Basics. Agilent Technologies Application Note 150,
2014.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | D2t opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Elektronika i telekomunikacja

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Elektronika i Automatyka

Profil
ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Elementy i systemy automatyki przedmiotu TS1F5103
przedmiotu przemystowej
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 5
i liczba godzin ™45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Nabycie wiedzy na temat architektury systemoéw sterowania przemystowego
oraz przeptywu informacji w sieciach przemystowych. Zapoznanie
z podstawowymi elementami pomiarowymi, wykonawczymi oraz ze
Cele. standardami interfejsow przewodowych i bezprzewodowych stosowanych
przedmiotu |  systemach automatyki przemystowe.
Nabycie umiejetnosci obstugi wybranych urzadzen i ukladéw automatyki
przemystowe;.
Wykiad: Struktura funkcjonalna i sprzetowa rozproszonych systemoéw
sterowania (komputerowy system sterowania, wejscia/wyjscia analogowe,
izolacja galwaniczna, przetworniki i czujniki pomiarowe). Topologie
oraz komunikacja w systemach automatyki. Standaryzacja protokotow
Treéci komunikacyjnych. Oméwienie: metod pomiaru wielkosci procesowych,
programowe czujnikdw oraz elementéw wykonawczych.
Laboratorium: Podstawy konfigurowania i obstugi wybranych urzadzen
i uktadéw automatyki przemystowej. Badanie wiasciwosci statycznych
i dynamicznych okreslonych czujnikdw oraz urzadzen stosowanych
w automatyce przemystowej.
Metody . o . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 strukture funkc;ona!nq, sprzetowq.l komunikacyjna ET1 W08
systemu automatyki przemystowej
dziatanie i przeznaczenie elementéw pomiarowych
EU2 oraz wykonawczych stosowanych w systemach ET1_W08
automatyki przemystowej
EU3 metody pomiaru okreslonyc.h wielkosci stosowanych ET1 W04
w automatyce przemystowej
Umiejetnosci: student potrafi
EU4 reallzowacf p’omlary z wykorzystaniem okreslonych ET1_U06
przetwornikéw przemystowych
EU5 zestawi¢ system pomiarowy wykorzystujacy ET1_U06,
okreslony sposdb przeptywu informaciji ET1_U08

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU5 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
Bilans nakladu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 5
Wyliczenie
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 6
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 2




Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5

RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

34 1,4

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 11

Literatura
podstawowa

1.

Grzywak A., Rostanski M.: Sieci bezprzewodowe. Wyd. WSB, Dabrowa
Gornicza 2009.

Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowe;.
Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2013.

Solnik W., Zajda Z.: Sieci przemystowe Profibus DP, ProfiNet, AS-i

i EGD: przyktady zastosowan. Wydaw. BTC, Legionowo 2018.

Scott D. M.: Industrial process sensors. CRC Press: Taylor & Francis,
2019.

Swiszcz P., Debowski K., Grabowski D.: Laboratorium przemystowych
sieci komunikacyjnych. Cz.1. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

Literatura
uzupetniajaca

Malinowski K., Rutkowski L. (red.): Sterowanie i automatyzacja: aktualne
problemy i ich rozwigzania. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2008.

Mystkowski A.: Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET 10.
Oficyna Wyd. Polit. Biatostockiej, Bialystok 2012.

Niklas P., Redlarski G.: Laboratorium urzadzen automatyki

i mechatroniki. Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2012.
Szulerski M. W.: Automatyka przemystowa w praktyce. Projektowanie,
modernizacja. Wyd. KaBe, 2016.

Zakrzewski J., Kempik M.: Sensory i przetworniki pomiarowe. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki ST
realizujaca programu
Pl L dr inz. Rafat Kociszewski 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Elektronika i Automatyka ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TS1F5104
e Technika regulacji przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 5
Hliczba godzin "5, 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw ze struktura oraz metodami syntezy i analizy uktadéow
. regulacji automatycznej. Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania
przedmiotu ) . . A .
uktadéw sterowania, oceny i poprawy jakosci procesu regulaciji.
Wyktad: Pojecia podstawowe i klasyfikacja uktadéw regulaciji
automatycznej. Metody modelowania matematycznego uktadéw
dynamicznych: rownanie dynamiki, transmitancja operatorowa, rownania
stanu. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktadéw dynamicznych.
Podstawowe elementy automatyki i ich zastosowanie w uktadach regulac;ji.
Pojecie stabilnosci asymptotycznej - definicja, kryteria w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Regulatory PID - struktura wewnetrzna, zasada dziatania,
Treéci metody doboru nastaw. Ocena jakosci regulacji. Realizacja praktyczna
programowe cyfrowych algorytméw sterowania. Podstawy uktadéw regulacji dwustawnej
(histerezowe;j).
Laboratorium: Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji
automatycznej. Podstawy metod identyfikacji obiektéw sterowania. Badanie
uktadéw regulacji automatycznej z realizowanymi programowo i sprzetowo
regulatorami PID. Metody eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID.
Ocena wskaznikéw jakosci regulacji na podstawie charakterystyk
skokowych uktadéw regulacji. Uktady regulacji dwustawne;j.
Metody Wyktad - wyktad informacyjno-problemowy;laboratorium-pomiary
dydaktyczne | laboratoryjne i krytyczna analiza wynikow
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium-ocena sprawozdan
zaliczenia z poszczegolnych éwiczen




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 podstayvowe metody opisu liniowych uktadéw ET1 W08
dynamicznych
EU2 metody analizy podstawowych wlasciwosci ET1 W08
dynamicznych uktadu
EU3 metody analityczne i eksperymentalne doboru ET1 W08
nastaw regulatora PID
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzystaé¢ poznane metody i modele
EU4 matematyczne do analizy i syntezy prostego uktadu ET1_U05
regulacji automatycznej
EU5 oc.enlc !akosc pracy ukia:ju sterowania i poprawié¢ ET1 U1
dziatanie ukfadu regulacji
EU6 skonfigurowac regulator przemystowy PID ET1_U07

i zastosowa¢ go w ukladzie regulacji automatycznej

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Ocena sprawozdan L
EUS Ocena sprawozdan L
EU6 Ocena sprawozdan L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratorium 30
Wyliczenie
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3




Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 25
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 15
Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7
1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa, 2014.
2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2016.
Literatura 3. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska,
4. Luft M. iin.: Laboratorium automatyki i mechatroniki. Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny Kazimierza Putaskiego, Radom, 2015.
5. Hudy W., Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wyd. Naukowe
Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw, 2013.
1. Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis,
Boca Raton, 2011.
2. Ogata K.: Modern control engineering. PHI Learning Private Ltd., New
Literatura Delhi, 2010.
uzupetniajagca | 3. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: uktady liniowe ciagte.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.
4. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykiadach i zadaniach.

OficynaWydawniczaPolitechnikiBiatostockiej, Biatystok, 2014.

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
K|eru_n’ek Elektronika i telekomunikacja il g P|erwsz¢_ago stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka Optoelektronika . ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Konstrukcja aparatury przedmiotu TS1F5201
przedmiotu optoelektronicznej
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczba godzin ™45 15 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi
konstrukcji aparatury optoelektronicznej (dziedzina zastosowan, kierunki
rozwoju). Oméwienie ogdlnych zasad konstruowania aparatury
elektronicznej (technologia, modutowo$¢, miniaturyzacja, przebieg i etapy
procesu konstruowania). Zapoznanie studentéw z komputerowym
wspomaganiem procesu konstruowania uktadéw optoelektronicznych.
Nabycie umiejetnosci projektowania elektronicznych obwodéw
drukowanych. Omoéwienie materiatéw stosowanych w konstrukcjach
aparatury optoelektronicznej. Charakteryzacja zrodet i detektorow
Cele promieniowania (omowienie ukfadéw zasilania i detekcji sygnatéw).
. Przedstawienie probleméw eksploatacji (warunki pracy, narazenia
przedmiotu ] . : . . . .
srodowiskowe) i bezpieczenstwa pracy aparatury optoelektronicznej.
Niezawodnos$¢ a intensywnos¢ uszkodzen (cykl zycia produktu, MTTF,
MTBF, redundancja systeméw). Nabycie umiejetnosci projektowania
podstawowych ukladéw optycznych i Swietlno-optycznych. Transport ciepta
w urzadzeniach optoelektronicznych (termostatowanie i chtodzenie). Metody
modulacji sygnatéw optycznych w technice przesytu sygnatow i pomiaréw
(w torze Swiattowodowym i przestrzeni otwartej). Oméwienie podstawowych
zagadnien z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej (ekranowanie,
uziemienie, ochrona ESD, generowanie zaktécen). Ekonomia planowania
nowego produktu, projektowanie proekologiczne, recykling.
Wyktad: Podstawowe zagadnienia dotyczace konstrukcji aparatury
Tresci optoelektronicznej. Zasady konstruowania aparatury elektronicznej. Etapy
programowe | nrocesu konstruowania urzadzen optoelektronicznych. Komputerowe

wspomaganie procesu konstruowania. Materialy stosowane




w konstrukcjach aparatury optoelektronicznej. Projektowanie
elektronicznych obwodéw drukowanych. Projektowanie uktadéw
optycznych i $wietlno-optycznych. Zrédta i detektory promieniowania.
Lasery (osrodki czynne rezonatory). Supercontinuum. Transport ciepta

w urzadzeniach optoelektronicznych. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(ekranowanie, uziemienie, ochrona ESD, generowanie zaktocen przez
urzadzenia). Eksploatacja (warunki pracy, narazenia Srodowiskowe).
Bezpieczenstwa pracy aparatury optoelektronicznej (klasy bezpieczenstwa
urzadzen laserowych, podstawowe zasady bezpieczenstwa stosowane

w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym, zagrozenia termiczne).
Niezawodnos¢ urzadzen elektronicznych (cykl zycia produktu, redundancja
systemow). Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (ekranowanie, uziemienie,
ochrona ESD, generowanie zaktécen). Planowanie nowego produktu,
projektowanie proekologiczne, wytwarzanie, demontaz, recykling.

Projekt: Projektowanie elektronicznych obwodéw drukowanych PCB.
Analiza pracy i projektowanie uktadow optycznych z wykorzystaniem optyki
geometrycznej. Uklady zasilania stosowane w uktadach laserowych. Uktady
chtodzenia laserow ciata statego i pétprzewodnikowych. Konstrukcje
czujnikdw optycznych.

Pracownia: Charakterystyki i punkt pracy pétprzewodnikowych zrédet

i detektoréw promieniowania. Wiasciwosci spektralne zrédet i detektoréw
promieniowania. Projektowanie poszczegélnych elementéw systemow
fotonicznych. Modulatory promieniowania optycznego. Projektowanie
uktadéw optoelektronicznych.

Metody . . s o . .

dydaktyczne Wyktad informacyjny, metoda projektéw, éwiczenia praktyczne w pracowni
Forma Wyklad - egzamin pisemny lub ustny; projekt - ocena wykonanego projektu;
saliczenia pracownia specjalistyczna - ocena zadan wykonywanych przez studentéow w

trakcie semestru

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie e O IR

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 zasady dZ|ala.n|a elementéw i uktadow ET1_W07
optoelektronicznych
EU2 zasady projektowania, dziatania i konstrukcji ET1_W09

urzadzen optoelektronicznych

Umiejetnosci: student potrafi




oblicza¢ i analizowa¢ parametry podstawowych

AL elementéw i uktadéw optoelektronicznych ET1_UM1
EU4 zaprojektowac¢ urzadzenie optoelektroniczne lub jego ET1_U07,

wybrany ukfad ET1_U11
EU5 czytaé ze zrozumieniem karty katalogowe i noty ET1_U04

aplikacyjne elementow elektronicznych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja

EU1 Egzamin W

EU2 Egzamin W
Projekt - ocena wykonanego projektu, pracownia

EU3 specjalistyczna - ocena zadan wykonywanych przez P, Ps
studentow
Projekt - ocena wykonanego projektu, pracownia

EU4 specjalistyczna - ocena zadan wykonywanych przez P, Ps
studentow
Projekt - ocena wykonanego projektu, pracownia

EUS specjalistyczna - ocena zadan wykonywanych przez P, Ps
studentow

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 1
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 2
Wyliczenie UdZIa_i w konsultacjach zwigzanych z pracownia 9
specjalistyczng
Opracowanie zagadnien zwigzanych z projektem 27
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 27
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 20
Obecno$¢ na egzaminie 1
RAZEM: 125




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

51 2,0

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 88 3,5

1.

Pod red. Mroczka J.: Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej,
Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009.

2. Jagoszewski E.: Wstep do optyki inzynieryjnej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2008.
Literatura 3. Felba J., Kisiel R.: Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej,
podstawowa Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2015.
4. Ueda, Osamu ; Pearton, Stephen J Pearton, Stephen J. ; Ueda, Osamu,
Materials and Reliability Handbook for Semiconductor Optical and
Electron Devices, New York, NY: Springer-Verlag, 2013, OPEN ACCESS.
5. 3. Kasunic, Keith J., Optomechanical Systems Engineering, Somerset:
Wiley, 2015.
1. Bere$-PawlikE.: Elementy Swiattowodowe optycznych sieci
telekomunikacyjnych: wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2007.
2. Zajac A.: Lasery wiéknowe. Praca zbiorowa. Warszawa, 2007.
Literatura | 3, Zajac M.: Optyka w zadaniach dla optometrystéw, Dolnoslaskie
uzupetniajaca Wydawnictwo Edukacyjne, 2011.
4. Felba J., Kisiel R.: Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2015.
5. Stepowicz W. J., Gérecki K.: Materialy i elementy elektroniczne,

Akademia Morska w Gdyni, 2004.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | 2t OPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Lukasz Gryko 05.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /

Profil

Sciezka Optoelektronika . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
S _ N ’?d. , TS1F5202
\ Programowanie sterownikow PLC | Przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczba godzin ™45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie z zasadami konfigurowania, programowania i obstugi
programowalnych sterownikdw logicznych typu PLC. Zapoznanie z budowa
Cele i dziataniem sterownikéw PLC SIMATIC. Zapoznanie z jezykami
przedmiotu | programowania LAD, SFC, STL i FBD. Nabycie umiejetnosci programowania
systemow kombinacyjnych i sekwencyjnych, sterowania binarnego,
realizacji dyskretnych algorytméw PID/PD/PI w sterownikach PLC.
Wykiad: Budowa i definicja programowalnego sterownika logicznego (PLC),
zasada dziatania i cykl pracy. Moduly PLC i urzadzenia peryferyjne. Budowa
i zasada dziatania przetwornikoéw A/C i C/A. Struktura programowa,
adresowanie, typy danych i zmiennych PLC. Zarzadzanie pamigcia
sterownika PLC. Jezyki programowania: SFC, STL, FBD i LAD. Elementy
programowe sterownika PLC. Wykonywanie operaciji logicznych.
Projektowanie algorytmow sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego.
Programowanie uktadow czasowych oraz licznikow danych. Programowanie
Tresci przerzutnikow. Algorytmy dyskretne PID/PD/PIl. Zaawansowane funkcje
programowe | sterownikow PLC: przerwania cykliczne i sprzetowe, generatory PWM,

podstawowe funkcje sterowania napedami (ang. motioncontrol)
oraz obstuga szybkich licznikéw.

Laboratorium: Programowanie prostych sterowan logicznych, uktady
szeregowego i rownolegtego taczenia stykow, programowanie sterowan
z instrukcja pamietania stanow SET i RESET. Programowanie sterowan
z uktadami czasowymi, programowanie sterowan z licznikami. Dobér
modutéw i konfiguracja sterownika SIMATIC. Obstuga oprogramowania
STEP 7 (TIA Portal) do programowania sterownikow S$7-300-1200-1500.




Obstuga symulatora sterownika PLCSIM. Programowanie algorytmow
logicznych ukladéw kombinacyjnych. Programowanie sterowan

z wykorzystaniem funkgji i relacji matematycznych, operacji na bitach,
funkcjach FC, FB, blokach danych DB, tablicach i kodach. Programowanie
generatora impulséw PWM, sterowanie silnikami pradu statego. Obstuga
enkodera, programowanie regulacja PID i obstuga PID tunning.

Metody . _ )
dydaktyczne Wykiad informacyjno-problemowy, laboratorium
Forma L . :
: g Wyktad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena wykonanych sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA operacje arytmetyczno-logiczne w jezykach STL, LAD ET1_WO05,
i FBD, funkcje binarne realizowane w PLC ET1_W08
. I o ET1_W05,
EU2 budowe i zasade dziatania sterownikow PLC ET1 W08
Umiejetnosci: student potrafi
programowac funkcje arytmetyczno-logiczne
EU3 w sterow_nll’(ach PLC 9raz .regulatory PID/PD/PI, _ ET1_U08
uruchamiaé, testowac ztozone algorytmy sterowania
binarnego w sterownikach PLC
programowac uktady kombinacyjne i sekwencyjne
EU4 w jezykach programowania LAD i SFC ET1_U08
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU5 krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie ET1_KO1

automatyzacji proces6w przemystowych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Ocena wykonanych sprawozdan L
EU4 Ocena wykonanych sprawozdan L




EUS Ocena wykonanych sprawozdan L
Bilans nakiadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 15

Udziat w laboratoriach 15

Przygotowanie do zaliczenia wykladu 5

Wyliczenie Przygotowanie do laboratoriéw 5

Wykonanie zadan/projektow laboratoryjnych 5

Udziat w konsultacjach (wyktad - 2h, lab. - 3h) 5

RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 11

1. Gilewski T., Podstawy programowania sterownikéw SIMATIC S7 1200,
BTC, 2017.

2. Podreczniki, katalogi, instrukcje i materialy techniczne/branzowych
producentéw systemow sterowania PLC, materialy prowadzacego
zajecia - dostepne w czasie zajec.

3. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej,

Literatura BTC, 2013.
podstawowa | 4. Swider J. i inni, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych
i uktadéw mechatronicznych: uktady pneumatyczne
i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym PLC. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2015.

5. Mikulczynski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych: metody
modelowania procesow dyskretnych i programowania sterownikéw PLC.
PWN, Wydawnictwo 2, Warszawa, 2017.

1. Normy: PN EN 61131-3:2004 Sterowniki programowalne: jezyki
programowania dostepna w czasie zaje¢.

2. iAutomatyka, dostepne on-line: https:/liautomatyka.pl/, dostepnos$é
11.04.2023.

3. Hugh J., Automating Manufacturing Systems with PLCs, E-book, Ver.

Literatura 5.0, 2007.
uzupetniajaca | 4. Siemens Polska, Biblioteka Szkolen Siemensa, dostepne on-line:
https://lwww.biblioteka.siemens.academy/materials, dostepnos¢
11.04.2023.
5. Siemens AG, SiePortal, dostepne on-line:

https://support.industry.siemens.com/cs/products ?mfn=ps&Ic=en-PT,
dostepnos¢ 11.04.2023.




Jednostka
realizujaca

Katedra Automatyki i Robotyki

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

Dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski, prof. PB

11.04.2023




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /

Profil

Sciezka Optoelektronika . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
. TS1F5203
Nazwa Technologia $wiatowodow przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajeé W|C L |P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin ™45 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat technologii
Cele réznych rodzajow Swiattowodow ze szkta krzemionkowego, szkiet typu high
. silica, tlenkowych i nietlenkowych szkiet wielosktadnikowych
przedmiotu L . . = . .
oraz polimeréw oraz nabycie umiejetnosci pomiaréw parametréow
Swiattowodow.
Wyklad: Rodzaje i wlasciwosci materiatow stosowanych w technologii
Swiattowodow. Technologia Swiattowod6w telekomunikacyjnych
i specjalnych. Metody wytwarzania swiattowodéw: MCVD, OVD, VAD,
tyglowa, pret-rura, ekstruzja, drukowanie 3D. Metody wytwarzania
Tresci Swiattowodow aktywnych (luminescencyjnych).
programowe Laboratorium: Wytwarzanie i pomiar parametréw termicznych i optycznych
szkiel na Swiattowody. Przygotowanie preform swiattowodowych i badanie
parametréw technologicznych procesu wyciggania na wtasciwosci
Swiattowodow. Charakteryzacja wiasciwosci optycznych swiattowodow
oraz sprzegaczy Swiattowodowych. Laczenie Swiattowodow.
Metody . o . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

Zaktadane efekty uczenia sie




kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

klasyfikacje metody projektowania, wytwarzania ET1_WO04,
EU1 i parametry Swiatlowodow oraz elementéw ET1_W02
Swiattowodowych
EU2 klasyfikacje ].vyia.smwosm’materlalow stosowanych ET1_W07
w technologii $wiattowodow
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 zaprolektow-ac sSwiatlowo6d do wybranego ET1_U06
zastosowania
EU4 zaplanowac proces testowania Swiattowodow ET1_U05
EU5 _st’os_owac zasad.y bezpiecznej pracy z laserami ET1_U10
i Swiatlowodami
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU6 efektywnej pracy w grupie ET1_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania z L
éwiczenia
EU4 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania z L
éwiczenia
EU5 Test wstepny, dyskusja, ocena sprawozdania z L
éwiczenia
EU6 Obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdania L
z ¢wiczenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Wyliczenie Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20




Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20

Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10

Konsultacje z prowadzacym wyktad 2

Konsultacje z prowadzacym laboratorium 3
RAZEM: 100

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 73 2,9

1. J. Dorosz: Technologia $wiattowodéw wtdknistych, Ceramics, vol. 86,
Krakéw, 2005.
Literatura 2. D. Dorosz, M. Kochanowicz, J. Zmojda, W. Mazerski: Szkta iSwiattowody
podstawowa domieszkowane pierwiastkami ziem rzadkich, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, 2015.
3. J. Kusznier: Swiattowodywtdkniste w zastosowaniach czujnikowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2016.

Literatura 1. Mario Fe Dos Santos Ferreira,Mukul Chandra Paul,Aoxiang Lin: Optical
uzupetniajaca Fiber Technology and Applications: Recent advances”,Institute
of Physics Publishing, 2021.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki $wietinej | Data opracowania

realizujaca programu

Program Dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. PB 06.04.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /

Profil

Sciezka Optoelektronika . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
S , oo TS1F5204
: Zrodta i detektory promieniowania przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajeé W C| L |P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin ™3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z fizycznymi podstawami wytwarzania i detekcji
promieniowania optycznego. Przeglad parametréw i technik charakteryzacji
réznych typéw zrodet i detektorow promieniowania optycznego.
Cele - . . -
. Przedstawienie aktualnego stanu rozwoju w zakresie nowoczesnych zrédet
przedmiotu .. . . ) . o
promieniowania optycznego oraz detektoréw. Nauczenie technik realizacji
pomiaréw wybranych parametréw i charakterystyk zrédet i detektorow
promieniowania optycznego.
Wyktad: Wprowadzenie - zastosowania zrodet i detektoréw z réznych zakresow
promieniowania optycznego. Metody wytwarzania promieniowania
optycznego. Zjawiska emisji i absorpcji promieniowania optycznego
w materiatach. Klasyczne zrédta promieniowania optycznego i ich
zastosowanie w optoelektronice. Diody elektroluminescencyjne, lasery
potprzewodnikowe. Parametry elektrooptyczne, spektralne, temperaturowe
o i dynamiczne zrédet promieniowania optycznego. Wybrane techniki
Tresci charakteryzacji zrodet promieniowania optycznego. Fotonowe i termiczne
programowe | detektory promieniowania. Budowa i zasada dziatania detektorow

promieniowania optycznego. Matryce detektoréw. Parametry detektorow
promieniowania optycznego. Wybrane techniki charakteryzacji detektorow
promieniowania optycznego.

Laboratorium: Pomiar parametréw oraz charakterystyk elektrooptycznych,
temperaturowych, dynamicznych i spektralnych zrédet oraz detektorow
promieniowania optycznego.




Metody

Wykiad informacyjno-problemowy, eksperymenty laboratoryjne, praca

dydaktyczne | w zespole
Forma Wykiad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, obserwacja
zaliczenia pracy na zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 mechanizmy emisji i detekcji promieniowania ET1 W02
optycznego
EU2 budowe, parametry i wybrane techniki charakteryzaciji En—agi’
Zrodet i detektoréw promieniowania optycznego ET 1__W07
Umiejetnosci: student potrafi
zaprojektowac i zestawi¢ uktad pomiarowy
EU3 oraz dokona¢ pomiaréw parametréw i charakterystyk ET1_U06,
wybranych typéw zrédet oraz detektorow ET1_U07
promieniowania optycznego
EU4 stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ET1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU5 organizacji pracy wlasnej i zespotu oraz respektowania ET1 K03

ustalonych zasad pracy w grupie

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach L
EUS Ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie | Udziat w wykiadach 30




Przygotowanie do egzaminu 10
Udzial w egzaminie 2
Udziat w konsultacjach do wykladow 2
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 13
Udziat w konsultacjach do zajeé¢ laboratoryjnych 3
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 97
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56 2,2

Literatura
podstawowa

1.

Lol g

Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa,
2020.

B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2011.

M. Malinski, Podstawy fizyczne optoelektroniki, WUPK, Koszalin, 2016.

A. Cysewska-Sobusiak, J. Parzych, Optoelektronika i fotonika: zagadnienia
wybrane, Poznan, WPP, 2020.

Jamal Deen A., Basu P.K., Silicon photonics: fundamentals and devices,
Chichester: John Wiley a. Sons, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

B. Zietek, Lasery, WN UMK, Torun, 2009.

. Vainos N.A,, Laser growth and processing of photonic devices, Woodhead

Publishing, Oxford, 2012.

Kasap F., Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press,
Cambridge, 2012.

Hu Wenping, Organic optoelectronics, Wiley-VCH, Weinheim, 2013.
Wiecek B., Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania,
Wydawnictwo PAK, Warszawa, 2011.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki $wietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr inz. Urszula Blaszczak 09.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Teleinformatyka i Technologie

Internetu Rzeczy ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Aplikacje technik wielkie] orzedmiotu TS1F5301
przedmiotu czestotliwosci
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajee | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
e » 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami techniki wielkich
czestotliwosci ukierunkowanymi na aplikacyjny charakter, w tym
w Internecie Rzeczy (loT): elementami, przyrzadami, technikami
Cele pomiarowymi stosowanymi w zakresie wielkich czestotliwosci. Nabycie
przedmiotu | przez studentéw umiejetnosci pomiaréw podstawowych wielkosci
charakteryzujacych sygnaty wielkich czestotliwosci, parametrow przyrzadéw
mikrofalowych oraz z aparatura pomiarowa stosowana w zakresie wielkich
czestotliwosci.
Wykiad: Charakterystyka techniki wielkich czestotliwosci ze wskazaniem jej
wspotczesnych zastosowan, w tym w Internecie Rzeczy. Fale
elektromagnetyczne w liniach TEM, quasi-TEM i w falowodach. Okreslenie
pradu, napiecia, impedancji charakterystycznej. Dopasowanie impedancyjne.
Wykres Smitha. Wielowrotniki, normalizacja napieé, pradéw i impedancji,
macierz rozproszenia. Pasywne elementy mikrofalowe. Ukfady
o mikropaskowe, w tym struktury promieniujace. Rezonatory i filtry. Przyrzady
Tresci ferrytowe. Pomiary podstawowych wielkosci mikrofalowych. Wektorowe
Programowe | analizatory obwodow i ich zastosowanie.

Laboratorium: Pomiary podstawowych parametréow sygnatow

w prowadnicach w.cz. Pomiary transmisyjnych i odbiciowych charakterystyk
czestotliwosciowych prowadnic i elementéw w.cz.: falowodowych

i mikropaskowych dzielnikdw, sprzegaczy, rezonatoréw, uktadéw
promieniujacych i innych. Pomiary wielowrotnikéw z zastosowaniem
wektorowego analizatora obwodéw.




Metody

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne

dydaktyczne
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

zagadnienia z zakresu obwodow elektrycznych
o parametrach roztozonych oraz transmisji sygnatéw
wielkich czestotliwosci

ET1_WO03

EU2

zasady dziatania elementow i uktadéw
elektronicznych stosowanych w zakresie wielkich
czestotliwosci

ET1_W07

EU3

metody pomiaréw parametréw podstawowych
wielkosci charakteryzujacych sygnaty wielkich
czestotliwosci

ET1_W04

Umiejetnosci: student potrafi

EU4

realizowa¢ pomiary podstawowych parametréow
wielkosci fizycznych, charakteryzujacych elementy
i uklady wielkiej czestotliwosci oraz przedstawic¢
otrzymane wyniki

ET1_U06

EU5

pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé
czas potrzebny do realizacji zleconego zadania

ET1_U02

EU6

stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
z uwzglednieniem specyfiki urzadzen wielkiej
czestotliwosci

ET1_U10

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny W
EU3 Sprawdzian pisemny w
EU4 Sprawdzian z przygotowan!a do éwiczen, bieiq?a L
obserwacja przebiegu zaje¢, ocena sprawozdan
EUS Biezaca kontrola harmonogramu pracy podczas zaje¢ L




EU6 Biezaca kontrola zachowan podczas zajeé L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie
Udziat w konsultacjach zwiagzanych z wykladem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Przygotowanie sie¢ do zaliczenia wykfadu 30
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy stud’enta Zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63 2,5

Literatura
podstawowa

1.

2.

Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych w sieciach 5G/loT, WKit,
Warszawa, 2020.

Galwas B.: Techniki transmisji sygnatéw - dostepne on-line:
https://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Techniki_transmisji
_sygna%C5%82%C3%B3w, dostepnos¢ 05.04.2023.

Széstka J.: Mikrofale: uktady i systemy, WKL, Warszawa, 2008.
Dobrowolski J.A.: Microwave Network Design Using the Scattering
Matrix, Artech House, 2010.

Liu, Bo ; Gielen, Georges ; Fernandez, Francisco V., Fundamentals of
Optimization Techniques in Analog IC Sizing, Berlin, Heidelberg:
Springer Berlin Heidelberg, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

. Aniserowicz K.: Linie dtugie w stanie ustalonym - zbiér zadan, Oficyna

Wyd. PB, Bialystok, 2012.

Sorrentino R., Bianch G.: Microwave and RF Engineering, John Wiley
and Sons, Chichester, 2010.

Collin R. E.: Foundations for Microwave Engineering, Wiley-Interscience,
New York, 2001.

O’Shea A.: Elektronika i internet rzeczy: przewodnik dla ludzi

z prawdziwa pasja, Helion, Gliwice, 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Teleinformatyka i Technologie

Internetu Rzeczy ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Zarzadzanie sieciami przedmiotu TS1F5302
przedmiotu teleinformatycznymi
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin "5, 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie wiedzy dotyczacej wspoétczesnie stosowanych technologii
do zarzadzania urzadzeniami i ruchem w sieciach teleinformatycznych.
Cele. Nabycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych konfiguraciji i korzystania
przedmiotu . o . I -
z technicznych rozwiazan do zarzadzania urzadzeniami i ruchem w sieciach
teleinformatycznych.
Wyktad: Metody zarzadzania urzadzeniami i sieciami teleinformatycznymi.
Modele, standardy i protokoly zarzadzania. Protokét SNMP oraz bazy danych
MIB. Podstawowe informacje o monitorowaniu dziatania systeméw
sieciowych z uzyciem protokotu RMON. Techniczne metody zarzadzania
jakoscia ustug w systemach sieciowych. Wybrane algorytmy kolejkowania
ruchu sieciowego stosowane w procedurach QoS. Architektury IntServ
oraz DiffServ do zarzadzania jakos$cig ustug transmisyjnych w sieciach
. teleinformatycznych. Zarzadzanie indywidualng i grupowa adresacja
Tresci urzadzen sieciowych. Metody zarzadzania sieciami WLAN. Zarzadzanie
programowe

ruchem i trasami w sieciach pakietowych.

Laboratorium: Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi z wykorzystaniem linii
komend. Zarzadzanie adresacja w sieciach IP z wykorzystaniem protokotow
DHCP i NAT.Zarzadzanie i monitorowanie stacji sieciowych

z wykorzystaniem protokotéw SNMP i RMON. Kontrola ruchu TCP/IP
poprzez listy dostepowe (ACL). Zarzadzanie jakoscia transmisji sieciowej

z wykorzystaniem mechanizméw QoS. Konfiguracja i zarzadzanie trasami
protokotu IP w sieci wielosegmentowej oraz w sieci migdzyoperatorskiej.




Zarzadzanie siecia WLAN z wykorzystaniem centralnego kontrolera.
Zarzadzanie uzytkownikami i stacjami sieciowymi z wykorzystaniem ustug

katalogowych.

Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan i aktywnosci
zaliczenia na zajeciach, krotkie sprawdziany pisemne, koficowy sprawdzian ustny

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EUA technologie zarzadzania i monitorowania sieci ET1_WO05,
i urzadzen teleinformatycznych ET1_W07
EU2 metody kolejkowania ruchu oraz architektury ET1 W05
stosowane w systemach QoS
EU3 metody | profok.oly zarza:dzanla adresacja, ruchem ET1 W05
i trasami w sieciach pakietowych
Umiejetnosci: student potrafi
konfigurowac i testowaé wybrane technologie
. . - . ) . ET1_U05,
EU4 zarzadzania konfiguracja i monitorowania stanu sieci
. e ET1_UM1
i urzadzen teleinformatycznych
konfigurowac i testowaé wybrane technologie
. SO . -~ ET1_U05,
EUS zarzadzania parametrami jakoSciowymi transmisji
. Co . ET1_UM1
oraz ruchem i trasami w sieciach pakietowych
konfigurowa¢ system zarzadzania uzytkownikami
. N . . ET1_U05,
EU6 i stacjami sieciowymi z wykorzystaniem ustug ET1 U11

katalogowych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny w
< Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja 1

aktywnosci na zajeciach lab., ocena krétkiego
sprawdzianu pisemnego, wyniki koncowego




sprawdzianu ustnego

Ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja
aktywnosci na zajeciach lab., ocena krotkiego

EUS . . S L
sprawdzianu pisemnego, wyniki koncowego
sprawdzianu ustnego
Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EUG aktywnosci na zajeciach lab., ocena krétkiego L
sprawdzianu pisemnego, wyniki koncowego
sprawdzianu ustnego
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 15
wykladow
Udziat w konsultacjach (wyklad - 1h, lab. - 2h) 3
Przygotowanie do egzaminu (10h) i obecno$¢ na nim 12
Wyliczenie (2h)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen 20
laboratoryjnych
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 67 2,7

1. Stallings W.: Protokoty SNMP i RMON. Vademecum profesjonalisty.

Helion, Gliwice 2003.

2. Sportack M. A.: Podstawy adresowania IP. MIKOM, Warszawa 2003.

Literatura |3, vachon B., Graziani R.: Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration.
podstawowa Semestr 4. Sieci WAN -zasady dostepu. Wydawnictwo PWN-MIKOM,
Warszawa 2009.
4. Jozefiok A.: CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci
komputerowych Cisco. Helion, Gliwice 2020.
Literatura 1. Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, tom |, Il. IDG, Warszawa, ,

uzupetniajaca

2002.

2. RFC, RFC Series (ISSN 2070-1721), dostepne on-line: http://www.rfc-




editor.org, dostepnos¢ 7.04.2023.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki $wietingj | D22 OPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Teleinformatyka i Technologie

Internetu Rzeczy Ogolnoakademicki

Nazwa Zastosowanie przetwarzania K°d_ TS1F5303
: sygnatow w systemach Internetu przedmiotu
przedmiotu Rzecz S— :
y Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin "5, 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Studenci nabeda wiedze w zakresie zastosowania i realizacji metod
cyfrowego przetwarzania sygnatow i danych w systemach Internetu Rzeczy
Cele (IoT). Powyzsza wiedza zostanie rozszerzona o umiejetnosci praktyczne
przedmiotu zdobyte na zajeciach laboratoryjnych, na ktérych studenci dokonuja
samodzielnej programistycznej realizacji zadan cyfrowego przetwarzania
sygnatow przy uzyciu dedykowanej platformy mikroprocesorowe;.
Wyklad: Zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw i danych
w systemach Internetu Rzeczy (loT). Wybrane metody przetwarzania
sygnatow oraz przetwarzania danych stosowanych w systemach loT.
Wybrany system mikroprocesorowy pozwalajacy na realizacje metod
cyfrowego przetwarzanie sygnatéw w systemach loT. Wspétpraca
z uktadami peryferyjnymi, uktadami wejscia/wyjscia oraz przetwornikami A/C
i C/A. Przetwarzanie rownolegte, potokowe i wektorowe. Realizacja
o sprzetowa na wybranej platformie procedur obliczeniowych stato
Tresci i zmiennoprzecinkowych. Praca w czasie rzeczywistym. Dedykowany
programowe | gystem operacyjny czasu rzeczywistego. Projektowanie oprogramowania,

tworzenie programéw w jezyku wysokiego niskiego poziomu, podstawowe
techniki programistyczne, uruchamianie oraz testowanie oprogramowania,
optymalizacja kodu. Przyktady implementacji zadan cyfrowego
przetwarzania sygnatéw i danych na dedykowanym systemie
mikroprocesorowym.

Laboratorium: Realizacja zadan cyfrowego przetwarzania sygnatow i danych
spotykanych w systemach loT jak np. filtracja, estymacja, kodowanie,
przetwarzanie dzwieku i obrazu. Cwiczenia sa wykonywane w formie zadan




programistycznych, ktorych realizacja odbywa sie przy uzyciu dedykowanej
platformy mikroprocesorowej z wykorzystaniem uktadéw peryferyjnych,
przetwornikéw A/C i C/A oraz zintegrowanego Srodowiska
programistycznego.

Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena pracy na zajeciach oraz

zaliczenia | ocena sprawozdan

Odniesienie do

Symbol efektu efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EUA zastosgwa.nle metod cyfrowego przetwarzania ET1 W05
sygnatow i danych w systemach Internetu Rzeczy
zasady realizacji zadan cyfrowego przetwarzania
. _ ) ET1_WO05,
EU2 sygnatow przy uzyciu dedykowanej platformy ET1 W08

mikroprocesorowej

Umiejetnosci: student potrafi

postugiwac sie jezykiem programowania wysokiego
poziomu oraz zintegrowanym Srodowiskiem

EU3 programistycznym w celu tworzenia, uruchamiania i ET1_U08
testowania oprogramowania na dedykowane;j
platformie mikroprocesorowej

sformutowac algorytm i zrealizowa¢ zadania
cyfrowego przetwarzania sygnatow przy
wykorzystaniu dedykowanej platformy
mikroprocesorowej

EU4 ET1_U08

Symbol efektu Forma zaje¢, na

. Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Ocena sprawozdan oraz ocena pracy na zajgciach L
EU4 Ocena sprawozdan oraz ocena pracy na zajgciach L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.




Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Przygotowanie do kolokwium zaliczajacego wyklad 20
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Wyliczenie
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 73 2,9

1.

Zielinski T. (red.), Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji:
podstawy, multimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

2. Keramidas G., Components and services for loT platforms. Springer,
. 2016.
Literat
0 oliztraa\n:l;:l 3 3. Kehtarnavaz N., Real-Time Digital Signal Processing, Newnes, 2005.
4. Welch T. B., Wright C. H., Morrow M. G., Real-time digital signal
processing from MATLAB to C with TMS320C6x DSPs, CRC Press, 2012.
5. Yasuura H., Chong-Min K., Yongpan L., Youn-Long L., Smart Sensors
at the loT Frontier. Springer, 2017.
1. Elfadel I. M., Mohammed I. (red.), The loT Physical Layer: Design
and Implementation. Springer, 2019.
2. Dahnoun N., Multicore DSP: from algorithms to real-time implementation
Literatura on the TMS320C66x SoC, John Wiley & Sons, Hoboken, 2018.
uzupetniajaca |3. Madhavan P. G., Data Science for loT Engineers: A Systems Analytics
Approach, Mercury Learning & Information, 2021.
4. Rao K., Swamy M., Digital Signal Processing. Theory and Practice,
Springer, 2018.
Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | ata opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Dariusz Jariczak 06.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

K|eru.r3ek Elektronika i telekomunikacja Poziom 'f orma P|erwsz¢.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢/ Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu

TS1F5801-1
Nazwa Jezyk obcy 4 - angielski -
przedmiotu gzyk obcy Rodzaj -
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty L
e Jezyk obcy 3 - angielski
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz. 3). Forma streszczenia (abstraktu) wybranego rodzaju tekstu
(np. pracy licencjackiej).
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

postugiwacé sie jezykiem obcym zgodnie

EUA z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ET1_U01,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia ET1_U04
Jezykowego
zrozumie¢ i opracowac teksty dotyczace réznych

EU2 zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te ET1_U01,
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku
zrozumie¢ i formutowaé wypowiedzi ustne dotyczace
réznych zagadnien wspoétczesnego Swiata, rowniez te ET1_U01,

EU3 Co . .
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku

EU4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy ET1_U01,
licencjackiej) ET1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU5 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi pisemne C
EU3 Test modutowy, wypowiedzi ustne C
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
EU5 Wypowiedzi ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 13




Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 5

RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use, Cambridge: Cambridge
Literatura University Press.
podstawowa |2 McCarthy, M. (2010). Academic Vocabulary in Use, Cambridge: Cambridge
University Press.
3. Foley, M. (2012). My Grammar Lab, Pearson.

Literat.u.ra 1. Longman Dictionary of Contemporary English. (2011). Harlow: Pearson
uzupetniajaca Education.
Jed'no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
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opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

K|eru.r3ek Elektronika i telekomunikacja Poziom 'f orma P|erwsz¢.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢/ Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu TS1F5801-2
Nazwa S
TR Jezyk obcy 4 - niemiecki Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk obcy 3 - niemiecki
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz. 3). Forma streszczenia (abstraktu) wybranego rodzaju tekstu
(np. pracy licencjackiej).
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

postugiwacé sie jezykiem obcym zgodnie

EUA z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ET1_U01,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia ET1_U04
Jezykowego
zrozumie¢ i opracowac teksty dotyczace réznych

EU2 zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te ET1_U01,
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku
zrozumie¢ i formutowaé wypowiedzi ustne dotyczace
réznych zagadnien wspoétczesnego Swiata, rowniez te ET1_U01,

EU3 Co . .
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku

EU4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy ET1_U01,
licencjackiej) ET1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU5 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi pisemne C
EU3 Test modutowy, wypowiedzi ustne C
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
EU5 Wypowiedzi ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 13




Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 5

RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Dlugokecka J., Chadaj S. (2013). Jezyk niemiecki zawodowy w branzy

elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP.

Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B. (2010). Studio d - Die

Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag.

3. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R. (2007): AspekteMittelstufe
Deutsch, Langenscheidt.

_ 1. Nietrzebka M., Ostalak S. (2004). Alles klar Grammatik, WSIP.

Literatura | 9 Kostka G., Elektronikerfuer Energie- undGebaeudetechnik, Fundacja VCC.

uzupetniajaca | 3 - giownik naukowo-techniczny polsko-niemiecki (2006), niemiecko-polski

Literatura 2.
podstawowa

(2007), WNT.
Jed'no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

K|eru.r3ek Elektronika i telekomunikacja Poziom 'f orma P|erwsz¢.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢/ Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu TS1F5801-3
Nazwa -
orzedmiotu Jezyk obcy 4 - rosyjski Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ wW| C | L|P|[Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty )
e Jezyk obcy 3 - rosyjski
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Powtérzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Zapoznanie i ¢wiczenie formy streszczenia/abstraktu.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz. 3). Forma streszczenia (abstraktu) wybranego rodzaju tekstu
(np. pracy licencjackiej).
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

postugiwacé sie jezykiem obcym zgodnie

EUA z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ET1_U01,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia ET1_U04
Jezykowego
zrozumie¢ i opracowac teksty dotyczace réznych

EU2 zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te ET1_U01,
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku
zrozumie¢ i formutowaé wypowiedzi ustne dotyczace
réznych zagadnien wspoétczesnego Swiata, rowniez te ET1_U01,

EU3 Co . .
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu ET1_U04
studiowanego kierunku

EU4 napisac streszczenie wybranego tekstu (np. pracy ET1_U01,
licencjackiej) ET1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU5 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi pisemne C
EU3 Test modutowy, wypowiedzi ustne C
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
EU5 Wypowiedzi ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 13




Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 5

RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Cieplicka M., Torzewska W. (2008). Pycckun s3bik. Kompendium
Literatura tematyczno-leksykalne 2, Wagros.
podstawowa | 2. Chwatow S., Hajczuk R. (2000). Pycckuit asbik B 6ustece, WSIP.
3. Granatowska H., Danecka I. Kak gena? 2 (2003). Wyd. Szkolne PWN.
4. Milczarek W. (2007). Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium, Kram.
1. Kowalska N., Samek D. (2004). Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego,
_ REA.
Literatura | 9 yca Z. (2007). Jezyk rosyjski w biznesie dla $redniozaawansowanych,
uzupetniajaca WSiP.
3. Samek D. (2009). Rozméwki polsko-rosyjskie, REA.
4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski (2009). WNT.
Jed'no,?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
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opracowat(a)




