KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . "
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod

Nazwa Inzynieria materiatow przedmiotu TZ1F4031
przedmiotu elektronicznych
Rodzaj zajeé obowiazkowy
e C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
iliczbagodzin |~ 10 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentoéw z grupami materiatéw inzynierskich, budowa
atomowa, makroskopowa i mikroskopowa, badaniem ich wiasciwosci
w warunkach eksploatacji. Przedstawienie i charakterystyka podstawowych
grup materiatow inzynierskich (przewodniki, dielektryki, potprzewodniki,
nadprzewodniki, magnetyczne i fotoniczne). Zapoznanie studentow
Cele z materiatami stosowanymi w elektronice. Nabycie umiejetnosci
. wykonywania pomiardw i charakteryzacji materiatéw elektronicznych.
przedmiotu . o s .y ] .
Analiza wynikéw pomiaréw parametréw elektrycznych i optycznych
materiatéw. Przedstawienie nowoczesnych materiatéw elektronicznych
z okresleniem aktualnych kierunkéw ich rozwoju oraz podstaw
projektowania (w skali mikro i nano). Technologie wytwarzania scalonych
uktadow elektronicznych oraz produkcji uktadow elektronicznych.
Wykorzystanie materiatéow optycznych w elektronice i optoelektronice.
Wyktad: Materia i jej sktadniki. Charakterystyka grup materiatow
inzynierskich (metale, polimery, kompozyty, ceramika). Stany skupienia,
budowa makroskopowa i mikroskopowa materiatéw i ich wtasciwosci.
Materiaty stosowane w elektronice (przewodniki, dielektryki, pétprzewodniki,
Tresci nadprzewodniki, magnetyczne i fotoniczne). Zjawiska fizyczne zwigzane
programowe | ; hrzeplywem pradu w dielektrykach, pétprzewodnikach i przewodnikach.

Pasmowy model przewodnictwa pradu. Podstawy dziatania, wlasciwosci
i zastosowania zlacza p-n. Metody pomiaru wiasciwosci materiatow
elektronicznych. Podstawy technologii i projektowania materiatéw
elektronicznych (w skali mikro i nano). Konstrukcje i metody wytwarzania




elementéw elektronicznych. Podstawy doboru materiatéw do warunkéw
eksploatacji urzadzen elektronicznych. Technologie montazu obwodow
elektronicznych. Aktualne kierunki rozwoju w dziedzinie inzynierii
materiatéw elektronicznych.

Laboratorium: Przewodnictwo elektryczne dielektrykéw statych i ciektych.
Badanie wtasciwosci optycznych materiatéw luminescencyjnych. Metale
stykowe. Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych wiasciwosci
materiatdbw magnetycznie miekkich.

Metody . e . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie e O IR

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA budowe materiatéw, podstawowe zjawiska fizyczne ET1_WO06,
wystepujacych w materiatach elektronicznych ET1_W02
EU2 zastosowania materiatow elektronicznych odnoszac ET1_W06,
sie do ich budowy i wtasciwosci ET1_W02
Umiejetnosci: student potrafi
zaplanowa¢é i wykonaé pomiary podstawowych
EU3 parametréw elektrycznych i nieelektrycznych ET1_U06
materiatow inzynierskich
postugiwaé sie urzadzeniami do pomiaru wielkosci
EU4 charakterystycznych dla materiatdw stosowanych ET1_U06

w elektronice

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zalieczenie pisemne w
Sprawdziany przygotowania do éwiczen, ocena
EU3 ) . L
sprawozdan z laboratorium
EU4 Sprawdziany przygotowania do éwiczen, ocena L

sprawozdan z laboratorium




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w laboratorium 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 2
Wyliczenie
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 3
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 24 10
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

1.

Dobrzanski L.: Metalowe materialy inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT, 2004.

Blicharski M., Inzynieria materiatowa, Warszawa : Wydaw. WNT,
2014.Ashby M., Shercliff H., Cebon D.: Inzynieria materiatowa T1, T2,
Galaktyka, 2011.

pt:it:tr:::c::v a 3. Pod red. Filipkowski A., Elementy i uktady elektroniczne: projekt
i laboratorium: praca zbiorowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2007.
4. William D Callister jr. David G Rethwisch, Fundamentals of materials
science and engineering : an integrated approach, Singapore : John
Wiley a. Sons, 2016.
1. Celinski Z.: Materiatloznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej,1998.
2. Lisica A.: Inzynieria materiatowa w wybranych pytaniach
Literatura i odpowiedziach, Politechnika Radomska,2009.
uzupetniajaca | 3 Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering

of materials, 2011.
Stepowicz W. J., Gérecki K.: Materialy i elementy elektroniczne,
Akademia Morska w Gdyni, 2004.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90Inoakademicki

Przedmiot wspéiny

Kod
Nazwa . o« | przedmiotu TZ1F4032
. Regulacje prawne w telekomunikac;ji
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 4
i liczba godzin 75 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do petnienia funkc;ji
kierowniczych i decyzyjnych w obszarze telekomunikaciji. W ramach
przedmiotu przedstawione zostang zagadnienia prawne dotyczace
budownictwa telekomunikacyjnego, RODO w przesyle informacji.
Szczegoblna uwaga zostanie poswiecona stronie prawnej wynikajacej
z Prawa Telekomunikacyjnego, Prawa Budowlanego oraz aktow
Cele . . . .
. wykonawczych (Rozporzadzen MI). Reguluja one zasady funkcjonowania
przedmiotu , . . h X . "
systemow telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa przesytu informacji.
Poruszone zostang takze tematy zwigzane z procedurami KPA w zakresie
infrastruktury telekomunikacyjnej. W ramach przedmiotu oméwione zostang
takze etapy przygotowania aktéw normalizacyjnych poczawszy od IEC,
CENELEC oraz PKN. Oméwiona zostanie rola norm w standaryzaciji
rozwigzan telekomunikacyjnych.
Procesy legislacyjne w aspekcie migdzynarodowym oraz krajowym,
Normalizacja w zakresie systemow telekomunikacyjnych. Przepisy Prawa
Telekomunikacyjnego, Prawa Budowlanego w budowie i zarzadzaniu
o infrastruktura telekomunikacyjna. RODO, Ustawa Kodeks Cywilny, Ustawa
Tresci Prawo zaméwien publicznych, Ustawa Kodeks postepowania
programowe

administracyjnego (KPA) w telekomunikacji. Projekt budowlany

oraz wykonawczy, Pozwolenie na budowe - procedury uzyskania, Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie inwestycyjnym (BIOZ),
Odpowiedzialnos¢ zawodowa w procesie inwestycyjnym.




Metody
dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowo-informacyjny, dyskusja

Forma
zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéow
Wiedza: student zna i rozumie

pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci

EU1 inzynierskiej wynikajace z uwarunkowan prawnych ET1_W10
obowiazujacych w Polsce
zagadnienia z zakresu KPA, prawa budowlanego,

EU2 zamowien publicznych niezbedne do zarzadzania ET1_W11
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Kompetencje spoteczne: student jest gotow

do

EU3 statego d.oksztak.:anlla sie z powodu ciagtych zmian ET1_KO1
w zakresie obowigzujacego prawodawstwa
ponoszenia odpowiedzialno$ci w procesie

EU4 inwestycyjnym w ramach obowigzujacych zasad etyki ET1_KO02
zawodowej
rozstrzygania dylematow zwiazanych z réznym

EU5 postrzeganiem prawa w zakresie kompetencji ET1_K04

inzynierskich

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne w
EU4 Zaliczenie pisemne W
EU5 Zaliczenie pisemne w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.




Udziat w wykladach 20

Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 2
Wyliczenie
Przygotowanie si¢ do zaliczenia pisemnego 28
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

22 0,9

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0,0

1.

Prawo Telekomunikacyjne, Prawo budowlane i inne teksty prawne.
teksty jednolite, Wolters Kluwer, Warszawa, 2021.

2. Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
Literatura odpowiadaé budynki i usytuowanie Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 12.04.2002.
podstawowa | 3- Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864.
4. Hauser R.: Kodeks postepowania administracyjnego: komentarz, C.H.
Beck, Warszawa, 2021.
1. Substyk M., Tartowski M: Przygotowanie i odbiér inwestycji. Poradnik
Literatura inwestora. Wygledy. Warszawa 2020.
uzupetniajaca | 2 yYstawa o zaméwieniach publicznych Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z pézn.

m.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 06.04.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Projektowanie uktadéw przedmiotu TZ1F4033
przedmiotu elektronicznych 2
Rodzaj zajeé
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Projektowanie uktadéw elektronicznych 1
wprowadzajace
Projekt okreslonego ukladu elektronicznego. Zapoznanie z metodyka
projektowania uktadéw elektronicznych i obwodéw drukowanych (PCB).
Nauczenie regut projektowych stosowanych podczas edycji schematow
ideowych oraz obwoddw drukowanych z wykorzystaniem komputerowo
Cele. wspomaganego srodowiska do projektowania inzynierskiego. Zapoznanie
przedmiotu : . ] . ) )
z podstawami montazu podzespotéw, rodzajem obudéw komponentéow
elektronicznych, aparatura i materiatami wykorzystywanymi podczas
produkcji PCB, operacjami lutowania oraz metodologia testowania
obwodow drukowanych.
Omowienie wybranego srodowiska projektowego: podstawy edycji
schematéw ideowych oraz ptytek PCB. Praca w edytorze PCB: tworzenie
wiasnych modeli komponentow, wykrywanie kolizji. Tworzenie schematu
ideowego ukladu elektronicznego, weryfikacja poprawnosci elektryczne;j,
przeniesienie schematu do edytora PCB, konfiguracja warstw i przelotek,
generacja listy materiatowej, tworzenie plikéw produkcyjnych w okreslonych
- formatach (gerber, excellon), kontrola regut projektowych. Praca z edytorem
UGS plikéw produkcyjnych. Wiasne reguly projektowe wyspecyfikowane pod
programowe

katem projektowanego obwodu. Obliczanie parametréw Sciezek: rezystanc;ji
oraz obcigzalnos$ci pradowej. Trasowanie Sciezek o zadanej
dtugosci/impedancji. Poprawne prowadzenie zasilania i rozmieszczenie
komponentéw w obwodach wielowarstwowych. Projektowanie uktadéw
elektronicznych z uwzglednieniem zasad dedykowanych do uktadéw high-
speed, aspektow temperaturowych oraz projektowanie zgodnie

z wymaganiami EMC i ESD.




Metody

Projekt z elementami wyktadu problemowego (multimedialnego)

dydaktyczne
Forma Wykonanie dokumentacji projektéw w wersji elektronicznej, dyskusja
zaliczenia i obrona projektu

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Umiejetnosci: student potrafi

EU1 opracowaé dokumentacje projektowg wybranych ET1_U03,
uktadéw elektronicznych ET1_UN

EU2 ocenié¢ p.oprawnosc wykonania obwodu i ukfadu ET1_U11
elektronicznego
oszacowacé optacalnos¢ wdrozenia zaprojektowanego

EU3 uktadu elektronicznego i czas potrzebny na jego ET1_U07
wykonanie
prawidtowo korzystac z regut i zasad tworzenia

EU4 schematéw ideowych oraz projektowania obwodéw ET1_U05,
drukowanych, w tym wykorzystywa¢ zagadnienia ET1_U09
projektowania uniwersalnego

EU5 dostosowac wtasciwe technologie do montazu ET1 U1

podzespotéw elektronicznych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
Ocena dokumentacji projektowej potaczona z
EU1 . P
dyskusja
Ocena dokumentacji projektowej potaczona
EU2 . P
z dyskusja
Ocena dokumentacji projektowej potaczona
EU3 . P
z dyskusja
Ocena dokumentacji projektowej potaczona
EU4 . P
z dyskusja
Ocena dokumentacji projektowej potaczona
EU5 . P
z dyskusja
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.




Udziat w zajeciach projektowych 20
Realizacja zadan projektowych i przygotowanie 30
prezentacji
Wyliczenie Przygotowanie dokumentacji wykonanego projektu 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3,0

1.

2.

Dalmaris P.: KiCad 6. Fundamentals and Projects: Getting started with
the world's best open-source PCB tool. Elektor Verlag, 2022.

Kisiel R.: Potaczenia lutowane w montazu elektronicznym

z zastosowaniem materiatéw ekologicznych. Oficyna Wyd. Politechniki

Literatura Warszawskiej, Warszawa 2009.
podstawowa |3- Kisiel R.: Podstawy technologii montazu dla elektronikow. Wyd. BTC,
Legionowo 2012.
4. Platt Ch.: Encyklopedia elementéw elektronicznych. T. 1, 2. Wyd. Helion,
Gliwice 2021.
5. Wallach S.: Plytki drukowane (PCB) : nauka i projekty od podstaw. Wyd.
Helion, Gliwice 2019.
1. Carr J.J.: Zasilacze urzadzen elektronicznych. Wyd. BTC, Warszawa
2004.
Literatura 2. Coombs C.F.: Printed Circuits Handbook. McGraw-Hill Inc. 2016.

uzupetniajaca

Giblisco F.: Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik

dla poczatkujacych. Wyd. Helion, Gliwice 2021.

Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Cz. 1, 2. WNT, Warszawa 2013.
Hu R.: PCB Design and Layout Fundamentals for EMC. 2016.

Jedpos?tka Katedra Automatyki i Robotyki SASCIEEIE
realizujaca programu
PR dr inz. Rafat Kociszewski 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TZ1F4034
Nazw.a Pracownia technologiczna przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W | C L P |Ps | T ]| S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentoéw z podstawowymi aspektami technologii montazu
Cele elementéw elektronicznych. Utrwalenie umiejetnosci korzystania
przedmiotu | z dokumentacji elektronicznej. Nabycie umiejetnosci praktycznego
wykonania prostych uktadéw elektronicznych.
Etapy prac konstrukcyjnych. Metody montazu elementow elektronicznych
na plytkach PCB. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas uzytkowania
stacji lutowniczych. Podstawowe Srodki chemiczne oraz narzedzia uzywane
podczas lutowania elementéw na plytkach drukowanych. Bezpieczenstwo
Tresci podczas montazu elementéw elektronicznych (wrazliwos$¢ termiczna
programowe | i antystatyczna). Zapoznanie sie z technologiami montazu elementéw THT
i SMD. Zaprojektowanie uktadu elektronicznego, montaz i uruchomienie
prostych ukfadow elektronicznych. Sprawdzenie poprawnos$ci montazu
oraz dziatania wykonanych uktadéw. Wykonanie dokumentacji wykonanego
uktadu.
Metody N s
dydaktyczne Realizacja projektow
Forma Ocena praktycznej realizacji zaprojektowanych uktadéw, sprawozdania
zaliczenia z realizacji zadan projektowo-laboratoryjnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

EU1 zaprojektowac prosty ukfad elektroniczny, ET1_U07,
zmontowac go na plytce uniwersalnej i uruchomié ET1_U09
EU2 korzyst.ac z I.(art katal.ogovyych i apl.lkacyjnych, ET1_U04
pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych
EU3 Pp.rac_owac_: skrocona dokumentacje realizacji zadania ET1_U03
inzynierskiego
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw
do
EU4 pracy w zespole ET1_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
Ocena sprawozdania z realizacji zadania
EU1 . L
projektowego
Ocena sprawozdania z realizacji zadania
EU2 . L
projektowego
Ocena sprawozdania z realizacji zadania
EU3 . L
projektowego
Ocena praktycznej realizacji zaprojektowanych
EU4 ; . L
uktadéw w laboratorium
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Przygotowanie do zajeé 13
Udziat w zajeciach 20
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan 15
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 99 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

Literatura
podstawowa

1. Pease R.A.: Projektowanie ukltadow analogowych: poradnik praktyczny.

Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005.

2. Kisiel R.: Podstawy technologii montazu dla elektronikéw. Wydawnictwo

BTC, Legionowo 2012.




Bukat K., Hackiewicz H.: Lutowanie bezotowiowe. Wydawnictwo BTC,

Warszawa, 2007.

Literatura
uzupetniajaca

Dobkin B., Hamburger J. (ed.): Analog Circuit Design. Vol.3. The Design
Note Collection. Newnes, Waltham-Oxford, 2015.

Felba J., Kisiel R.: Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej. OW
PWr, Wroctaw 2015.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | 2t OPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TZ1F4035
D Prototypowanie 3D przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Nabycie przez studentéw umiejetnosci szybkiego prototypowania
przedmiotu | elementéw z wykorzystaniem druku 3D.
Zapoznanie z dedykowanym oprogramowaniem FreeCAD stuzacym
do tworzenia cyfrowych modeli wyrobéw dla celéw szybkiego
prototypowania dedykowanego do druku za pomoca drukarek 3D.
Zapoznanie si¢ i obstuga drukarek 3D. Indywidualny parametryczny projekt
Tresci elementéw w technologii 3D. Obstuga slicera-UltimakerCura. Przygotowanie
roaramowe plikéw wsadowych do konkretnej drukarki 3D. Dobér parametréw druku,
prog stopien doktadnosci, dobor filamentu, projektowanie elementow
podpierajacych, dobor temperatury druku, dobdr stopnia wypetnienia, dobér
predkosci druku, retrakcja, chtodzenie, wygtadzania krawedzi.
Poziomowanie stotu, czynnosci serwisowe drukarek 3D, problemy
z wydrukami, zatykaniem si¢ dyszy.
Metody AL . . .
dydaktyczne Cwiczenia projektowo-obstugowe
F.o rma. Wykonanie projektow
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

. . ET1_U01,
EU1 obstuzy¢ wybrany typ drukarki 3D ET1_U10
EU2 stworzy¢ wlasny projekt elementu w technologii 3D 211-.11—%2?;’
tworzy¢ plik wsadowy przeznaczony do wybranej
EU3 drukarki 1”)D, dobiera¢ parametry wydruktf 3D, _ ET1_U05
drukowac¢ wiasny element z wykorzystaniem drukarki
3D
EU4 przygotowa¢ dokumentacje techniczng dotyczaca ET1_U03

realizacji zadania inzynierskiego

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Ocena raportu z realizacji zadania projektowego Ps
EU2 Ocena raportu z realizacji zadania projektowego Ps
EU3 Ocena raportu z realizacji zadania projektowego Ps
EU4 Ocena raportu z realizacji zadania projektowego Ps

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Przygotowanie do zajeé projektowych 10
Udziat w zajeciach projektowych 20
Wyliczenie | Opracowanie projektow i przygotowanie sprawozdan 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektami 5
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Liza Wallach Kloski, Nick Kloski. Druk 3D. Praktyczny przewodnik
po sprzecie, oprogramowaniu i ustugach. Wydanie Il. Helion 2022.

Sieminski P., Budzik G., Techniki przyrostowe: druk 3D, drukarki 3D.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
3. Czerwinski K, Czerwiniski M., Pabich M. (Red.), Kruk P., Laczny J.,
Sadecki K., Drukowanie w 3D. "InfoAudit", Warszawa 2013.




Milewski J. O, Additive manufacturing of metals: from fundamental
technology to rocket nozzles, medical implants, and custom jewelry.
Springer International Publ., Cham 2017.

. Srivatsan T.S, Sudarshan T.S, Additive manufacturing: innovations,

advances, and applications. CRC Press: Taylor & Francis, Boca, Raton
2016.

Literatura
uzupetniajaca

Mikulska A., Kotlinski J., Badanie drukowanych czesci maszyn.
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego,
Radom 2019.

. Chlebus E., Innowacyjne Technologie Rapid Prototyping - RapidTooling

w rozwoju produktu. Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003.

Bochnia J., Wybrane wiasciwosci fizyczne materiatléw otrzymywanych
technologiami przyrostowymi. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2018.

Kaziunas France A., Swiat druku 3D: przewodnik : kompendium wiedzy

o druku 3D!. Helion, Gliwice 2014.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | ata opracowania
realizujaca programu
TN Dr inz. Jarostaw Wiater 05.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kierunek AL Pierwszego stopnia
\ s Elektronika i telekomunikacja forma . g P
studiow L niestacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod

Nazwa Rekonfigurowalne uktady analogowo- przedmiotu TZ1F4036
przedmiotu cyfrowe
Rodzaj zajeé obowiazkowy
s C|L|P |Ps|T]|S Semestr 4
Hiczba godzin |44 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zrozumienie zasad funkcjonowania i podstawowych komponentow
programowalnych matryc analogowych (FPAA). Poznanie zasad syntezy
projektow z uzyciem narzedzi komputerowych w strukturach FPAA.
Przedstawienie innych niz matryce analogowe, technik realizacji analogowych
rekonfigurowalnych ukladéw. Doskonalenie umiejetnosci stosowania
Cele' specjalizowanych i tworzenia wlasnych uktadéw konwersji A/C i C/A. Poznanie
przedmiotu . . . .
technik dyskretyzacji parametréow w podzespotach analogowych uktadéw
malej mocy, synteza sprzezen sterujacych z poziomu PLD. Synteza cyfrowa
oraz zastosowania sygnatu PWM w uktadach analogowych. Zrozumienie
architektury i typowych zastosowan uktadéw
C-przetaczanych.
Wyktad: Whasciwosci i typowe architektury uktadéw FPGA i FPAA.
Podstawowe elementy i moduly funkcjonalne FPAA. Komputerowe narzedzia
projektowe uktadow FPAA. Parametry uzytkowe i konstrukcije
specjalizowanych przetwornikéw A/C i C/A. Synteza sprzetowych interfejséw
o do obstugi uktadéw analogowo-cyfrowych. Istota dyskretyzacji parametréw
izeisd analogowych w podzespotéw i uktadach. Generacja sygnatu PWM i przeglad
programowe

zastosowan. Wybrane ukiady C-przelaczane.

Laboratorium: Badania parametréw komponentéw matryc analogowych.
Synteza, uruchomienie i testowanie przyktadowych projektéw z uzyciem
matryc analogowych. Obstuga i pomiary dyskretnych uktadéw analogowo-
cyfrowych. Obstuga zewnetrznych przetwornikéw A/C i C/A przez strukture




programowalng. Synteza interfejséw komunikacyjnych struktur
programowalnych z dyskretnymi uktadami analogowo-cyfrowymi. Badanie
dyskretyzacji parametréw podzespotéw i uktadéw analogowych. Cyfrowa
synteza sygnatu PWM i badanie jego wybranych zastosowar analogowych.

Badania wybranych uktadéw C-przetaczanych.

Metody . - .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma ] . :
ani Wyktad - test jednokrotnego wyboru; laboratorium - ocena sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
architekture i zasady dziatania programowalnych matryc
EU1 analogowych, uktadéw C-przetaczanych ET1_WO07
oraz podzespotéw cyfryzacji parametrow analogowych
wiasciwosci i podstawowe funkcje narzedzi
EU2 projektowych i obstugi matryc analogowych i obstugi ET1_WO05
uktadéw analogowo-cyfrowych
Umiejetnosci: student potrafi
sprawnie obstugiwaé komputerowy system projektowy
EU3 . . ET1_U1M1
uktadéw analogowo-cyfrowych i cyfrowych
EU4 dobierac i s.t.c{sowac_wl’asmwe ’elementy i uktady ET1_U07
do cyfryzaciji i sprzezen ukladow analogowych
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU5 autooceny wiasnych i zespotowych opracowan ET1_K01

oraz stosowania zasady zréownowazonego rozwoju

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test zaliczajacy wyktad w
EU2 Test zaliczajacy wyktad w
EU3 Sprawozdanie z éwiczenia L
EU4 Sprawozdanie z ¢wiczenia L




EUS Sprawozdanie z ¢wiczenia L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z zajeé¢ laboratoryjnych 25
Udziat w konsultacjach z wyktadu 2
Udziat w konsultacjach z laboratorium 3
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,9
1. Gulak G., Chua L., Rodriguez-Vazquez A., Pierzchala E.: Field-
Literatura Programmable Analog Arrays, Springer, 2013.
podstawowa | 2  Hagler J.: Large-Scale Field-Programmable Analog Arrays, Proceedings
of the IEEE, Vol.108 (8), 2020.

3. Charakterystyka przyktadowej architektury FPAA na stronie:
https://Iwww.okikatechnologies.com/otc24000-datasheet-reconfigurable-
analog-matrix/,dostep luty 2021.

4. DiabM.S., Soliman A.M.: Survey on Field Programmable Analog Array
Architectures Eliminating Routing Network, IEEE access, Vol.8, 2020.

5. Serra H.A., Nuno P.: Design of Switched-Capacitor Filter Circuits using
Low Gain Amplifiers, Springer, 2015.

1. Maha S.D., Soliman A.M.: On the design of OTA-C based field
programmable analog arrays for continuous time low frequency

Literatura applications Microelectronics Journal, September 2020.
uzupetniajaca | 2 Castro L.R., Fernandez F.V., Guerra-Vinuesa O., Rodriguez-Vazquez A.:
Reuse-Based Methodologies and Tools in the Design of Analog and
Mixed-Signal Integrated Circuits, Springer, 2010.

3. Berdn U.: Analog Computing, Berlin, Walter de Gruyter GmbH, 2013.

4. Malcher A.; Falkowski P.: Analog Reconfirable Circuits, International
Journal of Electronics and Telecommunications, 2014.

5. Mocha J.: Poréwnanie metod dynamicznej rekonfiguracji analogowych
oraz cyfrowych matryc programowalnych, PDeS / Elektronika:
konstrukcje, technologie, zastosowania, 2009.

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania
realizujaca programu
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dr inz. Marian Gilewski
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kierunek o o AL Pierwszego stopnia
., Elektronika i telekomunikacja forma . "
studiow . niestacjonarne
studiow
Specjalnosé /
Sciezka . \ Profil , o
dyplomowani Przedmiot wspoélny ksztatcenia ogdlnoakademicki
a
Kod
. TZ1F4037
Nazw.a Sieci sensorowe przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formyzaje¢ |W | C | L | P |[Ps| T | S Semestr 4
i liczba
godzin 10 20 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzaja
ce
Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu architektury i
Cele zastosowan sieci sensorowych oraz uksztattowanie wsréd studentow
przedmiotu | podstawowych umiejetnosci w zakresie konfigurowania i
programowania weztéw sieci sensorowych.
Wykiad: Budowa, zasada dziatania oraz realizowane funkcje sieci
sensorowych. Topologie sieci sensorowych. Urzagdzenia wchodzace w
sklad sieci sensorowych; budowa wezla sieci. Standardy i protokoty
komunikacyjne wykorzystywane w sieciach sensorowych. Aplikacyjne
Treéci zastosowania sieci sensorowych. Bezpieczenstwo sieci sensorowych.
programowe | | ahoratorium: W ramach zajeé laboratoryjnych studenci nabywaja
umiejetnosci z zakresu programowania wspétczesnych uktadow
mikroprocesorowych w tym: obstugi uktadéw sensorowych,
przetwarzania danych pomiarowych i implementacji protokotéw
komunikacyjnych.
AL Wyktad informacyjno-problemowy, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne y yino-p Y, vl
Wyktad - egzamin pisemny (20-25 pytan) + odpowiedz ustna;
Forma . . - . o .
saliczenia laboratorium - z kazdego éwiczenia oceniane jest sprawozdanie,

umiejetnosci sa oceniane na zajeciach w trakcie i na koniec semestru




Odniesienie do
efektow uczenia

Symbol i
efektu Zakiadane efekty uczenia sie - ¢
uczenia si zdefiniowanych
¢ dla kierunku
studiow
Wiedza: student zna i rozumie
topologie sieci sensorowych oraz funkcje
EU1 poszczegolnych urzadzen wchodzacych w skiad ET1_WO08
sieci sensorowych
EU2 standardy i protokoty komunikacyjne stosowane ET1_WO05,
w sieciach sensorowych ET1_W08
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 sko-nflg-urowacf, u_ruchomlc i przetestowac ET1_U05
aplikacje dla sieci sensorowych
programowac uktady mikroprocesorowe
stosowane w sieciach sensorowych w celu
. . . . ET1_U06,
EU4 obstugi uktadéw pomiarowych, przetwarzania
. " . ET1_U08
danych i implementacji protokotéw
komunikacyjnych
Symbol Forma zajeé, na
efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin zaliczajacy wyklad w
EU2 Egzamin zaliczajacy wyklad W
Odpowiedz ustna, ocena pisemnego
EU3 . . . L
sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach
Odpowiedz ustna, ocena pisemnego
EU4 . . . L
sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie | Udziat w wykladach 10
Udziat w egzaminie 1
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 32




Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen
. 18
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach (wyktad) 1
Udziat w konsultacjach (laboratorium) 3
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GO$ZIN ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 73 29
praktycznym ’

1. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2006.

2. Matin M. A., Wireless Sensor Networks - Technology and Protocols,
Literatura InTech, 2012.

podstawowa | 3. S. Toliupa; Y. Kravchenko ; A. Trush, ORGANIZACJA

IMPLEMENTACJI WSZECHOBECNYCH SIECI SENSOROWYCH,

Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie

Srodowiska, 2018, Vol.8 (1)

1. Wytrebowicz J., Radziszewski P., Cabaj K., Inzynieria systemow
internetu rzeczy. Zagadnienia bezpieczerfistwa i komunikacji,

u::e;f::‘ar.ac Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.
P a 1 2. Guinard D., VladTrifa V., Internet rzeczy. Budowa sieci
z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi, Helion,
Gliwice 2017.
Jednostka | . ira Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | D2t OPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Konopko 06.04.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kierunek AL Pierwszego stopnia
. Elektronika i telekomunikacja forma . g P
studiow . niestacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
. TZ1F4038
Nazw_a Sterowniki i regulatory przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
iliczba godzin 75, 20 Punkty ECTS 4
Przedmioty ]
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z uktadami regulacji automatycznej - struktura
Cele i zadania, z zasadami pracy i programowania sterownikéw PLC i
przedmiotu | regulatoréw PID. Zdobycie przez studentéow umiejetnosci obstugi i
programowania systemow automatyki przemystowej.
Wyktad: Struktura, elementy sktadowe i zadanie uktadu regulacji
automatycznej. Podstawowe czlony dynamiczne - opis, charakterystyki
czasowe i czestotliwosciowe. Regulatory PID: budowa, konfiguracja,
metody doboru nastaw regulatoréw. Typowe uktady przemystowej
regulacji PID. Urzadzenia wej$ciowe i wyjsciowe, przetworniki pomiarowe,
elementy wykonawcze. Tworzenie algorytmu sterowania procesem.
Charakterystyka konstrukcyjna i funkcjonalna sterownika PLC. Jezyki
programowania sterownikéw PLC - norma PN-EN-61131-3.
Tresci
programowe Laboratorium: Wprowadzenie do techniki rejestracji i przetwarzania

danych pomiarowych. Charakterystyki statyczne i dynamiczne,
identyfikacja obiektow sterowania. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem
inzynierskim do projektowania systeméw automatyki przemystowe;j.
Konfiguracja sterownikdw PLC i paneli operatorskich. Opracowywanie
algorytmow sterownia procesem lub maszyna. Tworzenie programéw na
wybrany sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu
sterowania. Konfiguracja i parametryzacja regulatora PID, autostrojenie
dla zadanego punktu pracy, testowanie.




Metody

Wyktad informacyjny, laboratorium - éwiczenia praktyczne

dydaktyczne
Forma Wyklad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, ocena
zaliczenia z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 dziatanie u.kIadu rt’eg.ulac’jl .automa’tycznej, w tyr.n zna ET1 W08
metody opisu wlasciwosci cztonéw automatyki
EU2 architekture i funkcjonowanie sterownika PLC ET1 W07
oraz regulatora PID
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 przeprow.adzm pomiary i identyfikacje obiektu ET1_U06
sterowania
konfigurowaé elementy sprzetowe i programowe
EU4 uktadu sterowania i regulacji, uwzgledniajac zasady ET1_U07
ich wspotpracy
zaprojektowac, zrealizowaé (zaprogramowac,
EU5 skonfigurowac) oraz uruchomi¢ wizualizacje ET1_U08

i sterowanie procesem wykorzystujac odpowiednie
narzedzia inzynierskie

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie Weryhkaca

EU1 Egzamin pisemny W

EU2 Egzamin pisemny w
Ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab., ocena

EU3 . . . L
przygotowania do zaje¢
Ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab., ocena

EU4 . . L
przygotowania do zaje¢

EU5 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab., ocena L

przygotowania do zaje¢

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.




Udziat w wykladach 20

Udziat w egzaminie 1
Przygotowanie do egzaminu 15
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Wyliczenie  |"przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach (wyktad - 1, laboratorium - 4
3)
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 63 95
praktycznym ’

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa 2021.

2. Kabzinski J.: Teoria sterowania. Projektowania uktadéw regulaciji.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2021.

3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa
2016.

4. Broel-Plater B.: Uklady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2015.

5. Gilewski T.: Szkota programisty PLC, Gliwice, Helion, 2017.

Literatura
podstawowa

1. Nise N. S.: Control Systems Engineering, 8th Edition, Wiley, 2020.
. Brzézka J.: Regulatory i uktady automatyki. Wyd. MIKOM, Warszawa
2004.
Literatura 3. Dokumentacja techniczna wybranych sterownikéw PLC i interfejsow
uzupetniajaca HMI
4. Trzasko W.: Instrukcje do laboratorium, strona KAiR WE PB.
5. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z norma
IEC61131-3 w praktyce, Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2011.

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki 2Ll Al
realizujaca programu
Program dr inz. Wojciech Trzasko 11.04.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

K
Nazwa rzed(::i otu TZ1F4039
. Systemy i sieci telekomunikacyjne | P
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 4
i liczba godzin 5 20 Punkty ECTS 5
Przedmioty ]
wprowadzajace
Zapoznanie z funkcjonowaniem wspétczesnych systeméw i sieci
telekomunikacyjnych oraz teleinformatycznych, stosowanych w nich
Cele . . . . - o
i technologii i protokotow. Nabycie praktycznych umiejetnosci zestawiania
przedmiotu . . , . .
struktur sieciowych, konfiguracji urzadzen stosowanych w sieciach
teleinformatycznych oraz badania i analizy procesu transmisji sieciowe;j.
Wyktad: Podstawowe pojecia zwigzane z sieciami telekomunikacyjnymi
i teleinformatycznymi. Klasyfikacja sieci i ich podstawowe topologie. Opis
procesu komunikacji za pomoca warstwowego modelu OSI. Podstawowe
urzadzenia sieciowe: koncentratory, przetaczniki, routery, modemy, bramy
itp. Technologie i architektury przewodowych i bezprzewodowych sieci
lokalnych. Koncepcja okablowania strukturalnego. Wirtualne sieci lokalne
i zwigzane z nimi technologie. Podstawowe i pomocnicze protokoty
. wykorzystywane w sieciach pakietowych. Adresowanie urzadzen w sieciach
Tresci IP, zasady tworzenia podsieci. Statyczny i dynamiczny routing w sieci IP.
programowe

Wewnetrzne i zewnetrzne protokoly routingu dynamicznego. Wybrane
technologie sieci rozlegtych. Architektura sieci Internet. Organizacja

i dziatanie systemu nazw domenowych DNS. Technologie transmisji danych
w mobilnych sieciach telekomunikacyjnych 2G/3G/4G/5G (np. HSCSD,
GPRS, HSPA+, LTE, LTE-Cat-M1) i ich wybrane aplikacje w systemach
Internetu Rzeczy oraz Smart City.

Laboratorium: Konfiguracja i badanie sieci LAN i WLAN. Korzystanie
z oprogramowania analizatora protokotdw oraz narzedzi sieciowych




dostepnych w systemach operacyjnych w celu obserwacji wybranego
rodzaju ruchu sieciowego, testowania potaczen oraz uzyskiwania informacji
o stanie urzadzenia w kontekscie ustug sieciowych. Badanie i analiza pracy
protokotéw stosowanych w sieciach bazujacych na rodzinie protokotéow
TCP/IP. Wykonywanie konfiguracji okreslonych funkcjonalnosci

w profesjonalnych urzadzeniach sieciowych.

Metody . e . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan i aktywnosci
zaliczenia na zajeciach, krotkie sprawdziany pisemne, koncowy sprawdzian ustny

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
architekture i dziatanie technologii oraz urzadzen
; ET1_W03,
EU1 stosowanych w przewodowych i bezprzewodowych
e ET1_Wo07
sieciach lokalnych
EU2 cechy i funkcje podstawowych i pomocniczych ET1_WO03,
protokotdw sieciowych ET1_WO05
wybrane technologie transmisji danych stosowane
L .. ET1_W03,
EU3 w sieciach rozlegtych, w tym w cyfrowych sieciach
. ET1_Wo07
komérkowych
Umiejetnosci: student potrafi
przeanalizowa¢ dziatanie podstawowych i
. e L ET1_U05,
EU4 pomocniczych protokotéw sieciowych postugujac sie ET1 U114
oprogramowaniem analizatora protokotow -
konfigurowa¢ okreslone funkcjonalnosci stacji
i urzadzen transmisyjnych w sieciach LAN i WLAN ET1_U05,
EU5 . o o
oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ ich komunikacji ET1_UM
za pomoca typowych narzedzi sieciowych
postugiwaé sie obcojezyczng dokumentacja urzadzen
sieciowych (np. routery, przetaczniki) w celu
EU6 znalezienia metody konfiguracji zadanych ET1_U01

parametréw i funkgcji i jest w stanie praktycznie
wykorzystaé znaleziong metode




Symbol efektu

uczenia sie Metody weryfikacji efektow uczenia sig

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny W
Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU4 aktywnosci na zajeciach lab., krotki sprawdzian L
pisemny, koncowy sprawdzian ustny
Ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja
EUS aktywnosci na zajeciach lab., krétki sprawdzian L
pisemny, koncowy sprawdzian ustny
Ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU6 . . L
aktywnosci na zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 20
wykladow
Udziat w konsultacjach (wyktad - 1 h, lab. - 2 h) 3
Przygotowanie do egzaminu (15 h) i obecnos¢ na nim 17
Wyliczenie (2h)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z wykonanych éwiczen 25
laboratoryjnych
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 67 2,7

Literatura
podstawowa V, Helion, Gliwice 2012.

Gliwice 2014.

1. Kabacinski W., Zal M.: Sieci telekomunikacyjne. WKL, Warszawa 2008.
2. Tanenbaum Andrew S., Wetherall David J.: Sieci komputerowe. Wydanie

3. Spurgeon C. E., Zimmerman J., Ethernet. Biblia administratora, Helion,




Roshan P., Leary J.: Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy.

Wydawnictwo PWN-MIKOM, Warszawa 2006.
. Jozefiok A.: CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci

komputerowych Cisco. Helion, Gliwice 2020.

Literatura
uzupetniajaca

Kurose J., Ross K.: Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII,
Helion, Gliwice, 2018.
Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, tom |, Il. IDG, Warszawa,

2002.

RFC, RFC Series (ISSN 2070-1721), dostepne on-line: http://www.rfc-
editor.org, dostepnos¢ 7.04.2023.

. 5G Americas, The Voice of 5G and beyond for the Americas, dostepne

on-line: https://lwww.5gamericas.org,dostepnos¢ 7.04.2023.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | 2t opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 07.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnos¢/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogodlnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu TZ1F4801-1
Nazwa N
TR Jezyk obcy 3 — angielski Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ wW| C | L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty L
e Jezyk obcy 2 - angielski
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji multimedialne;.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz.2).Forma prezentacji multimedialnej zwiazanej z tematyka
studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

w wiekszym stopniu zrozumie¢ i formutowaé

EUA wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza w miare ET1_U01,
znanej tematyki, rowniez te zawierajace podstawowg ET1_U04
terminologie z zakresu studiowanego kierunku
w wiekszym stopniu zrozumieé i opracowac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata, ET1_U01,

EU2 L o . .
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie ET1_U04
z zakresu studiowanego kierunku
przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

L . . ET1_U01,

EU3 multimedialna zwigzang z tematyka studiowanego

. ET1_U03
kierunku
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU4 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie e
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedz pisemna i ustna [
EU4 Wypowiedzi ustne [
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY

ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura University Press.

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use, Cambridge: Cambridge

podstawowa |2 McCarthy, M. (2010). Academic Vocabulary in Use, Cambridge: Cambridge

University Press.
3. Foley, M. (2012). My Grammar Lab, Pearson.

Literat.u.ra 1. Longman Dictionary of Contemporary English. (2011). Harlow: Pearson
uzupetniajaca Education.
Jed!10§tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
ACEIEN mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnos¢/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogodlnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu TZ1F4801-2
Nazwa L
TR Jezyk obcy 3 — niemiecki Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ wW| C | L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk obcy 2 - niemiecki
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji multimedialne;.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz.2). Forma prezentacji multimedialnej zwigzanej z tematyka
studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

w wiekszym stopniu zrozumie¢ i formutowaé

EUA wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza w miare ET1_U01,
znanej tematyki, rowniez te zawierajace podstawowg ET1_U04
terminologie z zakresu studiowanego kierunku
w wiekszym stopniu zrozumieé i opracowac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata, ET1_U01,

EU2 L o . .
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie ET1_U04
z zakresu studiowanego kierunku
przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

L . . ET1_U01,

EU3 multimedialna zwigzang z tematyka studiowanego

. ET1_U03
kierunku
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU4 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie e
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedz pisemna i ustna [
EU4 Wypowiedzi ustne [
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY

ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura

1.

Dlugokecka J., Chadaj S. (2013). Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP.

2. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B. (2010). Studio d - Die
podstawowa Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag.

3. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R. (2007): Aspekte Mittelstufe

Deutsch, Langenscheidt.
1. Nietrzebka M., Ostalak S. (2004). Alles klar Grammatik, WSIP.
Literatura 2. Kostka G., Elektronikerfuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja

uzupetniajaca vcce.

3.

Stownik naukowo-techniczny polsko-niemiecki (2006), niemiecko-polski
(2007), WNT.

Jed'no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnos¢/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogodlnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu TZ1F4801-3
Nazwa -
TR Jezyk obcy 3 - rosyjski Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ wW| C | L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
e Jezyk obcy 2 - rosyjski
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
przedmiotu | fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz problematyki
studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu
studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji multimedialne;.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
programowe | w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego
kierunku (cz.2). Forma prezentacji multimedialnej zwigzanej z tematyka
studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

w wiekszym stopniu zrozumie¢ i formutowaé

EUA wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza w miare ET1_U01,
znanej tematyki, rowniez te zawierajace podstawowg ET1_U04
terminologie z zakresu studiowanego kierunku
w wiekszym stopniu zrozumieé i opracowac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata, ET1_U01,

EU2 L o . .
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie ET1_U04
z zakresu studiowanego kierunku
przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

L . . ET1_U01,

EU3 multimedialna zwigzang z tematyka studiowanego

. ET1_U03
kierunku
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU4 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladow, ET1_K02

odniesien kulturowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie e
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedz pisemna i ustna [
EU4 Wypowiedzi ustne [
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY

ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Cieplicka M., Torzewska W. (2008). Pycckuns 3bik. Kompendium
Literatura tematyczno-leksykalne 2, Wagros.
podstawowa | 2. Chwatow S., Hajczuk R.(2000). Pycckuit asbik B 6ustece, WSIP.
3. Granatowska H., Danecka I. Kak gena? 2 (2003). Wyd. Szkolne PWN.
4. Milczarek W. (2007). Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium, Kram.
1. Kowalska N., Samek D. (2004). Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego,
_ REA.
Literatura | 9 yca Z. (2007). Jezyk rosyjski w biznesie dla $redniozaawansowanych,
uzupetniajaca WSiP.
3. Samek D. (2009). Rozméwki polsko-rosyjskie, REA.
4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski (2009). WNT.
Jed'no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod TZ1F4903
Nazwa Ochrona wiasnosci intelektualnej przedmiotu H1w4n.003
przedmiotu (HES 3)
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 4
i liczba godzin ™44 Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace )
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu wiasnosci
intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego,
nauczenie identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna
Cele . . . .
. zidentyfikowane dobra niematerialne oraz zgodne z prawem zasady
przedmiotu . . e . . .
wykorzystania cudzej wtasnosci intelektualnej. Zapoznanie z metodami
ochrony patentowej oraz zrédtami krajowej i miedzynarodowej informac;ji
patentowe;.
Zrodta prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Podmiot i przedmiot
prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste, a uzytek dozwolony.
Autorskie prawa majatkowe, ich zakres i czas trwania. Prawo autorskie
w Internecie i prawa pokrewne. System ochrony praw wiasnosci
przemystowej, prawo patentowe w Polsce i na Swiecie, bazy patentowe,
Tresci ograniczenia prawa wlasnosci przemystowej, umowy licencyjne. Wzory
programowe | uzytkowe i przemystowe, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne,
topografie uktadéw scalonych. Zgtoszenie, uniewaznienie i wygasniecie
prawa ochronnego. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa
wlasnosci przemystowej. Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Odpowiedzialnos¢ cywilna
i odpowiedzialno$¢ karna.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania
dydaktyczne | z wykorzystaniem platformy e-learningowej
Forma

zaliczenia

Testy w trakcie zaje¢, wykonanie zadan, zaliczenie pisemne




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie

EU1 Podstawowe IPOJQCIa i zasady z zakresu wlasnosci ET1 W11
intelektualnej

EU2 pojecie dobr niematerialnych ET1_W11
zasady pozyskiwania informacji dotyczacych prawa

EU3 Polsklego i mllfgdzynarodowe.go z z.akresu wiasnosci ET1 W11
intelektualnej i przemystowej oraz jego poprawnego
interpretowania
Kompetencje spoteczne: student jest gotow

do

wyjasnienia znaczenia tematyki wlasnosci

EU4 intelektualnej i procedur ochrony patentowej w pracy ET1_K02

inzyniera elektronika

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie testow W
EU2 Zaliczenie testow W
EU3 Zaliczenie testow W
EU4 Ocena wykonanego zadania W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w konsultacjach 5

Wyliczenie
Przygotowanie do zaliczenia 10
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura

| 1. Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska




podstawowa

M.: Prawo wiasnosci intelektualnej, Warszawa: Wolters Kluwer Polska,
2018.

Barta J. (red.), Markiewicz R. (red.): Prawo autorskie i prawa pokrewne,
Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2011.

Demendecki T., Niewegtowski A., Sitko J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo
wlasnosci przemystowej, Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business,
2015.

. Szczepanowska-Koztowska K.: Wlasnos$¢ intelektualna - wybrane

zagadnienia praktyczne, Warszawa: LexisNexis, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

. Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa: C.H. Beck, 2011.
2. duVall M., Nowinska E., Prominiska U.: Prawo wtasnosci przemystowe;j,

Przepisy i oméwienia, Warszawa: LexisNexis, 2015.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. - Prawo wiasnosci przemystowe;j.
Kwartalnik Urzedu Patentowego RP: www.uprp.pl, wybrane artykuty.
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