KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Analogowe przetwarzanie sygnatow przedmiotu TZ1F2012
przedmiotu - obwody i sygnaly
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 2
i liczba godzin ™44 10 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Przedstawienie podstawowych sposobéw opisu sygnatéw i obwodow
Cele elektrycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zapoznanie studentéw
rzedmioty | 2 obwodami pradu przemiennego w stanie ustalonym oraz nieustalonym.
P Symulacja wybranych uktadéw elektronicznych stosowanych w praktyce
oraz interpretacja wynikéw uzyskiwanych z symulacji komputerowych.
Wyktad: Sygnaly analogowe, okresowe i nieokresowe. Obwody SLS w stanie
ustalonym. Zaleznosci pradowo-napieciowe w obwodach. Obwody liniowe
pobudzone sygnatem odksztalconym. Rozwiniecie funkcji okresowej
w szereg Fouriera. Analiza stanéw przejsciowych w obwodach
liniowychdla wymuszenia DC. Przeksztatcenie Laplace’a i metoda
operatorowa. Analiza standw przejsciowych dla wymuszen dowolnych.
Tresci Transmitancja uktadu. Ukfady catkujace/rézniczkujace. Analiza
programowe czestotliwosciowa uktadéw - moc i widmo mocy sygnatu. Filtry analogowe.
Pracownia specjalistyczna: Analiza symulacyjna dotyczaca zagadnien:
obwody RLC pradu sinusoidalnie zmiennego, rezonans w obwodach
elektrycznych; badanie charakterystyk czestotliwosciowych, analiza
widmowa przebiegéw okresowo-zmiennych i ich przenoszenie przez
obwody liniowe; badanie standw nieustalonych w uktadach liniowych,
charakterystyki czasowe ukladéw.
Metody Wyktad informacyjny, pracownia specjalistyczna - realizacja ¢wiczen

dydaktyczne

symulacyjnych




Forma
zaliczenia

Wyklad - sprawdzian pisemny; pracownia specjalistyczna - ocena

sprawozdan, sprawdzian koncowy

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
pojecie stanu ustalonego i nieustalonego w obwodzie
EU1 elektrycznym oraz metody analizy w dziedzinie czasu ET1_W03
i czestotliwosci
EU2 e.lementy a.nallzy syg_nalu okresc?wego oraz sens ET1 W03
fizyczny widma amplitudowego i fazowego
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 poprawn.l.e opracowac i !nterpretowac wyniki ET1_U05
symulacji komputerowej
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
przyjecia odpowiedzialnosSci za prace wilasna
EU4 i zespotowa oraz podporzadkowania si¢ zasadom ET1 K03

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspoélnie realizowane zadania

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
Zaliczenie z éwiczen symulacyjnych- sprawdzian
EU3 koncowy, ocena sprawozdan z ¢wiczen Ps
symulacyjnych
EU4 Ocena sprawozdan z ¢wiczen symulacyjnych Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 10
Wyliczenie
Udziat w konsultacjach z wyktadu 2
Udziat w konsultacjach z pracowni specjalistycznej 3




Opracowanie sprawozdan 8

Przygotowanie sie¢ do zaliczenia wykfadu 6

Przygotowanie sie do pracowni specjalistycznej 6

Przygotowanie si¢ do zaliczenia pracowni

specjalistycznej S
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3

1.
2.

Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa, 2017.
Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. WNT, Warszawa,
tomll-2017, tom 111-2018.

3. Lesnicki A.: Technika sygnatéw analogowych - Tom 1,2. Wydawnictwo
Literatura Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.
podstawowa |4 Szczepanski A, Trojnar M.: Teoria sygnatow i obwodow elektrycznych:
symulacja komputerowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2017.
5. Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwoddw elektrycznych
z wykorzystaniem programu SPICE. Zagadnienia podstawowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.
1. Walczak J., Pasko M., Adrikowski T.: Zagadnienia wybrane teorii
obwodéw elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2017.
2. Swietlicka A., Rybarczyk A., Jurkowlaniec A.: Rachunek operatorowy.
Metody rozwigzywania zadan. PWN, Warszawa 2012.
Literatura 3.

uzupetniajaca

Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: Zadania z podstaw
elektrotechniki. Politechnika Biatostocka, Biatystok 2006.

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych -
zadania. WNT, Warszawa 2017.

Massachusetts Institute of Technology, Introduction to LTspice, 2020,
Available: https://web.mit.edu/6.101/www/s2020/handouts/
LTSpicelntro.pdf, (accessed on 6 April 2023).

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr hab. inz. Adam Idzkowski 06.04.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90Inoakademicki

Przedmiot wspdlny

D Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1 przeKd(:r:'iotu TeAraTs
przedmiotu y P ye
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 2
e 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie z metodami analizy sygnatow oraz systeméw cyfrowego
przetwarzania sygnatéow w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zapoznanie
Cele . e . .
. z metodami syntezy filtrow cyfrowych oraz z praktycznymi aspektami
przedmiotu I ST
programowej i sprzetowej realizacji podstawowych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatow.
Dziedziny zastosowania metod cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Klasyfikacja sygnatéw. Probkowanie i kwantyzacja. Analiza widmowa
sygnatow. Dyskretna i szybka transformacja Fouriera. Aspekty praktycznego
wykorzystania FFT. Podstawowe metody opisu sygnatéw i uktadow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci: rownania réznicowe, zastosowanie
transformaty Z, odpowiedz impulsowa, transmitancja, charakterystyki
" czestotliwosciowe. Splot dyskretny liniowy i cykliczny. Podstawowe
Tresci . X L .
struktury uktadéw cyfrowego przetwarzania sygnatow i ich cechy; filtry
programowe . e . . . . ) iy
o skoniczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Realizowalnos¢,
przyczynowos¢, stabilnos¢. Przeglad metod analizy i syntezy filtrow
cyfrowych. Wykorzystanie oprogramowania do syntezy filtréw oraz
praktyczne aspekty programowej i sprzetowej realizacji metod cyfrowego
przetwarzania sygnatow. Wybrane zagadnienia cyfrowego przetwarzania
sygnatow: filtracja adaptacyjna, decymacja, interpolacja. Przyktady
zastosowan.
Metody . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny

Forma

Egzamin pisemny




zaliczenia

Symbol efektu

. Zaktadane efekty uczenia sie
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiéw

Wiedza: student zna i rozumie

zagadnienia analizy sygnatow w dziedzinie czasu

EU1 i czestotliwosci przy zastosowaniu odpowiedniego ET1_W03
aparatu matematycznego

. . ET1_W03,

EU2 zasady konwersji analogowo-cyfrowej ET1_W07

EU3 metody opisu i analizy systeméw cyfrowego ET1_WO03,

przetwarzania sygnatow ET1_WO07

EU4 tematyke syntezy filtrow cyfrowych i realizacji ET1_WO03,

uktadéw cyfrowego przetwarzania sygnatow ET1_W07

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin w
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin W
EU4 Egzamin w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 20
Udziat w konsultacjach 4
Wyliczenie Przygotowanie do egzaminu 24
Udziat w egzaminie 2
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

26 1

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym




Literatura
podstawowa

. Zielinski T. (red.), Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikaciji:

podstawy, multimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

. Lesnicki A., Technika cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Wydaw. PG,

Gdansk, 2016.

. Rao K. D., Swamy M.N.S., Digital Signal Processing. Theory and Practice,

Springer, 2018.

. Gazi 0., Understanding Digital Signal Processing, Springer, 2018.

Literatura
uzupetniajaca

. Rawat T. K., Digital Signal Processing. Oxford University Press, 2015.
2. Parker, Michael. Digital Signal Processing 101: Everything You Need to

Know to Get Started, Elsevier Science & Technology, 2017.

. Osowski S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow z zastosowaniem

MATLABA, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2016.

. Thyagarajan K.S., Introduction to Digital Signal Processing Using

MATLAB with Application to Digital Communications, Springer, 2019.

. Downey A. B., Think DSP: Digital Signal Processing in Python, O'Reilly,

2016.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | 2t OPracowania

realizujaca programu
Program dr hab. inz. Dariusz Jariczak 06.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TZ1F2014
Nazwa Elementy i uklady elektroniczne 1 | Przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zajeé W | C|L|P | Ps|T]/|S Semestr 2
i liczba godzin ™44 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa, charakterystykami, parametrami,
modelami oraz typowymi zastosowaniami podstawowych elementéw
Cele . . . o . o
. elektronicznych. Wyksztalcenie umiejetnosci dokonywania pomiaréw
przedmiotu L . .
parametréw i charakterystyk elementéw elektronicznych za pomoca
podstawowych przyrzadéw pomiarowych.
Wykiad: Elementy bierne RLC. Podstawowe materialy potprzewodnikowe.
Ziacza potprzewodnikowe. Diody. Tranzystory bipolarne i unipolarne.
Potprzewodnikowe przyrzady mocy. Elementy bezzlaczowe. Bramki
Tresci logiczne. Przyciski i przetaczniki. Przekazniki.
programowe || ahoratorium: Diody pétprzewodnikowe. Tranzystory bipolarne i unipolarne.
Potprzewodnikowe przyrzady mocy. Uklady polaryzacji i stabilizacji punktu
pracy tranzystora. Sterowanie ciagte i impulsowe tranzystoréw. Elementy
bezzlaczowe. Bramki logiczne.
Metody . o . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Wyktad - egzamin pisemny i ustny; laboratorium - zaliczenie na podstawie:
aI:'c::m;:'a oceny przygotowania do ¢wiczen, oceny sprawozdan oraz indywidualnego
zaliczeni

sprawdzianu praktycznego

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie




Wiedza: student zna i rozumie

wlasciwosci podstawowych materiatow

EU1 potprzewodnikowych stosowanych w elektronice ET1_W06
EU2 zasady d’Z|alan|a i p?dstawowe zastosowania ET1_W07
elementéw elektronicznych
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwaé sie wlasciwie dobranymi metodami
EU3 i urzadzeniami, umozhwuchzyml pomiar ET1_U06
podstawowych parametréw i charakterystyk
elementow elektronicznych
przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci liczbowej
EU4 i graficznej, dokona¢ ich interpretacji ET1_U03
oraz sformutowaé wnioski
EU5 odnalez¢ w kartach katalogowych najwazniejsze ET1_U01,
parametry elementéw elektronicznych ET1_U04

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin w
EU3 Ocena przy’gcftowar?ia do éwiczen, o.cena L

sprawozdan, indywidualny sprawdzian praktyczny

EU4 Ocena sprawozdan L
EUS Indywidualny sprawdzian praktyczny L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (1) 15
Wyliczenie | Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 12
Udziat w konsultacjach (W-1, L-1) 2
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 33 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49 2,0

Literatura
podstawowa

1.

Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
Platt Ch., Encyklopedia elementéw elektronicznych, Helion, Gliwice,

2021.

Koprowski J., Podstawowe przyrzady potprzewodnikowe, Wydaw. AGH,
Krakow, 2009.

Chwaleba A., Moeschke B., Ploszajski G., Majdak P., Swistak P.,
Podstawy elektroniki, WNT, Warszawa, 2021.

Literatura
uzupetniajaca

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. | i ll, WKik, Warszawa, 2021.

. Sedra A. S., Smith K. C., Microelectronic Circuits, OxfordUniv.Press,

2004.
Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach
i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2021.

Jedpos?tka Katedra Automatyki i Robotyki 2l i
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 08.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Pierwszego stopnia
niestacjonarne

Poziom i

Elektronika i telekomunikacja .
forma studiéw

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspoélny

Kod

Nazwa : przedmiotu TZ1F2015
. Fizyka
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowy
Formy zaje¢ wW| C|L P |[Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 755759 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Poznanie i zrozumienie podstawowych praw fizyki klasycznej oraz wybranych
Cele elementoéw fizyki wspotczesnej. Zrozumienie wybranych zagadnien
przedmiotu technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania
zadan z fizyki.
Wykiad: Podstawowe prawa mechaniki klasycznej. Ruch drgajacy. Drgania
harmoniczne, ttumione i wymuszone. Fale mechaniczne. Interferencja fal.
Optyka geometryczna i falowa. Zasada Fermata. Prawo odbicia i zatamania
Swiatta. Dyfrakcja i interferencja fal optycznych. Elektryczno$¢ i magnetyzm.
Prawo Gaussa, prawo Ampera, prawo indukcji Faradaya, prawo Biota-Savarta.
Tresci Fale elektromagnetyczne. Podstawy fizyki wspotczesnej. Ciato doskonale
programowe | czarne, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona. Budowa atomu
wg. Bohra. Dualizm korpuskularno-falowy. Pasmowa teoria przewodnictwa.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowe. Ziacze PN.
Cwiczenia: Rozwiazywanie zadan rachunkowych z zakresu mechaniki
klasycznej, optyki geometrycznej i falowej, ruchu drgajacego
oraz elektrycznosci i magnetyzmu.
Wetody Wyktad inf ' bl Cwi i dmiot
dydaktyczne yktad informacyjno-problemowy, éwiczenia przedmiotowe
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne; éwiczenia - kolokwia




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia ste efektéw uczenia sie
Wiedza: student zna i rozumie
EUA podstawoyve zaga.dnlenla z zakresu’m-e.chanlkl ET1 W02
klasycznej, optyki oraz elektrycznosci i magnetyzmu
EU2 proste zagadnienia z zakresu fizyki wspoiczesnej ET1_W02
EU3 wiasmwosc.l i po.(.izml ciata s.talych wynikajace ET1. W02
z pasmowe;j teorii przewodnictwa
Umiejetnosci: Student potrafi
analizowaé podstawowe zagadnienia z zakresu
o . : s ET1_U01,
EU4 mechaniki klasycznej, optyki oraz elektrycznosci ET1 U05

i magnetyzmu

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne w
EU4 Kolokwia C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w éwiczeniach 20
Przygotowanie do ¢wiczen 18
Wyliczenie Udziat w konsultacjach (wyktad - 1, éwiczenia - 1) 2
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 20
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 42 17
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 59 24

1. Resnick R, Halliday D., Fizyka 1, Fizyka 2, PWN, Warszawa 1999.

2. W. Moebs, S.J. Ling, J. Sanny, A. Btachowicz, T. Btachowicz, B. Bochentyn,
B. Brzostowski, G. Burdzinski, R. Gotebiewski, K. Grygiel, P. Grygiel,
A. Mielewczyk-Gryn, B. Mielewska, T. Miruszewski, J. Piskorski, W. Salejda,
K. Sieranski, R. Strzatka, J. Szatkowski, A. Tomaszewska, B. Toron,
S. Wachowski, A. Wéjcik,Fizyka dla szkét wyzszych Tom 1, 2017, OpenStax,
dostepne on-line: https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1, dostepnosé¢: 3.04.2023.

3. W. Moebs, S.J. Ling, J. Sanny, R. Chudek, P. Grygiel, K. Grygiel,
M. Grynberg, K. Gwézdz, A. Janutka, J. Majewski, E. Popko, A. Radosz,
W. Salejda, P. Sitarek, R. Strzatka, T. Bfachowicz, J. Braun, R. Bukowski,
Z. Kakol, A. Lipowski, B. Mielewska, K. Pomorski, D. Trefon-Radziejewska,

podstawowa M. Wlazto, A. Wojcik, Fizyka dla szkét wyzszych Tom 2, 2018, OpenStax,
dostepne on-line: https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2, dostepnosé: 3.04.2023.

4. W.Moebs, S.J.Ling, J.Sanny, G.Statkiewicz-Barabach, R.Strzatka,
l. Szyperska, J. Wagner, K. Zeranska, A. Bednorz, G. Haran, W. Kaminski,
D. Kasprowicz, P. Machnikowski, L. Markowski, J. Piskorski, K. Pomorski,
E. Popko, T. Runka, P. Scharoch, K. Sieranski, Fizyka dla szkét wyzszych
Tom 3, 2018, OpenStax, dostepne on-line:
https:/lopenstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-3, dostepnos¢: 3.04.2023.

5. R.Resnick, D. Halliday, J. Walker, Podstawy fizyki Tom 1, PWN, Warszawa

Literatura

2015.

1. R.Resnick, Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN,
Warszawa 2023.

2. R.Resnick, D.Halliday, J.Walker, Podstawy fizyki Tom 2, PWN, Warszawa
2015.

Literatura 3 - g Resnick, D.Halliday, J Walker, Podstawy fizyki Tom 3, PWN, Warszawa
uzupetniajaca 2022.

4. R.Resnick, D.Halliday, J.Walker, Podstawy fizyki Tom 4, PWN, Warszawa

2022.
5. R.Resnick, D.Halliday, J.Walker, Podstawy fizyki Tom 5, PWN, Warszawa
2022.
Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr Maciej Ciezkowski 03.04.2023
opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kmru_qek Elektronika i telekomunikacja AL ' f orma P|er_wszeqo stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogdlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
. TZ1F2016
Nazw.a Matematyka 2 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajec Wi C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 2
Hiczba godzin 74939 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t y Matematyka 1
wprowadzajace
Cele Celem tego przedmiotu jest zapoznanie studentéw i nauczenie ich
. postugiwania si¢ narzedziami matematycznymi niezbednymi do opisywania
przedmiotu | . : ) . o o
i rozwigzywania zagadnien z zakresu elektroniki i telekomunikacji
Wyklad: Szereg Fouriera. Réwnania rézniczkowe | i Il rzedu. Transformata
Tresci Laplace’a. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
programowe | Cwiczenia: Szereg Fouriera. Rownania rézniczkowe I i Il rzedu. Transformata
Laplace’a. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
Metody Wyktad interaktywny, éwiczenia tablicowe, praca w zespole, filmy i inne
dydaktyczne | materialy dydaktyczne przed i po zajeciach
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne i ustne; éwiczenia - zaliczenia zespotowe
zaliczenia i indywidualne zadan

Symbol efektu

Odniesienie do
efektow uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dia

uczenia sie
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
zasady rozwijania w szereg Fouriera przebiegéw
EU1 okresowych i wykorzystania jego parametréw ET1 Wo1

w rozwigzywaniu probleméw elektronicznych
i z zakresu telekomunikacji




sposoby rozwigzywania rownan rézniczkowych

EU2 i zasady weryfikacji uzyskanych wynikow ET1_WO1
przydatnos¢ przeksztatcenia Laplace’a
EU3 W rozwigzywaniu probleméw w obwodach ET1_WO01
elektronicznych w stanach nieustalonych
Umiejetnosci: Student potrafi
EU4 rozwigzywac réwnania rézniczkowe i weryfikowaé ET1_U01,
otrzymane wyniki ET1_U05
EUS wykorzystaé przeksztatcenie Fouriera do rozwigzania ET1_U01,
problemu z zakresu elektryki ET1_U05
zastosowac transformate Laplace’a do opisu
. . . . - ET1_U01,
EU6 i rozwigzania zagadnienia z zakresu elektroniki ET1 U05

i zweryfikowaé otrzymane wyniki

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne i ustne wykladu W
EU2 Zaliczenie pisemne i ustne wyktadu w
EU3 Zaliczenie pisemne i ustne wykladu W
EU4 Zaliczenia zespotowe i indywidualne zadan c
EUS Zaliczenia zespotowe i indywidualne zadan ¢
EU6 Zaliczenia zespotowe i indywidualne zadan ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych wraz z ich 58
zaliczeniem
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 1
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 1
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 25
RAZEM: 125

Wskazniki iloSciowe

GODZINY ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 42 17
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 89 3,6

Literatura
podstawowa

1.

M.Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Przyklady i zadania,
wydanie 20, GiS, 2021. dostepne on-line:
http://wzim.interblock.pl/MatematykalLiteratura/Analiza_Matematyczna_2_P
rzyklady | Zadania_-_Gewert_Skoczylas.pdf, dostepnos¢ 05.04.2023.

R. Maj, D. Jagietto, Matematyka 2, OKNO - Osrodek Ksztalcenia na
Odlegtosc¢Politechnika Warszawska, 2010, dostepne on-line:
https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/doccontent?id=2613, dostepnosé
05.04.2023.

A. Just; W. Wal i in., Matematyka dla studentéw politechnik: teoria,
przyktady, zadania z wykorzystaniem pakietow matematycznych; Wyd. Pt
2019 (e-ksiazka).

M. Bied,roﬁska, Matematyka: Zbior zadan z rozwigzaniami i odpowiedziami;
Wyd. PSI, 2015.

M. Kowalski, Szereg Fouriera Animacje Wideo Rozwijania 10 Funkgc;ji,
dostepne on-line: https:/lyoutu.be/7FHkt93F8k8, dostepnos¢ 05.04.2023.

Literatura
uzupetniajaca

. G. Malatynska, Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy,

Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszaliniskiej, 2001.

R.Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej cz. 1 i ll,
PWN, 2017.

W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN,
2013.

T. Crilly, 50 idei, ktore powiniene$ znaé: matematyka, Wyd. PWN 2019.

5. Khan Academy, Laplace transform 1, dostepne on-line:
https:/lyoutu.be/OiNh2DswFt4, dostepnos¢ 05.04.2023.
Jednostka Wydziat Informatyki Data opracowania
realizujaca Katedra Matematyki programu
Program Dr. inz. Jarostaw Makal, prof. PB

opracowat(a)

Dr hab. Matgorzata Wyrwas, prof. PB 5.04.2023




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90Inoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod
Nazwa Metrologia przedmiotu retrRT
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin "4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie z studentow z wybranymi wzorcami wielkosci elektrycznych.
Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci
Cele elektrycznych. Zapoznanie studentow z uktadami elektrycznymi DC i AC
. oraz przyrzadami pomiarowymi. Opanowanie zasad obstugi przyrzadéw
przedmiotu . o . .
pomiarowych typowych dla elektroniki (zasilacze, generatory sygnatéw,
multimetry i oscyloskopy cyfrowe). Nauczenie metod opracowania wynikéw
pomiaréw oraz sposobow szacowania niepewnosci pomiaru.
Wykiad: Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce wielkosci elektrycznych
oraz nieelektrycznych. Szacowanie bteddw i niepewnosci pomiarow -
przyktady. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych - wybrane
metody. Przyrzady pomiarowe i pomiary wielkosci elektrycznych. Wstep
do systemoéw akwizycji danych pomiarowych.
Tresci
programowe | Laboratorium: Graficzna prezentacja wynikéw pomiaréw. Szacowanie
btedéw i niepewnosci pomiaréw wielkosci elektrycznych. Multimetry -
pomiary napiecia, pradu, rezystancji. Mierzenie rezystancji metoda
techniczna i metoda mostkowa. Pomiary parametréw sygnatéw okresowych
oscyloskopem cyfrowym. Pomiary parametréw impedancji. Mierzenie mocy
w obwodzie jednofazowym.
dy:iwael(t:;/ (tj:);ne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - sprawdziany pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany czastkowe




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe metody pomiarowe oraz zasady
o , ET1_W04,
EU1 dziatania wybranych urzadzen stosowanych
L ET1_Wo08
w metrologii wielkosci elektrycznych
podstawowe procedury i metody stuzace
EU2 do opracowania wynikow oraz szacowania ET1_W04
niedoktadnosci pomiarow
Umiejetnosci: student potrafi
opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji
EU3 zadania inzynierskiego oraz omowi¢ wyniki realizacji ET1_U03
tego zadania w postaci wnioskow
poprawnie opracowac i interpretowaé wyniki
EU4 pomlaroYv, oblicza¢ btedy graniczne i nlepewnosm ET1_U06
korzystajac z not katalogowych przyrzadéw
pomiarowych
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
przyjecia odpowiedzialnosci za prace zespotowa
EUS poprzez zarzadzanie oraz podporzadkowania sie ET1_KO03

zasadom pracy zespotowej

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

weryfikacja

Ewaluacja w postaci pisemnego zaliczenia materiatu

EU1 . w
dydaktycznego, kolokwia czastkowe
Ewaluacja w postaci pisemnego zaliczenia materiatu

EU2 . w
dydaktycznego, kolokwia czastkowe
Ewaluacja w postaci wykonania zadania

EU3 praktycznego oraz oceny sprawozdania z ¢wiczenia L
laboratoryjnego
Ewaluacja w postaci wykonania zadania

EU4 praktycznego oraz oceny sprawozdania z ¢wiczenia L
laboratoryjnego

EU5 Ocena sprawozdania z przeprowadzonych prac L

laboratoryjnych i uwzglednienie w sprawozdaniu




laboratoryjnym przydziatu przez lidera zadan
funkcyjnych poszczegdlnym cztonkom zespotu

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Udziat w konsultacjach (wyktad - 2, laboratorium - 3) 5
Wyliczenis Opracowanie sprawozdan 15
Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadu i udziat 10
w tym zaliczeniu
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych 15
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

1.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT,
Warszawa, 2014.

2. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2013.
. 3. Jakubiec W., Zator S., Majda P.: Metrologia. PWE, Warszawa, 2014
Literatura .
podstawowa (e-k5|qz.ka). _ _ _ _ .
4. Derlecki S.: Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydaw. Politechniki
Loédzkiej, Lodz, 2010.
5. Zakrzewski J., Kampik M.: Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2013.
1. Arendarski J.: Niepewnosé pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa, 2013.
2. Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2007.
Literatura 3. Kamieniecki A.: Wspétczesny oscyloskop: budowa i pomiary. Wydaw.

uzupetniajaca

BTC, Legionowo, 2009.

Webster J. G., Eren H.: Measurement, instrumentation, and sensors
handbook: spatial, mechanical, thermal, and radiation measurement.
CRC/Taylor & Francis, 2014.

Kester W.: Przetworniki A/C i C/A : teoria i praktyka. Wydaw. BTC,
Legionowo, 2012.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki
i Elektroenergetyki

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr hab. inz. Wojciech Walendziuk

08.04.2023




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kierunek AL Pierwszego stopnia
\ s Elektronika i telekomunikacja forma . g P
studiow . niestacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1F2018
i Podstawy optoelektroniki 2 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zaje¢ w| C L P |Ps | T S Semestr 2
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty Podstawy optoelektroniki 1
wprowadzajace
Praktyczne zapoznanie z elementami uktadéw optoelektronicznych. Nauczenie
Cele wyboru i korzystania z materialtéw pomocniczych oraz okreslania wymaganych
przedmiotu | parametréw pracy ukladow optoelektronicznych. Wyksztalcenie zasad
stosowania i obstugi przyrzadéw pomiarowych.
Badanie charakterystyk i uktadéw pracy transoptoréw. Badanie parametréw
elektrycznych i energetycznych diod laserowych, diod
Tresci elektroluminescencyjnych. Badanie charakterystyk statycznych i sterowania
programowe | detektoréw promieniowania. Badanie czujnikéw laserowych i skanera 3D.
Badanie czujnikéw Swiattowodowych. Integracja czujnikow
optoelektronicznych z uktadami mikroprocesorowymi.
Metody AL . .
dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne
Forma Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
zaliczenia P 5P yprzyg

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakfadane efekty uczenia sie efektow uczenia sig

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 zasady przeprowadzania pomiaréw wielkosci ET1_W04

elektrycznych i optycznych elementéw i uktadow




optoelektronicznych
Umiejetnosci: student potrafi
na podstawie kart katalogowych zaplanowaé ukfad ET1_U06,
EU2 .
pomiarowy ET1_U07
EU3 okresli¢ podstawowe parametry elementéw uktadow ET1_U06,
optoelektronicznych ET1_U07
Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do
EU4 efektywnej pracy w grupie ET1_KO03
Forma zaje¢, na
Symbol.efe'k tu Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Test wstepny, ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU2 Test wstepny, , ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU3 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU4 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Konsultacje z prowadzacym laboratorium 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun, 2011.
Literatura |2, A, Cysewska-Sobusiak, J. Parzych, Optoelektronika i fotonika: zagadnienia
podstawowa wybrane, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2020.
3. Zander Luther Ed., Optoelectronics : materials and devices, New York :
States Academic Press, 2022.

Literatura |4, s, Kasap, H. Ruda, Y. Bouche, Cambridge illustrated handbook
uzupetniajaca of optoelectronics and photonics, Cambridge : Cambridge University




Press, 2012.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki $wietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. PB 06.04.2023

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . ’
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. TZ1F2019
e Podstawy telekomunikacji przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajec | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin |4 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu
telekomunikacji, pozwalajacej na skuteczniejsze studiowanie przedmiotow
szczego6towych i rozumienie ich miejsca w catosci studidw na kierunku.
Cele Wynikiem przedmiotu ma by¢ znajomos¢ gtéwnych obszaréw dyscypliny,
przedmiotu ich wzajemnych zalezno$ci, a takze podstawowych praw i ograniczen
zwigzanych z analizowanymi zagadnieniami.
Nabycie umiejetnosci symulacji i integracji telefonicznych toréw
transmisyjnych.
Wyklad: Podstawowe pojecia z zakresu telekomunikaciji w tym: elementy
systemow telekomunikacyjnych, zrédta informacji, wlasciwosci kanatéow
transmisyjnych, zrédta szumu i wlasciwosci szumowe systeméow
teletransmisyjnych. Analogowe systemy modulacji. Systemy cyfrowe w tym:
prébkowanie i kwantyzacja sygnatéw, modulacja impulsowa-kodowa (PCM),
transmisja sygnatow cyfrowych w pasmie podstawowym i modulacje
cyfrowe. Wiasciwosci wybranych systeméw telekomunikacyjnych w tym
Tresci podstawowe informacje dotyczace zestawiania potaczen w sieciach
programowe | telekomunikacyjnych.

Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne prowadzone s3 z zastosowaniem
pakietu narzedzi programistycznych GNURadio umozliwiajacych
implementacje rzeczywistych systemoéw telekomunikacyjnych. Telefoniczny
tor transmisyjny jest zestawiany, z zastosowaniem tgcz analogowych,
dotaczonych do cyfrowej centrali telefonicznej. Bezprzewodowy tor
transmisyjny jest zestawiany z zastosowaniem radia programowalnego
(SDR) HackRF One, stanowigcego uktad nadajnika i odbiornika fal




elektromagnetycznych pracujacego w pasmie od 1 MHz do 6 GHz,

oraz anteny teleskopowej ANT500. Cwiczenia obejmuja: analize wlasciwosci
sygnatow deterministycznych i stochastycznych, badanie charakterystyk
czestotliwosciowych toréw telekomunikacyjnych, badanie wiasciwosci
kodow transmisyjnych, transmisje sygnatéow w pasmie podstawowym

oraz badanie wtasciwosci cyfrowych systeméw modulacji.

Metody . e . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - test pisemny (20-25 pytan) + odpowiedz ustna; laboratorium -
saliczenia z kazdego ¢wiczenia oceniane jest sprawozdanie, umiejetnosci sg oceniane

na zajeciach w trakcie i na koniec semestru

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

podstawowe zagadnienia, ktére dotyczaca
wspotczesnych przewodowych i bezprzewodowych
systemow i sieci telekomunikacyjnych, dokonuje ich
klasyfikacji oraz okresla $wiadczone w nich ustugi

ET1_W08

EU2

podstawowe metody analizy sygnatéw i systemoéw,
umie poréwnac wlasciwosci: widmowe, energetyczne
i pasmowe podstawowych metod modulacji
analogowych i cyfrowych

ET1_WO03

EU3

rodzaje zrodet zaklocen oraz sposoéb ich
oddziatywania na transmitowane sygnaty, umie
poréwna¢ wiasciwosci przewodowych

i bezprzewodowych mediéw transmisyjnych

ET1_WO03

Umiejetnosci: student potrafi

EU4

dokonaé w podstawowym zakresie sprzetowej
analizy czasowej i widmowej sygnatéw i systemow

ET1_U05

EU5

realizowac dziatania w zakresie eksploatacji urzadzen
telekomunikacyjnych

ET1_U06

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test pisemny, odpowiedz ustna w
EU2 Test pisemny, odpowiedz ustna w




EU3 Test pisemny, odpowiedz ustna w
Pisemne sprawozdanie, obserwacja pracy
EU4 . . L
na zajeciach laboratoryjnych
Pisemne sprawozdanie, obserwacja pracy
EU5 . . L
na zajeciach laboratoryjnych;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie  "ydziat w konsultacjach - wyklad 2
Udziat w konsultacjach - laboratorium 3
Zapoznanie z literaturg i przygotowanie do zaliczenia 10
wyktadu
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21
1. Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji :
podstawy, multimedia, transmisja.; Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN,
2014.
Literatura | 2. Snopek K. M.: Sygnaty, modulacje i systemy : laboratorium : praca
podstawowa zbiorowa; Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2013.
3. Bhagyaveni M. A, Kalidoss R., Vishvaksenan, K. S.: Introduction
to Analog and Digital Communication; Elsevier, 2019.
1. lzydorczyk J.: MATLAB i podstawy telekomunikacji, Helion, Gliwice,
2017.
Literatura | 2. Katulski R. J.: Propagacja fal radiowych w sieciach 5G/loT; Warszawa :
uzupetniajaca Wydaw. Komunikacji i acznosci, 2020.
3. Santos H.: Understanding Communications Systems Principles-A
Tutorial Approach, 2021.
Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Konopko 08.04.2023
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . "
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
Nazwa Programowanie mikrokontroleréw przedmiotu TZ1F2020
przedmiotu w jezyku wysokiego poziomu 2
Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zajeé W|C|L|P|Ps| T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 3
el Programowanie mikrokontroleréw w jezyku wysokiego poziomu 1
wprowadzajace g Jezyku wy gop
Cele Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci projektowania, programowania
przedmiotu | i testowania systeméw mikroprocesorowych.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci nabywaja umiejetnosci z zakresu
- programowania wspotczesnych uktadéw mikroprocesorowych w tym:
Tresci . . . . . o
roaramowe konfiguracji modut RCC, obstugi portéw GPIO, zastosowania przetwornikow
prog ADC i DAC, obstugi systemu przerwan, wykorzystania uktadéw licznikowo-
czasowych oraz obstugi mechanizmu bezposredniego dostepu do pamieci.
Metody AL . .
dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne
Forma Laboratorium - z kazdego ¢wiczenia oceniana jest realizacja zadan
saliczenia i sprawozdanie, umiejetnosci sa oceniane na zajeciach w trakcie i na koniec

semestru

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie efektow uczenia sig

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie narzedziami do programowania
EU1 mikrokontroleréw jednouktadowych, potrafi je ET1_U08

zainstalowac¢ oraz skonfigurowaé




postugiwac sie narzedziami do uruchamiania

B i testowania tworzonych aplikacji ET1_U08
wykorzysta¢ znajomos¢ architektury

EU3 m|k.rokc.)-ntrolerow do- napisania podstawowych N ET1_U08
aplikacji wykorzystujacych porty GPIO, przetworniki
ADC i DAC, przerwania i uklady licznikowo-czasowe

EU4 optymalizowac¢ tworzone oprogramowanie ET1_U08

na podstawie okreslonych kryteriow

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Realizacja zadan programistycznych, ocena
EU1 sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Realizacja zadan programistycznych, ocena
EU2 sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Realizacja zadan programistycznych, ocena
EU3 sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Realizacja zadan programistycznych, ocena
EU4 sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Zapoznanie sie ze wskazana literatura i dokumentacja 20
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 18
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura

Cortex M3, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2017.

1. Szumski M., Systemy Mikroprocesorowe w Sterowaniu. Czes¢ |. ARM




podstawowa

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, 2011.

. Galewski M., STM 32: aplikacje i éwiczenia w jezyku C, BTC, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

Bai Y., Practical microcontroller engineering with ARM technology, John

Wiley & Sons, 2016.

Jednostka Katedra Fotoniki , Elektroniki i Techniki $wietinej | 2t OPracowania
realizujaca programu
ACEIED dr inz. Krzysztof Konopko 08.04.2023
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu

TZ1F2801-1
Nazwa Jezyk obey 1 - angielski -
przedmiotu gzyk obcy Rodzaj -
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C| L |P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
pisanie) na poziomie B2lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu | dylematoéw wspélczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Zapoznanie z podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentacji.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
- spotecznego oraz dylematami wspélczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci . . . .
roaramowe studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
prog w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

EU1

w wiekszym stopniu rozumie¢ i formutowaé
wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza w miare
znanej tematyki, rowniez te zawierajace podstawowa
terminologie z zakresu nauk matematycznych

i technicznych

ET1_U04

EU2

w wiekszym stopniu rozumie¢ i opracowywac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata,
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie

z zakresu nauk matematycznych i technicznych

ET1_U04

EU3

prezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swoja
sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym
studiuje

ET1_U04

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do

EU4

czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladéw, odniesien
kulturowych

ET1_K02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedzi ustne [
EU4 Wypowiedzi ustne [

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY

ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
; . . . o 22 0,9
bezposredniego udziatu nauczyciela/nauczycielki
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy, R. (2015). English Grammar in Use with Answers, Cambridge:
Literatura Cambridge University Press.
podstawowa |2. McCarthy, M. (2010). Academic Vocabulary in Use, Cambridge: Cambridge
University Press.
3. Foley, M. (2012). My Grammar Lab, Pearson.
Literatura

uzupetniajaca

—

Longman Dictionary of Contemporary English (2011). Harlow: Pearson
Education.

Jed.nos?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu TZ1F2801-2
Nazwa L
e Jezyk obcy 1 — niemiecki Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C| L |P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
pisanie) na poziomie B2lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu | dylematoéw wspélczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Zapoznanie z podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentacji.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
- spotecznego oraz dylematami wspélczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci . . . .
roaramowe studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
prog w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwoz zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

w wiekszym stopniu formutowaé wypowiedzi ustne
pod warunkiem, ze dotycza w miare znanej tematyki,
rowniez te zawierajace podstawowa terminologie z
zakresu nauk matematycznych i technicznych

EU1 ET1_U04

w wiekszym stopniu rozumie¢ i formutowac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata,
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie

z zakresu nauk matematycznych i technicznych

EU2 ET1_U04

prezentowaé w formie ustnej i pisemnej swoja
EU3 sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym ET1_U04
studiuje

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do

czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU4 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladéw, odniesien ET1_KO02
kulturowych

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedzi ustne [
EU4 Wypowiedzi ustne [

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 09




bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studental/studentki zwigzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 50 2

1. Dlugokecka J., Chadaj S. (2013). Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
_ elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP.
Literatura | 5 Kyhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B. (2010). Studio d - Die Mittelstufe
podstawowa B2, Cornelsen Verlag.
3. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R. (2007): AspekteMittelstufe
Deutsch, Langenscheidt.

_ 1. Nietrzebka M., Ostalak S. (2004). Alles klar Grammatik, WSIP.
L|terat.u-ra 2. Kostka G., Elektronikerfuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC.
uzupetniajaca | 3 - stownik naukowo-technicznypolsko-niemiecki (2006), niemiecko-polski (2007),

WNT.
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom
i forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé/
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod przedmiotu TZ1F2801-3
Nazwa -
e Jezyk obcy 1 - rosyjski Rodzaj _
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C| L |P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
pisanie) na poziomie B2lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Cele Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu | dylematoéw wspélczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Zapoznanie z podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Zapoznanie z zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentacji.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
- spotecznego oraz dylematami wspélczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci . . . .
roaramowe studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace
prog w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych
i technicznych. Autoprezentacja w mowie i pi$mie.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | dyskusja problemowa, metoda projektow
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




Umiejetnosci: student potrafi

w wiekszym stopniu formutowaé wypowiedzi ustne
pod warunkiem, ze dotycza w miare znanej tematyki,
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie

z zakresu nauk matematycznych i technicznych

EU1 ET1_U04

w wiekszym stopniu rozumie¢ i opracowywac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata,
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie

z zakresu nauk matematycznych i technicznych

EU2 ET1_U04

prezentowaé w formie ustnej i pisemnej swoja
EU3 sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym ET1_U04
studiuje

Kompetencje spoteczne: student jest gotow
do

czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem
EU4 réznorodnosci wyrazanych opinii, pogladéw, odniesien ET1_KO02
kulturowych

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 Wypowiedzi ustne [
EU4 Wypowiedzi ustne [

Bilans nakfadu pracy studenta(w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 13
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 09




bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Cieplicka M., Torzewska W. (2008). Pycckui a3bik. Kompendium tematyczno-
Literatura leksykalne 2, Wagros.
podstawowa | 2. Chwatow S., Hajczuk R. (2000). Pycckuit sizbik B GusHece, WSiP;
3. Granatowska H., Danecka I. Kakgena? 2 (2003). Wyd. Szkolne PWN.
4. Milczarek W. (2007). Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium, Kram.
_ 1. Kowalska N., Samek D. (2004). Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego, REA.
L|terat.u-ra 2. Kuca Z. (2007). Jezyk rosyjski w biznesie dla $redniozaawansowanych, WSiP.
uzupetniajaca | 3 gamek D. (2009). Rozméwki polsko-rosyjskie, REA.
4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski (2009). WNT.
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujgca programu
Program mgr Dorota Ostrowska 01.02.2023
opracowat(a)




