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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma Plerv.vszeg.;o stopnia,

studiow studiow nietacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Technika mikroprocesorowa przedmiotu EZ1E6024
przedmiotu w energoelektronice Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
iliczba godzin | 4 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z elementami techniki mikroprocesorowej w uktadach
Cele energoelektronicznych. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do
. uruchamiania i testowania napisanych algorytméw sterowania. Modyfikacje
przedmiotu |, . ot gt ot . .
i sprawdzanie poprawnosci dziatania programoéw realizujacych obstuge
uktadéw peryferyjnych.
Wyktad: Oméwienie architektury mikrokontroleréw oraz procesoréw
sygnatowych. Przedstawienie funkcji systemu mikroprocesorowego
w uktadach energoelektronicznych, mozliwosci konfiguracji wybranych
interfejsow oraz uktadow peryferyjnych. Oméwienie wybranych blokéw
funkcjonalnych pod katem implementacji ich w mikroprocesorowych uktadach
sterowania.
Tresci Laboratorium: Praca z narzedziami programistycznymi oraz sprzetowymi
programowe | wspomagajacymi uruchamianie sprzetu i oprogramowania. Podstawy
programowania procesoréow sygnatowych z wykorzystaniem jezyka wysokiego
poziomu C/C++ oraz asemblera. Programowa obstuga uktadéw peryferyjnych
(przetworniki A/C i C/A, enkoder, modulator PWM). Programowa realizacja
wybranych blokéw funkcjonalnych: filtry cyfrowe, regulatory cyfrowe P, P,
PID. Modyfikacja i testowanie programéw z zastosowaniem specjalizowanego
oprogramowania oraz zestawu badawczo-laboratoryjnego.
dyldylaekttc;::ine Wyktad informacyjny, praca z oprogramowaniem specjalistycznym (IDE)
Wyklad - egzamin pisemny,
Forma . . . . L
saliczenia laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,

ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢éwiczenia.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Posiada wiedze dotyczaca budowy uktadéw

EUA rmkroproceso.rowych, op|§u19 funkcje’, zasade dziatania EL1 W07
i przeznaczenie poszczegolnych blokéw stosowanych
w mikroprocesorowym systemie sterowania
llustruje budowe blokowa uktadu regulacji z

EU2 przeksztaltnikiem energoelektronicznym oraz opisuje EL1_Wo04
funkcje poszczegéinych blokéw w mikroprocesorowym EL1_WO08
systemie sterowania

EU3 Potr.afl ?'p’ra?owac- szczegotowa dokumentacje wynikow EL1_U03
realizacji ¢wiczenia (eksperymentu)
Wykorzystuje narzedzia wspomagajace programowanie

EU4 . A A pa Ay EL1_U05
sprawdzajace poprawnos¢ dziatania kodu zrodiowego

EUS Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie indywidualnie oraz EL1_U12

w zespole w zakresie tworzonych algorytmoéw

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA }’(o!okwi.um zaliczajace wyklad, ocena sprawozdania z WL
¢wiczenia
Dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja
EU2 . W, L
pracy na zajeciach
EU3 Ocena sprawozdania z éwiczenia L
EU4 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na L
zajeciach
EU5 Obserwacja pracy studenta na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdar z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5
Przygotowanie zaliczen i obecno$¢ na nim 20
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5




Literatura
podstawowa

1. Analog Devices: ,,ADSP-21xxx SHARC EZ-KIT Lite Reference Manual,
+ADSP-21xxx SHARC User’s Manual”, ,,ADSP-21xxx Family C Tools Manual”.
2. J. Grebosz ,,Symfonia C++ standard :programowanie w jezyku C++
orientowane obiektowo” Wydawnictwo Edition 2000, Krakéw 2005.

3. R. van de Plassche “Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe" Wydawnictwo Komunikaciji i Lacznosci, Warszawa 2001.

4. S. W. Smith ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw :praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcow” Wydaw. BTC, Warszawa 2007.

5. B. Stroustrup ,,Jezyk programowania C++” Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2002.

Literatura
uzupetniajaca

1. Analog Devices. C/C++ Compiler & Library Manual for SHARC Processor.
2. W. Greblicki ,,Podstawy automatyki” Wydawnictwo PWR, Wroctaw 2006.
3. J. Brzézka “Regulatory cyfrowe w automatyce” Wydawnictwo MIKOM,
Warszawa 2002.

4. Embree P. M.: C algoritms for real time DSP, Prentice Hall PTR 1995.

5. Materiaty pomocnicze i instrukcje opracowane w KEiNE PB.

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Korzeniewski 30.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru'|jek Elektrotechnika Poziom !forma Pleryvszeg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Inzynieria elektryczna . Ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EZ1E6025
Nazwa . . przedmiotu
. Technika mikroprocesorowa 2 -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ Wi C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 6
fiezansas 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Cele Nabycie praktycznych umiejetnosci w programowaniu mikroprocesoréw w
przedmiotu | jezykach niskiego i wysokiego poziomu
Programowanie na poziomie asemblera w celu realizacji podstawowych zadan
arytmetycznych, dziatan na tablicach, sortowania, przeszukiwania. Procedury -
Tresci zasady pisania i wykorzystywania. Programowanie procesoréw w jezyku
programowe | wysokiego poziomu. Wykorzystywanie systemu przerwan. Realizacja
typowych zadan systemu mikroprocesorowego. Programowa obstuga
urzadzen zewnetrznych.
Metody L .
dydaktyczne Zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Forma I . .
. . Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Stosuje odpowiednie do zadania narzedzia
programistyczne (kompilatory, symulatory, Srodowiska

EU1 e . oo EL1_U05
uruchomieniowe) do przygotowania i weryfikacji
programow

EU2 !’otrafi zapisaé oprac.owa.ny. algorytm w wybranym EL1 U05
jezyku programowania niskiego poziomu
Potrafi zrealizowaé programowa obstuge

EU3 podstawowych urzadzen systemu EL1_U05
mikroprocesorowego
Potrafi oprogramowaé podstawowe zadania systemu

EU4 EL1_U05

mikroprocesorowego




Symbol efektu — . o Fo’rm'a 23jeC, ha
s Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktérej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Sprawdzian pisemny umiejetnosci programistycznych,
= sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Sprawdzian pisemny umiejetnosci programistycznych,
e sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Sprawdzian pisemny umiejetnosci programistycznych,
= sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratoriach 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowa.nie do zajeé ’ 20
Opracowanie sprawozdan 14
Przygotowanie do pisemnego sprawdzianu 10
RAZEM: 79
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 79 3

1. Hadam P. - Projektowanie systeméw mikroprocesorowych. BTC, Warszawa
2004.
2. Grodzki L., Kociszewski R. - Programowanie procesoréw eZ80

Literatura | w asemblerze, Wyd. PB, 2016.
podstawowa | 3. Skorupski A. - Podstawy budowy i dziatania komputerow. WKit, Warszawa
2000.
4, Stallings W. Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT,
Warszawa 2004.
Literatura 1. Grodzki L. - Materialy pomocnicze do wyktadu. strona www przedmiotu.

uzupetniajaca

2. Grodzki L. - Komplet instrukcji do éwiczen laboratoryjnych. strona www
przedmiotu.

LS Katedra Automatyki i Elektroniki R sy
realizujaca programu
Program dr inz. Lech Grodzki 22.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r}ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Inzynieria elektryczna Ogolnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EZ1E6026
Nazwa o przedmiotu
. Sterowniki i regulatory 1 -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé wW| C | L|P|Ps| T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 49 Punkty ECTS 1
Przedmlo-t y Technika mikroprocesorowa 1
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z systemami automatyki przemystowej, architekturg
rzedmiotu sterownikow i regulatoréw, zasadami pracy i programowania sterownikow
P PLC, zasadami konfiguraciji i strojenia regulatoréw PID.
Klasyfikacja regulatoréw i sterownikow PLC stosowanych w systemach
automatyki. Urzadzenia wejSciowe i wyjSciowe dla PLC; Charakterystyka
konstrukcyjna i funkcjonalna PLC, struktura wejs¢ i wyjs¢ binarnych
Tresci i analogowych; Jezyki programowania sterownikoéw PLC - norma IEC-61131:
roaramowe jezyki graficzne (LD, FBD) i tekstowe (IL, ST); Synteza algorytmu procesu
prog metoda GRAFCET; Przykiady oprogramowania zadan sterowania logicznego
i sekwencyjnego typowymi procesami technologicznymi; Regulacja ciagta -
bloki PID w sterownikach, konfiguracja i strojenie; Komunikacja PLC z
peryferiami, sieci przemystowe Profibus i Profinet.
Metody . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny
F.o rma. Wyktad - zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol'efe'k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Potrafi vmasmc przeznaczenle.poszczegolnych EL1_ W02
elementéw systemu automatyki
EU2 Potrafi o'plsac architekture i funkcjonowanie EL1 W07
sterownika PLC
EU3 !’otrafl omf)wm zasade syntezy algorytmu procesu EL1 W11
i sterowania




EU4 Rozpoznaje i v'vymienia. podsta.wowe e!ementy jezyka EL1 W07
programowania: funkcje, bloki funkcyjne, programy
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:ﬁodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 05
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2015

2. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym,
Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2010.

3. Kacprzak S.: Programowanie sterownikow PLC zgodne z norma IEC61131-3
w praktyce, Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2011.

4. Kwasniewski J.: Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej
Kwasniewski, Wydaw. BTC, Legionowo 2013

5. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R.: Automatyzacja procesow
produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych i programowania
sterownikéw PLC, Wydaw. WNT, 2015

Literatura
uzupetniajaca

1. Kreglewska U., Lawrynczuk M., Marusak P.: Control Laboratory exercises,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2007.

2. Norma IEC 61131 - Sterowniki programowalne.

3. Materiaty organizacji PNO Polska - www.profibus.org.pl.

4. Trzasko W. Materiaty do wykfadu, strony www KAIE WE PB.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Wojciech Trzasko 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, EZ1E6065
Nazwa . przedmiotu
. Energoelektronika 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Energoelektronika 1
wprowadzajace
Student Potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania badanych w trakcie zaje¢
uktadéw energoelektronicznych w oparciu uzyskane wyniki badan
Cele eksperymentalnych. Potrafi skonfigurowa¢ stanowisko badawcze i dobra¢
przedmiotu | aparature pomiarowa do zaplanowanych badan. Potrafi korzystaé¢
z oscyloskopow cyfrowych i specjalistycznych narzedzi informatycznych
do opracowania i prezentacji wynikow.
Badanie uktadéw prostownikowych przy réznych obciazeniach, zasilaczy
" impulsowych, falownikéw szeregowych, prostownika rewersyjnego,
Tresci ; C . . s
prostownika z odbiornikiem R,L,E i przeksztattnika przeciwbieznego oraz
programowe . . . . . o
sterowanie napieciem wyjsciowym w jednofazowym falowniku napiecia
i uktadow prostownikowych o réznych konfiguracjach.
Metody .
dydaktyczne Laboratorium
Forma sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, poprawnie wykonane sprawozdania,
zaliczenia ocena dyskusji na temat wynikéw badan zawartych w sprawozdaniach

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Planuje, przygotowuje i przeprowadza badania
eksperymentalne wybranych uktadéw
energoelektronicznych

EL1_U07




EU2

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
charakterystyk elektrycznych oraz podstawowych
parametréw charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC,
AC/DC oraz DC/AC i przedstawi¢ otrzymane wyniki w
postaci graficznej oraz je zinterpretowac

EL1_U02

EU3

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
(rejestracja przebiegéw czasowych napie¢ i pradow i
ich analiza widmowa oraz zdejmowanie charakterystyk
statycznych ) do analizy i oceny dziatania
przeksztaltnikow DC/DC, rezerwowych zrédet zasilania
i tréjfazowych falownikow napiecia

EL1_U04

EU4

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

EL1_U08

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie 0
weryfikacja
Ocena sprawozdan z poszczegd6lnych éwiczen i
EU1 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegd6lnych éwiczen i
EU2 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen i
EU3 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 1”

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: " Poradnik inzyniera energoelektronika

2” Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2015
. Citko T.:”Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and
applications". 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth
Heinemann, 2017r.

. Strzelecki R., Supronowicz H.: ,Wspétczynnik mocy w systemach zasilania

pradu przemiennego i metody jego poprawy”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.

Literatura
uzupetniajaca

Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”.
Kulwer Academic Publishers 2001r.

loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,
Fundamentals and Hard-switching Converters”,: John Wiley & Sons,
Chichester 2013

Pirég St.: "Energoelektronika. Uklady o komutacji sieciowej i o komutacji

twardej". Oficyna Wydawnicza AGH, Krakow 2006r.

Jednostka |\ ira Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | D2t opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Antoni Bogdan 1.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa rzedmiotu EZ1E6066
. Uktady przeksztattnikowe 2 P )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Uktady przeksztattnikowe 1
wprowadzajace
Student Potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania badanych w trakcie zaje¢
uktadéw energoelektronicznych w oparciu uzyskane wyniki badan
Cele eksperymentalnych. Potrafi skonfigurowa¢ stanowisko badawcze i dobra¢
przedmiotu | aparature pomiarowa do zaplanowanych badan. Potrafi korzystaé¢
z oscyloskopow cyfrowych i specjalistycznych narzedzi informatycznych
do opracowania i prezentacji wynikow.
Badanie uktadéw prostownikowych przy réznych obciazeniach, zasilaczy
" impulsowych, falownikéw szeregowych, prostownika rewersyjnego,
Tresci ; C . . s
prostownika z odbiornikiem R,L,E i przeksztattnika przeciwbieznego oraz
programowe . . . . . o
sterowanie napieciem wyjsciowym w jednofazowym falowniku napiecia
i uktadow prostownikowych o réznych konfiguracjach.
Metody .
dydaktyczne Laboratorium
Forma sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, poprawnie wykonane sprawozdania,
zaliczenia ocena dyskusji na temat wynikéw badan zawartych w sprawozdaniach

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Planuje, przygotowuje i przeprowadza badania
eksperymentalne wybranych uktadéw
energoelektronicznych

EL1_U07




EU2

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
charakterystyk elektrycznych oraz podstawowych
parametréw charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC,
AC/DC oraz DC/AC i przedstawi¢ otrzymane wyniki w
postaci graficznej oraz je zinterpretowac

EL1_U02

EU3

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
(rejestracja przebiegéw czasowych napie¢ i pradow i
ich analiza widmowa oraz zdejmowanie charakterystyk
statycznych ) do analizy i oceny dziatania
przeksztaltnikow DC/DC, rezerwowych zrédet zasilania
i tréjfazowych falownikow napiecia

EL1_U04

EU4

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

EL1_U08

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie 0
weryfikacja
Ocena sprawozdan z poszczegd6lnych éwiczen i
EU1 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegd6lnych éwiczen i
EU2 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegdélnych éwiczen i
EU3 dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w L
trakcie ¢wiczen,
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 1”

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: " Poradnik inzyniera energoelektronika

2” Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2015
. Citko T.:”Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and
applications". 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth
Heinemann, 2017r.

. Strzelecki R., Supronowicz H.: ,Wspétczynnik mocy w systemach zasilania

pradu przemiennego i metody jego poprawy”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.

Literatura
uzupetniajaca

Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”.
Kulwer Academic Publishers 2001r.

loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,
Fundamentals and Hard-switching Converters”,: John Wiley & Sons,
Chichester 2013

Pirég St.: "Energoelektronika. Uklady o komutacji sieciowej i o komutacji

twardej". Oficyna Wydawnicza AGH, Krakow 2006r.

Jednostka | .\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Antoni Bogdan 1.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod przedmiotu EZ1E6067

Nazwa o ]
orzedmiotu Urzadzenia i instalacje elektryczne 2 Rodzaj obierainy
przedmiotu
Formy zajeé W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin 30 | 10 Punkty ECTS 5
Przedm|o.t Y Urzadzenia i instalacje elektryczne 1
wprowadzajace

Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania aparatury diagnostycznej oraz
Cele prowadzenia badania urzadzen elektrycznych wraz z podstawowymi

przedmiotu (zjawiskami fizycznymi w nich zachodzacymi. Wyksztatcenie zasad

sporzadzania dokumentacji technicznej w zakresie instalacji elektrycznych.

Laboratorium:

Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw roboczych oraz zwarciowych.

Ocena zagrozenia porazeniowego w instalacjach elektrycznych.

Badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. Pomiary elektryczne

w instalacjach elektrycznych.

Projekt:

Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej -czesci opisowej, obliczeniowej

oraz rysunkowej. Wyznaczanie projektowanych obciazen w instalacjach

elektrycznych. Dobdr oprzewodowania na warunki pracy normalnej oraz

zaktéceniowej. Zasady doboru urzadzen ochronnych. Lokalizacja punktow

zasilania. Zasady doboru transformatora SN/nn.

Tresci
programowe

Metody Laboratorium: eksperyment, symulacja
dydaktyczne |Projekt: wyklad informacyjny, metoda projektow, éwiczenia przedmiotowe.

Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,
Forma Dyskusja nad wynikami pomiaréw

zaliczenia |Projekt: prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany

projekt oraz jego ustna obrona.




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie

EUA Przedstawia metodyke projektowania instalacji EL1 W11
elektrycznych

EU2 Wykonu!e' p-)odstaw-c')we badania eksploatacyjne EL1_U02
urzadzen i instalacji elektrycznych

EU3 Stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzen i instalacji EL1_UO06
elektrycznych
Potrafi zaprojektowac i poréwnaé podstawowe uktady

EU4 |nstaI??j| elc.aktrycznyct.\, p4 uwzg_lgdmemen? zad.anych EL1_U08
kryteridw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi
Potrafi pracowa¢ w zespole, Potrafi opracowaé

EU5 i zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do EL1_U12

osiagniecia celu

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Opracowana dokumentacja projektowa P
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU2 C . o o L
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU3 C . o o L
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw
Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja nad
EU4 . P
projektem.
Ocena sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych, Opracowana
EU5 o L,P
dokumentacja projektowa
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja ¢wiczen 5
laboratoryjnych i projektu
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25
Udziat w zajeciach projektowych 10
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie sie do obrony projektu 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 125 5




Literatura
podstawowa

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa
2016.

2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2012.

3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2013.

4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.

Literatura
uzupetniajaca

1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third
Edition, 2000.

2. Lasak F. : Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych,
Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa 2013

Jed.n ostka Katedra elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé /

Sciezka Inzynieria elektryczna Profil ksztalcenia | Ogdlnoakademicki

dyplomowania

e Kod przedmiotu EZ1E6068
dmi Sieci zasilajace niskich napie¢ 2
przedmiotu Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zajeé W[ C|L|P|Ps|T Semestr 6
i liczba godzin 30 | 10 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t J Sieci zasilajace niskich napie¢ 1
wprowadzajace
Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania aparatury diagnostycznej oraz
Cele prowadzenia badania urzadzen elektrycznych wraz z podstawowymi zjawiskami
przedmiotu | fizycznymi w nich zachodzacymi. Wyksztalcenie zasad sporzadzania
dokumentacji technicznej w zakresie sieci elektrycznych.
Laboratorium: Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw roboczych oraz
zwarciowych. Ocena zagrozenia porazeniowego w instalacjach elektrycznych.
Badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. Pomiary elektryczne w sieciach
.~ elektrycznych niskich napie¢.
Tresci . . .o . C ,
Projekt: Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej -czesci opisowej,
programowe L . . . s
obliczeniowej oraz rysunkowej. Wyznaczanie projektowanych obciazen
w sieciach elektrycznych. Dobér oprzewodowania na warunki pracy normalnej
oraz zaktéceniowej. Zasady doboru urzadzen ochronnych. Lokalizacja punktow
zasilania. Zasady doboru transformatora SN/nn.
Metody Laboratorium: eksperyment, symulacja
dydaktyczne | Projekt: wyktad informacyjny, metoda projektow, ¢wiczenia przedmiotowe.
Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,
Forma Dyskusja nad wynikami pomiaréw
zaliczenia Projekt: prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany

projekt oraz jego ustna obrona.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA Przedstawia metodyke projektowania sieci EL1 W11
elektrycznych nn
EU2 Wykonu!e' Podstaw-c')we badania eksploatacyjne EL1_U02
urzadzen i instalacji elektrycznych




EU3

Stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzen i sieci
elektrycznych nn

EL1_U06

EU4

Potrafi zaprojektowac i poréwnaé podstawowe uktady
sieci elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

EL1_U08

EUS

Potrafi pracowa¢ w zespole, Potrafi opracowaé
i zrealizowaé harmonogram prac niezbedny do
osiagniecia celu

EL1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Opracowana dokumentacja projektowa P
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU2 C . oo o L
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU3 C . . oo o L
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw
Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja nad
EU4 . P
projektem.
Ocena sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych, Opracowana
EU5 o L,P
dokumentacja projektowa
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja 5
éwiczen laboratoryjnych i projektu
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25
Udziat w zajeciach projektowych 10
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie sie do obrony projektu 5
RAZEM: 125
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 125 5




Literatura
podstawowa

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa
2016.

2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2012.

3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2013.

4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.

Literatura
uzupetniajaca

1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third
Edition, 2000.

2. Lasak F. : Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych,
Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa 2013

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 25.03.2019

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, EZ1E6069
Nazwa . przedmiotu
. Podstawy automatyki 2 i
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ L| P |Ps Semestr 6
Hliczba godzin 20 20 Punkty ECTS 5
w:rr:;:?zlgjt:ce Podstawy automatyki 1
Cele Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i syntezy podstawowych uktadéw
przedmiotu | sterowania.
Laboratorium: Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji
automatycznej. Podstawy metod identyfikacji obiektow sterowania. Badanie
uktadéw regulacji automatycznej z realizowanymi programowo i sprzetowo
regulatorami PID. Metody eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID.
Tresci Ocena wskaznikéw jakosci regulacji na podstawie charakterystyk skokowych
programowe | ukladéw regulacji. Uklady regulacji dwustawne;.
Pracownia specjalistyczna: Modele matematyczne liniowych uktadéw
dynamicznych. Analiza uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Numeryczna analiza jakos$ci uktadow regulacji automatycznej.
Metody analityczne doboru nastaw regulatoréw PID. Dyskretne regulatory PID.
Metody . . . . . .
dydaktyczne pomiary laboratoryjne, symulacje, obliczenia wspomagane numerycznie
Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, ocena pracy na zajeciach; Pracownia
zaliczenia specjalistyczna — ocena sprawozdan, ocena pracy na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . ..
efektow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
EU1 matematyczne do analizy i syntezy prostego uktadu EL1_WO02, EL1_U04
regulacji automatycznej
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
EU2 pomiary charakterystyk czasowych i EL1_WO03, EL1_U02

czestotliwosciowych uktadéw regulacji




Umie oceni¢ jakos¢ pracy uktadu sterowania i ma

EU3 elementarna wiedze w zakresie podstawowych metod EL1_U04
korekcji dziatania uktadu regulacji

EU4 Potrafi sl.(onflgurov.\{ac regulator PI!) i zastosowac go EL1_U04, EL1_U07
w uktadzie regulacji automatycznej

EUS Potrafi !(orzystac z narzedfl program!.stycznych EL1_ W11, EL1_U04
do analizy prostych uktadéw regulaciji

EU6 Potrafi pracowaé w zespole EL1_U09

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU1 . . Ps
specjalistycznej
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU2 . L . L, Ps
specjalistycznej i laboratorium
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU3 . . . L, Ps
specjalistycznej i laboratorium
EU4 Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z laboratorium L
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU5 . . Ps
specjalistycznej
EU6 Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z laboratorium L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sprawozdan z zajeé laboratoryjnych 20
Wyliczenie Udziat w Zanf:IaCh z Pr?cownl specfjallst)tcz.nej . 20
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie sprawozdan z pracowni specjalistycznej 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 125 5

Literatura
podstawowa

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii

sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2013.
3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: ukfady liniowe ciagte. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bialystok, 2014.




Literatura
uzupetniajaca

1. Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca

Raton, 2011.

2. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, Upper Saddle River,

2002.

3. Skup Z.: Zadania z podstaw automatyki i sterowania. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Inzynieria elektryczna Ogolnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EZ1E6070
Nazwa . " przedmiotu
. Technika regulacji 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin 20 20 Punkty ECTS 5
Przedmlo-ty Technika regulaciji 1
wprowadzajace
Cele Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i syntezy podstawowych uktadow
przedmiotu | regulacji.
Laboratorium: Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji
automatycznej. Podstawy metod identyfikacji obiektow sterowania. Badanie
uktadéw regulacji automatycznej z realizowanymi programowo i sprzetowo
regulatorami PID. Metody eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID.
Tresci Ocena wskaznikéw jakosci regulacji na podstawie charakterystyk skokowych
programowe | ukladéw regulacji. Uktady regulacji dwustawne;.
Pracownia specjalistyczna: Modele matematyczne liniowych uktadéw
dynamicznych. Analiza uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Numeryczna analiza jakos$ci uktadow regulacji automatycznej.
Metody analityczne doboru nastaw regulatoréw PID. Dyskretne regulatory PID.
Metody . . . . . .
dydaktyczne pomiary laboratoryjne, symulacje, obliczenia wspomagane numerycznie
Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, ocena pracy na zajeciach; Pracownia
zaliczenia specjalistyczna — ocena sprawozdan, ocena pracy na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . ..
efektow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
EU1 matematyczne do analizy i syntezy prostego uktadu EL1_WO02, EL1_U04
regulacji automatycznej
Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz
EU2 pomiary charakterystyk czasowych EL1_WO03, EL1_U02

i czestotliwosciowych uktadéw regulacji




Umie oceni¢ jakos¢ pracy uktadu sterowania i ma

EU3 elementarna wiedze w zakresie podstawowych metod EL1_U04
korekcji dziatania uktadu regulacji

EU4 Potrafi sl.(onflgurov'\{ac regulator PI!) i zastosowac go EL1_U04, EL1_U07
w uktadzie regulacji automatycznej

EUS Potrafi !(orzystac z narzedfl program!.stycznych EL1_ W11, EL1_U04
do analizy prostych uktadéw regulaciji

EU6 Potrafi pracowaé w zespole EL1_U09

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU1 . . Ps
specjalistycznej
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU2 . . . L, Ps
specjalistycznej i laboratorium
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU3 . . . L, Ps
specjalistycznej i laboratorium
EU4 Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z laboratorium L
Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z pracowni
EU5 . . Ps
specjalistycznej
EU6 Ocena sprawozdan i pracy na zajeciach z laboratorium L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
Wyliczenie Udziat w zajgleach z Pre’:cownl specfjallstycz.nej . 20
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie sprawozdan z pracowni specjalistycznej 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 125 5

Literatura
podstawowa

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii

sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2013.
3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: ukfady liniowe ciagte. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bialystok, 2014.




Literatura
uzupetniajaca

1. Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca

Raton, 2011.

2. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, Upper Saddle River,

2002.

3. Skup Z.: Zadania z podstaw automatyki i sterowania. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. EZ1E6071
przedmiotu

Naped elektryczny 1 Rodzaj

przedmiotu obieralny

Formy zajeé
i liczba godzin

wW|¢|L|P|Ps|T]|S Semestr 6

20 10 Punkty ECTS 4

Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Student ma elementarng wiedze z zakresu budowy i zasady pracy wybranych
elektrycznych uktadéw napedowych w stanach ustalonych i przejSciowych.
Potrafi obliczy¢ ustalony punkt pracy oraz podstawowe parametry wybranego
uktadu napedowego oraz Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowa
charakterystyk elektromechanicznych tych uktadéw. Potrafi potaczyé,
uruchomié oraz przebadac¢ prosty uktad napedowy. Potrafi przeprowadzié¢
pomiary charakterystyk wybranych uktadéw napedowych pradu statego

i przemiennego oraz Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciagnaé wiasciwe wnioski.

Tresci
programowe

Wykiad: Elektryczne uktady napedowe - podstawowe definicje, podzespoty,
obszary zastosowan. Charakterystyki mechaniczne dla réznych typow silnikow
i roznych typow ohciazenia. Zastepczy moment obciazenia, moment
bezwiadnosci. Réwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik
szeregowy, silnik asynchroniczny - charakterystyki mechaniczne, metody
regulacji predkosci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu
statego - podstawowe réwnania rézniczkowe, schematy blokowe i
charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwosciowej regulacji napedow
pradu przemiennego - rownania i charakterystyki.

Pracownia specjalistyczna: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz
podstawowych parametrow uktadu napedowego z obcowzbudng maszyna
pradu statego oraz maszyna asynchroniczng pierscieniowa. Przeprowadzenie
symulacji komputerowych tych uktadow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego;
Pracownia specjalistyczna problemowa z elementami symulacji komputerowej




Forma
zaliczenia

Wykiad - egzamin pisemny;

Pracownia specjalistyczna - sprawdzian pisemny, sprawozdanie z symulacji

komputerowych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

Zna, opisuije i ilustruje charakterystyki mechaniczne

EU1 maszyn napedowych (silnikdw) oraz maszyn roboczych EL1_W04
(mechanizméw)

EU2 Rozumi’e,-opisuje i ilustruje metody i sposoby regulacji EL1_ W04
predkosci w wybranych uktadach napedowych
Potrafi obliczy¢ charakterystyki elektromechaniczne

EU3 wybranych uktadéw napedowych z silnikami pradu EL1_U04
statego i przemiennego

EU4 Przeprowadza symulacje komputerowe wybranych EL1_U04

uktadéw napedowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Sprawdzian pisemny z pracowni specjalistycznej Ps
EU4 Ocena sprawozdania z symulacji komputerowych Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w pracowni specjalistycznej 10
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 15
Opracowanie sprawozdania z pracowni 15
specjalistycznej
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczna
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do egzaminu 18
Obecnos$¢ na egzaminie 2
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5




1. Antal L.: Zagadnienia maszyn, napeddw i pomiaréw elektrycznych. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

2. Muszynski R.: Sterowanie ukladami elektromechanicznymi: przyktady
obliczeniowe. Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu

Literatura elektrycznego z rozwigzaniami, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa C
Warszawskiej, 2014
4, Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego,
Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.
5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011
1. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
PW, W-wa 2012.
2. Wildi T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition,
. Pearson Education International, 2006.
Literatura

uzupetniajaca

3. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009

4. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo
BTC, Warszawa 2007

5. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Kuzma 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

. EZ1E6072
Nazwa . przedmiotu
. Napedy przeksztattnikowe 1 )
przedmiotu Rodzaj obieraln
przedmiotu y
Formy zaje¢ W C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 59 10 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Student nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu budowy i zasady pracy
wybranych przeksztattnikowych uktadéw napedowych, w stanach ustalonych
Cele i przejsciowych. Potrafi: obliczy¢ punkt pracy oraz podstawowe parametry

przedmiotu | wybranych przeksztaltnikowych uktadéw napedowych, przeprowadzi¢
symulacje komputerowg charakterystyk elektromechanicznych oraz uktadéw
zasilania tych uktadoéw.

Wyklad: Przeksztattnikowe uktady napedowe - podstawowe definicje,
podzespoly, obszary zastosowan. Charakterystyki mechaniczne dla réznych
typow silnikow i roznych typow obciazenia. Zastepczy moment obciazenia,
moment bezwtadnos$ci. Rdwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego,
silnik szeregowy, silnik asynchroniczny - zasilane z przeksztattnikow
energoelektronicznych - charakterystyki mechaniczne, metody regulacji
Tresci predkosci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu statego -
programowe | podstawowe rownania rézniczkowe, schematy blokowe i charakterystyki
dynamiczne. Metody czestotliwosciowej regulacji napedow pradu
przemiennego - rownania i charakterystyki.
Pracownia specjalistyczna: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz
podstawowych parametrow uktadu napedowego z obcowzbudng maszyna
pradu statego oraz maszyna asynchroniczna pierscieniowa. Przeprowadzenie
symulacji komputerowych tych uktadow.

Metody Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego;
dydaktyczne | Pracownia specjalistyczna problemowa z elementami symulacji komputerowej

Wyktad - egzamin pisemny;
Pracownia specjalistyczna - sprawdzian pisemny, sprawozdanie z symulacji
komputerowych.

Forma
zaliczenia




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

Opisuje i ilustruje charakterystyki mechaniczne

EU1 maszyn napedowych (silnikdw) oraz maszyn roboczych EL1_W04
(mechanizméw)
Opisuje i ilustruje metody i sposoby regulacji

EU2 predkosci w wybranych przeksztattnikowych uktadach EL1_W04
napedowych
Oblicza charakterystyki elektromechaniczne

EU3 wybranych uktadéw napedowych z silnikami pradu EL1_U04
statego i przemiennego

EU4 Przeprowadza symulacje komputerowe wybranych EL1_U04

uktadéw napedowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Sprawdzian pisemny z pracowni specjalistycznej Ps
EU4 Ocena sprawozdania z symulacji komputerowych Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w pracowni specjalistycznej 10
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 15
Opracowanie sprawozdania z pracowni 15
specjalistycznej
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczna
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do egzaminu 18
Obecnos$¢ na egzaminie 2
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5




1. Antal L.: Zagadnienia maszyn, napeddw i pomiaréw elektrycznych. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

2. Muszynski R.: Sterowanie ukladami elektromechanicznymi: przyktady
obliczeniowe. Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu

Literatura elektrycznego z rozwigzaniami, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa C
Warszawskiej, 2014
4, Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego,
Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.
5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011
1. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
PW, W-wa 2012.
2. Wildi T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition,
. Pearson Education International, 2006.
Literatura

uzupetniajaca

3. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009

4. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo
BTC, Warszawa 2007

5. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Kuzma 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu EZ1E6073
Nazwa Podstawy techniki $wietinej 2 -
przedmiotu i J ek obieralny
przedmiotu
Formy zajeé Wi C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
ACEL ) Podstawy techniki $wietinej 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw
oswietleniowych oraz zasada dziatania i wybranymi zastosowaniami
Swiatlowodow. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru widma
promieniowania, a takze podstaw wykonywania pomiarow fotometrycznych

i spektrofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie uktadow z elektrycznymi
i optoelektronicznymi zrédtami Swiatta oraz badanie podstawowych
parametrow opraw oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych.

Pomiary wybranych parametréw swietléwek. Pomiary wybranych parametréow
niskonapieciowych zaréwek halogenowych i ich uktadéw zasilajacych.
Pomiary sprawnosci oswietlenia. Pomiary oswietlenia miejsca pracy we

Trescl | netrzu zgodnie z PN-EN 12464-1. Pomiary charakterystyk diod LED o duzej
programowe . s . .
mocy. Pomiary wybranych parametréw zaréwek reflektorowych. Poréwnanie
symetrycznej i asymetrycznej oprawy oswietlenia zewnetrznego.
Wyznaczanie wiasciwosci natezeniowych czujnikow swiattowodowych.
Metody . o . .
dydaktyczne Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
zaliczenia  |laboratorium

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . ..
efektéow uczenia sie
EUA W’yn.nenlall krotkc.> charakterxzu;e parametry opraw EL1_WO09
oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych
EU2 Opisuje zasade dziatania i gtdwne parametry czujnikéw EL1_W09,

optycznych EL1_WO05, EL1_W10




Postuguje sie sprzetem do pomiaréw widma

EU3 o ) . o EL1_WO09, EL1_WO05
promieniowania oraz analizuje wyniki
Wykonuje pomiary wybranych wielkosci swietino-

EU4 optycznych zrédet Swiatta i opraw oraz elementéw EL1_U02, EL1_U06
optoelektronicznych

EUS5 Wykonuje pr?ste symulacje konstrukcji EL1_U02, EL1 W03
optoelektronicznych

EUG Testuje proste uktady i konstrukcje z czujnikami EL1_U02, EL1 W03

optoelektronicznymi

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU2 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU3 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU4 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EUS5 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU6 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Opracowanie sprawozdan z laboratorium i/lub
) ) wykonanie zadan domowych (prac domowych) 30
Wyliczenie " -
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 20
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietInej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007;

3. Technika SwietIna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dorosz J.: Technologia Swiattowodéw widknistych, Polskie Towarzystwo
Ceramiczne ; Bialystok, Politechnika Biatostocka, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietlnej,
Wydawnictwo Politechniki, Poznanskiej, Poznan 2006

2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu EZ1E6074
Nazwa Inzynieria o$wietleniowa 2 :
przedmiotu y Rodzaj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé Wi C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty C .
. Inzynieria oSwietleniowa 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw
oswietleniowych oraz zasada dziatania i wybranymi zastosowaniami
Swiatlowodow. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru widma
promieniowania, a takze podstaw wykonywania pomiarow fotometrycznych

i spektrofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie uktadow z elektrycznymi
i optoelektronicznymi zrédtami Swiatta oraz badanie podstawowych
parametrow opraw oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych.

Pomiary wybranych parametréw swietléwek. Pomiary wybranych parametrow
niskonapieciowych zaréwek halogenowych i ich uktadéw zasilajacych.
Pomiary sprawnosci oswietlenia. Pomiary oswietlenia miejsca pracy we

Tresel | netrzu zgodnie z PN-EN 12464-1. Pomiary charakterystyk diod LED o duze]
programowe . e . .
mocy. Pomiary wybranych parametréw zaréwek reflektorowych. Poréwnanie
symetrycznej i asymetrycznej oprawy oswietlenia zewnetrznego.
Wyznaczanie wiasciwosci natezeniowych czujnikow swiattowodowych.
Metody . o . .
dydaktyczne Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
zaliczenia  |laboratorium
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA V\I’yn.nemall krotkc? charakter){'zuje parametry opraw EL1 W09
oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych
EU2 Opisuje zasade dziatania i gtdwne parametry czujnikéw EL1_W09,
optycznych EL1_W05, EL1_W10




Postuguje sie sprzetem do pomiaréw widma

EU3 o ) . o EL1_WO09, EL1_WO05
promieniowania oraz analizuje wyniki
Wykonuje pomiary wybranych wielkosci Swietino-

EU4 optycznych zrédet Swiatta i opraw oraz elementéw EL1_U02, EL1_U06
optoelektronicznych

EUS5 Wykonuje pr?ste symulacje konstrukcji EL1_U02, EL1 W03
optoelektronicznych

EUG Testuje proste uktady i konstrukcje z czujnikami EL1_U02, EL1 W03

optoelektronicznymi

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU2 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU3 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU4 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EUS5 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU6 C’)b.serw§cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Opracowanie sprawozdan z laboratorium i/lub
. . 30
wykonanie zadan domowych (prac domowych)
Wyliczenie |Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 20
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietInej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007;

3. Technika SwietIna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dorosz J.: Technologia Swiattowodéw widknistych, Polskie Towarzystwo
Ceramiczne ; Bialystok, Politechnika Biatostocka, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki $wietlne;j,
Wydawnictwo Politechniki, Poznanskiej, Poznan 2006

2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.03.2019

opracowat




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Wydziat Elektryczny
K|eru.r}ek Elektrotechnika Poziom | ,forma pler.wszeg.o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé/ Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny Ogodlnoakademicki

ksztatcenia

KOd. EZ1E6806
Nazwa C przedmiotu
. Jezyk angielski 6 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé Wi C|L|P|Ps| T/ S Semestr 6
S Ll 20 Punkty ECTS 3
Przedmiot L
.y Jezyk angielski 5
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
Cele pisanie). Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej probleméw wspdtczesnego Swiata oraz
przedmiotu studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego
kierunku.
. Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz problematyka,
Tresci wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z zakresu studiowanego
programowe | kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka angielskiego obecne w analizowanych
tekstach.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego, burza
dydaktyczne | mozgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma R ,
. . Zaliczenie pisemne i ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie o

uczenia sie Student/ka, ktory/a zaliczyt/a przedmiot: e o

postuguije sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami

EU1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu EL1_U11
Ksztalcenia Jezykowego
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien wspotczesnego

EU2 $wiata, rowniez te zawierajace podstawowa terminologie EL1_U11
z zakresu studiowanego kierunku
rozumie wypowiedzi ustne dotyczace rdznych zagadnien

EU3 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajace podstawowa EL1_U11
terminologie z zakresu studiowanego kierunku

EU4 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane sobie tematy EL1_U11




Forma zaje¢, na
Symbol efektu — . . - .
ezariataie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej z?chcfdm
weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny, wypowiedzi ustne, ocena prezentacji C
EU2 prace domowe pisemne i ustne, ocena prezentacii C
EU3 ocena dyskusji, pracy w grupach C
EU4 ocena dyskusji, pracy w grupach, wypowiedzi ustne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wykonywanie prac domowych 25
Wyliczenie Przygotowanie sie do testéw i do zaliczenia ¢wiczen 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1.

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge University
Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski. (2006).
Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura I : , . o
. 1. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Matgorzata Ciereszko 25.06.2021
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Wyadziat Elektryczny

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . ,
niestacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny Profil ksztatcenia | Ogdlnoakademicki

Kod przedmiotu EZ1E6818
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski 6
Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zaje¢ W | C L P |Ps| T /|S Semestr 6
| liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowatzajace Jezyk rosyjski 5

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcia,
pisanie). Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej probleméw wspotczesnego $wiata oraz
studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego
kierunku.

TreSci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz problematykg
wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z zakresu studiowanego
kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka rosyjskiego obecne w analizowanych
tekstach.

Metody
dydaktyczne

Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego, burza
mozgdw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne i ustne

Symbol efektu Odniesienie do
.. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Postuguije sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z wymaganiami
EU1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu EL1_U11
Ksztatcenia Jezykowego
Rozumie teksty dotyczace rdéznych zagadnien wspotczesnego
EU2 Swiata, rowniez te zawierajace podstawowg terminologie z zakresu EL1_U11
studiowanego kierunku
Rozumie wypowiedzi ustne dotyczace rdznych zagadnien
EU3 wspotczesnego Swiata, réwniez te zawierajgce podstawowg EL1_U11
terminologie z zakresu studiowanego kierunku
EU4 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy EL1_U11




Symbol efektu Forma zaje¢, na
o . Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi ustne C
EU2 Ocena dyskusji c
EU3 Wypowiedzi ustne, prace domowe pisemne i ustne ¢
EU4 Wypowiedzi ustne, prace domowe pisemne i ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywani(.a pr.ac domom’/ych - 25
Przygotowanie sie do testow i zaliczenia ¢wiczen 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 25 1
udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuin a3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne;
Wagros, Poznan, 2008.

Literatura 2. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
podstawowa 3. Mroczek T.: Pycckasi koMmmepyeckas koppecnoHaeHums. Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw, 2009.
4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa,
2004.
. 2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
Literatura

uzupetniajaca

3. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT, Warszawa, 2009.

5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej i z
Internetu).

Jed.no.?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu

Program mgr Irena Kaminiska 02.07.2021
opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Wydziat Elektryczny
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoiny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EZ1E6812
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 6 n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba gOdZin 20 Punkty ECTS 3
Przedmiot
.y Jezyk niemiecki 5
wprowadzajace
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego i zasad gramatycznych do
Cele przygotowania ztozonych tekstéw. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w
. jezyku niemieckim na temat zagadnien ze studiowanej specjalno$ci. Nabycie
przedmiotu AT I, » : : -
umiejetnosci interpretaciji informacji pozyskiwanych z literatury odno$nie
studiowanej specjalnosci.
Tematyka: Jezyk specjalistyczny: wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki.
Redagowanie wiadomosci i pism w formie elektronicznej. Przygotowanie prezentacji
Tresci na wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki.
Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zdanie przydawkowe, przydawka
Programowe | \o-yinieta, czasowniki funkcyjne, podwajna negacja, czasowniki rekcyjne,
konstrukcje zdan ztozonych, strona bierna i formy alternatywne strony biernej,
tworzenie rzeczownikdw ztozonych.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne burza mézgow, dyskusja problemowa, metoda projektdw.
Forma L ,
. . Zaliczenie pisemne i ustne.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

przygotowuije i przedstawia krotkg prezentacje w jezyku

EU1 niem'ieckim'na temat m{ypranego zagadnienia ze EL1_U11
studiowanej specjalnosci
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim
zwigzane ze studiowanym kierunkiem, zgodnie z

EU2 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 EL1_UT1

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




formutuje wypowiedz ustng i pisemng w jezyku
niemieckim na zadany temat, odpowiednig dla poziomu

EU3 B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia EK1_U11
Jezykowego
postuguje sie jezykiem niemieckim, zgodnie z

EU4 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 EL1_U11

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie e
EU1 sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU2 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, ¢
dyskusja na zajeciach
EU3 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, ¢
dyskusja
EU4 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, ¢
dyskusja
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie wykonywanie prac domowych 25
przygotowanie sie do testow i zaliczenia ¢wiczen 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1.N.Becker,J.Braunert, Alltag,Beruf & Co.5, Hueber Verlag 2011

p';::tr:;’;:va 2. Ch.Kuhn, R Niemannstudio d-die Mittelstufe B2, Comelsen Verlag 2010
3.Mit Deutsch in Europa studieren, arbeiten, leben.Goethe Institut 2004
1.W. Omelianiuk,H.Ostapczuk,Sach-und Fachtexte auf Deutsch, Teil 1,
Politechnika Biatostocka
Literatura

uzupetniajaca

2. Renate Wagner, Grammatiktraining Mittelstufe , Verlag fur Deutsch, 1997
3. J.Suchocki, Testy ¢wiczeniowe z jezyka niemieckiego Gelernt ist gelernt,

Politechnika Biatostocka 2004

4. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN 2010

Jednostka
realizujaca

Studium Jezykéw Obcych

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

mgr Janusz Suchocki

17.06.2021




