KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia
studiow i telekomunikacja studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

K
Nazwa przed(:iotu TZ1E6034
. Technika wielkich czestotliwosci 2 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps| TS Semestr 6
i liczbagodzin | 6 | o |20 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmlo.t o Technika wielkich czestotliwosci 1
wprowadzajace
Eksperymentalne potwierdzenie, utrwalenie i rozszerzenie wiedzy zdobytej na
wyktadach i pracowni z przedmiotu Technika wielkich czestotliwosci 1.
Cele Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw podstawowych wielkosci
przedmiotu | charakteryzujacych sygnaly wielkich czestotliwosci, parametréw przyrzadéw
mikrofalowych oraz z elektroniczng aparatura pomiarowg stosowang
w zakresie wielkich czestotliwosci.
Wykorzystanie linii szczelinowej do pomiaréw dtugosci fali i czestotliwosci
sygnatu oraz wspoétczynnika fali stojacej i wspétczynnika odbicia w falowodzie
Tresci prostokatnym. Pomiary transmisyjnych i odbiciowych charakterystyk
programowe | czestotliwosciowych  wielowrotnikéow 2z  zastosowaniem  woltomierza
wektorowego i analizatora sieci. Badanie filtrow i rezonatoréw
mikropaskowych.
Metody éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma kontrola przygotowania teoretycznego, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen,
zaliczenia pisemne sprawozdania z wykonanych badan

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

Student zna i rozumie metody pomiaru podstawowych

EU1 wielkosci charakteryzujacych elementy i ukfady ET1_WO04
elektroniczne wielkich czestotliwosci;

EU2 era i .rozumle zas.,ady’ d.2|alan|a elementOV\{ i L'|k%.adov’v ET1_ W07
wielkich czestotliwosci badanych w trakcie ¢wiczen;

EU3 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie ET1_U02




oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania;
potrafi zrealizowaé pomiary podstawowych wielkosci
EU4 flzycznycr! i p.ar.ametrow: ch?r?kteryzujqcych e.lfementy ET1_U06
i uklady wielkiej czestotliwosci oraz przedstawi¢
otrzymane wyniki;
potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
EU5 pracy, z uwzglednieniem specyfiki urzadzen wielkiej ET1_U10
czestotliwosci.
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
kontrola przygotowania teoretycznego i kontrola
EU1 - Co L
biezaca w trakcie ¢wiczen
kontrola przygotowania teoretycznego i kontrola
EU2 - Co L
biezaca w trakcie ¢wiczen
EU3 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU4 , L
z wykonanych badan
EU5 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach laboratoryjnych, 20
przygotowanie do ¢éwiczen, 25
Wyliczenie opracowanie sprawozdan z wykonanych badan, 25
udziat w konsultacjach. 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. K. Aniserowicz, Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych, udostepnione
w Internecie na stronie Katedry Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej
oraz na osobistej stronie Karola Aniserowicza.

2. J. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wyd. PW,
Warszawa, 2001.

3. B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKL, Warszawa, 1985.

4. B. Galwas, J. Dawidczyk, J. Piotrowski, J. Skulski, A. Szymanska, Techniki
transmisji sygnatow - materiaty opublikowane w Internecie

Literatura
uzupetniajaca

1. K. Aniserowicz, Materiaty pomocnicze do wyktadow.

2. R. E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, IEEE Press, 2001.

3. J. A. Dobrowolski, Microwave Network Design Using the Scattering Matrix,
Artech House, 2010.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia
studiow i telekomunikacja studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Aparatura elektroniczna : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
TZ1E6111
Nazwa Eksploatacja urzadzen przedmiotu 6
przedmiotu elektronicznych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | 5 | o [ 20 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Przedstawi¢ studentom podstawowe informacje dotyczace wymagan jakie
powinny spetnia¢ obiekty budowlane i pomieszczenia, w ktérych sa
instalowane  systemy elektroniczne, 2z uwzglednieniem instalacji
niskonapieciowych, oraz problemy zwigzane z eksploatacja i utrzymaniem
urzadzen elektronicznych.

Tresci
programowe

Wyklad: Niezawodnos¢ urzadzen elektronicznych. Cykl zycia urzadzen.
Podstawowe zagrozenia spotykane w trakcie eksploatacji urzadzen. Warunki
techniczne dla zasilajacych instalacji elektrycznych. Zagadnienia
bezpieczenstwa. Jakos¢ energii elektrycznej. Dedykowane instalacje
elektryczne. Ochrona odgromowa urzadzen i systeméw elektronicznych z
uwzglednieniem anten i urzadzen montowanych na zewnatrz budynkdw.
Uziemianie. Polaczenia wyréwnawcze. Ochrona przed korozja, dobér
materiatéw. Ograniczanie przepie¢ w instalacjach zasilajacych niskiego
napiecia i sieciach teleinformatycznych. Koordynacja ukfadania okablowania
informatycznego wzgledem innych instalacji. Ekranowanie jako S$rodek
ochrony aparatury i informacji. Ochrona przed elektrycznoscia statyczna.
Laboratorium: llustracja zagadnien eksploatacyjnych na przykladzie centrali
telefonicznej. Badanie systemu zabezpieczen i utrzymania ruchu centrali
telefonicznej, wykrywanie uszkodzen linii abonenckich, analiza baz danych
systemu utrzymania ruchu centrali telefonicznej, badanie testow rutynowych
i diagnostycznych centrali telefonicznej.

Metody
dydaktyczne

wyklad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne

Forma
zaliczenia

wyktad: egzamin;
laboratorium: kontrola przygotowania teoretycznego i biezaca w trakcie




éwiczen, pisemne sprawozdania z wykonanych badan.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . L
efektow uczenia sie

Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane

EU1 z eksploatacja oraz cyklem zycia urzadzen ET1_WO09
elektronicznych i telekomunikacyjnych;

EU2 zna Rodsta’wowe srodki sluiqcta zapewnifeniu ET1_ W10
bezpieczenstwa pracy urzadzen elektronicznych;
potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie

EU3 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego ET1_U02
zadania;
posiada umiejetnosci w zakresie eksploatacji

EU4 i utrzymania urzadzen elektronicznych w ET1 UM

szczegolnosci umozliwiajacych utrzymanie ruchu w
sterowanej programowo centrali telefoniczne;.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
egzamin;
EU1 kontrola przygotowania teoretycznego i kontrola W, L
biezaca w trakcie ¢wiczen
egzamin; kontrola przygotowania teoretycznego
EU2 . .. o WL
i kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen
EU3 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU4 . L
z wykonanych badan
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach i egzaminie, 22
udziat w zajeciach laboratoryjnych, 20
przygotowanie do egzaminu, 25
. . przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 25
Wyliczenie - , ;
opracowanie sprawozdan z wykonanych badan, 28
udziat w konsultacjach z wyktadow, 3
udziat w konsultacjach z éwiczen laboratoryjnych. 2
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi a7 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3,0

Literatura

1. A. Charoy: Zakitécenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady




podstawowa

instalacyjne. Tomy: 1 - 4, WNT, Warszawa, 1999-2005.

2. Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka. Tomy 1- 3, IDG Poland,
Warszawa, 2004.

3. A. Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, Warszawa, 2009.

4. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, Wyd. Ill, WNT, Warszawa,
2005-2007.

5. Praca zbiorowa, Zaktocenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronik Sp.
Z 0.0., Warszawa, 1995.

Literatura
uzupetniajaca

1. K. Aniserowicz, Analiza zagadnien kompatybilnosci elektromagnetycznej
w rozleglych obiektach narazonych na wytadowania atmosferyczne, Rozdz. 8:
Wybrane zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej w obiektach
telekomunikacyjnych narazonych na wytadowania atmosferyczne, Wyd.
Politechniki Biatostockiej, Bialystok, 2005.

2. ITU-T Recommendation Q.542: Digital Exchange Design Objectives -
Operations and Maintenance.

3. PN-EN 50110, Eksploatacja urzadzen elektrycznych - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne — Czes¢ 2: Zataczniki krajowe.

4. PN-EN 50191, Instalacja i eksploatacja elektrycznych stanowisk
badawczych.

5. SYSTEM 12 Technologia sieci cyfrowej, Alcatel 1998 (dokumentacja
eksploatacyjno-ustugowa dostepna w laboratorium).

Jednostka Katedra Telekomunikac;ji Data opracowania
realizujgca i Aparatury Elektronicznej programu
Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 02.04.2019 .
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i Telekomunikacja Poziom If orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. TZ1E6112
przedmiotu

Ochrona przeciwzaktdceniowa

Rodzaj

przedmiotu obieralny

Formy zajec
i liczba godzin

Semestr 6

20 0 (20| O | O | O | O | PunktyECTS 5

Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Poznanie zrédet zaburzen elektromagnetycznych, sposobéw ich oddziatlywania
na urzadzenia i systemy elektryczne i elektroniczne oraz stwarzanych przez
nie zagrozen. Poznanie budowy, wiasciwosci i zasad dziatania elementow,
urzadzen i Srodkéw ochrony przed zaburzeniami, a takze metod pomiaru ich
parametréw i charakterystyk ochronnych oraz zasad doboru i zastosowania
w systemach elektronicznych. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw
parametrow i charakterystyk elektrycznych wybranych typéw zaburzen
i urzadzen do ograniczania zaburzen oraz doboru i zastosowania tych
urzadzen. Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania i interpretacji wynikow
prowadzonych pomiaréw. Uswiadomienie roli pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzyniera, przestrzegania zasad BHP i pracy zespotowe;.

Tresci
programowe

Wyktad: Charakterystyka zrédet zaburzenn elektromagnetycznych, ich
parametrow, sposoboéw oddzialywania oraz stwarzanych przez nie zagrozen
i metod oceny tych zagrozen. Sygnaly zakldcajace w instalacji elektrycznej
i liniach przesytu sygnatéw. Sposoby zakitécajacego oddziatywania sygnatéw.
Odpornosé urzadzen elektrycznych i elektronicznych na zaburzenia
elektromagnetyczne. Elementy i urzadzenia do ochrony przed zaburzeniami
w instalacji elektrycznej i obwodach przesytu sygnatéw. Ochrona odgromowa
i przeciwprzepieciowa, uziemianie, wyréwnywanie potencjatow, ekranowanie,
uktadanie przewodéw. Rozwigzania kompleksowej ochrony przed
zaburzeniami w obiektach budowlanych.

Laboratorium: Sprzezenia pomiedzy uktadami przewodéw. Badanie
wlasciwosci ochronnych odgromnikdw gazowych. Ocena zagrozenia
stwarzanego przez impulsowe pole elektromagnetyczne. Badanie filtréw
sieciowych. Wytadowanie elektrostatyczne. Elementy i uklady do ograniczania
przepie¢ w instalacji elektrycznej. Zjawiska falowe w liniach dtugich. Uktady




ograniczajace przepieciaw systemach przesylu sygnatow.

Metody . L . .
Sy iakbycone Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne.
Forma Wyklad: egzamin; Laboratorium: testy wstepne, sprawozdania studenckie,
zaliczenia obserwacja pracy na zajeciach.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , ..
efektow uczenia sie

Opisuje zrédia zaburzen elektromagnetycznych oraz

EUA zjawiska zwigzane z zakldéceniami w obwodach ET1_WO03
i systemach elektronicznych, a takze okresla skutki ET1_W10
tych zjawisk;
Zna budowe, wlasciwosci i zasady dziatania
elementéw, urzadzen i Srodkdw ochrony przed ET1_WO04

EU2 zaburzeniami, a takze metody pomiaru ich parametrow ET1_WO07
i charakterystyk ochronnych oraz zasady doboru ET1_W10
i zastosowania w systemach elektronicznych;
Potrafi, przy formutowaniu lub rozwigzywaniu prostych

EU3 .zadan |nz¥n|er§k|ch ’ ZW|qzany(.:h -z doborer’n ET1_U09
i zastosowaniem Srodkéw do ograniczania zaburzen,
dostrzegac aspekty pozatechniczne;
Potrafi zaplanowa¢ i dokonaé pomiaréw
podstawowych parametréw i charakterystyk

EU4 elektrycznych wybranych typ’ow. zal?urzen ET1_U06
elektromagnetycznych oraz elementow i ukladéw do
ograniczania zaburzen, a takze opracowac przedstawic
i zinterpretowac otrzymane wyniki;
Potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie, terminowo

. . . , ET1_U02

wykonywaé powierzone zadania oraz stosowa¢ zasady

EU5 , . . ET1_U10
BHP; Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za ET1 K03

prace wlasna i zespotu;

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie e
EU1 Egzamin w
EU2 Egzamin w

Egzamin, testy wstepne, sprawozdania studenckie,
EU3 : o WL
obserwacja pracy na zajeciach
EU4 Testy wstepne, sprawozdania studenckie, obserwacja L
pracy na zajeciach
EUS Testy wstepne, sprawozdania studenckie, obserwacja L

pracy na zajeciach




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 20
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 28
Wyliczenie Opracowanie.sprawozdar:\ z z.an(: Iabo’r?toryj-nych 25
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 27
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykiadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi a7 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 76 3,0

Literatura
podstawowa

1.

Sowa A. W.: Ochrona urzadzen oraz systemoéw elektronicznych przed
narazeniami piorunowymi; Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2011.

Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Seria: Zeszyty dla elektrykéw - nr 6; Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa
2009.

Markowska R., Sowa A.: Ograniczanie przepie¢ w instalacjach
elektrycznych w obiektach budowlanych. Seria: Zeszyty dla elektrykow -
nr 9; Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2011.

Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilnosci elektromagnetyczneyj;
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2010.

Charoy A.: Zakifocenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady
instalacyjne; tom 1: Zrédta, sprzezenia, skutki; tom 2: Uziemienia, masy,
oprzewodowanie; tom 3: Ekrany, filtry, kable i przewody ekranowane; tom
4, Zasilanie, ochrona odgromowa, S$rodki zaradcze; WNT, Warszawa
1999/2000.

Literatura
uzupetniajaca

Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa; Biblioteka
COSiW SEP, 2005.

Markowska R., Sowa A.. Ochrona odgromowa obiektow
radiokomunikacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2013.

Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering; NJ: Wiley, Hoboken
2009.

Williams T.: EMC for systems and installations; Newnes, Oxford 2000.

Jednostka
realizujgca

Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu




Program
opracowat(a)

dr hab. inz. Renata Markowska

28.03.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E6113
Nazwa . L. przedmiotu
. Radiowe systemy tacznosci -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
| liczba godzin | 49 | o | 20| 0 [ 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty g -
. Podstawy tacznosci radiowej lub Techniki bezprzewodowe
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z réznymi powszechnie wykorzystywanymi radiowymi
Cele systemami {acznosci. Przedstawienie architektury i zasady dziatania
. popularnych systeméw lacznosci bezprzewodowej. Zapoznanie studentéow z
przedmiotu : . , , . ,
zasadami pomiaru parametrow sygnatéw oraz parametrow urzadzen
uzywanych w radiowych systemach przesytania informaciji.
Wyktad: Podstawy dziatania radiowych systemoéw tacznosci. Zwielokrotnienie
kanatow: czestotliwosciowe FDM, czasowe TDM, kodowe CDM. Podstawowe
cechy systeméw (architektura, zasada dziatania, kanaty radiowe): system CB
Radio, system cyfrowej telefonii bezprzewodowej DECT, systemy trankingowe
Tresci MPT i TETRA, systemy telefonii komérkowej GSM 900/1800. Systemy
programowe | transmisji danych w standardach Wi-Fi i Bluetooth. Systemy tacznosci
satelitarnej. Systemy radiofonii i telewizji rozsiewczej.
Laboratorium: Obserwacja i pomiary parametrow sygnatéw réznych radiowych
systemoéw lacznosci i pomiary parametréow urzadzen stosowanych w tych
systemach.
Metody . L . .
B wyklad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma . . A .
. . wykfad - egzamin, laboratorium - ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Student ma podstawowga wiedze o architekturze,
dziataniu i wlasciwosciach wspoétczesnych systemoéow
tacznosci radiowej.

ET1_W07




Student potrafi zmierzy¢ parametry sygnatow i
EU2 urzadzen wykorzystywanych w radiowych systemach ET1_U06
tacznosci.
EU3 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. ET1_U02
EU4 Stuc.ient. Potrafi f)p.ra.cov.vaé d.okumentacje dotyczaca ET1_U03
realizacji zadania inzynierskiego.
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
egzamin, ocena sprawozdan z laboratorium,
EU1 . oo WL
obserwacja pracy na zajeciach,
EU2 ocena sprawozdan z laboratorium, obserwacja pracy L
na zajeciach,
EU3 ocena sprawozdan z laboratorium, obserwacja pracy L
na zajeciach,
EU4 ocena sprawozdan z laboratorium, L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach, 10
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, 15
udziat w zajeciach laboratoryjnych, 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem, 2
Wyliczenie udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium, 3
opracowanie wynikow pomiarow i wykonanie 30
sprawozdan,
przygotowanie do egzaminu i udziat w nim (18+2) 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

1. Wesotowski K. Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2007.
2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley 2010.
3. Kurytnik L.P., Karpinski M., Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd.

Literatura Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2008.
podstawowa | 4. Ross J.: Sieci standardu Wi-Fi, Wyd. Nakon, Poznan 2004.
5. Ross J., Sieci bezprzewodowe : przewodnik po sieciach Wi-Fi i
szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych, Wyd. Helion, Gliwice 2009.
6. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2007.
Literatura 1. Zielinski B.: Bezprzewodowe sieci komputerowe, Wyd. Helion, Gliwice 2005.

uzupetniajaca

2. Santamaria A., Lépez-Hernandez F.J.(eds): Wireless LAN standards and
applications, Artech House 2001.




3. Asha Mehrotra, GSM System Engineering, Artech House, Inc., Boston,

London, 1997.

4, Szdstka J., Mikrofale: uktady i systemy, WKL, Warszawa 2008.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Norbert Litwiriczuk 28.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E6114
Nazwa . . . przedmiotu
. Systemy radiokomunikacyjne )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | 19 | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty T -
. Podstawy tacznosci radiowej lub Techniki bezprzewodowe
wprowadzajace
Cele Zapoznanie z zasada dziatania i wilasciwosciami popularnych systeméw
. radiokomunikacyjnych. Zapoznanie z metodami pomiaru parametréw
przedmiotu . . . . .
sygnatéw i urzadzen wykorzystywanych w systemach radiokomunikacyjnych.
Wyktad: Podstawy  dziatania  systeméw  radiokomunikacyjnych.
Zwielokrotnienie kanatéw radiowych. Podziat i wlasciwosci propagacyjne fal
elektromagnetycznych. Podstawowe informacje o konstrukcjach i
Tresci wlasciwosciach anten. Systemy telefonii bezprzewodowej. System CB-Radio.
roaramowe Systemy trankingowe. Systemy telefonii komérkowej GSM 900/1800. Systemy
prog transmisji danych w standardach IEEE 802.11 (Wi-Fi) i |EEE 802.15
(Bluetooth). Systemy radiokomunikacji satelitarnej.
Laboratorium: Obserwacje i pomiary parametréow sygnatéw i urzadzen
wykorzystywanych w systemach radiokomunikacyjnych.
Metody . L . .
B wyklad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma . . o Ao .
. . wyklad - egzamin, laboratorium - ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
Student ma podstawowa wiedze o systemach
EUA radlokoEnunlkacyjnyc.h, zn.a podstawowg cechy ET1 W07
systemow: zasada dziatania, kanaly radiowe,
wlasciwosci,
EU2 Student potrafi zmierzy¢ parametry sygnatow i ET1_U06

urzadzen wykorzystywanych w wybranych systemach




radiokomunikacyjnych,
EU3 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, ET1_U02
EU4 Stuc.ient. Potrafi f)p.ra.cov.vaé d.okumentacje dotyczaca ET1_U03
realizacji zadania inzynierskiego.
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
egzamin, ocena sprawozdan z laboratorium,
EU1 . o WL
obserwacja pracy na zajeciach,
EU2 ocena sprawozdan z laboratorium, obserwacja pracy L
na zajeciach,
EU3 ocena sprawozdan z laboratorium, obserwacja pracy L
na zajeciach,
EU4 ocena sprawozdan z laboratorium, L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach, 10
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, 15
udziat w zajeciach laboratoryjnych, 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem, 2
Wyliczenie udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium, 3
opracowanie wynikow pomiarow i wykonanie 30
sprawozdan,
przygotowanie do egzaminu i udziat w nim (18+2) 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

Literatura
podstawowa

1. Wesotowski K. Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2007.
2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley 2010.

3. Kurytnik L.P., Karpinski M., Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd.
Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2008.

4. Ross J.: Sieci standardu Wi-Fi, Wyd. Nakon, Poznan 2004.

5. Ross J., Sieci bezprzewodowe : przewodnik po sieciach Wi-Fi i
szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych, Wyd. Helion, Gliwice 2009.
6. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2007.

Literatura
uzupetniajaca

1. Zielinski B.: Bezprzewodowe sieci komputerowe, Wyd. Helion, Gliwice 2005.
2. Santamaria A., Lépez-Hernandez F.J.(eds): Wireless LAN standards and
applications, Artech House 2001.

3. Asha Mehrotra, GSM System Engineering, Artech House, Inc., Boston,
London, 1997.




4. Szdstka J., Mikrofale: uktady i systemy, WKL, Warszawa 2008.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Norbert Litwiriczuk 28.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler_wszeqo stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

\ TZ1E6116
Nazwa C e przedmiotu
. Oprogramowanie inzynierskie ,
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | 19 | o | 0 | 0 | 20| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem do projektowania obwodéw
Cele drukowanych i zasadami projektowania uktadéw elektronicznych i obwodéw
przedmiotu | drukowanych. Nauczenie podstaw programowania w Srodowiskach
dedykowanych do wykonywania obliczen naukowych i inzynierskich.
Wyklad: Podstawowe zasady projektowania, konstrukcji i eksploatacji
urzadzen elektronicznych. Programowanie w srodowiskach dedykowanych do
wykonywania obliczen naukowych i inzynierskich ukierunkowane na
Tresci przeprowadzenie obliczen inzynierskich, przetwarzanie i wizualizacje danych.
programowe | Pracownia specjalistyczna: Rysowanie schematéw elektrycznych i
projektowanie obwodéw drukowanych za pomoca wybranego programu
komputerowego. Tworzenie skryptéw realizujacych obliczenia inzynierskie za
pomoca wybranego oprogramowania.
Metody . L .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia przy komputerze.
Wyktad - sprawdzian pisemny.
Forma . - . . -~
saliczenia Pracownia specjalistyczna - sprawdzian umiejetnosci praktycznych, ocena

projektow.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EUA ma podstawo.wq W|ed’zg pa temat ;’)rOJektow?nla i ET1_ W09
konstruowania uktadoéw i urzadzen elektronicznych
EU2 potr.afl .konstruoyvac algorytmy obliczeniowe ET1_U08
realizujagce okreslone zadania
EU3 potrafi utworzy¢ skrypty realizujace obliczenia ET1_U08




inzynierskie w srodowiskach dedykowanych do
wykonywania obliczeni naukowych i inzynierskich

EU4

potrafi narysowa¢ schemat elektryczny i zaprojektowaé
prosty uktad elektroniczny i obwéd drukowany oraz
opracowac stosowng dokumentacje techniczna

ET1_W09
ET1_U07
ET1_U03

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian zaliczajacy wykiad W
EU2 sprawdzian zaliczajacy wykiad W
obserwacja pracy na zajeciach z pracowni, wykonanie
EU3 N Ps
projektow
obserwacja pracy na zajeciach z pracowni, wykonanie
EU4 N Ps
projektow
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Przygotowanie do zaje¢ pracowni specjalistycznej 15
Udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 3
specjalistyczna
Przygotowanie do sprawdzianu 20
Wykonanie projektow 30
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

Literatura
podstawowa

1. Wieczorek H., EAGLE pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2007.
2. Mrozek B., MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika, Helion,Gliwice, 2010.
3. Brzézka J.,Dobroczynski L., Matlab : Srodowisko obliczeri naukowo-

technicznych, Mikom, Warszawa, 2008.

4. Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw, BTC 2012.

Literatura
uzupetniajaca

1. EAGLE. Tutorial, CadSoft Computer, 2019 (dostepne po zainstalowaniu

programu Eagle).

2. Gilat A., Numerical methods for engineers and scientists : an introduction
with applications using MATLAB, John Wiley & Sons, Hoboken, 2011.

3. Smyczek M., Protel DXP: pierwsze kroki, BTC, Warszawa, 2007.

4. Szczepanski Z., Okoniewski S., Technologia i materiatoznawstwo dla

elektronikow, WSiP 2007.

5. Czasopisma o tematyce elektronicznej, np. "Elektronika dla wszystkich",

"Elektronika praktyczna".




Jednostka
realizujaca

Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Marek Garbaruk

28.03.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg!o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Komputerowe projektowanie przedmiotu TZ1E6115
przedmiotu aparatury elektronicznej Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W[ C|L|P|Ps| T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | 19 | o | 0 | 0 | 20| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmlo_t y Technika obliczeniowa i symulacyjna
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z komputerowym oprogramowaniem do projektowania i
Cele o , ; .
. optymalizacji  ukladow elektronicznych.  Zapoznanie z  metodyka
przedmiotu . . A . .
komputerowego projektowania i optymalizacji uktadéw, w tym uktadéw w.cz.
Charakterystyka oprogramowania do projektowania i analizy ukladéw
Tresci elektronicznych. Metodyka projektowania i optymalizacji uktadéw
programowe | elektronicznych, w tym uktadéw w.cz. Projektowanie réznych typoéw struktur
transmisyjnych uktadéw w.cz.
Metody . L .
dydaktyczne wyklad informacyjny, ¢wiczenia komputerowe
Forma wyklad - sprawdzian ustny, pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan z
zaliczenia éwiczen
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , ..
efektow uczenia sie
EUA ma podstawo.wq W|ed’ze |.1a temat ;’)rOJektow.anla i ET1_ W09
konstruowania uktadow i urzadzen elektronicznych,
potrafi postuzy¢ sie odpowiednim oprogramowaniem
komputerowym do modelowania i symulacji uktadow
EU2 elektronicznych, potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje ET1_U05
uktadu elektronicznego z wykorzystaniem takiego
oprogramowania,
EU3 potrafl' prolektc?wac p.roste ukiac'iy e!ektronlczne ET1_UO5
zgodnie z zalozonymi wymaganiami,
EU4 potrafl oprac.ov.vac dokur.nen't.aqe dotyczaca . ET1_U03
projektowania i optymalizacji uktadu elektronicznego.




Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA zallczenle.ustne, ocena.sprawozdan Z pracowni, W, Ps
obserwacja pracy na zajeciach
EU2 oc-en? sprawozdan z pracowni, obserwacja pracy na Ps
zajeciach
EU3 oc-en? sprawozdan z pracowni, obserwacja pracy na Ps
zajeciach
EU4 ocena sprawozdan z pracowni Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach, 10
przygotowanie do zaje¢ pracowni specjalistyczne;j, 15
udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej, 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem, 2
Wyliczenie udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 3
specjalistyczna,
opracowanie projektéw i wykonanie sprawozdan, 30
przygotowanie do sprawdzianu. 20
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

1. Aniserowicz K., Projektowanie uktadow elektronicznych wspomagane

Literatura komputerowo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2010.
podstawowa | 2. Lasek L., Analiza uktadéw elektronicznych, PAN, Katowice, 2005.
3. Li Richard Chi-Hsi, RF circuit design, Wiley, 2008.
1. Gruszczynski W., Komputerowe projektowanie uktadéw elektronicznych,
Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1997.
Literatura 2. Opalski L. J., Metody i algorytmy optymalizacji jakosci uktadow

uzupetniajaca

elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2002.

3. Dobrowolski J. A., Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikac;ji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Norbert Litwinczuk 29.03.2019.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia;

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

: TZ1E6117
Nazwa . . przedmiotu
. Technika telewizyjna .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé wW| C|L| P |Ps|T]|S Semestr 6
| liczba godzin | 49 | 9 | 40| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Znajomos¢ podstaw dziatania urzadzen do optoelektronicznego przetwarzania
Cele obrazu (analizy i syntezy) oraz umiejetno$¢ pomiaru ich zasadniczych
przedmiotu | parametréw. Umiejetnos¢ identyfikacji sygnatow transmisyjnych w torze
telewizyjnym.
Wyktad. Budowa, zasada dziatania i wlasciwosci syntezujacych i analizujacych
przetwornikéw obrazu. Ekrany o wyswietlaniu pasywnym - LCD (TN, STN,
MVA, IPS). Ekrany o wyswietlaniu aktywnym - ekrany fluorescencyjne (VF,
FED, SED) i plazmowe. Ekrany elektroluminescencyjne (EL, LED, OLED,
Tresci laserowe). Projektory wizyjne (CRT, LCD, DLP, LCOS). Scalone analizatory
obrazu (CCD, CMOS). Kamery jedno- i wieloprzetwornikowe. Wiasciwosci
programowe , o L : L o
sygnatow telewizyjnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Telewizja kablowa
i przemystowa. Standard DVB. Urzadzenie wizyjne i zdalny monitoring.
Laboratorium. Analiza struktury strumienia transmisyjnego w telewizji
cyfrowej. Pomiary wybranych parametréw charakteryzujacych ekrany LED.
Pomiary wybranych elementéw toru telewizji kablowej.
Metody . e . .
B wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Wykiad - kolokwium koricowe;
Forma . . . . .
saliczenia laboratorium - ocena i obrona sprawozdan, sprawdziany przygotowania do

éwiczen.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

zna zasade dziatania ekrandéw o wyswietlaniu

. . ET1_WO03
pasywnym i aktywnym oraz ich podstawowe parametry




zna strukture blokowa kamery wieloprzetwornikowe;j i

EU2 . e e ET1_Wo07
potrafi podac jej najwazniejsze parametry
EU3 potrafi zmierzy¢ v’vybrane para.m.t::‘try ekran-ow LED i ET1_U06
elementdéw toru telewizji kablowej
potrafi stosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny
EU4 pracy, z uwzglednieniem specyfiki urzadzen ET1_U10

radioelektronicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium koncowe W
EU2 kolokwium koncowe W
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU3 . L
z wykonanych badan
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 10
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Przyqotowanie rapo.rtéw z c’:.wiczer'l Iaboratoryjnycfh 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i 5
¢wiczeniami laboratoryjnymi
Przygotowanie do kolokwium 20
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

1. Uhma M.: Elementy technologii telewizyjnej, Wyd. Uniwersytetu Slaskiego,

Katowice 2007.
Literatura 2. Niczyporuk Z.T., Matyjurek-Sienkiewicz K.: Systemy monitoringu wizyjnego
podstawowa | w bezpieczenistwie publicznym, Wyd. PSL., Gliwice 2008.
3. Rusin M. : Wizyjne przetworniki optoelektroniczne, WKL, Warszawa 1990
Literatura 1. Arnold J., Frater M.; Pickering M.: Digital television: technology and

uzupetniajaca

standards, Hoboken, Wiley-Interscience, 2007.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikac;ji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 1.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia;

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

Nazwa Urzadzenia RTV, monitoringu i przedmiotu TZ1E6118
przedmiotu ochrony mienia Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé wW| C|L| P |Ps|T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | 109 | o | 10| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw ze standardami radia cyfrowego i telewizji cyfrowej
Cele . . . . . . . .
. (naziemnej, kablowe;j i satelitarnej). Zapoznanie studentéw z systemami dozoru
przedmiotu | . . . . .
i ochrony mienia oraz systemami telewizji przemystowej.
Wyktad. Struktura blokowa odbiornikéw radiowych i telewizyjnych. Rodziny
standardéw DAB i DVB. Telewizja kablowa i przemystowa. Elementy skladowe
systemow dozoru i ochrony mienia. Urzadzenie wizyjne i zdalny monitoring.
Strefy bezpieczenstwa i zabezpieczenia obwodowe. Specjalizowane systemy
Tresci alarmowe i sygnalizacji zagrozen. Systemy ochrony teleinformatycznej i
programowe | radioelektronicznej. Systemy kontroli dostepu. Zagadnienia prawne i
normatywne.
Laboratorium. Analiza struktury strumienia transmisyjnego w telewizji
cyfrowej. Analiza spektralna sygnatéw telewizji i radiofonii cyfrowej. Pomiary
wybranych elementdw toru telewizji kablowe;.
Metody . e . .
Sk wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Wykiad - kolokwium koricowe;
Forma . . , . .
saliczenia laboratorium - ocena i obrona sprawozdan, sprawdziany przygotowania do

éwiczen.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
zna standardy radia i telewizji cyfrowej oraz rozumie
EU1 zasade dziatania odbiornikéw radiowych i ET1_WO03
telewizyjnych
EU2 zna podstawowe elementy systemow dozoru i ochrony ET1_WO07




mienia oraz zasady ich stosowania

potrafi zrealizowa¢ pomiary dotyczace urzadzen

EU3 radiowo-telewizyjnych oraz przedstawi¢ otrzymane ET1_U06
wyniki;
potrafi stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny
EU4 pracy, z uwzglednieniem specyfiki urzadzen ET1_U10

radioelektronicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium koncowe W
EU2 kolokwium koncowe W
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU3 , L
z wykonanych badan
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 10
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
Wyliczenie opracc?wanie sprawoz.dar'\ z é.wiczeﬁ laboratoryjnych 15
udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,9

1. Katuzny P.:Telewizyjne systemy dozorowe. WKiL, Warszawa 2008.

I;:::::::;;a 2. Brzecki M.: Elektroniczne systemy ochrony oséb i mienia. Poradnik
P praktyczny. Wydawnictwo KaBe, Krosno, 2014.
. 1. Arnold J., Frater M., Pickering M.: Digital television: technology and
Literatura

uzupetniajaca

standards, Wiley-Interscience, Hoboken, 2007.

2. Czasopismo Zabezpieczenia. http://www.zabezpieczenia.com.pl/wydania.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikac;ji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 1.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i

Elektronika i telekomunikacja .
forma studiéw

pierwszego stopnia;
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod
Nazwa przedmiotu TZ1E6119
. Uktady nadawczo-odbiorcze 2 )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczbagodzin | o | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zrozumienie zasad pracy podstawowych uktadéw radioelektronicznych.
Cele Zapoznanie si¢ z podstawowymi charakterystykami uktadow
przedmiotu | radioelektronicznych i ich pomiar. Utrwalenie umiejetnosci postugiwania sie
rachunkiem decybelowym w praktyce.
Wzmacniacz mocy w klasie B. Wzmacniacz rezonansowy i jego
- charakterystyki. Wzmacniacz rezonansowy jako powielacz czestotliwosci.
Tresci . . e . . . .
TR Zasada fiZla’ia.nlle? petli PLL i jej zast.osowa.nle w radioelektronice. Dipleksery
czestotliwosci i ich charakterystyki. Pomiary charakterystyk wybranych
blokdw funkcjonalnych odbiornikéw radiowych.
Metody éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma laboratorium - sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z
zaliczenia realizacji zadan pomiarowych.

Symbol efektu

Odniesienie do

o . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EU1 stosuje rachunek decybelowy w praktyce ET1_U05
EU2 wykonuje po'mlary wyt?ranych uktadow ET1_U06
radioelektronicznych
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not
EU3 aplikacyjnych w celu ustalenia warunkéw pomiaréw ET1_U04
uktadow radioelektronicznych

EU4 potrafi pracowa¢ w zespole ET1_U02
Symbol efektu o , .. Forma zajeé, na
TEEiRa Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktére] zachodzl




weryfikacja

obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢

EU1 lab. L
obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢
EU2 L
lab.
obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢
EU3 L
lab.
EU4 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen 25
Wyliczenie Prz;llgotowanle rap.ortu z cywczen Iabo’raForyjn.ych. 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
laboratoryjnymi
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1. Boksa J.: Analogowe ukfady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa,

. 2007
Literatura 2. Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa
podstawowa 2006
3. Tietze U., Schenk C.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009
1. Grebennikov A.: RF and microwave power amplifier design, McGraw-Hill,
Literatura New York 2005
uzupetniajaca | 2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley, Chichester
2010
Jed!1 o.?tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 1.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I . plerwsze.go stopnia;
studiow forma studiow stacjonarne

Specjalnosé / Profil

Sciezka Aparatura elektroniczna : ogdlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Nazwa rzgi(::iotu TZ1E6120
. Uktady radioelektroniczne 2 P )
przedmiotu Rodzaj obieraln
przedmiotu y
Formy zaje¢ wW| C|L| P |Ps|T]|S Semestr 6
i liczbagodzin | o | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Zrozumienie zasad pracy podstawowych uktadéw radioelektronicznych.
Cele Zapoznanie si¢ z podstawowymi charakterystykami uktadow

przedmiotu | radioelektronicznych i ich pomiar. Utrwalenie umiejetnosci postugiwania sie

rachunkiem decybelowym w praktyce.

Pomiar parametréw wybranego wzmacniacza mocy. Wzmacniacz rezonansowy
i jego charakterystyki. Wzmacniacz rezonansowy jako powielacz

pro;rrzi:;;we czestotliwosci. Zasada dziatania petli PLL i jej zastosowanie w
radioelektronice. Dipleksery czestotliwosci i ich charakterystyki. Pomiary
charakterystyk wybranych blokéw funkcjonalnych odbiornikéw radiowych.

Metody éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma laboratorium - sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z
zaliczenia realizacji zadan pomiarowych.
Odniesienie do
Symbol.efe-k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 stosuje rachunek decybelowy w praktyce ET1_U05
EU2 wykonuje po'miary wyt?ranych uktadow ET1_U06
radioelektronicznych
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not
EU3 aplikacyjnych w celu ustalenia warunkéw pomiaréw ET1_U04
uktadow radioelektronicznych
EU4 potrafi pracowa¢ w zespole ET1_U02
Symbol efektu o , .. Forma zajeé, na
TEEiRa Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktére] zachodzl




weryfikacja

obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢

EU1 lab. L
obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢
EU2 L
lab.
obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdanie z zaje¢
EU3 L
lab.
EU4 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen 25
Wyliczenie Prz;llgotowanle rap.ortu z cywczen Iabo’raForyjn.ych. 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
laboratoryjnymi
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1. Boksa J.: Analogowe ukfady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa,

. 2007
Literatura 2. Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa
podstawowa 2006
3. Tietze U., Schenk C.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009
1. Grebennikov A.: RF and microwave power amplifier design, McGraw-Hill,
Literatura New York 2005
uzupetniajaca | 2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley, Chichester
2010
Jed!1 o.?tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 1.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma Plel'.WSZEQ.O stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E6121
Nazwa . przedmiotu
. Programowanie ustug www n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczbagodzin | 10 | o | o | 0 |20 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania nowoczesnych technologii do
tworzenia aplikacji i ustug WWW.
Cele . . o . . .
. Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania podstawowych jezykow
przedmiotu S . .
programowania i opisu ukfadu tresci udostepnianej poprzez przegladarke
internetowa.
Wyktad
Ustugi internetowe i wykorzystywane w nich technologie. Koncepcja WWW
jako uniwersalnej metody dostepu do ustug i informacji. Dziatanie serwera i
przegladarki WWW. Podstawowe informacje o gtéwnych protokotach
stosowanych w sieciach Web. Charakterystyka jezykéw HTML, CSS i
JavaScript. Tworzenie i zastosowania skryptéw wykonywanych po stronie
Tresci klienta. Technologie aplikacji serwerowych oraz ich wspétpraca z systemami
programowe | baz danych. Asynchroniczna komunikacja przegladarki z serwerem (AJAX).
Technologia ustug webowych (WS - Web Services) i zwigzane z nig protokoty.
Pracownia specjalistyczna
Projektowanie i programowanie czesci klienckiej (front-end) aplikacji www.
Realizacja webowych aplikacji serwerowych wspétpracujacych z bazami
danych.
Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie probleméw
Forma Wykiad - sprawdzian pisemny
zaliczenia Pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan, korficowy sprawdzian ustny

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie ek




efektow uczenia sie

opisuje architekture systemu webowego i wymienia

EU1 funkcje realizowane przez poszczegoélne elementy tej ET1_W07
architektury,

EU2 charakteryzuje technologie i protokoty stosowane w ET1 W07
systemach webowych,

EU3 potrafi tworzy¢ czes¢ kliencka (front-end) aplikacji ET1_U08
www,

EU4 potrafi realizowa¢ webowe aplikacje serwerowe ET1 U08

wspotpracujace z bazami danych.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny W
EU2 sprawdzian pisemny W
ocena sprawozdan z ¢wiczen, obserwacja aktywnosci
EU3 . X . Ps
na zajeciach, koficowy sprawdzian ustny
ocena sprawozdan z ¢wiczen, obserwacja aktywnosci
EU4 . . . Ps
na zajeciach, koficowy sprawdzian ustny
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 9
biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 20
wyktadow
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie przygotowanie do sprawdzianu i.obecnoéé na nim (15h 16
+ 1h sprawdzian)
udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 20
przygotowanie do zajeé pracowni specjalistycznej oraz 30
opracowanie sprawozdan z wykonanych éwiczen
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Lemay L., Colburn R., Kyrnin J.: HTML, CSS i JavaScript dla kazdego.

Wydanie VII. Helion, Gliwice, 2017.

Literatura 2. Aquino C., Gandee T.: Podrecznik frontendowca. Helion, Gliwice, 2017.
podstawowa | 3. Evjen B., Hanselman S., Rader D.: ASP.NET 4 z wykorzystaniem C# i VB.
Zaawansowane programowanie. Helion, Gliwice 2011.
4. Ullman C., Dykes L.: Ajax. Od podstaw. Helion, Gliwice, 2008.
Literatura 1. Kazienko P., Gwiazda K.: XML na powaznie. Helion, Gliwice, 2002




uzupetniajaca | 2. Specyfikacje jezykéw HTML/XHTML i XML oraz inne standardy, dokumenty i
raporty dostepne na stronie http://www.w3.org.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 03.04.2019
opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma Plel'.WSZEQ.O stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E6122
Nazwa . przedmiotu
. Technologie internetowe n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczbagodzin | 10 | o | o | 0 |20 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania nowoczesnych technologii
Cele internetowych oraz chmur informatycznych.
. Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania podstawowych jezykéw
przedmiotu S . .
programowania i opisu ukladu tresci udostepnianej poprzez przegladarke
internetowa oraz korzystania z ustug chmurowych.
Wyktad
Ustugi internetowe i wykorzystywane w nich technologie. Koncepcja WWW
jako uniwersalnej metody dostepu do ustug i informacji. Dziatanie serwera i
przegladarki WWW. Podstawowe informacje o gtéwnych protokotach
stosowanych w sieciach Web. Charakterystyka jezykéw HTML, CSS i
JavaScript. Tworzenie i zastosowania skryptow wykonywanych po stronie
Tresci klienta. Podstawowe cechy wybranych technologii dynamicznej generacji
programowe | stron WWW. Koncepcja i aplikacje Internetu rzeczy (ang. Internet of Things,
loT). Rodzaje i zastosowania chmur informatycznych.
Pracownia specjalistyczna
Budowa i oprogramowanie interfejsu WWW bazujacego na formularzach.
Integracja wybranych czujnikowych uktadéw loT z ustugami chmurowymi w
celu akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych.
Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie probleméw
dydaktyczne ’ ’ '
Forma Wykiad - sprawdzian pisemny
zaliczenia Pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan, koricowy sprawdzian ustny

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie ek




efektow uczenia sie

opisuje architekture systemu webowego i wymienia

EU1 funkcje realizowane przez poszczegoélne elementy tej ET1_W07
architektury,

EU2 charakteryzuje technologie i protokoty stosowane w ET1 W07
systemach webowych,
potrafi tworzy¢ i obstugiwaé programowo interfejs

EU3 WWW bazujacy na formularzach, ET1_U08

EU4 potrafi wykorzysta¢ ustugi chmurowe do akwizyc;ji i ET1_U01, ET1_U07

wizualizacji danych z systemoéw loT.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny W
EU2 sprawdzian pisemny W
ocena sprawozdan z ¢wiczen, obserwacja aktywnosci
EU3 . . . Ps
na zajeciach, koficowy sprawdzian ustny
ocena sprawozdan z ¢wiczen, obserwacja aktywnosci
EU4 . . . Ps
na zajeciach, koficowy sprawdzian ustny
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 9
biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 20
wyktadow
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie przygotowanie do sprawdzianu i.obecnoéé na nim (15h 16
+ 1h sprawdzian)
udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 20
przygotowanie do zaje¢ pracowni specjalistycznej oraz 30
opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Lemay L., Colburn R., Kyrnin J.: HTML, CSS i JavaScript dla kazdego.

Wydanie VII. Helion, Gliwice, 2017.

LS 2. Aquino C., Gandee T.: Podrecznik frontendowca. Helion, Gliwice, 2017.
podstawowa . . .
3. Dokumentacja wykorzystywanych w pracowni platform loT i ustug
chmurowych.
Literatura 1. Guinard D., Trifa V.: Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem

uzupetniajaca

technologii webowych i Raspberry Pi. Helion, Gliwice, 2017




2. Kazienko P., Gwiazda K.: XML na powaznie. Helion, Gliwice, 2002.

3. Ullman C., Dykes L.: Ajax. Od podstaw. Helion, Gliwice, 2008.

4. Specyfikacje jezykéw HTML/XHTML i XML oraz inne standardy, dokumenty i
raporty dostepne na stronie http://www.w3.org.

Jed!1 o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 03.04.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i ierwszego stopnia;
. Elektronika i Telekomunikacja forma pierwszeg phia;
studiow . niestacjonarne
studiow
Specjalnos¢/ Profil
Sciezka Aparatura elektroniczna . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Konstrukcje urzadzen przedmiotu TZ1E6123
przedmiotu optoelektronicznych 1 Rodzaj .
: obieralny
przedmiotu
. e AR RCR RENER s T S Semestr 6
Formy zajec i
liczbagodzin | 10 | 0 | 0 [0 | 0 | 0 | O Punkty 5
ECTS
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawami projektowania i konstrukcji urzadzen
Cele optoelektronicznych. Wyksztalcenie wiedzy o doborze materiatow, zrodet
, i detektorow promieniowania, elementéw optycznych, Swiattowodowych
przedmiotu | . . . . .
i elektronicznych niezbednych do poprawnego skonstruowania urzadzenia
optoelektronicznego. Zapoznanie z poprawnym wykonaniem i odczytaniem
dokumentacji technicznej.
Przeglad uktadow elektronicznych z podzespotami optoelektronicznymi. Detektory
promieniowania i podstawowe konfiguracje przedwzmacniaczy. Lasery
potprzewodnikowe i diody LED, ich zasilanie i gospodarka cieptem. Czujniki
Tresci optoelektroniczne - typy, konstrukcje, parametry. Uktady optyczne do nadajnikéw
resci . . 2 .
i odbiornikbw promieniowania optycznego (w tym laserowego). Uktady
programowe . e . , . . . .
nadajnikow i systeméw detekcyjnych promieniowania stosowanych w
telekomunikacji Swiattowodowej. Materialy konstrukcyjne. Rysunek techniczny
uktadéw optoelektronicznych. Technologiczno$¢ konstrukcji. Dokumentacja
techniczna.
Metody . .
dydaktyczne wyktad informacyjny
F_o rma_ wykfad - egzamin
zaliczenia
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie .
uczenia sie
EU1 omawia budowe podstawowych urzadzen ET1 W07
optoelektronicznych -
EU2 zna metody obliczen konstrukcji optycznych ET1_WO09
EU3 omawm ukla,dy zaslllanla, stefowanla | gqspod?rkl ET1_ W07
cieptem dla zrédet i detektoréw promieniowania
EU4 interpretuje dokumentacje projektowa urzadzen ET1_WO07




Symbol efektu o . o Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyklad W
EU2 wykonanie projektu, obrona projektu W
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu,
EU3 ; W
obrona projektu
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu,
EU4 ; W
obrona projektu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 10
Wyliczenie udziat w kons.ultaCJac.h zm:qzanych z wykladem 5
przygotowanie do zaliczenia wykladu 35
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 0.6
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatéow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.
2. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004.

Literatura 3. A.Zajac, Lasery widknowe, WAT, Warszawa, 2007
podstawowa |4. E. Beres-Pawlik, Elementy sSwiattowodowe optycznych sieci
telekomunikacyjnych : wybrane zagadnienia, OWPWr, Wroctaw, 2007.
5. R.Jozwicki; Optyka laserow; WNT, 1981
1. Jianjun Gao: Optoelectronic Integrated Circuit Design and Device Modeling,
Wiley, 2011.
Literatura 2. Jurgen F., Virander K.J.: Optical Communications: Components and Systems :

uzupetniajaca

Analysi-design-optimization-application, CRC Press, New Delhi, 2000.
3. Jamal Deen A., Basu P.K,, Silicon photonics : fundamentals and devices,
Chichester : John Wiley a. Sons, 2012.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Data opracowania
realizujaca Fotoniki i Techniki Swietlnej programu
AN dr inz. tukasz Gryko 30.03.2019

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia,
studiow i telekomunikacja studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
. TZ1E6124
Nazwa Podzespoly elektroniki przemystowej przedmiotu
przedmiotu 1 Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L|P|Ps| T]/|S Semestr 6
i liczbagodzin | 49 | o | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Nabycie wiedzy o budowie i zasadzie dziatania elementéw uktadéw regulacji
przeksztaltnikow energoelektronicznych z regulatorami  liniowymi i
nieliniowymi, analizatorami wektorowymi i ukladami z synchroniczng petla
fazowa.
Nabycie umiejetnosci analizy i badania elementéw uktadéw regulacji
przeksztaltnikéw  energoelektronicznych, regulatorébw nieliniowych,
Cele . , . . . - .
rzedmiotu analizatoré6w wektorowych oraz uktadéw PLL. Nabycie umiejetnosci wykonania
P pomiaréw wielkosci elektrycznych charakteryzujacych badane uklady,
opracowywania wynikéw pomiaré6w oraz wyciagania wnioskéw. Nabycie
umiejetnosci obstugi oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i
testowania algorytméw sterowania oraz modyfikacji i sprawdzania
poprawnosci  dzialania programéw realizujacych obstuge uktadéw
peryferyjnych..
Wybrane konfiguracje i aplikacje kondycjoneréw sygnatéw do przetwornikéw
- A/C. Zagadnienia separacji galwanicznej, rozwigzania separatoréw
Tresci . . . L .
pomiarowych i ich specyfika. Uklady syntezy czestotliwosci z PLL. Funkcje
programowe . .
systemu  mikroprocesorowego w  ukfadach  energoelektronicznych.
Przedstawienie zasady dziatania typowych uktadow regulacji w napedzie z
zastosowaniem mikroprocesorowych uktadéw sterowania.
Metody . .
dydaktyczne wyktad informacyjny.
Forma

zaliczenia

kolokwium




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
ma elementarng wiedze 2z zakresu fizyki i
EUA elektrote-chniki niezbedna do zrozumi.enia zjawisk ET1 W02
wystepujacych ~w  elementach i  ukladach
elektronicznych
ilustruje budowe blokowa ukladu regulacji z
przeksztaltnikiem oraz opisuje funkcje, zasade
EU2 dziatania i przeznaczenie poszczegélnych blokéw | ET1_WO07, ET1_WO08,
stosowanych w  mikroprocesorowym  systemie
sterowania
EU3 ilustruje b.uqowe blokowa ukfadu regulacji z ET1. W07, ET1_WO08,
przeksztattnikiem
opisuje funkcje, zasade dziatania i przeznaczenie
EU4 poszczegdinych blokéw stosowanych w | ET1_WO07, ET1_W08,

mikroprocesorowym systemie sterowania

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyklad w
EU2 kolokwium zaliczajace wyklad w
EU3 kolokwium zaliczajace wyklad w
EU4 kolokwium zaliczajace wyklad w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykfadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 35
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Horowitz P., Hill W.: ”Sztuka elektroniki. Cz. 1i2”. WNT, Warszawa 2014.
2. Lastowiecki J.: "Uktady pomiarowe pradu w energoelektronice”. Warszawa

2003.

3. Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uklady”.

Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

4. Barlik R., Nowak M.: "Poradnik inzyniera energoelektronika”, wyd. 3, WNT,

Warszawa 2013.

5. Kester W.: "Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka”. Wyd. BTC,




Legionowo, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

1. Horowitz P., Hill W.:"The art of Electronics". Press Syndikate of the
Universyty of Cambridge, New York USA 2001r.

2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: "Podstawy elektroniki i energoelektroniki”.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.

3. Kitchin Ch., Counts L.:"Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe : przewodnik
projektanta”.Wyd. BTE. W-wa 2009r.

4. Zbysinski P., Pasierbinski J.:"Uktady programowalne pierwsze kroki". BTC
Warszawa 2008r

5. Brian W. Kernighan Dennis M. Ritchie, "JEZYK ANSI C". Wydawnictwo
Naukowo Techniczne.

Jednostka Katedra Energoelektroniki i Data opracowania
realizujaca Napedoéw Elektrycznych programu
Program dr inz. Krzysztof Kulikowski 2019-04-02
opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Elektryczny

K|eru.r}ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler.wszego stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé/ Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny Ogodlnoakademicki

ksztatcenia

KOd. TZ1E6506
Nazwa C przedmiotu
. Jezyk angielski 6 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé Wi C|L|P|Ps| T/ S Semestr 6
S Ll 20 Punkty ECTS 2
Przedmiot L
.y Jezyk angielski 5
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnos$ci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
Cele pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej problemow wspotczesnego $wiata oraz
przedmiotu studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego
kierunku.
. Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz problematyka,
Tresci wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z zakresu studiowanego
programowe | kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka angielskiego obecne w analizowanych
tekstach.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego, burza
dydaktyczne | mozgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma L ,
. . Zal.iczenie pisemne i ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie ek

uczenia sie Student/ka, ktory/a zaliczyt/a przedmiot: e o

postuguije sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami

EU1 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu ET1_U04
Ksztalcenia Jezykowego
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien wspotczesnego

EU2 $wiata, rowniez te zawierajace podstawowg terminologie ET1_U01, ET1_U04
z zakresu studiowanego kierunku
rozumie wypowiedzi ustne dotyczace rdznych zagadnien

EU3 wspdtczesnego $wiata, rowniez te zawierajace podstawowa ET1_U04
terminologie z zakresu studiowanego kierunku

EU4 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane sobie tematy ET1_U04




Symbol efektu Forma zajec, na
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny, wypowiedzi ustne, ocena prezentacji C
EU2 prace domowe pisemne i ustne, ocena prezentacii C
EU3 ocena dyskusji, pracy w grupach C
EU4 ocena dyskusji, pracy w grupach, wypowiedzi ustne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 20
Wyliczenie Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 92 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge University
Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski. (2006).
Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura I : , . o
. 1. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Matgorzata Ciereszko 25.06.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Poziom i forma
studiow

pierwszego stopnia
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny

Profil
ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa Kod przedmiotu TZ1E6706
- Jezyk rosyjski 6 Rodzai
przedmiotu : j obicralny
przedmiotu
Formy zajeé wi| C L P |Ps| T]| S Semestr 6
i liczbagodzin | o | 29 | o [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty o
wprowadzajace Jezyk rosyjski 5

Cele przedmiotu

Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego i zasad gramatycznych do
przygotowania ztozonych tekstéw oraz do interpretacji dokumentéw obcojezycznych
zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w
jezyku rosyjskim na temat wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci.

Zakres tematyczny: rynek pracy - redagowanie wiadomosci w postaci listéw i pism w
formie elektronicznej; wyrazanie prosby, zyczenia, podziekowania, potwierdzenia.

Tresci
Przygotowanie prezentacji na temat wybranego zagadnienia z zakresu budownictwa.
programowe 7 - Y e C . ) .
agadnienia gramatyczne: imiestow przymiotnikowy, imiestow przystdwkowy; utrwalenie
poznanych struktur morfologicznych i syntaktycznych na bazie omawianych tekstow.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego, burza mozgow,
dydaktyczne dyskusja problemowa, metoda projektéw.

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne i ustne

Odniesienie do

Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie klerlfnkowycr?
uczenia sie efektéow uczenia
sie

postuguje sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z wymaganiami ET1_U04

EU1 okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien wspotczesnego

EU2 $wiata, rowniez te zawierajace podstawowa terminologie z ET1_U01, ET1_U04
zakresu studiowanego kierunku
rozumie wypowiedzi ustne dotyczace réznych zagadnien

EU3 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajace podstawowq ET1_U04
terminologie z zakresu studiowanego kierunku

EU4 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy ET1_U04

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na




uczenia sie ktorej zachodzi
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi ustne ¢
EU2 Ocena dyskusji, pracy w grupach ¢
EU3 Wypowiedzi ustne, prace domowe pisemne i ustne ¢
EU4 wypowiedzi ustne c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 28
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 92 09
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit si3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2.
Wagros, Poznan, 2008.

2. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.

3. Mroczek T.: Pycckast kommepyeckas koppecnoHaeHums. Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw, 2009.

4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich

Literatura
uzupetniajaca

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa,
2004.

2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla sSredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.

3. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2009.

5. Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej i z
Internetu).

Jednostka
realizujgca

Data opracowania

Studium Jezykéw Obcych programu

Program
opracowat(a)

mgr Irena Kaminska 02.07.2021.




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Elektryczny

K|eru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwszego stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoiny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E6606
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 6 n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty o
. Jezyk niemiecki 5
wprowadzajace
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego i zasad gramatycznych do
Cele przygotowania ztozonych tekstéw. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w
. jezyku niemieckim na temat zagadnien ze studiowanej specjalnosci. Nabycie
przedmiotu ST o . : ’ -
umiejetnosci interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury odno$nie
studiowanej specjalnosci.
Tematyka: Jezyk specjalistyczny: wybrane zagadnienia z zakresu elektroniki i
telekomunikacji. Redagowanie wiadomosci i pism w formie elektroniczne;.
Przygotowanie prezentacji na wybrane zagadnienia z zakresu elektroniki i
Tresci telekomunikacii.
programowe Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zdanie przydawkowe, przydawka
rozwinieta, czasowniki funkcyjne, podwdjna negacja, czasowniki rekcyjne,
konstrukcje zdan ztozonych, strona bierna i formy alternatywne strony biernej,
tworzenie rzeczownikdw ztozonych.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego, burza
dydaktyczne maézgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma , o ,
. . Zaliczenie pisemne i ustne
zaliczenia

Svmbol efekt Odniesienie do
e .e e- . Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; .

efektow uczenia sie
przygotowuje i przedstawia krotkg prezentacje w jezyku
EU1 niemieckim na temat wybranego zagadnienia ze ET1 U04
studiowanej specjalnosci -
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim
zwigzane ze studiowanym kierunkiem, zgodnie z
EU2 wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 ET1_U01, ET1_U04

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




formutuje wypowiedz ustng i pisemng w jezyku
niemieckim na zadany temat, odpowiednig dla poziomu

EU3 B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia ET1_U04
Jezykowego
postuguije sie jezykiem niemieckim, zgodnie z

EU4 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ET1_U04

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdorej zachodzi

weryfikacja
EU1 sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, -
EU2 : e C
dyskusja na zajeciach
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, -
EU3 : C
dyskusja
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, :
EU4 ) C
dyskusja
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie wykonywanie prac domowych, przygotowanie sie do 28
testow
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 9 09
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1.N.Becker,J.Braunert, Alltag,Beruf & Co.5, Hueber Verlag 2011
podstawowa 2. Ch.Kuhn, R.Niemann,studio d-die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010
3.Mit Deutsch in Europa studieren, arbeiten, leben.Goethe Institut 2004
1.W. Omelianiuk,H.Ostapczuk,Sach-und Fachtexte auf Deutsch, Teil 1,
Politechnika Biatostocka
Literatura 2. Renate Wagner, Grammatiktraining Mittelstufe , Verlag fur Deutsch, 1997

uzupetniajaca

3. J.Suchocki, Testy ¢wiczeniowe z jezyka niemieckiego Gelernt ist gelernt,

Politechnika Biatostocka 2004

4. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN 2010

Jednostka
realizujaca

Studium Jezykéw Obcych

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

mgr Janusz Suchocki

17.06.2021




