Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
) przedmiotu CP1307001
Nazwa przedmiotu Fabryka cyfrowa
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zaje¢ i
liczba godzin
Przedmioty Podstawy automatyki, Procesy przetwarzania materiatow, Wizualizacja proceséw, Robotyzacja procesow
wprowadzajace przemys%owych

Cele przedmiotu

Poznanie budowy i funkcjonalnosci informatycznych systemoéw zarzadzania wykorzystywanych w produkcii.
Opanowanie kompleksowej i nowoczesnej wiedzy z zakresu zastosowan narzedzi cyfrowej fabryki.
Zapoznanie z narzedziem do projektowania i symulacji cyfrowych modeli systeméw i proceséw
produkcyjnych oraz wyksztatcenie umiejetno$ci projektowania cyfrowych procesoéw produkcyjnych z
wykorzystaniem tego narzedzia programowego.

Tresci

Wyktad:

Podstawy informatycznych systemoéw zarzadzania. Klasy i rodzaje systeméw wykorzystywanych w
rozwigzaniach cyfrowej fabryki. Rozwigzania telekomunikacyjne stosowane w systemach informatycznych.
Struktura i elementy systemu informatycznego. Doskonalenie proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
narzedzi cyfrowej fabryki.

Laboratorium:

prostamons Podstawowe elementy oprogramowania do projektowania i symulaciji cyfrowych modeli systeméw i
proceséw produkcyjnych. Definiowanie materiatéw i stacji roboczych. Kontrola przeptywéw towarow.
Zarzadzanie zapasami. Zadania zwigzane z montazem oraz demontazem. Symulacja zadan pracownikéw.
Sciezki, drogi transportowe i transport. Symulacja zatadunku. Obszary pomocnicze. Analiza danych.
Tworzenie i analiza cyfrowych modeli. Optymalizacja procesow.

dy(’i\/;ektt(;/gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUT systemy informatyczne wykorzystywane w produkcji, w tym narzedzia | CP1_W08 CP1_W12
cyfrowej fabryki
e . , CP1_W08 CP1_W09
EU2 mozliwosci zastosowania cyfrowego modelu procesu produkcyjnego
Umiejetnosci: student potrafi
zaprojektowac proces produkcyjny w oprogramowaniu do CP1.U09 CP1_U11
EU4 projektowania i symulacji cyfrowych modeli systeméw i proceséw

produkcyjnych




EUS przedstawic i oceni¢ jako$¢ zaprojektowanego modelu procesu CP1_U01 CP1_U04
produkcyjnego
pracowaé w zespole nad przygotowaniem projektu petnego procesu | CP1_U03  CP1_U09
EU6 produkcyjnego w oprogramowaniu do projektowania i symulacii
cyfrowych modeli systeméw i proceséw produkcyjnych
Kompetencje spoteczne: student jest gotéow do
samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji, wykorzystania wiedzy CP1_K01
EU7 wiasnej oraz opinii ekspertow w celu rozwigzywania réznorodnych
probleméw
Sﬁ?zﬁi:f:gu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUs Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EUs Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EU Laboratorium: ocena sprawdzianow wejéciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Eu7 Laboratorium: ocena sprawdzianoéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 24
Wyliczenie  |Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 61 2,4
1. tunarski J., Projektowanie proceséw: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2014.
Literatura |2 Janczarek M. M., Lipski J. (red.), Projektowanie i sterowanie procesami. Politechnika Lubelska, Lublin
podstawowa [2013.
3. Miler R., Nowosielski T., Pac B. (red.), Optymalizacja systemow i proceséw logistycznych. CeDeWu,
2013.
1. Bangsow S., Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk, Springer, Berlin 2010.
. 2. Bangsow S., Tecnomatix Plant Simulation.Springer, Berlin 2015.
uzt'teratu.ra 3. Blaik P., Matwiejczuk R., Logistyczny faficuch tworzenia wartoéci. Wydawnictwo Uniwersytetu
petniajaca )
Opolskiego, 2008.
4. Materiaty dostepne na stronie producenta systemu Tecnomatix www.plm.automation.siemens.com
Jednostka : . T )
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / . Profil L.
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S07002
) . . " . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Cyfryzacja proceséw w przedsigbiorstwie
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zaje¢ i
liczba godzin
przedmioty | Wirtualizacja procesow, Chmurowe bazy danych, Cyberbezpieczeristwo, Procesy przetwarzania materiatow,
wprowadzajace Algorytmy sztucznej inteligencji 1

Cele przedmiotu

Zaznajomienie si¢ z zagadnieniami eksploatacji wspétczesnych systemdw cyfrowych uzywanych w do
realizacji przedsigwzig¢ Przemystu 4.0 w przedsigbiorstwie. Nabycie umiejetnosci praktycznej obstugi,
konfiguraciji oraz eksploatacji wybranych narzedzi cyfrowych gromadzenia, przetwarzania i wymiany danych
dedykowanych do przedsiebiorstw Przemystu 4.0.

Tresci

Wyktad:

Wprowadzenie w tematyke cyfryzacji procesow w przedsiebiorstwie. Technologie przemystu 4.0 oraz
rozwigzania wspierajace koncepcje potaczenia srodowiska maszyn i ludzi w jedng siec. Projektowanie
elastycznych systeméw wytwérczych z przeptywem informacji wewnatrz, jak i na zewnatrz produkcii.
Ekonomiczno-spoteczne aspekty wprowadzania cyfryzacji i robotyzacji proceséw do przedsiebiorstwie.
Inteligentny produkt, produkcja i zarzadzanie przedsigbiorstwem cyfrowym. Analiza przyktadowych
rozwigzan systeméw wspomagajacych cyfryzacje proceséw w przedsiebiorstwie: ERP, MRP II, CMMS, CIM,
PLM, PDM, CPS, CRM, MES, WMS, SCM, TQM, ECR, EDI. Zbierania i organizowanie i przetwarzanie

programowe  |informacji w bazach danych i hurtowniach danych. Telemetryczna i przewodowa transmisja informacji do
baz danych z urzadzen produkcyjnych w przedsiebiorstwie.
Laboratorium:
Nabycie praktycznych umiejetno$ci obstugi, konfiguracji i eksploatacji cyfrowych systeméw przedsiebiorstwa
na stanowiskach laboratoryjnych. Zapoznanie sie innymi praktycznymi implementacjami systemow
cyfrowych uzywanych w wybranych przedsigbiorstwach wojewodztwa podlaskiego majacych wdrozone
rozwigzania Przemystu 4.0.

Metody . . A . .
dydaktyczne Whyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
" zasady dziatania fabryki cyfrowej i cyfryzacji procesow w CP1_W02
przedsiebiorstwie
U2 zatozenia Przemystu 4.0 oraz technologie cyfryzacji proceséw w CP1_W04 CP1_WO05 CP1_W10

przedsigbiorstwie

Fl11?

ekonomiczno - spoteczne aspekty zwigzane z projektowaniem i CP1_W11




- wdrazaniem elastycznych systemow wytworczych przemystu 4.0
Umiejetnosci: student potrafi
. . - CP1_U02
EU4 dobra¢ komponenty cyfrowego systemu do obstugi przedsiebiorstwa
EUS konfigurowaé i eksploatowa¢ wybrane narzedzie programowe i CP1_U10 CP1_U09 CP1_U06
sprzetowe fabryki cyfrowej
EU6 analizowac i obrabia¢ dane fabryki cyfrowej LFT U008 LPT Ute
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU7 samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji w celu nabycia nowe;j CP1_K01
wiedzy i umiejetnosci w zakresie cyfryzacji proceséw przemystowych
EUS dbania o range zawodu inzyniera zajmujacego sie problemami CP1_K02
cyfryzacji przemystu
Sﬁgﬁizzﬁu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUd Labora{o.rium: ocepg sprawldzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboraltlolrium: ocenq sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Labora{olrium: oceng sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
£u7 Labora?lolrium: oceng spraw.dzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Laboraﬁolrium: oceng sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 24
Wyliczenie | Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 61 2,4

1. Fidala M. (red.), Przewodnik po technologiach Przemystu 4.0. ISBN: 978-83-66984-07-3, 2021.

2. Barczyk J., Automatyzacja procesow dyskretnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003

Lieratura | 3- Zdanowicz R., Robotyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
podstawowa  [Gliwice 2011.

4. Devezas T.,Sarygulov A., Industry 4.0. Springer, Basel 2017.




5. Fryskowski B., Grzejszczyk E., Systemy transmisji danych. Mechatronika samochodowa. WKit,,
Warszawa, 2016..

1. Bazy online czasopism naukowych i wydawnictw naukowych z Biblioteki Politechniki Biatostockiej.

2. Materiaty z Internetu ze wskazaniem na biblioteki cyfrowe dotyczace najnowszych rozwigzan z dziedziny
robotyki, robotyzacji, mechatroniki, automatyki i cyfryzacji przemystu, np. www.intechopen.com, bazy online

Literatura 1czasopism naukowych z bibliotek internetowych Web of Science, I[EEE, SCOPUS, GOOGLE SCHOLAR,
vaupeiniala®a | GOOGLE PATENTS itp.

3. Serwis internetowy: https://przemysl-40.pl/
4. Serwis internetowy: https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/tag/przemysl-4-0/
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / . Profi Lo
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S07003
) - . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Algorytmy sztucznej inteligencji 2
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zaje¢ i
liczba godzin
Przedmioty i ; W
wprowadzajace Algorytmy sztucznej inteligencii 1

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zaawansowanymi technikami oraz metodami sztucznej inteligencji. Nabycie wiedzy i
umiejetno$ci z zakresu przeszukiwania inteligentnego. Zaznajomienie sie z algorytmami zaawansowanych
technik ewolucyjnych. Nabycie umiejetno$ci w zakresie zastosowania inteligencji rozproszonej: mréwki,
czastki, walenie, wilki.

Wyktad:

Przeszukiwanie: sitowe, wszerz, w giab, inteligentne. Drzewa decyzyjne. Algorytmy Bayesowskie. Uczenie z
przyktaddw, ze zbioru regut, analityczne uczenie, uczenie przez wzmacnianie. Algorytmy uczenia
gtebokiego. Zaawansowane techniki ewolucyjne.

Tresci Pracownia specjalistyczna:
programowe .. . . . . . . . .
Implementacja inteligentnego przeszukiwania do zadania optymalizacji obiektu mechanicznego oraz
elektronicznego. Zastosowanie zaawansowanej techniki ewolucyjnej do wyszukiwania parametrow funkcii
kalibracyjnej systemu pomiarowego. Wykorzystanie inteligencji rozproszonej w wybranych zagadnieniach
optymalizacyjnych prawa sterowania obiektem nieliniowym.
dyg"aitt‘;gne Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu L Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1  [techniki przeszukiwania inteligentnego CRTWOT LR W02 LT WWOo
EU2 parametry charakteryzujace, strategie selekcji, cykl zycia, sposoby CP1_W01 CP1_W02 CP1_W08
kodowania w zaawansowanych technikach ewolucyjnych
EUs  |algorytmy uczenia gtebokiego CRTWOT LR WUZ CPTWUS
Umiejetnosci: student potrafi
EUs zaprojektowac¢ uktad do optymalizacji obiektu z uzyciem wybrane; CP1_U02 CP1_U03 CP1_U10
metody przeszukiwania inteligentnego CP1_U12
realizowac zadania z zakresu implementacji zaawansowanych technik [ CP1_U02 CP1_U03 CP1_U08
FIIR owinliimiinuch v ralarh 7niiazanunh 7 alihrania evinnalAng




i CUWUIULYJHYUI W uTlautl 2wigediiyvil £ nanviaviq oy yriaivw
pomiarowych CP1_U10
EUS stosowac inteligencje rozproszona do realizacji praw sterowania CP1_U02 CP1_U03 CP1_U06
obiektami nieliniowymi CP1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU7 podejmowania swych dziatar w sposdb rozsadny, zaplanowany i CP1_K03
odpowiedzialny
EUS kreatywnego rozwigzywania probleméw z uzyciem najnowszych CP1_K04
technik i metod z jednoczesnym uwzglednieniem kosztow
Sﬁ?g:izf:gu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUd Pracownia specjaligtyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawozdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Eu7 Pracownia specjaliﬂstyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 19
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8
1. Rudkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencii. Inteligencja obliczeniowa. PWN Warszawa 2005.
2. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Lieratura | WVarszawskiej 2013.

podstawowa 13 Conway D., White M. J., Uczenie maszynowe dla programistow. Gliwice, Helion, 2015.
4. Russell S. J., Norvig P., Artificial intelligence - a modern approach (2nd Ed.), Prentice-Hall, 2001.
9. Hurbans R., Algorytmy sztucznej inteligenciji, Helion, 2021.

1. Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Poznanskiej, 2004.
2. Cichosz P., Systemy uczace sig. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.

3. Ciupke K., Laboratorium metod sztucznej inteligencji z zastosowaniem jezyka R, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2016.

Literatura
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S07004
) . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Systemy sterowania oparte na wiedzy
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zajec i
liczba godzin Punkt
? 15 15 e 3
Przedmioty i ; i
wprowadzajace Algorytmy sztucznej inteligencii 1

Cele przedmiotu

Zastosowanie wiedzy w systemach sterowania - poznanie podstawowych definicji, zrozumienie sposobu
wykorzystania wiedzy. Zdobycie podstaw teoretycznych oraz nabranie umiejetno$ci z zakresu budowy
systemow sterowania opartych o wiedze. Sposdb zastosowania wiedzy eksperckiej w systemach
sterowania. Techniki uczenia sie (samoistnego nabywania wiedzy) przez systemy sterowania - podstawy
teoretyczne oraz praktyczne przyktady.

Tresci

Wyktad:

Podstawowe pojecia z zakresu systemow sterowania opartych o wiedze. Sposoby zapisu wiedzy. Systemy
eksperckie - podstawowe pojecia, charakterystyka opis wybranych przyktadéw. Podziat metod uczenia sie w
systemach inteligentnych. Czym jest wiedza w systemach sterowania? Sposéb budowy systeméw
sterowania opartych o wiedze oraz praktyczne przyktady.

programowe
Pracownia specjalistyczna:
Wykorzystanie inteligencji rozproszonej w zagadnieniu wyszukiwania czasowo optymalnej $ciezki
dojazdowej z uwzglednieniem przeszkdd. Zastosowanie zaawansowanej techniki ewolucyjnej do sterowania
dynamikg poruszania sie bioinspirowanego mechanizmu wieloczionowego.

dyxitt‘;‘gne Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu _— Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 techniki przeszukiwania inteligentnego CRTWOT LRt WOZ LR WOS
EU2 parametry charakteryzujace, strategie selekcji, cykl zycia, sposoby CP1_W01 CP1_W02 CP1_W08
kodowania w zaawansowanych technikach ewolucyjnych
EU3  [algorytmy uczenia glebokiego CRTWOT LR WOZ LET WOS
Umiejetnosci: student potrafi
. . " . CP1_U02 CP1_U03 CP1_U10
EU4 dobra¢ okre$lony algorytm dziatania systemu opartego na wiedzy CP1 U12
- stosowac inteligencje rozproszong do realizacji praw sterowania CP1_U02 CP1_U03 CP1_U08




- obiektami nieliniowymi CP1_U10
EUS zaimplementowac algorytm zaawansowanej techniki ewolucyjnej CP1_U02 CP1_U03  CP1_U06
celem stworzenia algorytmu sterowania dynamicznego obiektu CP1 U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EUT podejmowania swych dziatan w sposéb rozsadny, zaplanowany i CP1_K03
odpowiedzialny
EUg kreatywnego rozwigzywania probleméw z uzyciem najnowszych CP1_K04
technik i metod z jednoczesnym uwzglednieniem kosztow
Sﬂrcnztz]'i:f::gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wyktad: jedno kolokwium; W
EUs Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUT Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 19
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1 ,8

1. Rudkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji. Inteligencja obliczeniowa. PWN Warszawa 2005.

2. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Literatura —— {\\/ars 7awskiej 2013.
podstawowa

3. Conway D., White M. J., Uczenie maszynowe dla programistéw. Gliwice, Helion, 2015.
4. Hurbans R. Algorytmy sztucznej inteligencji, Helion, 2021.

1. Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Poznanskiej, 2004.
Literatura | 2. Cichosz P., Systemy uczace sie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.

uzupetniajaca |3 Ciupke K., Laboratorium metod sztucznej inteligenciji z zastosowaniem jezyka R, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2016.




4. Russell S. J., Norvig P., Artificial intelligence - a modern approach (2nd Ed.), Prentice-Hall, 2001.

Jednostka
Jrealizujgca

Katedra Automatyki i Robotyki

Data opracowania programu

JProgram
opracowat(a)

dr inz. Stawomir Romaniuk

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
e CP1S07005
) . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zasadami realizacji i przygotowania pracy dyplomowej. Nabycie umiejetnosci wymiany
informacji (dyskusji naukowej) z zakresu cyfryzacji przemystu. Prezentacja wtasnej wiedzy i pogladéw oraz
umiejetno$¢ ich publicznej obrony. Poznanie zasad postepowania podczas egzaminu dyplomowego.

Seminarium:
Zasady pisania zwartych pozycji. Wymagania stawiane dyplomowym pracom inzynierskim. Zakres i
metodyka przygotowania pracy dyplomowej. Struktura pracy dyplomowej. Ksztattowanie umiejetno$ci

Tresci korzystania z réznych zrodet informacii (dyskusja, ksigzki, artykuty, zrddta: internetowe, z zaktaddw pracy).
programowe 1 7apoznanie z pojeciami: prawa autorskie, wtasnosé intelektualna, plagiat. Przygotowanie propozycji patentu
lub wzoru uzytkowego (zasady pisania). Prezentacja pracy dyplomowej w catosci lub we fragmentach.
Metody L : .
dydaktyczne Zajecia seminaryjne;
Forma zaliczenia Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i aktywno$ci na seminarium
Symbol efektu . Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekly uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUt zasady przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej CPTWIT LR WL
. : . " CP1_W14
EW2 najnowsze trendy rozwojowe w zakresie cyfryzacji przemystu
EUs zagadnienia zwigzane z problemem wiasnosci intelektualnej oraz CP1_W13
prawa patentowego
Umiejetnosci: student potrafi
stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, zdobyte w trakcie studiow | CP1_U02  CP1_U10
EU4 oraz drogq samodzielnej pracy, stuzace do rozwigzania problemu
technicznego, bedacego przedmiotem pracy dyplomowej
EUS korzystac z réznych zrédet informacji, niezbednych do przygotowania | CP1_U01
pracy dyplomowe;j
EUS przygotowac i przedstawi¢ prezentacje, nt. postepow w realizacji CP1_U04
pracy dyplomowe;
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
El7 ra7wiaznaania 7aictniahinrh nrnhlamAw inuniarelrich CP1 KU1




=i IULVVIqu vvailia aiou IIG'Iy\.lI 1 PI VUWNIGITIVYVY 11 ILyI HGIONIVIL
; ; L ; : CP1_K02
EUB przestrzegania zasad etyki zawodowej i jej zastosowania w sposob
profesjonalny przy pisaniu wiasnej pracy dyplomowe;j inzynierskiej
Sﬂr:;g]li:f:gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
EUT Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EU2 Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EUs Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EUs Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EUS Seminarium: ocena prezentaciji pracy dyplomowej, dyskus;ji i S
aktywnosci na seminarium;
EUS Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EUT Seminarium: ocena prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji i S
aktywnosci na seminarium;
EUS Seminarium: ocena prezentaciji pracy dyplomowej, dyskus;ji i S
aktywnos$ci na seminarium;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w seminarium 30
Przygotowanie do seminarium 28
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia seminarium 12
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3
Literatura | 1- Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazdowki dla studentow. PWN, Warszawa, 2000.
podstawowa 12 Bog J., Jak pisa¢ prace magisterska. Wydawnictwo Kolonia Ltd, Wroctaw, 2003.
Literastura  |1- Opoka E., pwagi opisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych. Wydawnictwo
uzupetniajaca [ Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
Jrealizujaca
[[rogram dr hab. inz. Zbigniew Kulesza, prof. PB 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu foma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S07006
) . . Pea . . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 7
Formy zajec i
liczba godzin Punkty 15
ECTS
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci dotyczacych: a) wyboru metodologii realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej, b)
sformutowania celu i zakresu pracy, c) okreslenia zatozer i ograniczen zwigzanych z realizacjg tematyki
pracy, d) doboru narzedzi do realizacji tematyki pracy, e) sposobu wykonania zadan obliczeniowych,
konstrukcyjnych, projektowych, programistycznych, symulacji komputerowych oraz innych, wynikajacych
bezposrednio z tematyki pracy inzynierskiej, f) wyboru materiatéw zrédtowych, ich wykorzystania w toku
pracy oraz wtasciwego odwotania sie (powotania si¢) w ramach pracy dyplomowej, g) uwzglednienia innych
czynnikéw determinujgcych jako$¢ koncowego wyniku przedstawionego w ramach pracy dyplomowej
inzynierskiej, m.in. uwzglednienie zasad projektowania uniwersalnego, uwzglednianie czynnikow
zwigzanych z zasadami zréwnowazonego rozwoju, itp., h) struktury pracy dyplomowej inzynierskiej, w celu
przedstawienia w zwigztej, wtasciwej formie wynikow pracy, w szczegoéinosci wynikow pracy wtasnej, i)
tworzenia tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej, tzn. prawidtowego sktadu elektronicznego dokumentu,
tworzenia i osadzania tabel, wzordw, rysunkéw, schematdw, wykreséw oraz odwotywania sie w tek$cie do
wybranych elementéw, j) sposobdw weryfikacji uzyskanych wynikdw, przeprowadzania eksperymentéw,
pomiardw, symulacji komputerowych lub innych czynnosci zwigzanych ze sprawdzeniem wynikéw prac, k)
formutowania wnioskéw zwigzanych z wykonanymi pracami i uzyskanymi wynikami, oceng oraz analizg
iloSciowg rezultatow prac.

Tresci

Okreslenie harmonogramu prac. Dobdr materiatow Zrodtowych, analiza dostepnych tresci ze wzgledu na
tematyke pracy dyplomowej inzynierskiej. Sformutowanie podstawowych elementéw wynikajacych z
tematyki pracy: cel, zakres, metodologia. Okre$lenie zadan, celéw czastkowych i planu dziatar. Dobér
narzedzi do wykonania zadania wynikajacego z tematyki pracy dyplomowej. Wykonanie zadan czastkowych
zwigzanych z wykonaniem pracy. Weryfikacja wynikow, sprawdzenie rezultatdw pracy pod wzgledem
technicznym, poprawnej realizacji. Okre$lenie potencjalnych mozliwosci dalszego rozwinigcia oraz

prostemons zastosowania tematyki pracy dyplomowej. Opracowanie tekstu pracy dyplomowej z uwzglednieniem
typowych elementéw opracowan technicznych (zatozenia, ograniczenia, schematy uktadéw, struktura i kod
oprogramowania, struktura zadan, hierarchia i uktad czasowy procesdw, tabele, rysunki, wzory, wykresy,
itp.).
Metody
dydaktyczne

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

Zakladane efekly uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie




projektowanie uniwersalne, inne kryteria techniczne i pozatechniczne)

EUr kluczowe rozwigzania techniczne i programowe stosowane w zakresie | CP1_W01 CP1_W02 CP1_W03
cyfryzacji przemystu CP1_W04 CP1_WO05 CP1_W12
Umiejetnosci: student potrafi
dobraé i zastosowac wtasciwe narzedzia do realizacji tematyki pracy | CP1_U01 CP1_U02 CP1_U06
EU4 dyplomowej inzynierskiej (uktady elektroniczne, oprogramowanie,
programy do modelowania numerycznego) CP1_U07 CP1_U08 CP1_U09
opracowac tekst pracy dyplomowej inzynierskiej, w szczegolnosci CP1 U04
EUS przedstawi¢ sposdb rozwigzania zadania okre$lonego w tematyce B
pracy, poda¢ analize ilosciowa wynikow, dokona¢ krytycznej analizy
wynikéw
opracowac rozwiazania uwzgledniajace zasady poprawnego CP1_U07 CP1_U08 CP1_U12
EUB projektowania (m.in. weryfikacja algorytméw, konstrukcja

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sig
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Redakcja pracy dyplomowe; 100
Realizacja projektu/badan zwigzanych z tematem pracy 150
Wyliczenie  |Gromadzenie i studiowanie literatury zwigzanej z pracq dyplomowq 100
Udziat w konsultacjach 25
RAZEM 375
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 25 1
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 375 15

1. Literatura zgodna z tematyka pracy (ksiazki, podreczniki, artykuty z prasy naukowej i technicznej).
2. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich. CeDeWu, 2020.

opracowat(a)

dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB

2022-06-07

psg:{:ma 3. Kaszyniska A., Jak napisac, przepisaé i z sukcesem obroni¢ prace dyplomowa lub magisterska. Ztote
Mysli, Warszawa, 2008.
4. Wojciechowska R., Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej. Difin, 2010.
1. Zielinski J., Metodologia pracy naukowej. Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, 2012.
2. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. CeDeWu, Warszawa, 2020.
uzti;‘:if:j:ca 3. Bo¢ J., Jak pisaé prace magisterska. Wydawnictwo Kolonia Ltd, Wroctaw, 2003.
4. Welskop W., Jak napisa¢ prace licencjackg i magisterska? Poradnik dla studentéw. Wydawnictwo
Naukowe Wyzszej Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu, £6dz, 2014.
.::;:ﬁ;g Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
JProgram




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S07007
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 7
Formy zajec i
liczba godzin Punkty 4
ECTS
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Praktyka kierunkowa stanowi istotny element przygotowania zawodowego do przysztej pracy. Celem
praktyki kierunkowej jest budowanie wlasnego warsztatu pracy podczas bezpo$redniej pracy w grupie
kolezenskiej lub w zespole poprzez weryfikacje zdobywanej na studiach wiedzy teoretycznej i praktyczne;.
Daje mozliwo$¢ zdobywania osobistych do$wiadczen zawodowych i ksztattowania umiejetnosci
praktycznych w oparciu o podbudowe teoretyczna.

Poznanie zakresu obowigzkow i praw praktykanta. Charakterystyka miejsca odbywania praktyki. Poznanie
zagadnien organizacyjnych i procesow produkcyjnych i ich charakterystyka w miejscu odbywania praktyki.

Tresci
programowe  [Poznanie i charakterystyka urzadzen technicznych jednostki uzywanych w procesach technologicznych.
Uczestnictwo w realizacji biezacych zadar zawodowych realizowanych w miejscu odbywania praktyki.
Metody
dydaktyczne

Forma zaliczenia

Ocena tygodniowej karty pracy lub dokumentdw spetnienia wymogow

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
pracowac indywidualnie i w zespole oraz okreslic niezbedne $rodkii | CP1_U03
EU4 naktad pracy dla prawidtowego i terminowego zrealizowania
otrzymanego zadania
EUs  |stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy LT U1S
porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym, wykorzystujac CP1._U01 CP1_U04
EU6 terminologie zwigzang z cyfryzacjg przemystu; podejmowac dyskusje
na tematy zawodowe
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EUT krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz ciggtego podnoszenia CP1_K01
kwalifikacji zawodowych
EUS realizacji zleconego zadania w sposdb odpowiedzialny, stosujac CP1_K02 CP1_K03

zasady prawa i etyki zawodowej

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

EU4

Ocena tygodniowej karty pracy lub dokumentdw spetnienia wymogow




EU5 Ocena tygodniowe;j karty pracy lub dokumentow spetnienia wymogow
EU6 Ocena tygodniowe;j karty pracy lub dokumentow spetnienia wymogéw
EU7 Ocena tygodniowej karty pracy lub dokumentéw spetnienia wymogéw
EUS Ocena tygodniowej karty pracy lub dokumentéw spetnienia wymogdw
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Zajecia praktyczne pod kierunkiem opiekuna praktyki 100
Wyliczenie
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 100 4
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4
1. Olejnik A., Nauka i praktyka - staze zawodowe w przedsigbiorstwach. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Opolskiej, Opole, 2011.
. 2. Kazmierczak A., Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia, odpowiedzialno$¢ - z suplementem
Literatura 1 g|aktronicznym. ODDK Sp. z 0.0., Gdarsk, 2017
podstawowa
3. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B., BHP i ergonomia dla inzynierdw - projektowanie ergonomiczne
procesdw pracy i stanowiska roboczego. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin,
2017.
1. Oleksyn T., Zarzadzanie kompetencjami: teoria i praktyka. Oficyna a Wolters Kluwer business,
Lieraura | VVarszawa, 2010.
uzupelniajaca 12 Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje stanowiskowe, dokumentacja
techniczno-ruchowa.
I::;?Zﬁra Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
[Frogram dr inz. Stawomir Kwieckowski 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S07008
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Ekonomia
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
15 ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Opanowanie precyzyjnego postugiwania sie podstawowymi kategoriami ekonomicznymi, dostarczenie
wiedzy niezbednej do analizy zachowania sie podmiotéw gospodarczych na rynku, rozumienia
funkcjonowania gospodarki krajowej i miedzynarodowej, poszczegolnych rynkéw produktéw, ustug,
czynnikéw produkcji i rynkéw finansowych. Wyksztatcenie umiejetnosci okreslania przyczyn i skutkow
zjawisk we wspdiczesnej rzeczywistosci gospodarczej, odbioru i rozumienia sygnatéw rynkowych w branzy
cyfryzacji przemystu, ustalenia zwigzku miedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firm
tej branzy.

Wyktad:

Ekonomia jako nauka spoteczna. Analiza rynku. Decyzje konsumenta. Teoria produkcji i koszty produkcii.
Rynki czynnikéw produkciji. Czynniki warunkujace popyt na prace i podaz pracy. Analiza rynku kapitatowego.
Dochdd narodowy i czynniki wzrostu. Determinanty wzrostu gospodarczego — poziomu dochodow i

Tresci
progijfnﬂwe konsumpcji. Dobra publiczne i efekty zewnetrzne. Budzet paistwa i system pieniezno-kredytowy.
Instrumenty polityki pienieznej i fiskalnej. Teorie inflacji i polityka antyinflacyjna. Bezrobocie jako
podstawowy problem makroekonomiczny. Handel i finanse migdzynarodowe. Koniunktura gospodarcza i
cykl koniunkturalny.
Metody . . .
dydaktyczne Wykiad informacyjno-problemowy;
Forma zaliczenia Wyktad: jedno kolokwium
Symbol efektu o Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
-y najwazniejsze teorie ekonomii oraz relacje miedzy przedsiebiorstwem [ CP1_W13
a otoczeniem
EU zagadnienia migdzynarodowych stosunkéw ekonomicznych, integracji | CP1_W13 CP1_W14
i globalizacji
EU3 podstawowe kategorie ekonomiczne, zjawiska gospodarcze i CP1_W13
narzedzia polityki ekonomiczne;
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EU7  |myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy LET RO4
EUs podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego zgodnie z CP1_K05
zasadami ekonomii




Sﬂr:zt;or:i:f:gu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU7 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU8 Wyktad: jedno kolokwium; W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Wiczeni Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 25
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 20 0,8
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Podstawy ekonomii, red. R. Milewski, PWN, Warszawa, 2018.
pgg:{:;xa 2. Samuelson P. A., Nordhaus W. D., Ekonomia, Rebis, Poznar 2021.
3. Czarny B., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2011.
1. Skousen M., Narodziny wspoiczesnej ekonomii. Zywoty i idee wielkich myslicieli autorstwa, Wydawnictwo:
Lieratura | FljOrT Publishing, 2012.
uzupeiniajaca 12 Sopocko A., Mit pieniadza, WN PWN Warszawa 2015.
3. Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Economics, London: McGraw-Hill, 2008.
If:;jl?zﬁt;cz Katedra Zarzqdzania, Ekonomii i Finanséw Data opracowania programu
| rogram dr Krystyna Zimnoch 2022-06-07
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Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
¢ CP1S07009
) . .. . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Organizacja i zarzadzanie
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 7
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
15 ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z istota, modelami, funkcjami zarzadzania oraz istotg i mechanizmami funkcjonowania
organizacji. Nauczenie zasad, prawidtowosci i instrumentéw zarzadzania organizacjgq w ztozonym otoczeniu.
Wyksztatcenie podstawowych umiejetno$ci menedzerskich. Ukierunkowanie do dalszego samodzielnego
pogtebiania wiedzy z zarzadzania niezbednej do prowadzenia przedsiebiorstwa w sektorze przemystu lub
pracy w takim przedsiebiorstwie.

Wyktad:

Istota organizacji i zarzadzania. Funkcje zarzadzania, role kierownicze oraz portfel kompetencji menedzera.
Proces planowania i podejmowania decyzji. Motywowanie, instrumenty motywowana. Kontrola w organizacii

Tresci |- rodzaje, funkcje, zasady. Organizacja i jej struktura. Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzadzania.
programowe { Formy komunikacji w organizacji, przeszkody w komunikacji i ich przezwycigzanie. Skuteczna komunikacja z
interesariuszami (klienci, dostawcy, sojusznicy itd.). Wybrane wspéiczesne koncepcje i metody zarzadzania.
Metody . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUT istote zarzadzania oraz podstawowe pojecia i modele CETW1S
EU2 obszar prowadzenia procesow zarzadczych, funkcje i zasoby w CP1_W13 CP1_W14
zarzadzaniu oraz umiejetnosci i role kierownicze
sposoby wdrazania procesow, metod i narzedzi zarzadzania oraz CP1 W13
EU3 zasady planowania i podejmowania decyzji w zmiennych warunkach -
otoczenia
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EUT dziatania na rzecz interesu publicznego przy petnieniu réznych funkcji | CP1_K05

zarzadczych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyktad: jedno kolokwium; W




EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU7 Whyktad: jedno kolokwium; W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
~ |Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
"WIezeNe 10 dzial w konsultacjach 5
RAZEM 25
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 20 0,8
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2021.
2. Kozminski A. K. Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2016.
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