Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc / . Profil L.
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
¢ CP1S04001
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Automatyka
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioty Podstawy automatyki
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodami opisu i analizy dyskretnych uktadow sterowania. Metody realizacji cyfrowych
algorytméw sterowania. Zapoznanie z nowoczesnymi elementami automatyki stosowanymi w uktadach
sterowania.

Wyktad:

Struktura dyskretnego uktadu regulacji automatycznej. Metody wyznaczania dyskretnego analogu modelu
ciagtego. Regulatory dyskretne, ich realizacja i dobdr nastaw. Sprzetowa realizacja cyfrowych algorytméw
sterowana. Elementy automatyki w cyfrowych uktadach regulaciji. Rola czujnikéw, przetwornikdw

pomiarowych oraz urzadzen wykonawczych w uktadach sterowania. Wtasciwos$ci statyczne i dynamiczne

Tresci urzadzen pomiarowych i wykonawczych. Zasady doboru urzadzer automatyki.
programowe
Laboratorium:
Ciagty a dyskretny uktad regulacji automatycznej. Okres probkowania i dobor nastaw regulatora
dyskretnego. Regulatory przemystowe. Sterownik programowalny PLC jako regulator PID. Badanie
przemystowych czujnikdw, przetwornikéw pomiarowych i urzadzen wykonawczych. Badanie uktadow
regulacji automatycznej wybranych procesow przemystowych.
Metody . . DAL . .
dydakiyczne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1 zaawansowane pojecia automatyki CHET WO

EU2  |zasady realizacji cyfrowych algorytmow sterowania CET WO/
Umiejetnosci: student potrafi

EU4 dobraé parametry regulatora LF1 Ulo

EUs  |zaprojektowag i uruchomié cyfrowy uklad regulacji LET Uls

EUS stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zajeciach CP1_U13

laboratoryjnych

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

EU1

Wyktad: egzamin; W




EU2 Wykifad: egzamin; W

EUd Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

EUs Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;

EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 44
Wyliczenie  |Przygotowanie do laboratorium 35
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 150
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 67 2,7
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76 3

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R., Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005.

Literastura | 2- Krzysztoszek K., Luft M., Pietruszczak D.. Podsiadty D., Zadania projektowe z teorii sterowania, cz. Il.
podstawowa  [Uktady wielowymiarowe, liniowe uktady impulsowe, nieliniowe uktady sterowania. Wyd. Polit. Radomskiej,
Radom 2007.

3. Paraskevopoulos P. N., Digital Control Systems. Prentice Hall, 1996.

Cieratura . .
ioes | 1- LEVINe W. S., Control system fundamentals, Taylor & Francis, 2011.
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc / . i Profil , L.
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S04002
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Napedy ptynowe
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioty . .
wprowadzaiage Elementy i podzespoty mechaniczne

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu napedu i sterowania hydraulicznego oraz
pneumatycznego. Zapoznanie z symbolami graficznymi podstawowych elementéw hydraulicznych i
pneumatycznych stuzacych do budowy uktadéw napedowych. Nauczenie zasad czytania ze zrozumieniem
schematow hydraulicznych i pneumatycznych napedu maszyn i urzadzen technologicznych oraz uktadéw
automatyki przemystowej. Nauczenie podstaw projektowania i praktycznego budowania uktadéw napedu i
sterownia proceséw technologicznych sktadajacych sie ze zunifikowanych elementéw, nabycie umiejetnosci
ich eksploatacii.

Tresci
programowe

Wyktad:

Podstawowe pojecia zwigzane z napedami ptynowymi pneumatycznymi i hydraulicznymi. Klasyfikacja
napedéw ptynowych. Symbole graficzne elementéw hydraulicznych, pneumatycznych oraz mieszanych.
Zasady czytania i opracowywania schematow uktaddéw napedu i sterowania pneumatycznego oraz
hydraulicznego. Obszary zastosowan oraz wtasnosci medium przesytowego. Wytwarzanie,
przygotowywanie i przesytanie medium przesytowego. Elementy pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w
uktadach napedu i sterowania (pompy, zawory, rozdzielacze, stacje przygotowania ptynu, itp.).
Pneumatyczne napedy liniowe — sitowniki i obrotowe. Przyktady przemystowych uktadow napedu i
sterowania pneumatycznego. Kierunki rozwoju napedow ptynowych.

Laboratorium:

Podstawowe pneumatyczne uktady sterowania recznego, uktady sterowania umozliwiajace zmiang
parametrow ruchu ttoka, realizacja pneumatycznych uktadow sterowania sekwencyjnego, budowa i dziatanie
uktadu hydraulicznego. Wyznaczanie charakterystyk zespotu pompa- zawor przelewowy.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
-y podstawowe elementy uktadéw napedu i sterowania hydraulicznego i | CP1_W03
pneumatycznego
EU2 schematy hydrauliczne i pneumatyczne uktadéw napgdowych i CP1_W03

wybranych uktadéw sterowania




EU3 symbole graficzne elementéw pneumatycznych i hydraulicznych CP1_W03
Umiejetnosci: student potrafi
EU4  [zaprojektowaé i przetestowac prosty uktad pneumatyczny LET U0
EUS sporzadzi¢ poprawny schemat zbudowanego uktadu pneumatycznego CP1_U03
EUS stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zajeciach CP1_U13
laboratoryjnych
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EU7  [samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji CPTROT
EUs  |projektowania ukladow pneumatycznych w sposéb planowy CPT KOS
Sﬁr:zior:i:f:gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUd Labora{olrium: oceng spraw'dzi'anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUs Labora{olrium: oceng sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EU Laboraﬁolrium: ocenq sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Eu7 Labora{o.rium: oceng sprawldzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUg Labora{olrium: oceng sprawldzilan()w wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Wyliczenie | Przygotowanie do laboratorium 9
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Szenajch W., Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 1997.
2. Podrecznik firmy SMC Industrial Automation Polska: Sprezone powietrze i jego zastosowanie. Wydanie 3
poprawione.
3. Siemieniako F., Karpovich S., Huscio T., Dajniak I., Cwiczenia z automatyki. Naped i sterowanie
p;'j‘:’{:;‘;jva pneumatyczne, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2004.

4. Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach, Wydawnictwo KaBe, Krosno
2011.

5. Huscio T., Kulesza Z., Kuzmierowski T., Siemieniako F. (red.), Napedy i sterowanie pneumatyczne,
Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2013.




Literatura
uzupetniajaca

1. Dindorf R., Napedy ptynowe. Podstawy teoretyczne i metody obliczania napedow hydrostatycznych i
pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2009.

2. Milanowski J., Kiczkowiak T., Pneumatyczne uktady sterowniczo — napedowe, Wydawnictwa Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 1991.

3. Szenajch W., Pneumatyczne i hydrauliczne manipulatory przemystowe, WNT, Warszawa 1992.

4. Osiecki A., Hydrostatyczny naped maszyn, WN-T, Warszawa, 2004.

5. Norma PN-ISO 1219-2: 1998 — Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne — Symbole graficzne i
schematy ukfadow.
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc / . Profil e
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S04003
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Napedy elektryczne
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioty Elementy i uktady elektroniczne
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania wybranych elektrycznych uktadéw napedowych z
silnikami pradu statego, jedno i tréjfazowymi silnikami pradu przemiennego oraz z silnikami krokowymi.
Nabycie umiejetnosci prowadzenia podstawowych obliczen zwigzanych z napedami i ich doborem,
wyznaczania punktu pracy oraz podstawowych parametréw wybranego uktadu napedowego. Nabycie
umiejetnos$ci taczenia, uruchamiania, badania oraz prowadzenia pomiardéw charakterystyk prostych uktadow
napedowych. Nabycie umiejetno$ci prowadzenia symulacji komputerowych charakterystyk
elektromechanicznych uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego.

Tresci
programowe

Wyktad:

Podziat, wiasciwosci i zastosowania napedow elektrycznych. Elektryczne ukfady napedowe - podstawowe
definicje, podzespoty, obszary zastosowan. Sprzezenia zwrotne, ksztattowanie charakterystyk
mechanicznych silnikéw. Rozruch, regulacja predkosci katowej i hamowanie silnika pradu statego,
tréjfazowego silnika pradu przemiennego. Napedy przeksztattnikowe z silnikiem pradu statego (schematy
blokowe, zasada dziatania, wtasciwosci i zastosowania). Regulacja czestotliwo$ciowa predkosci obrotowej
wybranych silnikéw pradu przemiennego. Cyfrowo-analogowe uktady regulacji predko$ci katowej i
potozenia. Uktady regulacji potoZenia z silnikami krokowymi oraz napedy serwomechanizmowe. Napedy
liniowe. Dobdr silnikow elektrycznych do maszyn roboczych. Elektryczne wyposazenie i zabezpieczenia
ukfadéw napedowych.

Laboratorium:

Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametréw uktadu napedowego z obcowzbudng
maszyna pradu statego oraz maszynami asynchronicznymi. Wyznaczanie charakterystyk
elektromechanicznych przeksztattnikowych uktadéw napedowych z maszynami pradu statego oraz
asynchronicznymi tréjfazowymi maszynami pradu przemiennego. Przeprowadzenie symulacji
komputerowych tych uktadow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne:

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

Zakladane efekly uczenia sig 2definiowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

Fl1

CP1_W05

charakterystyki mechaniczne silnikéw elektrycznych i maszyn




[N}

roboczych

EU2

metody regulaciji predko$ci w wybranych uktadach napedowych z
silnikami pradu statego i przemiennego

CP1_W02

Umiejetnosci: student potrafi

EU4

zrealizowac i oméwi¢ dziatanie badanego uktadu napgdowego,
wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych oraz
poprawnie opracowa¢ wyniki i na ich podstawie wyciggna¢
odpowiednie wnioski

CP1_U0O1 CP1_U08 CP1_U11

EUS

przeprowadzi¢ symulacje komputerowe prostych uktadéw
napedowych

CP1_U06 CP1_U11

EUG

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zajeciach
laboratoryjnych

CP1_U13

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
- Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Wyliczenie | Przygotowanie do laboratorium 9
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Przyborowski W., Suproniuk M., Wybrane zagadnienia eksploatacyjne oraz elementy obliczen
parametréw i charakterystyk maszyn elektrycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2020.

2. Zdanowicz R., Podstawy robotyki. WPS, Gliwice, 2011.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L., Zbior zadan z podstaw napedu elektrycznego z rozwigzaniami,

Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014.

4. tastowiecki J., Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

2011.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R., Modele i zasady sterowania

napedami elektrycznymi. Wydawnictwo AGH, Krakéw 2014,

Literatura

1. Gieras J. F., Piech Z. J., Tomczuk B. Z., Linear synchronous motors: transportation and automation

systems. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton 2012.

2. Wildi T. 1., Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education

International, 2006.




uzupetniajaca

3. Sieklucki G., Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakow 2009.

4. Przepiérkowski J., Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.
5. Przyborowski W., Kaminski G., Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, 2014.
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc / . Profil L.
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S04004
) . . . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Programowanie aplikacji mobilnych
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zaje¢ i
liczba godzin
Przedmioty Programowanie C, Programowanie Python 1, Programowanie Python 2
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu programowania urzadzen mobilnych. Nabycie praktycznych umiejetnosci
tworzenia aplikacji mobilnych w Srodowisku Android.

Wyktad:

Platformy mobilne, wprowadzenie do systemu Android. XML, Kotlin — przygotowanie do programowania w
systemie Android. Budowa i zasoby aplikacji w systemie Android. Koncepcja interfejsu uzytkownika.
Dostawcy tresci, ustugi, powiadomienia. Dialogi, obstuga czujnikéw. Multimedia i komunikacja sieciowa.

Tresci
programowe | Pracownia specjalistyczna:
Srodowisko programistyczne na platforme Android. Podstawowe narzedzia Android SDK. Budowa interfejsu
uzytkownika — kontrolki, uktady, menu. Tworzenie aplikacji wykorzystujgcych dialogi, ustugi i powiadomienia.
Obstuga czujnikéw, multimediéw i komunikacji sieciowe;.
dyx‘i‘;‘gne Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 cykl zycia i mechanizmy dziatania aplikacji mobilnych CPT WL
U2 proces projektowania, tworzenia i testowanie aplikacji na urzadzenia | CP1_W06 CP1_W07
mobilne
Umiejetnosci: student potrafi
Eud zaprojektowac i stworzy¢ w petni funkcjonalng aplikacje dziatajaca na | CP1_U07
urzadzeniach mobilnych
EUs tworzy¢ interfejsy graficzne wykorzystujace mozliwosci interakciji z CP1_U07
uzytkownikiem
EUs  [tworzy¢ aplikacje obstugujace komponenty sprzetowe LFTU0s

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W




Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepow w

Bt pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami; Ps
EUS Pracownia specjali§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EU Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawozdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 9
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Zapata B. C., Android Studio: podstawy: najlepsze IDE dla programistéw platformy Android!, Helion,

opracowat(a)

dr inz. Krzysztof Konopko

Lieratura | Gliwice, 2016.
podstawowa 12 Griffiths D., Griffiths D., Android programowanie aplikacji, Helion, Gliwice, 2018
3. Ptonkowski M., Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, Gliwice, 2017
[~ Literawra : . : :
... |1- Dokumentacja SDK on-line: http://developer.android.com
Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietinej Data opracowania programu
Jrealizujgca
| rogrem 2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziomi
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
" CP1S04005
) . 0z przedmiotu
Nazwa przedmiotu Programowanie sterownikéw PLC
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin Punkt
? 30 45 e 7
Przedmioly Programowanie C, Automatyka, Komputerowo wspomagane projektowanie 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zasadami konfigurowania, programowania i obstugi programowalnych sterownikéw logicznych
typu PLC/PAC. Zapoznaje z budowg i dziataniem sterownikéw PLC/PAC oraz Embedded PC. Zapoznanie z
jezykami programowania LAD, SFC, STL i FBD. Programowanie systeméw kombinacyjnych i
sekwencyjnych, sterowanie binarne, realizacja dyskretnych algorytméw PID/PD/PI w sterownikach PLC.

Tresci
programowe

Wyktad:

Budowa i definicja programowalnego sterownika logicznego (PLC), zasada dziatania i cykl pracy. Moduty
PLC i urzadzenia peryferyjne. Budowa i zasada dziatania przetwornikow A/C i C/A. Struktura programowa,
adresowanie, typy danych i zmiennych PLC. Zarzadzanie pamigcig sterownika PLC. Jezyki programowania:
SFC, STL, FBD i LAD. Elementy programowe sterownika PLC. Wykonywanie operaciji logicznych.
Projektowanie algorytméw sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego. Programowanie uktadéw
czasowych oraz licznikéw danych. Programowanie przerzutnikow. Algorytmy dyskretne PID/PD/PI.
Zaawansowane funkcje sterownikéw PLC: przerwania cykliczne i sprzetowe, generatory PWM, podstawowe
funkcje sterowania napedami (ang. motion control) oraz obstuga szybkich licznikéw. Funkcje komunikacji
sterownikow PLC. Charakterystyka i funkcje sterownikéw PAC i Embedded PC. Funkcje logowania danych i
integracja z chmurami danych.

Pracownia specjalistyczna:

Realizacja zadan praktycznych. Konfiguracja sprzetowa PLC. Rodzaje pamieci PLC dla we/wy, zmiennych,
statych i ich typow. Podstawowe operacje na bitach. Programowanie sterowan kombinacyjnych i
sekwencyjnych. Programowanie sterowan z uktadami czasowymi, licznikami impulsow, funkcje
poréwnywania wartosci, operacje matematyczne zmienno-przecinkowe, operacja przenoszenia danych,
bloki funkcyjne i bloki danych. Funkcje do sterowania programem. Budowa i dobér modutéw rozszerzen
sterownikéw PLC. Obstuga symulatora sterownika PLC. Struktury i tablice danych. Programowanie
generatora impulséw PWM, PTO, sterowanie silnikami pradu statego. Obstuga enkodera, programowanie
regulacja PID i obstuga PID tunning. Programowanie logowania danych, web-server, paneli HMI.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
CP1_W07
EU1 operacje arytmetyczno-logiczne w jezykach STL, LAD i FBD -
EU2 funkcje binarne realizowane w PLC LET WO7
EU3 budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC CET WO UET 0o
Umiejetnosci: student potrafi
- programowac funkcje arytmetyczno-logiczne w sterownikach PLC CP1_U07
oraz regulatory PID/PD/PI
EUS uruchamia¢, testowac ztozone algorytmy sterowania binarnego w CP1_U07
sterownikach PLC
EUS programowac uktady kombinacyjne i sekwencyjne w jezykach CP1_U07
programowania LAD i SFC
Kompetencje spoteczne: student jest gotéow do
EUT krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie programowania CP1_K01

sterownikéw PLC

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

EU1

Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan,
biezacych postepow w pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU2

Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan,
biezacych postepow w pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU3

Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan,
biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU4

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU5

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepow w
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU6

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

EU7

Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan,
biezacych postepow w pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;

Ps

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godzin

Wyliczenie

Udziat w wykiadach

30

Udziat w pracowni specjalistyczne;

45

Przygotowanie do egzaminu z wykfadu; obecnos¢ na egzaminie

37

Przygotowanie do pracowni specjalistycznej

44

Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej

14

Udziat w konsultacjach

5

RAZEM

175

Wskazniki ilo$ciowe

Godziny

ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela

82

3,3

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

108

4,3

1. Gilewski T., Podstawy programowania sterownikow SIMATIC S7 1200, BTC, 2017.




Literatura
podstawowa

2. Podreczniki, katalogi, instrukcje i materiaty techniczne/branzowe producentow systemow sterowania PLC.
Materiaty prowadzacego zajecia.

3. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, BTC, 2013.

4. Swider J., i inni, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i ukladéw mechatronicznych:
uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym PLC. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2015.

5. Mikulczynski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych: metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowania sterownikdw PLC. PWN, Wydawnictwo 2, Warszawa, 2017.

Literatura
uzupetniajaca

1. Normy: PN EN 61131-3:2004 Sterowniki programowalne: jezyki programowania.

2. www.plcs.net, //iautomatyka.pl, //automatykab2b.pl, //multiprojekt.pl

3. Hugh J., Automating Manufacturing Systems with PLCs, E-book, Ver. 5.0, 2007.

4. https://www.biblioteka.siemens.academy/materials;
https://support.industry.siemens.com/cs/products?mfn=ps&lc=en-PT; Kanat youtube-#realpars - PLC,
automatyka przemystowa

Jednostka
Jrealizujaca

Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu

JProgram
opracowat(a)

dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski, prof.

PB 2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
) .. . przedmiotu CP1304006
Nazwa przedmiotu| ~ Sieci komputerowe i systemy bezprzewodowe
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin Punkt
? 15 30 e 3
Przedmioty .
wprowadzajace Systemy operacyjne

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zasadami funkcjonowania wspotczesnych sieci komputerowych i wybranych systeméw
bezprzewodowych. Nabycie podstawowych umiejetno$ci praktycznej konfiguraciji, administracji, badania i
analizy pracy przewodowych i bezprzewodowych sieci komputerowych.

Tresci
programowe

Wyktad:

Podstawowe pojecia zwigzane z sieciami komputerowymi. Klasyfikacja sieci i ich gtéwne topologie. Opis
procesu komunikacji za pomocg warstwowego modelu OSI. Podstawowe urzadzenia sieciowe i media
transmisyjne. Podstawy budowy, konfiguracji, uzytkowania i administracji przewodowych i
bezprzewodowych sieci lokalnych (LAN, WLAN): Ethernet, Wi-Fi. Koncepcja i realizacja wirtualnych sieci
lokalnych (VLAN). Podstawowe i pomocnicze protokoty wykorzystywane w sieciach pakietowych: IP, UDP,
TCP, ARP, ICMP. Adresowanie urzadzen w sieciach z protokotami IPv4 oraz IPv6. Statyczny i dynamiczny
routing w sieci IP. Organizacja i dziatanie systemu nazw domenowych DNS. Rodzaje, ogdlne zasady
dziatania i zakresy zastosowan wybranych systemow komunikacji bezprzewodowej.

Laboratorium:

Konfiguracja i badanie sieci LAN i WLAN. Korzystanie z oprogramowania analizatora protokotéw oraz
narzedzi sieciowych dostepnych w systemach operacyjnych w celu obserwacji i analizy wybranego rodzaju
ruchu sieciowego, testowania potaczen oraz uzyskiwania informacji o stanie urzadzenia w kontekscie ustug
sieciowych. Badanie i analiza pracy protokotéw stosowanych w sieciach TCP/IP. Wykonywanie konfiguracii
okreslonych funkcjonalnosci w profesjonalnych urzadzeniach sieciowych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUf architekture oraz dziatanie technologii i urzadzen stosowanych w CP1_W10
przewodowych i bezprzewodowych sieciach lokalnych
£l cechy oraz funkcje podstawowych i pomocniczych protokotow CP1_W10
stosowanych w sieciach komputerowych
zasade dziatania i zastosowanie wybranych systemow komunikacji CP1_W10

Fl11?




[V}

bezprzewodowe;

Umiejetnosci: student potrafi

praktycznie przeanalizowac dziatanie podstawowych i pomocniczych | CP1_U06

EU4 protokotéw sieciowych postugujac sie oprogramowaniem analizatora

protokotow

konfigurowac okreslone funkcjonalno$ci stacji i urzadzen CP1_U06 CP1_U08
EU5 transmisyjnych w sieciach LAN i WLAN oraz sprawdzi¢ poprawno$¢

ich komunikacji za pomocg typowych narzedzi sieciowych

postugiwac sie anglojezyczng dokumentacjg urzadzen sieciowych (np. [ CP1_U05
EUB routery, przetaczniki) w celu znalezienia i wykorzystania metody
konfiguracji zadanych parametréw i funkcji

Symbol efektu

Lczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
EUf Whyktad: jedno kolokwium; Laboratorium: ocena sprawdzianow W L
wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU Wykfad: jedno kolokwium; Laboratorium: ocena sprawdzianow " L

wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;

EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W

Laboratorium: ocena sprawdzianoéw wejsciowych, sprawozdan,

B dyskusji i aktywnosci na zajeciach; L
EUs Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EU Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Wyliczenie  |Przygotowanie do laboratorium 9
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Tanenbaum A. S., Wetherall D. J., Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, Gliwice 2012.
2. Spurgeon C. E., Zimmerman J., Ethernet. Biblia administratora. Helion, Gliwice 2014.

Literastura | 3- ROshan P., Leary J., Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy. Wydawnictwo PWN-MIKOM,
podstawowa  [\Warszawa 2006.
4. Jozefiok A., CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco. Helion, Gliwice 2020.
5. Dokumentacja urzadzen wykorzystywanych w laboratorium.

Literastura |1 Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka, tom [, Il. IDG, Warszawa 1999, 2002.
uzupetniajaca 12 Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http://www.rfc-editor.org).
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc/ . . Profi . .
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
e domiotu CP1S04007
Nazwa przedmiotu Sensory i systemy pomiarowe
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 4
Formy zajec i
liczba godzin Punkt
? 15 30 e 3
Przedmioty Metrologia, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaru oraz systemami pomiarowymi: temperatury, predkosci
obrotowej, parametrow drgan mechanicznych oraz innych wielkoSci fizycznych. Zaznajomienie z
podstawami techniki sensorowej, uktadami kondycjonujacymi sygnaty oraz komputerowymi systemami
pomiarowymi. Wyksztatcenie zasad stosowania i umiejetno$ci obstugi wyspecjalizowanych przyrzadow do
pomiaru wielkosci fizycznych, urzadzen programowalnych oraz komputerowych systeméw pomiarowych.

Tresci
programowe

Wyktad:

Pomiar i metody pomiarowe. Komputerowe systemy pomiarowe - klasyfikacja i ich charakterystyka. Czujniki
pomiarowe - parametry, budowa i zasada dziatania. Podstawowe sygnaty pomiarowe - typy oraz
charakterystyki. Proces przetwarzania sygnatéw analogowych na cyfrowe oraz cyfrowych na analogowe.
Parametry przemystowych przetwornikow pomiarowych. Podstawy projektowania toru pomiarowego, dobér
czujnikéw, przetwornikdw oraz metod przesytu danych pomiarowych. Obliczanie btedéw i niepewnosci
pomiarow.

Pracownia specjalistyczna:

Pomiar, akwizycja oraz reprezentacja rzeczywistych sygnatdéw cyfrowych oraz analogowych pochodzacych z
czujnikow pomiarowych. Wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych przetwornikow.
Komputerowe badanie wtasciwosci dynamicznych przetwornikow oporowych i termoelektrycznych.
Komputerowe systemy pomiarowe naprezen mechanicznych, parametréw ruchu drgajacego, temperatury.
Przemystowe pomiary temperatury. Pomiary predko$ci obrotowej maszyn. Pomiary masy, przeptywu cieczy
i ci$nienia.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakladane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 podstawy fizyczne dziatania sensorow CET WU
EU2 podstawowe zasady przetwarzania sygnatow LPT W2
£U3 metody pomiarowe oraz elementy komputerowego systemu CP1_Wo04

pomiarowego




Umiejetnosci: student potrafi
EU4  |dobra¢ sensor do aplikagji LET 002
EUS obstugiwac wyspecjalizowane mierniki wielkosci fizycznych, CP1_U06  CP1_UT1
urzadzenia programowalne oraz komputerowe systemy pomiarowe
EU6  |oszacowaé doktadnosé pomiaru LR U0 LR U
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU7  [twdrczego opracowania wynikow pomiarow LFT RU4
Sﬂr:;?]li:f:gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
EU1 Wykitad: egzamin; W
EU2 Wykifad: egzamin; W
EU3 Wykifad: egzamin; W
EUs Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUs Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjaliltstyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUT Pracownia specjal!;tyczna: ocena spravvpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 1
Wyliczenie  |Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 1
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 3
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 52 2,1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49 2
1. Hejn K., LeSniewski A., Systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2017.
2. Gajek A., Juda Z., Czujniki, Wydawnictwa Komunikaciji i taczno$ci WKL, 2021.
. 3 Jakubiec J., Btedy i niepewno$ci danych w systemie pomiarowo-sterujgcym. Wydawnictwo Politechniki
psg:{:x:va Slaskiej, Gliwice 2010.
4. Arendarski J., Niepewno$¢ pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013.
5. Zakrzewski J., Kampik M. Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2013.
1. Zigha A., Analiza danych w naukach scistych i technice, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
2. Suchocki K., Sensory i przetworniki pomiarowe: laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2016.
Lteratura | 3- Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo WNT,
uzupetniajaca  |2017.
4. Rzasa M., Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury. Wydawnictwa Komunikacji i
taczno$ci WKL, 2005.




5. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003.

Jednostka
Jrealizujgca

Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki

Data opracowania programu

JProgram
opracowat(a)

dr hab. inz. Adam Idzkowski, prof. PB

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu foma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specialnosc/ . . Prolfi , -
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S04008
. przedmiotu
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 3
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w C L P Ps T S Semestr 4
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace Jezyk ObCy 2

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawno$ci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na
poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci
dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacii
multimedialne;j.

Cwiczenia:
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami

Tresci wspotczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
proaemene wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2)
Forma prezentacji multimedialnej zwigzanej z tematykg studiowanego kierunku.
Metody - \ . .
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, prac
domowych pisemnych i ustnych

Symbol efektu o Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
w wiekszym stopniu interpretowa¢ i formutowaé wypowiedzi ustne pod CP1 U0O1 CP1 UO5
- warunkiem, ze dotyczg w miare znanej tematyki, rowniez te B h
zawierajace podstawowg terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
w wiekszym stopniu interpretowaé i formutowaé teksty dotyczace CP1_U01  CP1_U05
EUS roznych zagadnient wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajgce
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku
EUS przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng zwigzang z | CP1_U01 CP1_U04
tematykg studiowanego kierunku
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EU7 brania czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem réznorodno$ci CP1_K02
wyrazanych opinii, pogladéw, odniesieni kulturowych




Sﬂr:g:i:f:il;tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
EUd chna testc?w $rodsemestralnych, testéw modu%oyvych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUS chna testc?w $rddsemestralnych, test§w modu%oyvych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUS chna testt?w $rodsemestralnych, testh modu%oyvych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUT chna testc?w Srodsemestralnych, testh modu%owych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do éwiczen 9
Wyliczenie  |Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
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