Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / , . Profi . -~
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S02001
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Matematyka 2
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioly Matematyka 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie sposobéw rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych n-tego rzedu za pomocg metod
klasycznych i metody operatorowej. Zaznajomienie z rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkciji wielu
zmiennych oraz jego zastosowaniami. Zapoznanie z podstawami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Zapoznanie z podstawowymi prawami logiki. Wprowadzenie elementarnej wiedzy
dotyczacej grafow.

Tresci
programowe

Wyktad:

Omowienie klasycznych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Obliczanie i wtasciwosci
przeksztatcenia Laplace’a i przeksztatcenia Fouriera. Zastosowanie metody operatorowej do rozwigzywania
rownan rézniczkowych. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowania.
Przedstawienie réznych rodzajéw uktaddéw wspotrzednych. Wybrane elementy rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Omowienie elementéw logiki i algebry Boole’a. Uktady
kombinacyjne i sekwencyjne, minimalizacja funkcji logicznych. Podstawowa wiedza dotyczaca grafow.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych metodami klasycznymi i metodg operatorowa. Wyznaczanie
transformaty Laplace’a i odwrotnej transformaty Laplace’a. Obliczanie pochodnych czastkowych i ich
zastosowania. Obliczanie catek funkcji wielu zmiennych z zastosowaniem réznych rodzajéw uktadow
wspdirzednych. Zmienna losowa dyskretna i ciagta. Wyznaczanie dystrybuanty i parametréw rozktadu
zmiennej losowej. Estymacja przedziatowa. Zastosowania algebry Boole’a. Analiza uktadéw kombinacyjnych
i sekwencyjnych. Wykorzystanie metody tablic Karnaugha do minimalizacji funkciji logicznych. Wykonywanie
dziatan na grafach.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: dwa kolokwia

Symbol efektu

Zakladane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUf wybrane metody klasyczne oraz metode operatorowa rozwigzywania | CP1_WO01
réwnan rézniczkowych
CP1_WO01

Fl19

podstawowe metody i narzedzia rachunku rézniczkowego i catkowego




o funkgji wielu zmiennych uzywane w obliczeniach inzynierskich
EU3 podstawy rachunku prawdopodobieristwa i estymacii, podstawy logiki i| CP1_WO01
teorii grafow
Umiejetnosci: student potrafi
EUs rozwigzywac rownania rézniczkowe metodami klasycznymi i metodg | CP1_U06
operatorowq,
EUs oblicza¢ pochodne i catki funkcji wielu zmiennych oraz wskazywac ich | CP1_U06
zastosowania
EUS dokonywac analizy statystycznej zmiennej losowej, analizowaé funkcje| CP1_U06
logiczne i grafy
Sﬂr:;?]li:f:gu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wykitad: egzamin; W
EU2 Wyktad: egzamin; W
EU3 Wykifad: egzamin; W
EU4 Cwiczenia: dwa kolokwia; C
EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; C
EUG Cwiczenia: dwa kolokwia; C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 45
Udziat w ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 58
Wyliczenie  |Przygotowanie do ¢wiczen 38
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 9
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 200
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 97 3,9
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 97 39
1. Gewert M., Skoczylas Z., Gewert M., Skoczylas Z., Analiza Matematyczna 2: definicje, twierdzenia,
wzory. GiS, 2019.
2. Gewert M., Skoczylas Z., Gewert M., Skoczylas Z., Analiza Matematyczna 2: przyktady i zadania. GiS,
Literatura 2019.

podstawowa 13 Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rozniczkowe zwyczajne: teoria, przyktady, zadania. GiS, 2016.

4. Krysicki W., Bartos J. i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. I-
II. PWN, 2019.

5. Wilson R. J., Wprowadzenie do teorii graféw. PWN, 2004.

1. Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R., Réwnania rézniczkowe zwyczajne. PB, 2001.
2. Jurkowlaniec A., Rybarczyk A., Swietlicka A., Rachunek operatorowy. Metody rozwiazywania zadar.
PWN 2018.
Literatura . . .
uzupehniaiaca 3. Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna. WNT, 2006.
4. McQuarrie D., Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierow, t. 1-3. PWN, 2005.

5. Kowal J., Podstawy automatyki. T. 2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakoéw,
2007.
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnosc/ . . Profi . .
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
' _ orzedmiotu CP1S02002
Nazwa przedmiotu F|zyka
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioly Matematyka 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie i zrozumienie podstawowych praw fizyki klasycznej oraz wybranych elementow fizyki
wspdiczesnej. Zrozumienie wybranych zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zdobycie
umiejetno$ci rozwigzywania zadan z fizyki.

Wyktad:

Podstawowe prawa mechaniki klasycznej. Ruch drgajacy. Drgania harmoniczne, tlumione i wymuszone.
Fale mechaniczne. Interferencja fal. Optyka geometryczna i falowa. Zasada Fermata. Prawo odbicia i
zatamania $wiatta. Dyfrakcja i interferencja fal optycznych. Elektryczno$é i magnetyzm. Prawo Gaussa,
prawo Ampera, prawo indukcji Faradaya, prawo Biota-Savarta. Fale elektromagnetyczne. Podstawy fizyki

Tresci wspotczesnej. Ciato doskonale czarne, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona. Budowa
programowe  [atomu wg. Bohra. Dualizm korpuskularno-falowy. Pasmowa teoria przewodnictwa. Pétprzewodniki
samoistne i domieszkowe. Ztacze PN.
Cwiczenia:
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu mechaniki klasycznej, optyki geometrycznej i falowej, ruchu
drgajacego oraz elektrycznosci i magnetyzmu.
Metody . . AL . . .
dydaktyczne Whyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: dwa kolokwia

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
. o . . . CP1_W01 CP1_W02

EU1 podstawowe prawa i zasady fizyki klasycznej oraz wspotczesnej

EW2 metody rozwigzywania typowych probleméw fizycznych LR WOT LR WUZ
Umiejetnosci: student potrafi

EUs analizowa¢ problemy z zakresu fizyki klasycznej, znajdowac i CP1_U02 CP1_U06

przedstawia¢ ich rozwigzania w oparciu 0 zdobytg wiedze
S - , . - CP1_U01
EU5 umiejetnie korzystac z literatury dotyczacej okreslonego zagadnienia

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja




EU1 Wykifad: egzamin; W
EU2 Wyktad: egzamin; W
EUs Cwiczenia: dwa kolokwia; C
EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 33
Wyliczenie  |Przygotowanie do ¢wiczen 21
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 125
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 67 2,7
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 62 2,5

1. Resnick R, Halliday D., Fizyka 1, Fizyka 2. PWN, Warszawa 1999.

Jrealizujaca

Katedra Automatyki i Robotyki

Literatura
podstawowa (2 Resnick R, Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki. T1 - T5, PWN, Warszawa 2015.
. 1. Resnick R., Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki. Zbior zadan. PWN, Warszawa 2005.
uzt';‘;f]}:j’:ca 2. Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., Feynmana wyklady z fizyki, T1 -T3, PWN, Warszawa, 2014.
3. https://openstax.pl/pl/ - Fizyka dla szkét wyzszych, tom 1-3.
Jednostka

Data opracowania programu

JProgram
opracowat(a)

dr Maciej Ciezkowski

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specialnosc/ . . Profi . _—
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S02003
) . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Elementy i uklady elektroniczne
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioty Technika analogowa i podstawy elektroniki
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi elementami i uktadami elektronicznymi stosowanymi w uktadach sterowania.
Nabycie umiejetnosci dokonywania pomiaréw parametrow i charakterystyk elementéw i uktaddw
elektronicznych za pomocg podstawowych przyrzadéw pomiarowych.

Wyktad:

Podstawowe elementy i podzespoty elektroniczne i elektryczne w uktadach sterowania: diody, tranzystory,
pbtprzewodnikowe przyrzady mocy, wzmacniacze operacyjne, komparatory, elementy optoelektroniczne,
przyciski i przetaczniki, przekazniki, styczniki, elementy zabezpieczen. Liniowe stabilizatory napiecia,
przeksztattniki DC/DC, zasilacze. Sterowanie PWM. Mostek H.

Tresci
programowe || aboratorium:
Badanie diod i tranzystorow. Potprzewodnikowe przyrzady mocy. Sterowanie ciggte i impulsowe
tranzystoréw. Wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia. Liniowe
stabilizatory napiecia. Przeksztattniki DC/DC. Elementy optoelektroniczne. Przyciski, przetaczniki, styczniki i
przekazniki. Mostek H.
dyg"aitt‘;gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
zasady dziatania podstawowych elementow elektronicznych i CP1_WO03
EU1 elektrycznych oraz uktaddw elektronicznych, stosowanych w
systemach sterowania
wybrane zasady i metody, stuzace do analizy i doboru elementowi | CP1_W04
EW2 ukfadow elektrycznych i elektronicznych stosowanych w urzadzeniach,
tworzonych na potrzeby cyfryzacji przemystu
Umiejetnosci: student potrafi
kiwaé informacie z kart katal hi not aplikacyjnych, b CP1_UD1
Eud pozyskiwac informacje z kart katalogowych i not aplikacyjnych, baz

danych oraz innych zrédet, rwniez w jezyku obcym




EU5

zaprojektowac, uruchomic i zbadac¢ wybrany uktad elektroniczny

CP1_U08 CP1_U11

EU6

opracowac sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego,
dokona¢ interpretacji wynikow oraz sformutowa¢ wnioski

CP1_U04

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EUd Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Wyliczenie  |Przygotowanie do laboratorium 9
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa 2009.
2. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. I i Il. WKit., Warszawa 2013.

opracowat(a)

drinz. Andrzej Karpiuk

Literatura
podstawowa 13 Dobrowolski A., Elektronika: alez to bardzo proste!. BTC, Legionowo 2013.
4. Platt C., Encyklopedia elementow elektronicznych. Helion, Gliwice 2021.
Literastura | 1. Carter B., Mancini R., Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, Legionowo 2011.
uzupeiniajaca |2 Pease R. A., Projektowanie uktadow analogowych: poradnik praktyczny. BTC, Legionowo 2005.
Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
Jrealizujaca
JProgram

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
e CP1502004
) . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Elementy i podzespoty mechaniczne
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 2
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
15 30 ECTS 3
Przedmioly Zapis konstrukiji
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie budowy, dziatania i zasad doboru i konstruowania wybranych elementéw i podzespotéw
mechanicznych uzywanych w budowie wielocztonowych aparatéw ruchu robotéw przemystowych i
ustugowych. Poznanie ogoinych zasad i metod obliczen konstrukcyjnych oraz sposobdw doboru elementow
robotoéw. Nabycie umiejetno$ci stosowania programéw CAD do realizacji projektu technicznego robota o
wybranej strukturze kinematycznej.

Tresci
programowe

Wyktad:

Podstawy teorii konstrukciji robotéw o otwartych i zamknigtych tancuchach kinematycznych. Klasyfikacja
obcigzen, zasady obliczen wytrzymato$ciowych z uwzglednieniem mozliwych mechanizméw uszkodzenia
wybranych elementéw konstrukcyjnych i potaczer mechanicznych. Zasady obliczer i metody doboru
elementdw aparatu ruchu robotéw: przektadnie ciegnowe, falowe, planetarne, cykloidalne, przeguby ptaskie
i kulowe, waty, tozyska toczne i slizgowe, prowadnice toczne i $lizgowe, $ruby toczne i trapezowe, sprzegta i
hamulce. Zasady korzystania z norm. Wykorzystanie pakietow CAx do projektowania i analiz inzynierskich
utworzonych projektow.

Pracownia specjalistyczna:

Zaprojektowanie w $rodowisku CAD wybranej struktury robota przemystowego oraz wykonanie analizy
numerycznej jego kinematyki i dynamiki, analiz modalnych oraz optymalizacja konstrukcji z zastosowaniem
narzedzi CAE. Wynikiem zaje¢ powinien by¢ catkowicie ukonczony projekt robota (przemystowego lub
ustugowego).

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
z demonstracjg, instruktazem i dyskusja;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUf budowe podstawowych elementéw mechanicznych stosowanych w CP1_W01 CP1_WO03
podzespotach robotéw
EU2 budowe podzespotéw mechanicznych robota, ich przeznaczenie i CP1_W02 CP1_WO05

zasade dziatania

Umiejetnosci: student potrafi




EU zastosowac odpowiednie oprogramowanie CAD do zaprojektowania | CP1_U06 CP1_U09
robota o podanej strukturze kinematycznej
EUS pozyskac i interpretowac informacje z literatury i innych zrodet, CP1_U01 CP1_U02
korzysta¢ z dokumentdw i norm technicznych
EU pracowac w zespole opracowujacym projekty wybranych elementow | CP1_U03
mechanicznych robotéw
Kompetencje spoteczne: student jest gotéow do
samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji, wykorzystania wiedzy CP1_K01
EU7 wiasnej oraz opinii ekspertow w celu rozwigzywania probleméw
projektowych
Sﬁ?zﬁi:f:gu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUs Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUs Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EU Pracownia specjaliltstyczna: ocena spraV\{ozdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUT Pracownia specjal!;tyczna: ocena spravvpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
Wyliczenie  |Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Honczarenko J., Roboty przemystowe: budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2011.
2. Mazanek E. (red), Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t. 1, potaczenia, sprezyny, zawory,
waty maszynowe. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

Literatura | 3- Mazanek E. (red), Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t. 2, tozyska, sprzegta i hamulce,
podstawowa [ przektadnie mechaniczne. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
4. Kurmaz L. W., Kurmaz O. L., Projektowanie weztoéw i czeSci maszyn, Kielce 2006.

5. Craig, J. J., Introduction to robotics: mechanics and control. Vol. 3. Upper Saddle River, NJ, USA,
Pearson/Prentice Hall, 2005.

1. Morecki A., Podstawy robotyki. Teoria manipulatoréw i robotéw, WNT, Wydawnictwo poprawione,
Warszawa, 2002.
2. Bazy online czasopism naukowych i wydawnictw naukowych z Biblioteki Politechniki Biatostockiej.

Lteratura |- Shetty D., Richard A. Kolk R. A., Mechatronics system design, Second Edition, SI, Cengage Learning
uzupelniajaca 12011




4. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. PWN, Warszawa 2001.
5. Kocanda S., Szala J., Podstawy obliczeri zmeczeniowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1997.
Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
Jrealizujaca
[[rogrem dr inz. Roman Trochimezuk 2022-06-07
pracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu foma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S02005
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Programowanie Python 1
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 30 EoTs 3
Przedmioty Systemy operacyjne, Programowanie C, Oprogramowanie inzynierskie
wprowadzajace y Yy operacyjne, Frog , Oprog y

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi mechanizmami jezyka Python umozliwiajgcymi tworzenie programow
strukturalnych i obiektowych. Nabycie umiejetno$ci opracowywania algorytméw komputerowych oraz ich
implementacji w postaci programéw strukturalnych i obiektowych w jezyku Python.

Wyktad:

Wstep do jezyka Python. Struktura programu. Typy danych (liczbowe, tekstowe). Operatory. Listy, stowniki,
krotki, zbiory. Funkcja range. Instrukcje sterujace wykonaniem programu: instrukcja if/elif/else, petle for i
while. Definiowanie funkcji. Elementy programowania obiektowego. Obstuga plikéw. Biblioteka standardowa.
Biblioteki NumPy, Matplotlib, SciPy. Srodowisko Jupyter Notebook.

Tresci Pracownia specjalistyczna:
programowe
Obstuga wybranego $rodowiska przeznaczonego do tworzenia, analizy i uruchamiania programéw w jezyku
Python. Tworzenie programéw komputerowych w jezyku Python z wykorzystaniem zmiennych, operatorow,
list, stownikdw, krotek, zbiordw, instrukcji warunkowych petli, funkcji, plikéw. Programowanie obiektowe w
Pythonie. Zastosowanie bibliotek (standardowa, NumPy, Matplotlib, SciPy) oraz $rodowiska Jupyter
Notebook.
Metody | Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
dydaktyczne [z demonstracjg, instruktazem i dyskusjg;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakladane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUf podstawowe mechanizmy jezyka Python umozliwiajace CP1_Wo07
programowanie strukturalne i obiektowe w tym jezyku
. , , CP1_Wo07
EU2 podstawowe konstrukcje programistyczne stosowane w jezyku Python
Umiejetnosci: student potrafi
Eud napisac prosty program w jezyku Python na podstawie zadanej CP1_U07
specyfikacji
EU5 przetestowac¢ program eliminujac wystepujace w nim btedy P LU/

FlIrR

postugiwac sie bibliotekami jezyka Python i wykorzystywac je we CP1_U07 CP1_U08



[V}

wiasnych programach

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUs Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUs Pracownia specjali:styczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EU Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 9
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Sarbicki G., Python. Kurs dla nauczycieli i studentéw. Wydanie Il. Helion, Gliwice 2022.
2. Matthes E., Python. Instrukcje dla programisty. Wydanie II. Helion, Gliwice 2020.

opracowat(a)

dr inz. Jarostaw Forenc

2022-06-07

Literatura
podstawowa 13 Sweigart A., Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania. Wydanie 1. Helion,
Gliwice 2021.
1. McKinney W., Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomoca pakietow Pandas i NumPy
Lieratura |0raz Srodowiska IPython. Wydanie II. Helion, Gliwice 2018.
uzupetniajaca |2 Miles R., Python. Zacznij programowag! Helion, Gliwice 2018.
3. https://docs.python.org/pl/3/ - Python, dokumentacja.
If:;:‘z‘ij;k; Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
JProgram




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
e CP1502006
) . . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu| ~ Prototypowanie 3D i wytwarzanie przyrostowe
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 15 EoTS 2
Przedmioly Zapis konstrukiji
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wprowadzenie w tematyke szybkiego prototypowania. Omowienie techniki pomiaru, skanowania
optycznego, nieniszczacych badan komponentow. Przeglad technik technik przyspieszajacych wytwarzanie
Time Compression Technologies — TCT: szybkie prototypowanie (Rapid Prototyping — RP), prototypowanie
wirtualne (Virtual Prototyping — VP), szybka produkcje seryjng (Rapid Manufacturing — RM), szybkie
wykonywanie narzedzi (Rapid Tooling — RT), inzynieria wsteczng (Reverse Engineering — RE). Zapoznanie
z zasadami druku 3D. Materialy stosowane w technologii wytwarzania przyrostowego. Oméwienie metody
stereolitografii (SLA), wyttaczania tworzyw termoplastycznych (FDM), modelowania strumieniowego (JM),
drukowania proszkowego (3DP), laminowania warstwowego (LOM ) i laserowego taczenia proszkow
(SLS/SLM i LENS). Przedstawienie zasad budowy modelu: model opakowania cienkosciennego (pojemnik),
model objetosciowy (wspornik meblowy), model ramy kratownicowej (struktura przestrzenna). Zapoznanie
ze sposobami wykonczenia powierzchni oraz ich doktadnosci i wytrzymatosci. Oméwienie zasad
przygotowania modelu 3D-CAD (ang. CAD — Computer-Aided Design) i struktury pliku STL. Ekonomiczno$¢
i czasochtonno$¢ technik przyrostowych.

Tresci

Wyktad:

Techniki pomiaru i skanowania optycznego. Techniki przyspieszajace wytwarzanie Time Compression
Technologies — TCT: szybkie prototypowanie (RP), prototypowanie wirtualne (VP), szybkg produkcije
seryjng (RM), szybkie wykonywanie narzedzi (RT), inzynieria wsteczng (RE). Druk 3D: zasady
wykonywania: materiaty (polimery, metale, ceramika) i technologie stosowane do wytwarzania
przyrostowego. Podstawy przetwérstwa materiatéw polimerowych. Metody stereolitografii (SLA), wyttaczania
tworzyw termoplastycznych (FDM), modelowania strumieniowego (JM), drukowania proszkowego (3DP),
laminowania warstwowego (LOM ) i laserowego taczenie proszkéw (SLS/SLM i LENS). Budowa urzadzen
do prototypowania. Zasady budowy modelu: model opakowania cienko$ciennego, objetosciowy i ramy
kratownicowej. Sposobami wykoriczenia powierzchni oraz ich doktadno$ci odwzorowania modelu (kontrola

programowe
wymiarowa i jako$ci) proces przygotowania i wdrozenia nowego produktu do produkcji. Zasady
przygotowania modelu 3D-CAD (ang. CAD — Computer-Aided Design) i struktury pliku STL. Ekonomiczno$¢
i czasochtonnos¢ technik przyrostowych.
Pracownia specjalistyczna:
Techniki przyrostowe w produkciji. Technologie przetwérstwa tworzyw polimerowych. Planowanie przebiegu
wytwarzania. Projektowanie 3D-CAD. Doktadno$ci odwzorowania modelu (kontrola wymiarowa i jako$ci).
Dokumentacja projektowa.

Metody Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
dydaktyczne [z demonstracjg, instruktazem i dyskusjg;




Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakiadan efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EUT techniki wytwarzania przyrostowego CET W12

EU2 wybrane zagadnienia z zakresu doboru elementéw i uktadow CP1_WO05

mechanicznych

Umiejetnosci: student potrafi

EU4  |zaprojektowaé proces drukowania 3D LT U0

EUS opracowaé¢ dokumentacje techniczng elementdéw lub uktadéw CP1_U04

wytworzonych technikg przyrostowg

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EUd Pracownia specjali;tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjaliﬂstyczna: ocena sprawozdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 6
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 7
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 2
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajgciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1,4
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 29 1,2

1. Sieminski P., Budzik G., Techniki przyrostowe: druk 3D, drukarki 3D. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2015.

2. Czerwinski K., Czerwinski M., Pabich M. (Red.), Kruk P., Laczny J., Sadecki K., Drukowanie w 3D.
InfoAudit, Warszawa 2013.

pigg{:;‘;@a 3. Milewski J. O, Additive manufacturing of metals: from fundamental technology to rocket nozzles, medical
implants, and custom jewelry. Springer International Publ., Cham 2017.
4. Srivatsan T. S, Sudarshan T. S, Additive manufacturing: innovations, advances, and applications. CRC
Press: Taylor & Francis, Boca, Raton 2016.
5. Kaziunas F. A., Swiat druku 3D: przewodnik: kompendium wiedzy o druku 3D!. Helion, Gliwice 2014.
1. Mikulska A., Kotlinski J., Badanie drukowanych czeci maszyn. Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego, Radom 2019.

Literastura |2 Chlebus E., Innowacyjne Technologie Rapid Prototyping - Rapid Tooling w rozwoju produktu. Oficyna
uzupelniajaca  [wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.




3. Knosala R., Systemy komputerowego wspomagania procesow wytwérczych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice

opracowat(a)

dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB

1997.
Jednostka - s DA . )
Feaizujaca Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietinej Data opracowania programu
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / , . Profi . -~
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S02007
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Metrologia
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin Punkt
= s 30 o1 4
Przedmioty Technika analogowa i podstawy elektroniki
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z wybranymi wzorcami wielkosci elektrycznych i geometrycznych. Zapoznanie z pomiarami
wielkoSci geometrycznych. Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielko$ci elektrycznych.
Zapoznanie z uktadami elektrycznymi DC i AC oraz przyrzadami pomiarowymi. Opanowanie zasad obstugi
przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w przemysle (zasilacze, generatory sygnatéw, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy cyfrowe, przetworniki pomiarowe, liczniki energii elektrycznej). Nauczenie metod opracowania
wynikéw pomiaréw oraz sposobow szacowania niepewnosci pomiaru.

Wyktad:

Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych. Szacowanie btedow
i niepewno$ci pomiardw - przyktady. Pomiary wielko$ci geometrycznych. Pomiary podstawowych wielko$ci
elektrycznych - wybrane metody. Przyrzady pomiarowe i pomiary wielkosci geometrycznych i elektrycznych.
Wstep do systeméw akwizycji danych pomiarowych.

Tresci
programowe || aboratorium:
Szacowanie bleddw i niepewnosci pomiaréw wielko$ci geometrycznych i elektrycznych. Multimetry - pomiary
napiecia, pradu, rezystanciji. Przyrzady pomiarowe wielko$ci geometrycznych. Pomiary parametrow
sygnatéw okresowych oscyloskopem cyfrowym. Pomiary parametréw impedancji. Mierzenie mocy i energii
elektrycznej w obwodzie jednofazowym.
dy(';/laitt?/gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne:

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU  |jednostki i wzorce miar CETWUT

El2  [podstawowe pojecia metrologii CETVWUT

EU3  [metody pomiaru wielkosci elektrycznych LPTWOS
Umiejetnosci: student potrafi

EUs mierzy¢ podstawowe wielkosci geometryczne i elektryczne P 006 LR UTH

EUS obliczac btedy graniczne i niepewnosci korzystajac z not katalogowych| CP1_U01

przyrzaddw pomiarowych
EUs  [poprawnie opracowaé i interpretowa¢ wyniki pomiarow LR Ul LR U

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do




Eu7 prowadzenia pomiardéw wielkosci geometrycznych i elektrycznychw | CP1_K03
sposob planowy
Sﬁg;%f:g” Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Wykifad: egzamin; W
EU2 Wykifad: egzamin; W
EU3 Wyktad: egzamin; W
EUs Laboraﬁolrium: oceng spraw.dzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EUS Laboraﬁolrium: ocepq sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboratlo.rium: oceng sprawdzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
£u7 Labora{olrium: oceng sprawldzilan()w wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 25
Wyliczenie  |Przygotowanie do laboratorium 19
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 52 2,1
Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2014.
2. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2021.
pﬁgi{:&g@a 3. Zakrzewski J., Kampik M., Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2013.
4. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia. PWE, Warszawa 2018, eBook.
1. Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej. Wydawnictwa AGH 2018.
2. Kamieniecki A., Wspotczesny oscyloskop: budowa i pomiary. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.
Literstura | 3- Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.
uzupeiniajaca 14 Derlecki S., Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £odz 2010.
5. Webster J. G., Eren H., Measurement, instrumentation, and sensors handbook: spatial, mechanical,
thermal, and radiation measurement. CRC/Taylor & Francis, 2014.
Ifee:;l“zﬁ;k; Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
[Frogram dr hab. inz. Adam ldzkowski, prof. PB 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziomi
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
¢ CP1S02008
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 1
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w C L P Ps T S Semestr 2
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawno$ci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawo$ci
dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Zapoznanie z podstawowym stownictwem z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Zapoznanie z
zasadami oraz ¢wiczenie autoprezentacii.

Cwiczenia:
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami

Tresci wspdtczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
proaemene wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu nauk matematycznych i
technicznych. Autoprezentacja w mowie i pimie.
Metody - \ . .
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow $rddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

Zakladane efekly uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Umiejetnosci: student potrafi

EU4

w wiekszym stopniu interpretowa¢ i formutowaé wypowiedzi ustne pod
warunkiem, ze dotyczg w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych

CP1_U04 CP1_U05

EU5

w wigkszym stopniu interpretowac i formutowac teksty dotyczace
réznych zagadnien wspotczesnego Swiata, réwniez te zawierajace
podstawowg terminologie z zakresu nauk matematycznych i
technicznych

CP1_U04 CP1_U05

EUG

prezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke CP1.U04  CP1_U05

studenta/studentki, uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje

Kompetencje spoteczne: student jest gotéow do

EU7

brania czynnego udziatu w dyskusji z poszanowaniem réznorodnosci CP1_K02

wyrazanych opinii, pogladéw, odniesien kulturowych




Sﬂr:g:i:f:il;tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
EUd Ocena testow $rddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych;
EUS Ocena testow srédsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych;
EUS Ocena testow $rddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych;
EUT Ocena testow $rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi c
pisemnych i ustnych;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do éwiczen 9
Wyliczenie  |Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy R., English Grammar in Use, Cambridge: Cambridge University Press 2010.

2. Cieplicka M., Torzewska W., Pycckuin si3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2, Wagros 2008.
3. Dlugokecka J., Chadaj S., Jezyk niemiecki zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i
elektrycznej, WSIP 2013.

4. McCarthy M., Academic Vocabulary in Use, Cambridge: Cambridge University Press 2010.
;‘j‘:{:vtvugjva 5. Chwatow S., Hajczuk R., Pycckuit si3bik B 6usHece, WSiP 2000.
P 6. Kuhn Ch., Niemann R. M., Winzer-Kiontke B., Studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.

7. Foley M., My Grammar Lab, Pearson 2012.
8. Granatowska H., Danecka ., Kak gena? 2. Wyd. Szkolne PWN 2003.
9. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt 2007.

10. Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium, Kram. 2007.

1. Longman Dictionary of Contemporary English. Harlow: Pearson Education 2011.
2. Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego, REA 2004.
3. Nietrzebka M., Ostalak S., Alles klar Grammatik, WSIP 2004.

4. Kuca Z., Jezyk rosyjski w biznesie dla $redniozaawansowanych, WSiP 2007.
Lieraura |2+ KOStka G., Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC.

uzupetniajaca 16, Samek D., Rozmdwki polsko-rosyjskie, REA 2009.
7. Stownik naukowo-techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski. WNT 2006, 2007.

8. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT 2009.
9. Corbeil J-C., Archambault A., Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon tematyczny, Wydawnictwo Wilga

1996.
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Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
ol CP1S02009
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Wychowanie fizyczne 2
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w C L P Ps T S Semestr 2
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 0
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zainteresowanie kulturg fizyczna i aktywnoscig sportowa. Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie
prawidtowych nawykéw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania czasu
wolnego i skutecznej regeneraciji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementéw technicznych i
taktycznych w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Zapoznanie ze sprzetem sportowym znajdujacym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie przepisow obowigzujgcych na
sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne ¢wiczenie.

Tresci

Cwiczenia:

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy, aerobic, trening sitowy. Przepisy
sportowe obowigzujace w ¢wiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki.
Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na przyrzadach znajdujacych sie w
sitowni. Cwiczenia ksztattujgce prawidtowa sylwetke. Metody budowania masy miesniowej, ksztattowania

programowe fsity mocy, lokalnej wytrzymato$ci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do
samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne
zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.
Metody A . . .
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.)

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
zastosowac zasady bezpiecznego korzystania z obiektow sportowych, | CP1_U12
EU4 urzadzen i przyrzadow zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin
sportu
stosowac si¢ do podstawowych przepisow i wykorzystywac elementy | CP1_U01 CP1_U03
EUS taktyczno-techniczne dyscyplin sportowych realizowanych podczas

zaje¢ wf, wspdtpracowac w zespole, uczestniczy¢ w rywalizacji
sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy zaje¢ z gier sportowych




EUG6

w praktyce zastosowac umiejetnosci techniczne podczas gry,
przeprowadzi¢ poprawng rozgrzewke, sporzadzic dla siebie
uproszczony plan treningowy i wykona¢ ¢wiczenia ksztattujace
poszczegolne partie miesniowe i cechy uktadu miesniowego

CP1_U0O1 CP1_U03

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU7

planowania rozwoju swojej kultury fizycznej CFT RUS

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

EU4

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla 0sob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU5

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla 0sob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU6

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla osob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU7

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreaciji dla os6b posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin

Wyliczenie

Udziat w éwiczeniach 30

Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6

Udziat w konsultacjach 5

RAZEM 41

Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 0

Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 41 0

Literatura
podstawowa

1. Delavier F., Gundill M., Modelowanie sylwetki metodg Delaviera: ¢wiczenia i programy treningu sitowego.
PZWL, Warszawa, 2012.

2. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki,
Katowice, 2012.

3. Kuba L., Paruzel-Dyja M., Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla
instruktoréw, studentéw i nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F., Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slqska, 2012.
5. Wroblewski F., Koszykéwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-Biata, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Clemenceau J-P., Delavier F., Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL, Warszawa, 2012.
2. Delavier F., Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.

3. Wotyniec J. (red.), Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK, Wroctaw, 2006.
4. Wroblewski F., Siatkdwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.
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