Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziomi
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
¢ CP1S01001
) przedmiotu
Nazwa przedmiotu Matematyka 1
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
30 | 60 ECTS !
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z pojeciem liczby zespolonej oraz wykonywanie dziatan na tych liczbach. Zaznajomienie z
podstawami rachunku wektorowego i metodami algebry liniowej oraz przygotowanie do wykorzystywania ich
W rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. Umiejetno$¢ analizy wiasno$ci funkcji jednej zmiennej.
Zapoznanie z podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego funkciji jednej zmiennej oraz rozwijanie
umiejetnosci ich wykorzystania w dalszym cyklu ksztatcenia. Wprowadzenie podstawowej wiedzy dotyczacej
szeregow.

Tresci
programowe

Wyktad:

Wprowadzenie pojecia liczby zespolonej. Postacie liczb zespolonych i podstawowe dziatania na nich.
Podstawy rachunku macierzowego. Przedstawienie sposobdw rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Rachunek wektorowy na ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcja jednej zmienngj i jej wtasnosci. Granica i
ciagtos¢ funkcji. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkciji jednej zmiennej. Przedstawienie zastosowan
pochodnych i catek w praktyce inzynierskiej. Podstawowa wiedza dotyczaca szeregdw liczbowych,
potegowych i trygonometrycznych.

Cwiczenia:

Ksztatcenie umiejetnosci wykonywania dziatar na liczbach zespolonych, macierzach i wektorach.
Zastosowanie wzorow Cramera i eliminacji Gaussa do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.
Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej oraz sposobami opisu prostej i ptaszczyzny
w przestrzeni. Analiza wtasnosci funkcji jednej zmiennej. Umiejetnos¢ obliczania granicy funkcji i badania jej
ciggtosci. Wyznaczanie pochodnej funkciji i jej zastosowania, w szczegblnosci do znajdowania ekstremow i
badania przebiegu zmiennosci funkcji. Wykorzystanie podstawowych metod catkowania do znajdowania
funkciji pierwotnej. Zastosowania catek oznaczonych. Umiejetno$¢ badania zbiezno$ci szeregdw. Rozwijanie
funkcji w szereg trygonometryczny Fouriera.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: dwa kolokwia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

Zakladane efekly uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

podstawy dziatai na liczbach zespolonych oraz podstawy rachunku | CP1_W01

wektorowego i macierzowego




podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedne;

CP1_W01

EU2 O
zmiennej
EU3  |wybrane zagadnienia teorii szeregow CETWUT
Umiejetnosci: student potrafi
- wykonywac dziatania na liczbach zespolonych, wektorach i CP1_U06
macierzach
CP1_U06
EU5 oblicza¢ pochodne i catki oraz wskazywac ich zastosowania -
. . . CP1_U06
EUB rozpoznawac szeregi i znajdowac ich charakterystyczne parametry

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: egzamin; W
EU2 Wykifad: egzamin; W
EU3 Wykifad: egzamin; W
EU4 Cwiczenia: dwa kolokwia; C
EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; C
EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 30
Udziat w éwiczeniach 60
Przygotowanie do egzaminu z wykfadu; obecnos¢ na egzaminie 42
Wyliczenie  |Przygotowanie do ¢wiczen 26
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 12
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 175
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 97 3,9
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 103 4.1

1. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra i geometria analityczna: definicje, twierdzenia, wzory. GiS, 2020.
2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra i geometria analityczna: przyktady i zadania. GiS, 2020.

opracowat(a)

dr inz. Kamil Borawski

pig:{:v%’;fva 3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza Matematyczna 1: definicje, twierdzenia, wzory. GiS, 2020.
4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza Matematyczna 1: przyktady i zadania. GiS, 2020.
5. Decewicz G., Zakowski W., Matematyka, Analiza matematyczna, Cze$¢ 1. PWN, 2009.
1. McQuarrie D., Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierow, t. 1-3. PWN, 2005.
Literatura  |2- Trajdos T., Matematyka Czes¢ 3. PWN, 2018.
uzupetniajaca |3, Mitkowski W., Réwnania macierzowe i ich zastosowania. AGH, 2012.
4. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach 1. PWN, 2015.
I::;lﬁiz Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
JProgram
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S01002
) . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Zapis konstrukcji
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu odwzorowywania i wymiarowania cze$ci urzadzen elektrotechnicznych i
elektronicznych oraz sporzadzania dokumentaciji technicznej czesci elektrycznej projektu. Wyksztatcenie
umiejetno$ci rysowania elementow i urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych, a takze ich potaczen
oraz schematow elektrycznych i montazowych. Zapoznanie z aktami prawnymi, normalizacjg i zasadami
wykonywania dokumentaciji stosowanej w elektrotechnice i automatyce przemystowej. Nabycie umiejetnosci
czytania oraz wykonywania rysunkow, w tym przygotowania wydrukéw i raportow technicznych. Uzyskanie
wiedzy z zakresu odwzorowywania i wymiarowania czesci maszyn. Wyksztatcenie umiejetno$ci rysowania
czesci maszyn na rysunkach wykonawczych, a takze ich potaczen (roztacznych i nieroztacznych) na
rysunkach ztozeniowych. Zapoznanie z zasadami wymiarowania, tolerowania oraz ksztattowania struktury
geometrycznej powierzchni. Nabycie umiejetno$ci czytania i tworzenia rysunkéw schematycznych zespotow
maszynowych oraz wykonywania odrecznych rysunkéw wykonawczych prostych detali.

Tresci
programowe

Wyktad:

Przebieg procesu projektowego w zakresie elektromechaniki, elektrotechniki i automatyki przemystowe;.
Dokumentacja techniczna i jej rola w procesie inwestycyjnym. Sposéb tworzenia dokumentaciji technicznej
elektrycznej. Akty prawne i normalizacja w zakresie tworzenia dokumentaciji technicznej czesci elektryczne;
projektu. Zasady rysunku technicznego elekirycznego i czesci elektromechanicznych. Rodzaje schematéw
elektrycznych. Zasady sporzadzania schematow montazowych. Metody przygotowania wydrukow i
raportow. Odwzorowanie prostopadie elementéw przestrzennych na jedna, dwie i trzy rzutnie. Polskie
Normy w grafice inzynierskiej. Tworzenie widokow, przekrojow, wyrwan i ktadéw. Wymiarowanie i
tolerowanie wymiaréw. Wymiary swobodne i tolerowane. Klasy dokfadno$ci wykonania. Tolerancje ksztattu i
potozenia. Tolerancje ztozone. Stan powierzchni (chropowato$¢, oznaczenie powtok). Potaczenia roztacznie
i nieroztgczne. Rysunki wykonawcze i ztozeniowe. Rysunek schematyczny.

Pracownia specjalistyczna:

Tworzenie szkicow rysunkowych. Odwzorowanie czesci elektromechanicznych w rzutach. Tworzenie
schematow obwodow zasilajacych. Tworzenie schematéw obwodéw sterowania. Tworzenie schematdw
paneli operatorskich. Tworzenie schematow montazowych. Projektowanie obwodow ze sterownikami PLC.
Widoki i przekroje rysunkowe. Rysunek wykonawczy wybranych elementéw maszyn (wymiary, tolerancje,
chropowato$¢). Rysowanie potaczen mechanicznych (roztacznych i nieroztacznych). Rysunek ztozeniowy
(widoki, przekroje, wyrwania, specyfikacja cze$ci) i schematyczny.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
z demonstracja, instruktazem i dyskusjg;




Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad

sprawozdaniami

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
zasady rysunku technicznego elektrycznego (w elektrotechnice i CP1 W03
-y automatyce przemystowej) oraz zasady rysunku technicznego -
mechanicznego (odwzorowanie i wymiarowanie elementow czesci
maszyn)
mozliosci wykorzystania elementow grafiki inzynierskiej do CP1_W03 CP1_Wo04
EU2 odwzorowywania przestrzennych elementéw elektromechanicznych i
automatyki przemystowej
EU3 metodyke konstruowania urzadzen mechanicznych LPTWOS
Umiejetnosci: student potrafi
- opracowa¢ dokumentacje techniczng w czesci mechaniczne;j, CP1_U04  CP1_U01
elektromechanicznej i automatyki przemystowej
odwzorowa¢ czesci mechaniczne, elektromechaniczne i narysowaé CP1_U06
EU5 schematy montazowe, zasilania i sterowania przy wykorzystaniu
dedykowanego oprogramowania
EUS pracowac indywidualnie oraz zespotowo przy realizacji postawionych | CP1_U03

zadan projektowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykifad: egzamin; W
EU2 Wykifad: egzamin; W
EU3 Wyktad: egzamin; W
EUd Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjaliltstyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepéw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjal!;tyczna: ocena spravvpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 45
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 24
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 28
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 8
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 125
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 67 2,7
Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 86 3,4

1. Sapinski T., Michel K., Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa 1987.




. 2. Michel T., Sapinski K., Czytam rysunek elektryczny. WSiP, Warszawa 1999.
pig:{:x’;fva 3. Burcan J., Podstawy rysunku technicznego. WNT, Warszawa 2010.
4. Fotega P., Zasady zapisu konstrukgji czeéci maszyn. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.
5. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2015.
1. PN-EN 61082-1:2006 (U) Przygotowanie dokumentdw uzywanych w elektrotechnice.
Literatura . . . .
uzupelniaiaca 2. Faszczewski M., Kurs czytania schematow elekrycznych, iautomatyka.pl.
3. Simmons C. H., Maguire D. E., Phelps N., Manual of engineering drawing. Newnes, Amsterdam 2009.
Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietinej Data opracowania programu
Jrealizujgca
[Frogram dr hab. inz. Jacek Zmojda, prof. PB 2022-06-07
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Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
e CP1S01003
) . . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Technika analogowa i podstawy elektroniki
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
30 | 15 | 15 ECTS 5
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ i twierdzen z zakresu techniki analogowej i podstaw elektroniki. Nabycie
umiejetno$ci analizy obwodow liniowych. Eksperymentalna weryfikacja zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Tresci
programowe

Wyktad:

Podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki. Modele elementow elektrycznych. Parametry statyczne i
dynamiczne, liniowo$é, stacjonarnosé. Zrodta idealne i rzeczywiste, zrodta sterowane. Prawa Kirchhoffa.
Twierdzenia Thevenina i Nortona. Zasada superpozyciji. Metoda pradéw oczkowych, metoda potencjatow
weztowych. Obwody liniowe przy pobudzeniu statym i sinusoidalnym. Zwigzki napieciowo-pragdowe na
elementach RLC, pojecie wskazu. Obwody rezonansowe. Filtry pasywne RC pierwszego rzedu.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych tresci programowe wyktadu.

Laboratorium:

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowa aparaturg pomiarowa (oscyloskop, generator funkcyijny,
zasilacz laboratoryjny, multimetry). Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Zasada superpozycji. Laczenie
szeregowe i rownolegte elementéw RLC. Obwody rezonansowe. Filtry pasywne RC pierwszego rzedu.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakiadan efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
-y wybrane zasady i metody, stuzace do analizy uktadow elektrycznych i | CP1_W04
elektronicznych
Umiejetnosci: student potrafi
Eus wykorzysta¢ poznane metody do analizy podstawowych uktadéw CP1_U06
analogowych
wykorzysta¢ podst t iarowa d dzenia | CP1-U11
EUS ykorzystaé podstawowg aparature pomiarowg do przeprowadzenia

eksperymentdw weryfikujgcych dziatanie uktadéw analogowych




EUS opracowac sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego, CP1_U04 ~ CP1_U01
dokona¢ interpretacji wynikow oraz sformutowa¢ wnioski
Sﬂr:zt;or:i:f:gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; W
Cwiczenia: jedno kolokwium; Laboratorium: ocena sprawdzianow
EU4 o . o . o C L
wejsciowych, sprawozdan, dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
EUs Laboratgrium: oceng sprawdzi.anéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU Labora{olrium: oceng sprawldzilanéw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskus;ji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 23
Wyiczeni Przygotowanie do éwiczen 14
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 3
Przygotowanie do laboratorium 17
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 3
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 125
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 67 2,7
Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 72 2,9
1. Bolkowski S., Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017.
2. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodéw, tom 1, WNT, Warszawa 2016.
pggz{:;ma 3. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodéw, tom 2, WNT, Warszawa 2017.
4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddéw elektrycznych: zadania. WNT, Warszawa 2017.
5. Makal J. (red.), Zadania z podstaw elektrotechniki. Wyd. PB, Biatystok 2006.
1. Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2010.
swpaniaea |2 TUNg L. J., Kwan B. W., Circuit Analysis. World Scientiic, New Jersey 2001.
3. Wolski W., Teoretyczne podstawy techniki analogowej. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw, 2006.
,fjji”z"uj;k; Katedra Automatyki | Robotyki Data opracowania program
[Frogram dr inz. Andrzej Karpiuk 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
oy CP1S01004
) P e . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Oprogramowanie inzynierskie
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 30 ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Ogélna charakterystyka programéw inzynierskich. Zapoznanie z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB/Simulink pod katem wykonywania obliczert numerycznych, pisania funkcji i m-plikéw, modelowania
réwnan rozniczkowych, wyswietlania i reprezentowania wynikdw obliczen i symulacji. Poznanie sposoby
zapisu i odczytu do plikow tekstowych oraz wykorzystywanie dedykowanego formatu zapisu danych
MATLAB. Realizacja akwizycji oraz wysytania danych z wykorzystaniem Virtual COM'a.

Tresci
programowe

Wyktad:

Przedstawienie charakterystyki oraz funkcji programéw inzynierskich. Zaprezentowanie biblioteki pomocy
MATLAB'a wraz z przedstawieniem najwazniejszych funkcji. Zapoznanie si¢ z podstawami obliczen i
symulacji w srodowisku MATLAB/Simulink. Opis zastosowania i praktycznie uzycie s-funkcji, m-plikéw, oraz
sposobdw do graficznej wizualizacji w Srodowisku MATLAB. Zapis réwnar ruchu obiektéw w Simulinku.
Obliczenia symboliczne.

Pracownia specjalistyczna:

Wstepne zapoznanie sie z pakietem MATLAB: okno komend, pakiet pomocy, realizacja prostych obliczen.
Wykorzystywanie m-plikéw do zapisu prostych obliczen, algorytméw. Realizacja operacji matematycznych
na wektorach i macierzach. Dostep do elementéw macierzy. Automatyczne indeksowanie. Petle (while, for),
oraz instrukcje warunkowe. Tworzenie funkcji: argumenty, warto$ci zwracane. Prezentacja i wizualizacja
danych, wykresy 2D i 3D, formatowanie wykresow, interaktywne wykresy. Eksportowanie wykresow.
Rozwigzywanie réwnan liniowych i nieliniowych. Struktury danych. Podstawy statystyki. Podstawy
przetwarzania i analizy obrazéw. Pakiet SIMULINK: tworzenie projektéw, budowanie i symulowanie
uktadow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
z demonstracja, instruktazem i dyskusja;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

Zakladane efekly uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

CPT WUT CP1T WUZ

narzedzia, metody i funkcje do symulacji komputerowej

Fl112

metody komputerowe do modelowania i rozwigzywania rownan ruchu

7anicanunrh rAZninzleannmmi lith rAFnicAannmmi rAininaniami

CP1_W02 CP1_WO03




[R7S

LGPIDGIIy\JII IULIII\JL[\UVVyIIII uv IULIIIUUVVyIIII rvvwiiairnariin

liniowymi/nieliniowymi

Umiejetnosci: student potrafi

EUs modelowac obiekty i uktady z zakresu cyfryzacji przemystu z CP1_U06 CP1_UO7 CP1_U08
wykorzystaniem Srodowiska MATLAB/Simulink CP1_UM

EUs tworzy¢ skrypty funkcje, oraz odczytywac i zapisywac¢ dane do plikéw | CP1_U07 CP1_U08 CP1_U11
z wykorzystaniem Srodowiska MATLAB

EUS tworzy¢ wykresy dwu- i tréjwymiarowe, zapisywac je do plikow, CP1_U07 CP1_U09 CP1_U11
wyswietla¢ obrazy, tworzy¢ proste animacje

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
Eu7 krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie wykorzystania metod CP1_K01  CP1_K04

komputerowych do zagadnien inzynierskich

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyktad: jedno kolokwium; W
EUd Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjali:styczna: ocena sprawozdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjali;tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Wyktad: jedno kolokwium; Pracownia specjalistyczna: ocena
EU7 sprawozdan, biezacych postepow w pracy oraz dyskusji nad W Ps
sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
Wyliczenie  |Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink: poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2004.

2. Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w $rodowisku
MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.

Literatura
podstawowa 13 (Qgata K., Modern Control Engineering, 4th ed., Pearson Education International, 2002.
4. bysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w $rodowisku
MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.
1. Tewari A., Modern Control Design: with MATLAB and Simulink, Wiley-IEEE Press, 2001.
. 2. Hahn B., Valentine D. T., Essential MATLAB for Engineers and Scientists, 3rd ed., Elsevier Science &
uzt';:fﬁ:j:ca Technology Books, 2007.

3. Bequette B. W., Process Control, Modeling, Design and Simulation, Prentice Hall, 2003.




4. Webinaria, przewodniki na serwerach: www.ont.com.pl, www.mathworks.com

Jednostka
Jrealizujgca

Katedra Automatyki i Robotyki

Data opracowania programu

JProgram
opracowat(a)

dr inz. Stawomir Romaniuk

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S01005
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Programowanie C
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 30 ECTS s
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami programowania strukturalnego w stopniu niezbednym do rozumienia
zasad tworzenia i funkcjonowania oprogramowania uzytkowego. Wyksztatcenie umiejetnoéci formutowania
algorytméw komputerowych oraz ich implementacji w postaci prostych programéw strukturalnych w jezyku
wysokiego poziomu.

Wyktad:

Ogolna struktura programu w jezyku C. Kompilacja i konsolidacja programéw. Operacje wejscia-wyjscia.
Zmienne, deklaracje, typy i nazwy zmiennych. State liczbowe. Operatory i wyrazenia arytmetyczne, priorytet
operatoréw, funkcje matematyczne. Operatory relacyjne, logiczne i bitowe. Wyrazenia logiczne. Instrukcja
warunkowa if, operator warunkowy, instrukcja switch. Petle for, while i do...while. Tablice jedno- i
wielowymiarowe, tablice znakdw, struktury. Wskazniki, dynamiczny przydziat pamieci. Funkcje, ogoina
struktura funkcji, przekazywanie argumentéw do funkcji, rekurencja.

Tresci
programowe | Pracownia specjalistyczna:
Obstuga wybranego $rodowiska przeznaczonego do tworzenia, analizy i uruchamiania programoéw w jezyku
C. Tworzenie programéw komputerowych w jezyku C z wykorzystaniem zmiennych, operacji wejscia-
wyjécia, operatordw i wyrazen arytmetycznych, operatoréw relacyjnych, logicznych i bitowych, instrukcii
warunkowej if, instrukcji switch, operatora warunkowego, petli, tablic, tablic znakow, struktur, wskaznikow,
dynamicznego przydziatu pamieci, funkcji uzytkownika. Sledzenie wykonania programu (debugger).
Metody Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
dydaktyczne [z demonstracjg, instruktazem i dyskusja;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUf podstawowe techniki projektowania i programowania strukturalnego [ CP1_W07
prostych aplikacji w jezyku C
CP1_W07
EU2 podstawowe konstrukcje programistyczne oraz sktadnie jezyka C -

Umiejetnosci: student potrafi




CP1_U07

funkcjonowania programu

EU4 napisac¢ program w jezyku C w oparciu o przygotowane zatozenia

s o . N CP1_U07
EU5 stosowac¢ wiasciwe techniki programistyczne do realizacji programu
EU przetestowa¢ program oraz wykry¢ i zneutralizowac przyczyne ztego | CP1_U07

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUs Pracownia specjal!§tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUs Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EU Pracownia specjali§tyczna: ocena sprawozdah, biezacych postepdw w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 9
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Prata S., Jezyk C. Szkota programowania. Helion, Gliwice 2016.

2. Kernighan B. W., Ritchie D. M., The C Programming Language, 2nd edition, Prentice Hall, 1988 (Jezyk
ANSI C. WNT, Warszawa 2004; Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion, Warszawa 2010).

opracowat(a)

dr inz. Jarostaw Forenc

Literatura
podstawowa 13 Coldwin G., Zrozumie¢ programowanie. PWN, Warszawa 2020.
4. Deitel P. J., Deitel H., Jezyk C. Solidna wiedza w praktyce. Wydanie VIII. Helion, Gliwice 2020.
5. Reese R., Wskazniki w jezyku C. Przewodnik. Helion, Gliwice 2014.
. 1. Kawa R., Lembas J., Wyktady z informatyki. Wstep do informatyki. PWN, Warszawa 2021.
paniaea |2 A0 A., Ullman J. D., Wyklady z informatyki z przykiadami wjezyku C. Helion, Gliwice 2003.
3. Kochan S. G., Jezyk C. Kompendium wiedzy. Helion, Gliwice 2015.
Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
Jrealizujaca
JProgram

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
o CP1S01006
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Systemy operacyjne
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w C L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 30 ECTS s
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie wiedzy z zakresu obstugi systeméw operacyjnych bazujgcych na jadrze Linuksa. Nabycie
praktycznych umiejetnosci w instalacii, konfiguracii i uzytkowaniu systeméw operacyjnych Linux i Android.

Wyktad:

Definicja wolnego oprogramowania. Licencje oprogramowania. Definicja i funkcje systemu operacyjnego.
Klasyfikacja systemdw operacyjnych. Cechy systemu operacyjnego Linux - zalety, wady, obszary
stosowania, dystrybucje, instalacja i zarzadzanie oprogramowaniem. Powtoki systemu Linux. Polecenia w
systemie Linux. Skrypty powtoki systemu Linux. System plikdw i pliki urzadzen. Uruchomianie systemu.
Konfiguracja i zarzadzanie systemem Linux. Graficzne interfejsy uzytkownika. Wybrane aplikacje w
systemie Linux.

Tresci
programowe
Pracownia specjalistyczna:
VirtualBox, instalacja systemu operacyjnego Linux. Powtoka tekstowa Bourne Again Shell (bash) -
podstawowe komendy. Skrypty powtoki systemu Linux. Gtéwny system plikéw w systemie Linux.
Konfiguracja Linuksa - struktura katalogu /etc. Rejestrowanie zdarzen systemowych. Zarzadzanie
uzytkownikami. Planowanie powtarzalnych zadan w programie cron. Przetwarzanie strumieniowe,
automatyzacja przetwarzania z zastosowaniem programu make. Aplikacje w systemie Linux.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia z wykorzystaniem metod i technik komputerowych potaczone
dydaktyczne [z demonstracjg, instruktazem i dyskusjg;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy oraz dyskusji nad
sprawozdaniami

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUT zalety, wady, obszary stosowania i wybrane dystrybucje systeméw CP1_W07
operacyjnych bazujacych na jadrze Linuksa
EU2 funkcje systemu operacyjnego oraz metody instalacii, konfiguracji i CP1_W12
uzytkowania systemow operacyjnych bazujacych na jadrze Linuksa
Umiejetnosci: student potrafi
EUd konfigurowac i zarzadzac systemem bazujacym na jadrze Linuksa, w | CP1_U07

tym tworzy¢ i stosowac skrypty konfiguracyjne




EU5

instalowac, konfigurowac i uzytkowa¢ oprogramowanie dziatajace pod
kontrolg systemu operacyjnego bazujacego na jadrze Linuksa w
szczegdlnosci stosowac dostepne oprogramowanie do realizacji
zadan zwigzanych z przetwarzaniem danych

CP1_U07 CP1_U10

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EUd Pracownia specjali:%tyczna: ocena sprawpzdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjaliltstyczna: ocena sprawozdah, biezacych postepow w Ps
pracy oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
Wyliczenie | Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 12
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 4
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 2

1. Tanenbaum A. S., Systemy Operacyjne. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.
2. Gagne G., Peter G. B., Silberschatz A., Podstawy systeméw operacyjnych. Wydawnictwa Naukowe

opracowat(a)

drinz. Krzysztof Konopko

Literatura 1P\ Warszawa 2021.
podstawowa
3. Nemeth E., Snyder G., Hein T. R., Whaley B., Mackin D., Unix i Linux. Przewodnik administratora
systemow. Helion, Gliwice 2018.
Literatura | 1. Dokumentacja systemu Android - http://android.com/.
uzupeiniajaca |2 Sosna t.., Linux. Komendy i polecenia. Helion, Gliwice 2014.
Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietinej Data opracowania programu
Jrealizujaca
JProgram

2022-06-07




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
przedomiotu CP1501007
Nazwa przedmiotu| Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
15 ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z ogoinymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej. Zapoznanie z zasadami i metodami udzielania pierwszej pomocy.
Zapoznanie z podstawowymi zasadami ergonomii.

Wyktad:

Aktualne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych na
organizm cziowieka. Przeglad i dobdr $rodkéw ochrony indywidualnej. Wymagania dotyczace pomieszczen

Tresci pracy. Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa obiektdw: zapobieganie pozarom, zasady
programowe - 1nostepowania w czasie pozaru, metody i sposoby gaszenia pozaréw. Zasady | metody udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej. Podstawy ergonomii: obcigZzenie cztowieka pracg, zasady tworzenia stanowisk
pracy. Zasady bezpiecznej i wygodnej pracy przy komputerze.
Metody . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUT wymagania obowigzujacych przepisow, dotyczacych bezpieczenstwa i | CP1_W11
higieny pracy
El2  |zagrozenia organizmu wystepujace w $rodowisku pracy CET W
£U3 rodzaje pozaréw i metody ich gaszenia oraz zasady i metody CP1_W11
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EUT podejmowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego zgodnie z CP1_K05

zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU7 Wykfad: jedno kolokwium; W




Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
icsent Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
YIEene N Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 25
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 20 0,8
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Raczkowski B., BHP w praktyce. ODDK, Gdarnisk, 2010.
2. Celeda R., Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC a Wolters Kluwer business, Warszawa, 2010.
Literatura | 3- Horst W. M., Horst N., Ergonomia z elementami bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia w pracy.
podstawowa  [\Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.
4. Augustynska D., Bezpieczenstwo i higiena pracy. Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa, 2008.
1. Dotegowski B., Janczata S., Co pracownik powinien wiedzie¢ o BHP: podstawowe wiadomosci o
bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie przeciwpozarowej. ODDK,
Gdansk, 2010.
Literatura . oo . . . . . s
uzupelniaiaca 2. Fertsch M., Ergonomia, technika i technologia, zarzadzanie. Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej,
Poznan, 2009.
3. Dahlke G., Gérny A., The ergonomics and safety in environment of human live. Publishing House of
Poznan University of Technology, Poznan, 2009.
I::;?Zﬁra Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
|rogram dr inz. Grzegorz Hotdyriski 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
przedomiotu CP1501008
Nazwa przedmiotu Nowe trendy w technologiach AEE i CP
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z aktualnymi problemami inzynierskimi oraz najnowszymi narzedziami i metodami do
efektywnego ich rozwigzywania. Poznanie trendéw rozwoju w zakresie cyfryzacji przemystu. Pozyskanie
praktycznych informacji w zakresie projektowania, uruchamiania i serwisowania systeméw cyfryzacii
przemystu.

Wyktad:
Aktualne problemy, metody i narzedzia stosowane przez inzynieréw w rdznych gateziach przemystu.

Tresal Prezentacja najnowszych rozwigzan i metod inzynierskich, w tym narzedzi i systeméw komputerowych
programowe " . . - "o "
stosowanych w cyfryzaciji przemystu. Trendy rozwoju automatyki, elektroniki i elektrotechniki oraz cyfryzacii
przemystu.
Metody . . .
dydakiyczne Wyktad informacyjno-problemowy;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektéw uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie

-y trendy, rozwigzania, metody, narzedzia i systemy stosowane w CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
cyfryzacji przemystu

EU2 zasady i metody doboru zrédet literaturowych z zakresu cyfryzacji CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
przemystu

EU3 metody efektywnej pracy indywidualnej i grupowej oraz zasady CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
planowania swojego doskonalenia zawodowego

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EUT profesjonalnego zachowania i dbania o zwigkszanie znaczenia CP1_K02
inzyniera cyfryzacji przemystu

EUg uwzgledniania zasad zréwnowaznonego rozwoju przy planowaniu CP1_K05

swojej dziatalnosci inzynierskiej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU3 Wykfad: jedno kolokwium; W




EU7 Wykfad: jedno kolokwium; W
EUS Whyktad: jedno kolokwium; W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
~ |Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
"WIezeNe 10 dzial w konsultacjach 5
RAZEM 25
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 20 0,8
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Kacalak W., Systo W. A., Przemyst 4.0: algorytmizacja problemow oraz digitalizacja procesow i urzadzen
2019. Wydawnictwo Akademii im. Jakuba z Paradyza, Gorzéw Wielkopolski 2020.

Literatura  |2. Calisir F., Akdag H. C., Industrial engineering in the Industry 4.0 era. Global Joint Conference on
podstawowa  [Industrial Engineering and its Applications Areas, GJCIE 2017, July 20-21, Vienna, Austria.

3. Karkalos N. E., Markopoulos A. P., Davim J. P., Computational methods for application in Industry 4.0.
Springer, Cham 2019.

Lierasra | 1. Materiaty prowadzacego. Dokumentacie techniczne, projektowe. Poradniki techniczne. Zrodta
uzupetniajaca ~ [internetowe, np.: https://przemysl-40.pl; https://przemyslprzyszlosci.gov.pl; https://www.digitaleurope.org/

Jednostia Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
Jrealizujaca

|rogram dr hab. inz. Zbigniew Kulesza, prof. PB 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu foma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
: , : : Kod CP1S01009
, Innowacyjne rozwigzywanie probleméw przedmiotu
Nazwa przedmiotu e . kich
Inzynierskic Rodzaj zajec obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
15 ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu metodyki tworzenia nowych innowacyjnych pomystéw i rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

Wyktad:

Przezwyciezanie barier w tworczym rozwigzywaniu problemdw, stymulowanie wyobrazni i kreatywnosci,
metody identyfikacji i wizualizacji probleméw, metody generowania nowych pomystow, przeglad technik

Tresci
programowe | twoOrczego myslenia, systemy techniczne i ich funkcje. Podsystemy i nadsystemy, ujecie systemowe, prawa
rozwoju systeméw technicznych. Analiza technik innowacyjnego podejscia do rozwigzywania probleméw
systemow produkcyjnych.
Metody . . .
dydakiyczne Wykiad informacyjno-problemowy;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium

Symbol efektu

Zakiadane efekly uczenia sig Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie

EUf innowacyjne narzedzia i techniki wspomagajace prace inzyniera CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
cyfryzacji przemystu

U2 zasady doboru i oceny zrodet literaturowych niezbednych w praktyce | CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
inzynierskiej

£U3 innowacyjne metody pracy zespotowej oraz indywidualnej oraz zasady [ CP1_W11 CP1_W12 CP1_W14
planowania swego rozwoju zawodowego

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

EUT profesjonalnego zachowania i dbania o rozszerzanie znaczenia CP1_K02
cyfryzacji przemystu

EUg uwzgledniania zasad zréwnowaznonego rozwoju przy planowaniu CP1_K05

swojej kariery zawodowej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

uczenia sie
EU1 Wykfad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Whyktad: jedno kolokwium; W
EU7 Whyktad: jedno kolokwium; W




EUS Wykfad: jedno kolokwium; W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Wyiczeni Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 25
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela 20 0,8
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Ikovenko S. Wspétczesna Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zadan, Novosimo, Warszawa 2017.
2. Cempel C., Inzynieria kreatywnosci w projektowaniu innowacji. Politechnika Poznanska, Poznar 2013.
Literatura  |3- Ohno T., System produkcyjny toyoty. Wiecej niz produkcja na duzg skale. ProdPress. com, Wroctaw
podstawowa (2008); 17.
4. Eckes G., Rewolucja Six Sigma: jak General Electric i inne przedsigbiorstwa zmienity proces w zyski. MT
Biznes, 2010.
1. DeBono E., Myslenie réwnolegte, Wydawnictwo Prima, Warszawa 1998.
2. Alder H., Inteligencja kreatywna, Wydawnictwo Amber, Warszawa 2003.
uzti:;:if:jr:ca 3. Kelley T., Littman J., Sztuka innowacji, lekcja kreatywnosci z doswiadczen czotowej amerykariskiej firmy
projektowej, MT Biznes, Warszawa 2009.
4. Michalewicz Z., Fogel D.B., Jak to rozwigza¢ czyli nowoczesna heurystyka, WNT, Warszawa 2006.
Lo Katedra Automatyki | Robotyki Data opracowania programe
[rogram dr inz. Roman Trochimczuk 2022-06-07
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
przedomiotu CP1S01010
Nazwa przedmiotu Metodyka studiowania
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace

Zapoznanie ze specyfikg studiowania na kierunku cyfryzacja przemystu. Wyksztatcenie aktywnej i

Gele przedmiolu {1 o atywnej postawy uczestnika procesu edukacyjnego. Inicjowanie efektywnych metod uczenia sie.

Wyktad:

Efekty uczenia sie. Plan studiow i program ksztatcenia. Karta przedmiotu. Zrédta informacii. Dyskusja
Tl lakademicka jako element studiowania. Wyrazanie opinii o przedmiocie i 0 nauczycielu. Znaczenie

Programat | wspotpracy nauczycieli ze studentami. Wzajemne uczenie sie jako najbardziej efektywna metoda nabywania
wiedzy i umiejetnosci.
Metody . . .
dydakyczne Wyktad informacyjno-problemowy;

Forma zaliczenia Wykfad: dwa kolokwia

Symbol efektu Odniesienie do efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

o . . _ CP1_W11 CP1_W13
EU1 kluczowe efekty uczenia sig¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EU2 metody inzynierskie oraz metody poszukiwania zrodet literaturowych | CP1_W11 CP1_W13

niezbedne do realizacji danego zadania
. . .. |CP1_W11 CP1_W13
EU3 zasady efektywnego sporzadzania notatek w formie np. mapy mysli
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

EU7 przestrzegania zasad etyki zawodowej CFT RUZ
EUs kierowania sig zasadami zrownowazonego rozwoju przy planowaniu | CP1_K05

swojej kariery inzynierskiej

Symbol efektu

Lczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

EU1 Wykfad: dwa kolokwia;

EW2 Whyktad: dwa kolokwia;

EU3 Whyktad: dwa kolokwia;

EU7 Wykifad: dwa kolokwia;

===z

EUS Wykifad: dwa kolokwia;




Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godzin

Udziat w wykfadach 30
Wyiczeni Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo-

explore/fulldisplay?docid=48PBK_sfx3790000000123553&context=L&vid=48PBK_VIEW)
2. Materiaty OgoInopolskiej Konferencji Dydaktyki Akademickiej, http://www.ideatorium.ug.edu.pl

1. Wybrane artykuty biezace i archiwalne z Forum Akademickiego (dostep on-line https://primo-

opracowat(a)

dr inz. Jarostaw Makal

2022-06-07

Literatura —195/05/2022).
podstawowa
3. Materiaty corocznej konferencji "e-Technologie w Ksztatceniu Inzynieréw" w Zeszyty Naukowe Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdariskiej dostep on-line (https://etee.agh.edu.pl/o-etee/)
(25/05/2022)
4. Kotarski R., Wtam si¢ do mdzgu.; ISBN : 978-83-948712-1-5.
. 1. https://braingym.pl/jak-skutecznie-sie-uczyc-najlepsze-sposoby/ (10/02/2022)
uzt';i:i?:jﬁca 2. https://studia.pl/jak-sie-uczyc-sposoby-belfra-na-efektywna-i-skuteczna-nauke/ (10/02/2022)
3. http://dydaktyka-akademicka.pl/1 (10/02/2022)
Ifedfm.tka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
ealizujaca
JProgram




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
¢ CP1S01011
) . . . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Rozwéj kariery zawodowej
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w ¢ L P Ps T S Semestr 1
Formy zajec i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Oméwienie podstaw prawnych zwigzanych ze studiami. Przedstawienie metod zdobywania wiedzy,
nabywania umiejetnosci z uwzglednieniem specyfiki studiéw technicznych z zakresu cyfryzacji przemystu.
Wskazanie metod samoksztatcenia i rozwoju kompetencji zawodowych. Omdwienie $ciezek rozwoju kariery
zawodowej. Uprawnienia zawodowe. Omowienie zasad i metod pracy zespotowej. Prezentacja zagadnien
zwigzanych ze studiowaniem z uwzglednieniem interdyscyplinarno$ci i komplementarno$ci wiedzy. Etyka
zawodowa, etyka inzyniera, odpowiedzialno$¢ zawodowa.

Wyktad:

Dyskusja i wyjasnienie zagadnieni zwigzanych z prawami i obowigzkami studenta. Efekty uczenia sie a
metody studiowania. Zasady efektywnego studiowania, samoksztatcenie, ksztattowanie wiasnej Sciezki
rozwoju w ramach studiow. Metody pozyskiwania informacji. Praca zespotowa: zasady i metody pracy,

Tresci projekty studenckie. Komercjalizacja projektow studenckich jako wstep do kariery zawodowej. Kariera
programowe  [7awodowa: rodzaje kariery, modele kariery zawodowej, ksztattowanie Sciezki rozwoju zawodowego w
zakresie cyfryzacji przemystu. Uprawnienia zawodowe, certyfikaty, egzaminy zawodowe.

Interdyscyplinarno$¢ i komplementarno$¢ wiedzy jako klucz do tworzenia nowych projektéw. Zasady
Zrbwnowazonego rozwoju.
Metody . . .
dydakiyczne Wyktad informacyjno-problemowy;
Forma zaliczenia Wyktad: dwa kolokwia
Symbol efektu - Odniesienie do efektow uczenia sie
uczenia sie Zakladane efekly uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 podstawowe cele i efekty uczenia sie zdefiniowane w ramach kierunku| CP1_W11  CP1_W13
studidw
U2 zasady oceny i doboru zrodet literaturowych oraz metod rozwigzania | CP1_W11 CP1_W13
danego zadania inzynierskiego
. . . . CP1_W11 CP1_W13
EU3 metody zapisu, reprezentacji wiedzy do opisu wtasnych dziatan
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
EU7  |przestrzegania zasad etyki zawodowej LFT ROZ
planowania, ksztattowania kariery inzynierskiej, zdobywania kolejnych | CP1_ K05
EliR ninranmniaA 7aunindnunich 1marznladniania 7acad 2rAunmnnunmayanann




“ou UPIAWI ST ZAWUUUW YU T, UWLYIGUI AT T £G90GU L1 UWITUWALUIIGYU
rozwoju
Sﬁgzﬁi:f;‘:u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
EU1 Whyktad: dwa kolokwia; W
EU2 Whyktad: dwa kolokwia; W
EU3 Wyktad: dwa kolokwia; W
EU7 Wyktad: dwa kolokwia; W
EUS Wykifad: dwa kolokwia; W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Wyiczeni Przygotowanie do ;aliczenia wyktadu 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Oleksyn T., Zarzadzanie kompetencjami : teoria i praktyka. Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2018.
2. Suchar M., Modele karier : przewidywanie kolejnego kroku. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2010.
p(ggz{:;‘;:la 3. Filipowicz G., Zarzadzanie kompetencjami : perspektywa firmowa i osobista, Wolters Kluwer Polska,

Warszawa 2019.
4, Rézanski A., Rozwoj zasobdw ludzkich : teoria i praktyka. Politechnika Lubelska, Lublin 2008.

1. Berne E., W co grajg ludzie — psychologia stosunkoéw miedzyludzkich, Wydawnictwo Naukowe PWN ,
Warszawa 2004.

Literatura |2 Krzemien G., Whasna firma krok po kroku : dziataj skutecznie na kazdym etapie rozwoju swojego biznesu.
uzupetniajaca  ["MT Biznes", Warszawa 2019.

3. Moczydlowska J., Zarzadzanie kompetencjami zawodowymi a motywowanie pracownikéw. Difin,

Warszawa 2008.
I:::J‘Z‘:j;k; Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki Data opracowania programu
[[rogrem dr hab. inz. Bogustaw Butrylo, prof. PB 2022-06-07
pracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzgdzenia nr 16/2022 Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Poziom i
Kierunek studiow Cyfryzacja Przemystu forma | studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiow
Specjalnos¢ / Profil
Sciezka przedmiot wspélny ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Kod
ol CP1S01012
) . przedmiotu
Nazwa przedmiotu Wychowanie fizyczne 1
Rodzaj zaje¢ obieralne
L w C L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i
liczba godzin Punkty
30 ECTS 0
Przedmioty _
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zainteresowanie kulturg fizyczna i aktywnoscig sportowa. Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie
prawidtowych nawykéw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania czasu
wolnego i skutecznej regeneraciji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementéw technicznych i
taktycznych w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Zapoznanie ze sprzetem sportowym znajdujacym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie przepisow obowigzujgcych na
sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne ¢wiczenie.

Tresci

Cwiczenia:

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy, aerobic, trening sitowy. Przepisy
sportowe obowigzujace w ¢wiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki.
Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na przyrzadach znajdujacych sie w
sitowni. Cwiczenia ksztattujgce prawidtowa sylwetke. Metody budowania masy miesniowej, ksztattowania

programowe fsity mocy, lokalnej wytrzymato$ci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do
samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne
zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.
Metody A . . .
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.)

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
zastosowac zasady bezpiecznego korzystania z obiektow sportowych, | CP1_U12
EU4 urzadzen i przyrzadow zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin
sportu
stosowac si¢ do podstawowych przepisow i wykorzystywac elementy | CP1_U01 CP1_U03
EUS taktyczno-techniczne dyscyplin sportowych realizowanych podczas

zaje¢ wf, wspdtpracowac w zespole, uczestniczy¢ w rywalizacji
sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy zaje¢ z gier sportowych




EUG6

w praktyce zastosowac umiejetnosci techniczne podczas gry,
przeprowadzi¢ poprawng rozgrzewke, sporzadzic dla siebie
uproszczony plan treningowy i wykona¢ ¢wiczenia ksztattujace
poszczegolne partie miesniowe i cechy uktadu miesniowego

CP1_U0O1 CP1_U03

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU7

planowania rozwoju swojej kultury fizycznej CFT RUS

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja

EU4

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla 0sob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU5

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla 0sob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU6

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreacji dla osob posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

EU7

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub
rekreaciji dla os6b posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z w.f.);

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin

Wyliczenie

Udziat w éwiczeniach 30

Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6

Udziat w konsultacjach 5

RAZEM 41

Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 0

Nakfad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 41 0

Literatura
podstawowa

1. Delavier F., Gundill M., Modelowanie sylwetki metodg Delaviera: ¢wiczenia i programy treningu sitowego.
PZWL, Warszawa, 2012.

2. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki,
Katowice, 2012.

3. Kuba L., Paruzel-Dyja M., Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla
instruktoréw, studentéw i nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F., Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slqska, 2012.
5. Wroblewski F., Koszykéwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-Biata, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Clemenceau J-P., Delavier F., Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL, Warszawa, 2012.
2. Delavier F., Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.

3. Wotyniec J. (red.), Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK, Wroctaw, 2006.
4. Wroblewski F., Siatkdwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jednostka
Irealizujqca

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Data opracowania programu
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