Elektrotechnika

Studia niestacjonarne pierwszego stopnia

Karty przedmiotéw — semestr 7



Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Kod
. EZ1F7038
Nazwa Praktyka 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele . .. _ - -
przedmiotu Nabycie kompetencji spotecznych oraz rozwiniecie wybranych umiejetnosci.
Tresci Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym
programowe | programem praktyki
Metody .
dydaktyczne Nie dotyczy
Forma Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna,

zaliczenia wpisow w dzienniczku praktyki.

Odniesienie do

Symbol efektu efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Umiejetnosci: student potrafi
EU1 stosowa¢ zasady BHP EL1_U07

okresli¢ niezbedne Srodki i naktad pracy dla
EU2 prawidtowego i terminowego zrealizowania EL1_U1M1
otrzymanego zadania




porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym,
wykorzystujac terminologie zwigzana z

EUS elektrotechnika; podejmowacé dyskusje na tematy EL1._U08
zawodowe
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
realizowania zleconych zadan w sposoéb
EU4 odpowiedzialny, stosujac zasady prawa i etyki EL1_KO03

zawodowej

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez
opiekuna zaktadowego, odbycia praktyki oraz
stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu
osiaggniecie zatozonych efektow uczenia sie

EU2

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez
opiekuna zaktadowego, odbycia praktyki oraz
stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu
osiaggniecie zatozonych efektow uczenia sie

EU3

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez
opiekuna zaktadowego, odbycia praktyki oraz
stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu
osiaggniecie zatozonych efektow uczenia sie

EU4

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez
opiekuna zaktadowego, odbycia praktyki oraz
stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu
osiaggniecie zatozonych efektow uczenia sie

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.

Wyliczenie

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zaktadzie
pracy, w ktorym student odbywa praktyke (4 tygodnie)

100

RAZEM:

100

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

100 4

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

100 4




Literatura
podstawowa

1. Olejnik A., Nauka i praktyka - staze zawodowe w przedsigbiorstwach.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2011.

2. Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia,
odpowiedzialnos¢ - z suplementem elektronicznym. ODDK Sp. z 0.0.,
Gdansk, 2017.

3. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw -
projektowanie ergonomiczne procesdw pracy i stanowiska roboczego.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2017.

Literatura
uzupetniajaca

1. Oleksyn T., Zarzadzanie kompetencjami: teoria i praktyka. Oficyna Wolters
Kluwer business, Warszawa, 2010.

2. Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje
stanowiskowe, dokumentacja techniczno-ruchowa.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

S o EZ1F7039
: Seminarium dyplomowe inzynierskie | Przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin 20 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu,
pisaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Oméwienie regut prawnej
Cele ochrony wiasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania,
przedmiotu | integrowania i interpretowania informacji zwigzanych z realizowanym
tematem. Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz prezentacji
dotyczacej tematu pracy dyplomowej.
Oméwienie dokumentéw dotyczacych zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej.
Kryteria, wymagania merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom
Tresci dyplomowym. Regutly prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej.
programowe | Zasady przygotowywania i prezentacji problemu technicznego dotyczacego
wybranej czesci pracy w formie wystapienia. Zasady opracowywania
i realizacji harmonogramu prac. Analiza probleméw wystepujacych podczas
realizacji prac dyplomowych.
Metody Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu
dydaktyczne | pracy dyplomowej inzynierskiej. Dyskusja nad przedstawionym materiatem.
Forma Ocena na podstawie przygotowanych referatéow, wygtoszonych prezentacji
zaliczenia oraz dyskusji




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

EU1 i innych zrodel, rowniez w jezyku obcym; EL1_U01
integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje
przygotowaé udokumentowane opracowanie

EU2 .do.tyc.zqce.rt?a.llzowanego t’ematu prac.y dyplomowej EL1_U09
inzynierskiej i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow jego realizacji
przygotowacé krotka prezentacje w jezyku polskim,

EU3 dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu EL1_U09
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU4 przestrzegania zasady ochrony wiasnosci EL1 K03

intelektualnej

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Ocena wykonanej i wygtoszonej prezentacji, ocena
EU1 o S
dyskusji
EU2 Ocena przygotowanego referatu zwiazanego z tematyka s
pracy dyplomowej, ocena dyskusji
Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka
EU3 . . . S
pracy dyplomowej + dotaczony plik z prezentacja
EU4 Ocena prezentacji, ocena dyskusji S
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach seminaryjnych 20
Wyliczenie Przygotowanie prezentacji 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
RAZEM: 50




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Mozafari M.: Diploma thesis, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2015

2. Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2014

3. Gambarelli G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska: zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie;
CeDeWu, Warszawa, 2015

4, Schmidt B., Diipow H., Finke A.: Plagiat, GEOMAR Library, 2010

5. Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,nie popetniaj plagiatu"; Otolaryngologia
Polska, 2009 Vol.63(1)

Literatura
uzupetniajaca

1. Grégoire L.: Diploma thesis presentation, cze$¢: Présentation des résultats du
travail de fin d'études a Laborelec, 2009
2. Pioterek P., Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Wyzsza Szkota

Bankowa Poznan, 2004
3. Nukui C.: Referencing a. avoiding plagiarism : student's book, Garnet Publ., 2015

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °9°Inoakademicki

Kod
Nazwa Realizacja pracy dyplomowej przedmiotu EZ1F7040
przedmiotu inzynierskiej
Rodzaj zajeé obieralne
Formy zajec W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin Punkty ECTS 15
Przedmioty
wprowadzajace

Pogtebienie umiejetnosci:

- rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektryki

- wlasciwego doboru i wykorzystania zrodet literaturowych,

- korzystania z naukowo-technicznych baz danych

- analizy pozyskanego materiatu literaturowego w celu rozwigzania problemu

Cele postawionego w pracy dyplomowe;;

przedmiotu |- weryfikacji zatozen projektowych;

- wyboru metodyki i narzedzi rozwiazania problemu (w tym narzedzi
obliczeniowych/programéw komputerowych)

- planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego;

- sporzadzenia raportu z realizacji zadania inzynierskiego;

- wyciagania wnioskow i oceny osiagnietych wynikoéw.

Praca dyplomanta (pod opieka promotora) nad zadaniem inzynierskim postawionym
mu w temacie pracy dyplomowej, obejmujaca:

- harmonogramowanie prac przy realizacji postawionego zadania;

- pozyskiwanie informacji z réznych zrodet;

- wybor rozwiazania zagadnienia inzynierskiego na podstawie oceny aktualnego

Tresci stanu wiedzy i znajomosci trendéw rozwojowych;

programowe |- wykorzystanie odpowiednich narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub
wspomagania rozwigzania problemu;

- weryfikacje przyjetego rozwigzania za pomoca metod i narzedzi analizy
teoretycznej oraz doswiadczalnej;

- opracowywanie wynikow, formutowanie wnioskow i dokumentowanie
zrealizowanych prac.




Metody
dydaktyczne

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone

Forma
zaliczenia

Ocena pracy przez promotora

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Umiejetnosci: student potrafi

pozyskiwaé wiedze ze zrodet literaturowych oraz

EU1 oceniaé jej przydatnos¢ do rozwigzania wybranego EL1_U01
problemu technicznego

EU2 mdyv’wd.ualnle pl’an?wac rozw.lqza.ple zac.ianla: EL1_U10
okreslajac sposob i czas realizacji rozwigzania
formutowac cele dla poszczegdlnych etapow

EU3 rozwigzywania zadania, proponujac sposoby EL1_U06
realizacji i weryfikacji rozwigzania
przygotowaé obszerne opracowanie opisujace

EU4 realizacje zadania inzynierskiego z zakresu EL1_U08
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU5 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci EL1_K01

i w razie potrzeby korzystania z opinii ekspertow

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 340
Przygotowanie prezentacji 20
Wyliczenie
Udziat w konsultacjach z promotorem 15
Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
RAZEM: 376
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 16 0.6
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 376 15
1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
Literatura | 2, Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna
podstawowa | wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.
1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji
Literatura (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-

uzupetniajaca

Gdansk 2003.
2. Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Automatyka przemystowa . ogodInoakademicki
dyplomowania i technika mikroprocesorowa ksztaicenia
Kod
. EZ1F7118
prz":eadzn‘ql i?)tu Uktady przeksztaltnikowe 2 przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
w:rr::l:glzlzjt:ce Uktady przeksztattnikowe 1

Student nabywa umiejetnosci badania odnawialnych zrédet energii

(ogniwa stoneczne i turbiny wiatrowe) wspoétpracujacych z tréjfazowymi
Cele. przeksztaltnikami AC/DC, rezerwowego zrédta zasilania z ogniwem

przedmiotu | naliwowym, filtra aktywnego, i rezonansowego przeksztattnika DC/DC

z separacja transformatorowa. Potrafi wykonaé pomiary wielkosci

elektrycznych, Opracowuje wyniki pomiaréw oraz wyciaga wnioski.

Badania eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznej aparatury
i oprogramowania informatycznego wybranych uktadéw

Tresci energoelektronicznych z zakresu: badanie przeksztaltnika AC/DC
programowe wspotpracujacego z ogniwem fotowoltaicznym, przeksztattnika AC/DC
wspotpracujacego z generatorem wiatrowym, rezonansowego
przeksztaltnika DC/DC z separacja transformatorowa, ogniwa paliwowego,
filtra aktywnego i wielokwadrantowego przeksztattnika DC/DC.

Metody
dydaktyczne | Laboratorium

Forma Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan
zaliczenia | Z Poszczegolnych ¢wiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego
¢wiczenia




Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Umiejetnosci: student potrafi

EU1

zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
elektrycznych oraz podstawowych parametréw
charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC, rezerwowe
Zrodta zasilania i trojfazowe falowniki napiecia,
przedstawi¢ otrzymane wyniki w postaci graficznej

i je zinterpretowac,

EL1_U02

EU2

opracowac oraz zaprezentowa¢ wyniki pomiaréw
i obserwac;ji (rejestracja przebiegdw czasowych
napieé i pradéw i ich analiza widmowa oraz
zdejmowanie charakterystyk statycznych )
przeksztaltnikéw DC/DC, rezerwowych zrédet
zasilania i trojfazowych falownikéw napiecia,

EL1_U02

EU3

analizowac i oceni¢ dziatanie uktadow
energoelektronicznych takich jak przeksztattniki
DC/DC, rezerwowe zrodta zasilania i tréjfazowe
falowniki napiecia, na podstawie wynikéw pomiardow,

EL1_U03

EU4

stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy.

EL1_U07

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen L
EU2 Sprawozdania z éwiczen L
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢wiczen
EU4 Sprawozdania z éwiczen L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych S
Wyliczenie | opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
5

Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium

RAZEM:

50




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 25 L

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika 1.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020.

2. Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

3. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

4. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.

5. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System,

John Wiley & Sons, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Tunia H. Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Oficyna Wydawnicza PW. 2003

2. Rashid H. M.: Power electronics handbook : devices, circuits and
applications. 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth Heinemann,
2018r.

3. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition.
Elsevier Inc., 2011.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
ACEIEN prof. dr hab. in. Andrzej Sikorski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
i Automatyka napedu elektrycznego 2 | Przedmiotu FAFTS
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralny
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin 20 | 10 Punkty ECTS 3
w:rr:v?r::]z"a)jt:ce Automatyka napedu elektrycznego 1
Celem przedmiotu jest ugruntowanie przez studentéw podstawowej wiedzy
dotyczacej automatycznych napedoéw elektrycznych, zamknietych obwodéw
regulacji pradu, predkosci i potozenia, nabycie praktycznych umiejetnosci
Cele w stosowaniu réznych klas automatycznych napedéw elektrycznych,
przedmiotu | okreslaniu i interpretacji charakterystyk mechanicznych i charakterystyk
regulacyjnych, analizy przebiegéw sygnatoéw w stanach przejsciowych.
Student nabywa umiejetnos$¢é projektowania, syntezy, symulacji
komputerowej i analizy wtasciwosci zaprojektowanych podsystemow
serwomechanizmu z silnikiem pradu stalego.
Laboratorium: Badanie uktadéw napedowych z silnikiem pradu statego
i silnikiem pradu przemiennego. Badanie uktadéw napedowych sterowanych
przy stalym strumieniu magnetycznym silnika i sterowanym dwustrefowo.
Badanie uktadu napedowego sterowanego poprzez zmiane napiecia
zasilajacego i sterowanego czestotliwosciowo. Badanie uktadu napedowego
sterowanego skalarnie i sterowanego wektorowo lub z bezposrednia
regulacja momentu i strumienia (DTC). Badanie systemu regulacji pradu,
Tresci systemu regulacji predkosci i systemu regulacji potozenia automatycznego
programowe | napedu elektrycznego.

Projekt: Projekt wybranych dwdch podsysteméw serwomechanizmu

z silnikiem pradu statego: obwodu regulacji pradu z liniowym lub
nieliniowym regulatorem, podzespotéw przeksztattnika zasilajacego silnik,
nieliniowego limitera sygnatu zadanego pradu, obwodu regulacji predkosci,
obwodu regulacji potozenia. Symulacja wybranych podzespotow
zaprojektowanego systemu regulacji z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego. Ocena doktadnosci regulaciji.




Metody

Metoda ¢wiczen laboratoryjnych, metoda projektow

dydaktyczne
Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena
Forma h . N .
saliczenia sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

obrona i ocena projektu.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
omowié¢ zasade dziatania wybranych zamknietych
EUA uktadéw regulacji pradu, pre’d.kosc_l |.po.lozer-1|a EL1_U02
w ukiadach napedowych z réznymi silnikami
i réznymi typami przeksztattnikow
oszacowac parametry silnika na podstawie danych
katalogowych i obliczy¢ parametry wybranych
EU2 regulatoréw obwodu regulacji pradu, predkosci EL1_Uo01
i potozenia do automatycznego napedu
elektrycznego z silnikiem pradu statego
EU3 zaprojektowac wybrane podzespoty uktadu EL1_U01, EL1_U05,
przeksztattnikowego zasilajacego silnik EL1_U07
EU4 przeanalizowaé, na pod’staW|e syn.1.ulac1|, wilasciwosci EL1_U03
wybranych podsysteméw regulacii
okresli¢ i zinterpretowaé wyniki pomiarow
EUS charakterystyk mechanicznych lub charakterystyk EL1_U02
regulacyjnych
wyznaczy¢ i przeanalizowaé wybrane przebiegi
EU6 sygnatéw: pradu, momentu elektromagnetycznego, EL1_U03

predkosci i potozenia w stanach przejsciowych
automatycznego napedu elektrycznego

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EUA Ocena przygotowania studenta do z_ajeé’ . _ L
laboratoryjnych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
EU2 Ocena projektu P
EU3 Ocena projektu P
EU4 Ocena projektu P
EUS Ocena sprawozdania z éwiczenia L
EU6 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia, ocena projektu L,P




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Wyliczenie Udziat w zajeciach projektowych 10
Realizacja zadan projektowych 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5

lub projektem
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedow
elektrycznych: analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe
PWN, Warszawa, 2016.

2. Debowski A.: Automatyka : naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.

3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu
elektrycznego.Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2012.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.:
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow : Wydaw.
AGH, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling
using MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.

2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John
Wiley & Sons, 2011.

3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications,
solutions. Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr in. Andrzej Andrzejewski 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
Nazwa Metody identyfikacji i diagnostyki 2 szedc:“i““ FeArT0
przedmiotu y y ) gnosty
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Nabycie umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentéw, majacych
na celu identyfikacje modeli ciagéw czasowych oraz modeli uktadéw
Cele. statycznych i dynamicznych.
przedmiotu
Nabycie umiejetnosci stosowania wybranych metod detekc;ji i lokalizacji
uszkodzen (FDI) w obiektach dynamicznych.
Identyfikacja parametréw opisu matematycznego (modeli) sygnatow
pobudzajacych i badanie ich wtasciwosci statystycznych.
Estymacja parametréow modeli statycznych obiektéw liniowych
i nieliniowych za pomocga metody najmniejszych kwadratéw (MNK).
Tresci Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna uktadéw dynamicznych
programowe | na podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Identyfikacja modeli
obiektow dynamicznych za pomoca analizy korelacyjnej i widmowe;.
Identyfikacja parametrow modeli autoregresyjnych ciaggéw czasowych.
Identyfikacja parametréow modeli uktadéw dyskretnych (ARX i ARMAX).
Monitorowanie obiektu dynamicznego - detekcja i lokalizacja uszkodzen.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, wykonywane w dwu- lub trzyosobowych zespofach
dydaktyczne | w specjalizowanym $rodowisku sprzetowo-programowym
Forma Ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych, dyskusja nad
zaliczenia sprawozdaniami




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi
EU1 zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty EL1 U02
identyfikacyjne B
zastosowaé wybrane metody identyfikacji
EU2 parametréw modeli uktadéw statycznych EL1_U02, EL1_U03
i dynamicznych
EU3 zastosowac wybrane metody detekcji i diagnostyki EL1 U02. EL1 U03
uszkodzen w uktadach dynamicznych -
postugiwaé sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami
EU4 programistycznymi do realizacji zadan identyfikacji EL1_U04
i diagnostyki
EUS stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy EL1_U07
EUG pracowac w zespole, oszacowac¢ czas potrzebny EL1 U1

na realizacje zleconego zadania

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych L
EU2 ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych L
EU3 ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU4 ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych L
EU5 ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych L
EU6 dyskusja nad sprawozdaniami z ¢wiczen L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15

RAZEM:

50




Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

50 2

Wroctaw 2019.

2006.

1. Bocian M.: Wybrane metody modelowania i identyfikacji ztozonych
uktadéw dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

2. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja
i statystyczne opracowanie wynikéw eksperymentéw. WNT, Warszawa,

Literatura | 3. Krélikowski A., Horla D.: Identyfikacja obiektoéw sterowania: metody
podstawowa dyskretne parametryczne. Wyd. 2 popr. i rozsz., Wydawn. Politechniki

Poznanskiej, Poznan, 2010.

2009.

4. Swiatek J.: Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw
ztozonych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

5. Zietkiewicz J.: Identyfikacja obiektow sterowania: ¢wiczenia
laboratoryjne. Wydawn. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2018.

Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2007.

Wydawnictwo EXIT, Warszawa 2002.

1. Bielinska E.: Prognozowanie ciggoéw czasowych. Wydawnictwo

2. Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach.

Literat'u.ra 3. Wachel P.: Identyfikacja i agregacyjne modelowanie nieliniowych
uzupetniajaca systeméw dynamicznych. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,

Warszawa, 2017.

Technology, Poznan, 2020.

4. Krélikowski A., Horla D., Zietkiewicz J.: System identification: discrete-
time parametric methods. Publishing House of Poznan University of

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F7219
Nazw'a Systemy OZE 2 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu odnawialnych
Cele Zrodet energii. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami
przedmiotu | odnawialnych zrédet energii. Nauczenie zasad doboru i obliczania zasobéw
OZE oraz uzysku energetycznego w systemach OZE.
Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska, efektywnosci
energetycznej i OZE. Podstawowe technologie wykorzystania energii
Tresci odnawialnej. Potencjat odnawialnych zasobéw energetycznych.
rodramowe Podstawowe technologie wykorzystania odnawialnych zasobow
prog energetycznych. Charakterystyki ruchowe - mechaniczne i elektryczne
systeméw OZE. Optymalizacja proces6w konwersji energii w systemach
odnawialnych zrodet energii.
Metody . . . .
dydaktyczne Projekt - prezentacja multimedialna, dyskusja
Forma

zaliczenia

Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna




Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Umiejetnosci: student potrafi

EU1

wykorzystaé¢ poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe

i eksperymenty do analizy i oceny dziatania
elementéw i uktadéw elektrycznych w systemach
OZE

EL1_U06

EU2

korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentow
projektowanych systemoéw i urzadzen

EL1_U01

EU3

poréwnac rozwigzania projektowe elementow

i uktadoéw elektroenergetycznych oraz przygotowac
analize ze wzgledu na kryteria uzytkowe

i ekonomiczne i Srodowiskowe

EL1_U05

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU4

weryfikacji i oceny uzyskanych wynikéw oraz
konsultowania ich w grupie projektowej

EL1_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Dokumentacja projektowa + prezentacja
EU1 L P
multimedialna
Dokumentacja projektowa + prezentacja
EU2 L P
multimedialna
Dokumentacja projektowa + prezentacja
EU3 L P
multimedialna
Dokumentacja projektowa + prezentacja
EU4 L P
multimedialna
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 20
Przygotowanie do zaje¢ 20
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 5
RAZEM: 50




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 25 L

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Graczyk A. M.: Gospodarowanie odnawialnymi zrédtami energii
w ekonomii rozwoju zrownowazonego : teoria i praktyka; Warszawa :
Wydaw. Naukowe PWN, 2019

2. Tytko R.: Zbiér zadan z odnawialnych zrédet energii : podrecznik dla
technikow i instalatorow, Krakéw : Wydaw. i Drukarnia Towarzystwa
Stowakow w Polsce, 2020

3. Chmielak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008

4. Allan Johansson ; z ang. przel. Andrzej Doniec. Czysta technologia :
srodowisko, technika, przysztos¢, Wydaw. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997.

5. Aldo Vieira da Rosa: Fundamentals of renewable energy processes,
Elsevier Academic Press, Boston, Amsterdam 2009.

6. Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych.
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow 2008.

Literatura
uzupetniajaca

1. Gogolewski J. red., Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko :
IV migdzynarodowy kongres Gdrnictwo wegla brunatnego, Wroctaw :
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

2. Konieczynski, Jan. red., Emisja zanieczyszczen z kottoéw fluidalnych,
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze
2005,

3. ed. by Frank Kreith, D. Yogi Goswami: Handbook of energy efficiency and
renewable energy - Boca Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2007.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | Date oPracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Urzadzenia i systemy przemysfowe | Przedmiotu FeFTaz0
przedmiotu 2 y yp y
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Oprawy oswietleniowe 1, 2
wprowadzajace
Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania konstrukcji urzadzen i systemoéw.
Poprawny dobér materiatéw oraz technologii wytwarzania, niezbednych
Cele do skonstruowania produktu technologicznego. Umiejetnosé poprawnosci
przedmiotu | odczytywania dokumentacji projektowej. Zapoznanie z wiasciwa procedura
tworzenia dokumentacji projektowej. Wykonanie projektu wybranego
rodzaju urzadzenia lub systemu.
Wyktad: Zasady opracowywania koncepcji i zatozen konstrukcyjnych.
Analiza warunkéw technicznych, obliczenia konstrukcyjne, analiza
tolerancyjna, warunki termiczne. Obliczenia pomocnicze, dobér gotowych
podzespotéw, ocena jakosci. Analiza parametréw elektrycznych
Tresci i wytrzymatosciowych. Wybér technik i technologii obrébkowych.
programowe Poku’m_entacja urzadzenia: rysunek zestawieniowy, rysunki zespotow
i czesci.
Projekt: Praktyczne zadania z analizy warunkéw technicznych, obliczen
pomocniczych, doboru podzespotéw, sporzadzania dokumentacji
urzadzenia
Metody Wykiad - prezentacja multimedialna. Projekt - opracowanie dokumentaciji
dydaktyczne | projektowej
Forma

zaliczenia

Wykiad - kolokwium; projekt - ocena projektu technicznego




Sl Qi Zakiadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: Student zna i rozumie
EU1 typy urzadzen i systeméw przemystowych EL1_WO06
EU2 uktady elektrooptyczne i dobiera wlasciwe materiaty EL1_WO05
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 pIanowac. wlasciwg konfiguracje systerpow EL1_U06
sterowania opracowywanych rozwigzan
konfigurowa¢ elementy sprzetowe urzadzen
EU4 i systemow do postaci dokumentacji technicznej EL1_U09
oraz opracowac prezentacje
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU5 weryfikacji i oceny uzyskanych wynikéw oraz EL1_KO1

konsultowania ich w grupie projektowej

Sl Qi Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad w
EU3 Opracowanie dokumentacji projektowej P
EU4 Opracowanie dokumentacji projektowej P
EUS Opracowanie dokumentacji projektowej P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach projektowych 20
Wyliczenie Opracowanie projektu 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
Przygotowanie do zaliczenia projektu 15
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

65 2,6




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Zagan W/: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozktadu luminanc;ji, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2012

3. Technika SwietIna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dybczyniski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw
oswietleniowych. Wydawnictwa PB, Bialystok 1996

5. Konstrukcja przyrzadéw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiorowa
pod red. W. Oleksiuk WNT 1996

Literatura
uzupetniajaca

1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s):
Fink, Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999 McGraw-Hill Professional

2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies,
Basel : Birkhauser, 2006

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jednostka |\ .. dra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietine] Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.02.2022
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Zatgcznik nr 1b do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Wydziat Elektryczny
K|eru.|jek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeg-o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
Sciezka Elekiroenergetyka Profil ogodlnoakademicki

dyplomowania

i technika Swietlna ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. EZ1F7221
przedmiotu

Niezawodnos¢ urzadzen i instalacji

elektrycznych Rodzaj

przedmiotu obieralny

Formy zajec
i liczba godzin

Ps | T | S Semestr 7

10 10 Punkty ECTS 2

Przedmioty
wprowadzajace

Urzadzenia i instalacje elektryczne

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w teorii niezawodnosci

i wskaznikami opisujacymi ilosciowo te niezawodno$¢ w odniesieniu

do urzadzen i instalaciji elektrycznych. Wyksztatcenie zasad stosowania
metod modelowania niezawodnosci systeméw technicznych i umiejetnosci
budowy modeli niezawodnosciowych urzadzen i instalacji elektrycznych.
Nauczenie podstaw postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym przeznaczonym do budowy modeli niezawodnosciowych
oraz budowa i analiza modeli niezawodnosciowych wybranych urzadzen

i instalacji elektrycznych. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
przygotowania, prezentacji i dyskusji opracowanych modeli
niezawodnosciowych i wyznaczonych na ich podstawie wskaznikow
niezawodnosci.

Tresci
programowe

Wyktad: podstawowe pojecia w teorii niezawodnosci; podstawowe
wskazniki niezawodnosci obiektéw nieodnawialnych i odnawialnych; proces
powstawania uszkodzen w urzadzeniach elektrycznych; modele
statystyczne stosowane do wyznaczania parametréw niezawodnosciowych
urzadzen i instalacji elektrycznych; niezawodnos¢ elementow i struktury
niezawodnosciowe urzadzen i instalacji elektrycznych; metody modelowania
analitycznego i symulacyjnego wykorzystywane do analizy niezawodnosci
systeméw technicznych — metoda analizy drzewa niezdatnosci, metoda
schematéw blokowych niezawodnosci i metoda jednorodnego procesu
Markowa.

Pracownia specjalistyczna: analiza niezawodnos$ci wybranych urzadzen

i instalacji elektrycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego BlockSim firmy Reliasoft.




Metody Wyktad informacyjny; modelowanie komputerowe z wykorzystaniem
dydaktyczne | specjalistycznego oprogramowania
Forma Wyktad - kolokwium zaliczeniowe;
zaliczenia pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan, kolokwium zaliczeniowe

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

zagadnienia zwigzane z budowa urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz procesy wystepowania uszkodzen
w poszczegolnych elementach urzadzen i instalacji

EL1_W08

EU2

wybrane narzedzia komputerowe przeznaczone
do modelowania niezawodnosci urzadzen i instalacji
elektrycznych

EL1_W09

Umiejetnosci: student potrafi

EU3

stosowa¢ wybrane narzedzia komputerowe
do wyznaczania wskaznikoéw niezawodnosci
urzadzen i instalacji elektrycznych

EL1_U03

EU4

poréwnac wybrane urzadzenia elektryczne

i konfiguracje instalacji elektrycznych pod wzgledem
ich niezawodnosci oraz dokona¢ krytycznej analizy
mozliwos$ci poprawy wskaznikow niezawodnosci

EL1_U05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczeniowe w ramach wyktadu W
EU2 Kolokwium zaliczeniowe w ramach wyktadu W
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
w ramach pracowni specjalistycznej
EU4 Sprawozdania z éwiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
w ramach pracowni specjalistycznej
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach w pracowni specjalistycznej 10
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 7
_ _ Opracowanie sprawozdan z zaje¢ w ramach pracowni 18
Wyliczenie | specjalistycznej
Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja 5

pracowni specjalistycznej

RAZEM:

50




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 1,3

1. Lesinski S.: Niezawodnos¢ urzadzen elektrycznych. Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej, L6dz 1989.

Literatura 2. Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza

podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.
3. Pamuta W.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Wybér zagadnien.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

Literatura 1. Instrukcje do ¢wiczen w ramach pracowni specjalistycznej.
uzupetniajaca | 2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania BlockSim firmy Reliasoft.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania

realizujaca i Elektroenergetyki programu

Program dr inz. Robert Adam Sobolewski 21.02.2021 .

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspélny . ogdlnoakademicki
. ksztaltcenia
dyplomowania
Kod
. EZ1F7951
Nazw'a Ekonomia przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin 5 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami
Cele ekonomii i zalezno$ciami w gospodarce. Poznanie podstawowych

przedmiotu | wskaznikoéw opisujacych rozwéj gospodarczy kraju. Nabycie wiedzy

niezbednej do analizy zachowania si¢ podmiotéw gospodarczych na rynku.

Podstawowe pojecia ekonomii. Popyt i podaz oraz ich determinanty.
Wzrost i rozwéj gospodarczy. Rozwéj zrownowazony. Zasady rozwoju
L. zrownowazonego w energetyce. Wskazniki rozwoju zréwnowazonego.
Tresci Elastyczno$é cenowa popytu i podazy. Koncepcje i metody zarzadzania
programowe | nrzedsigbiorstwem. Inflacja i bezrobocie oraz przyczyny i skutki
wystepowania tych wielkosci. Podstawowe mierniki wystepujace
w gospodarce. Koncepcja roli panstwa w gospodarce. Unia Europejska -
kryteria konwergencji, swobody runku oraz konsekwencje przystapienia.

Metody

dydaktyczne Wyktad informacyjny

Forma
zaliczenia Wyktad - kolokwium pisemne




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: Student zna i rozumie
Podstawowe informacje z zakresu najwazniejszych
EU1 poje¢ ekonomicznych, dokonuje opisowej analizy EL1_W12
zachowania sie podmiotéw gospodarczych na rynku.
EU2 Podst-awy d2|a.lan|a ryn!(u w Polsce, opisuje warunki EL1 W12
funkcjonowania przedsigbiorstw na rynku.
Podstawowe wskazniki/mierniki w gospodarce,
EU3 potrafi je obliczy¢ oraz wskaza¢ przyczyny ich EL1_W12
wystepowania.
EU4 Zaleznosci nl.lqdzy.pc)z!orpem PKB stopa zycia EL1 W12
w danym kraju, wyjasnia ich przyczyny.
Forma zaje¢,
Symbol.efe'k tu Metody weryfikacji efektow uczenia sie na ktdrej zachodzi
uczenia sie _
weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne W
EU2 Kolokwium pisemne w
EU3 Kolokwium pisemne W
EU4 Kolokwium pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w konsultacjach zwiagzanych z wykiadem 5
Wyliczenie | Przygotowanie do kolokwium 25
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1

bezposredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym




Literatura
podstawowa

Poznan, 2012.

. Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia, Dom Wydawniczy Rebis,

Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy Ekonomii, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

. Czarny B., Podstawy ekonomii: wprowadzenie do ekonomii —

mikroekonomia, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa, 2018.

Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2013.

. Oziewicz E., Michatowski T., Miedzynarodowe stosunki gospodarcze,

Mankwin N.G., Taylor P.M., Makroekonomia, Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

ekonomia, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2014.

. Pysz P., Grabska A.E., Moszyniski M., Lad gospodarczy a wspoétczesna

Mankwin N.G., Taylor P.M., Macroeconomics, Palgrave Macmillan

Higher Education (Springer), Heilderberg, 2014.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Zbigniew Sofjan 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Przedmiot wspodlny

Kod
. EZ1F7952
Nazwa Organizacja i zarzadzanie przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin 5 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z istota, modelami, funkcjami zarzadzania oraz istota
Cele i mechanizmami funkcjonowania organizacji. Nauczenie zasad,
przedmiotu | prawidtowosci i instrumentow zarzadzania organizacja w ztozonym
otoczeniu.
Podstawowe pojecia i teorie zarzadzania i organizacji. Funkcje zarzadzania.
Menedzer, portfel kompetencji menedzera. Role kierownicze.
Planowanie, podejmowanie decyzji oraz rozwigzywanie problemoéw.
Tresci Organizowanie, struktury organizacyjne. Motywowanie, instrumenty
programowe | motywowania.
Przywodztwo, style kierowania. Kontrolowanie. Organizacja w otoczeniu
jako obiekt zarzadzania. Formy komunikacji w organizacji, przeszkody
w komunikacji i ich przezwyciezanie. Wykonywanie analiz wybranych
probleméw zarzadzania.
Metody . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny
Forma

zaliczenia

Wyktad - kolokwium pisemne




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: Student zna i rozumie

EU1 gtéwne koncepcje zarzadzania i organizaciji. EL1_W12

EU2 funkc;ez zar.zqdzanla i organlz.acu (r.n.ln. projektuje EL1 W12
odpowiednia strukture organizacyjna).

EU3 metody |Flentyf|kac1| i .anallzy podstawowych EL1 W12
probleméw zarzadzania.

EU4 role kierownika oraz identyfikuje problemy EL1 W12

w podejmowaniu decyzji i rozwiazywaniu problemdw.

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne w
EU2 Kolokwium pisemne w
EU3 Kolokwium pisemne W
EU4 Kolokwium pisemne w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykiadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do kolokwium 25
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1

bezposredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym




Literatura
podstawowa

Poznan, 2012.

. Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia, Dom Wydawniczy Rebis,

Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy Ekonomii, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

. Czarny B., Podstawy ekonomii: wprowadzenie do ekonomii —

mikroekonomia, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa, 2018.

Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2013.

. Oziewicz E., Michatowski T., Miedzynarodowe stosunki gospodarcze,

Mankwin N.G., Taylor P.M., Makroekonomia, Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

ekonomia, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2014.

. PyszP., Grabska A.E., Moszyniski M., Lad gospodarczy a wspoétczesna

Mankwin N.G., Taylor P.M., Macroeconomics, Palgrave Macmillan

Higher Education (Springer), Heilderberg, 2014.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Zbigniew Sofjan 28.02.2022

opracowat(a)




