Elektrotechnika

Studia niestacjonarne pierwszego stopnia

Karty przedmiotéw — semestr 5



Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Nazwa _ prz(:f;::iotu EZ1F5034
przedmiotu Podstawy elektroenergetyki 2
Rodzaj zajeé obowigzkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Podstawy elektroenergetyki 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi
w elektroenergetyce oraz nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych
Cele wielkosci elektrycznych, charakteryzujacych wybrane urzadzenia
. elektryczne. Zapoznanie ze zjawiskami towarzyszacymi przeptywowi pradu
przedmiotu . . X
przez urzadzenia elektryczne. Nauczenie studentoéw zasad bhp przy pracy
przy urzadzeniach elektrycznych, pracy w zespole oraz wyksztalcenie
swiadomosci odpowiedzialnosci za realizowane zadania.
Badania spadkéw napieé oraz rozptywéw pradéw i mocy w instalacjach
i sieciach elektrycznych. Badania nagrzewania sie przewodéw pod wptywem
Tresci ptynacego przez nie pradu. Badania strat mocy w zestykach. Badania
programowe | uktadéw sterowania silnikdw przy pomocy stycznikow. Badania wptywu
parametroéw sieci na prace wybranych odbiornikéw. Badania uktadéw
sterowania oswietleniem.
Metody A . .
dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne
Forma

zaliczenia

ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

wykonywac¢ pomiary podstawowych wielkosci EL1_U02
EU1 elektrycznych charakteryzujacych wybrane

urzadzenia elektryczne

przedstawi¢ otrzymane wyniki pomiaréw w formie EL1_U02
EU2 . e e e .

liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy EL1_U07
EU3 przy pracy z urzadzeniami i instalacjami

elektrycznymi
EU4 pracowac indywidualnie i w zespole oraz oszacowaé EL1_UM

czas potrzebny na realizacje zleconego zadania

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA sprawozdanie z ¢wiczenia, sprawdziany L
przygotowania do ¢wiczen
sprawozdanie z ¢wiczenia, sprawdziany
EU2 . e L
przygotowania do ¢wiczen
EU3 sprawozdanie z ¢wiczenia L
EU4 sprawozdanie z ¢wiczenia L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Wyliczenie
Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Literatura
podstawowa

Skibko Z.: Budowa oraz eksploatacja instalac;ji i urzadzen
elektrycznych. Skrypt. OWPB, Biatystok 2019r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi
zZmianami).

Lejdy B., Sulkowski M.: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. WNT Warszawa 2019r.

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT Warszawa 2012r.

PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.

Niestepski S. i inni: Instalacje elektryczne — budowa, projektowanie
i eksploatacja. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019r.

Literatura
uzupetniajaca

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja —
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

Skibko Z.: Low-voltage electrical installations. Skrypt. OWPB, Bialystok
2019r.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Zbigniew Skibko 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Kod
. EZ1F5035
Nazw'a Energoelektronika 2 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Formyzajec | W | C | L |P |[Ps| TS Semestr 5
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3

Przedmioty
wprowadzajace

Student potrafi dokona¢ analizy dziatania wybranych uktadow
energoelektronicznych na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych.

Cele Umie przygotowa¢ stanowisko badawcze poprzez wykonanie potaczen
przedmiotu | Podzespotow badanego uktadu, dobor i zastosowanie aparatury pomiarowej
do zaplanowanych pomiaréw i obserwaciji. Potrafi korzysta¢ z aparatury
pomiarowej; w tym oscyloskopdw z pamiecia i specjalistycznych
programoéw informatycznych do opracowania wynikow.

Badania eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznej aparatury
o i oprogramowania informatycznego wybranych uktadéw

Tresci energoelektronicznych z zakresu: uktadéw prostownikowych o réznych
programowe | onfiguracjach i obciazeniach, zasilaczy impulsowych, jednofazowych
falownikéw napiecia, falownikow szeregowych, prostownikéw rewersyjnych
z blokada pradéw wyréwnawczych.

Metody
dydaktyczne | Laboratorium

Forma Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan
zaliczenia | Z Poszczegolnych ¢wiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego
¢wiczenia




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

zaplanowacé, przygotowac i przeprowadzi¢ badania

EU1 eksperymentalne wybranych uktadéw EL1_U02
energoelektronicznych,

EU2 opracowac oraz zaprezentowaé wyniki pomiaréw EL1_U02
i obserwac;ji,
analizowa¢ i oceni¢ dziatanie wybranych uktadow

EU3 energoelektronicznych na podstawie wynikéw EL1_U03
pomiaréw,

EU4 stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. EL1_U07

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdziany przygotowania do éwiczen L
EU2 Sprawozdania z ¢wiczen L
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢wiczen
EU4 Sprawozdania z ¢wiczen L
Bilans nakladu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25
Wyliczenie | opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium S
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




1. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020.

2. Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

3. Krykowski K. : Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice,

Literatura 2007.
podstawowa | 4. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika cz. 1i 2. WNT
2016.
5. Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”,
Springer Nature Switzerland 3rd. ed. 2020.
6. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System,
John Wiley & Sons, 2011.
1. Tunia H. Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Oficyna Wydawnicza PW.
2003.
\ 2. Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and
Literatura

uzupetniajaca

applications". 4rd ed. Amsterdam, Elsevier Butterworth
Heinemann, 2018r.

3. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition.
Elsevier Inc., 2011.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
ACEIEN prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 28.02.2022
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
EZ1F5036
Nazwa przedmiotu
przedmiotu Naped elektryczny
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace Maszyny elektryczne
Wyksztatcenie elementarnej wiedzy z zakresu budowy i zasad pracy
wybranych elektrycznych przeksztattnikowych uktadéw napedowych
Cele (w tym. OZE, elektromobilnos$¢), umiejetnosci obliczania ustalonego punktu

przedmiotu pracy, podstawowych parametrow uktadu napedowego, przeprowadzania
komputerowej symulacji charakterystyk elektromechanicznych, taczenia
i uruchamiania prostych uktadéw napedowych.
Wyklad: Przeksztattnikowe uktady napedowe - podstawowe definicje,
podzespoly, obszary zastosowan (w tym. OZE, elektromobilno$¢).
Charakterystyki mechaniczne dla réznych typéw maszyn roboczych.
Zastepczy moment obcigzenia, moment bezwtadnos$ci. Rdwnania ruchu.
Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik szeregowy, silnik asynchroniczny
- charakterystyki mechaniczne, metody regulacji predkosci oraz rozruchu.
Obcowzbudny silnik pradu statego - podstawowe réwnania rézniczkowe,

Tresci schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwosciowej
programowe | requlacji napedéw pradu przemiennego - rownania i charakterystyki.

Laboratorium: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych
parametréw uktadu napedowego z obcowzbudng maszyna pradu statego
oraz maszynami asynchronicznymi. Wyznaczanie charakterystyk sterowania
i charakterystyk elektromechanicznych uktadéw napedowych z maszynami
pradu statego, tréjfazowymi asynchronicznymi maszynami pradu
przemiennego oraz maszynami synchronicznymi. Przeprowadzenie
symulacji komputerowych uktadéw napedowych z wybranymi maszynami.




Metody

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego; laboratorium

dydaktyczne | problemowe z elementami symulacji komputerowej
Wyktad - egzamin pisemny;
Forma Laboratorium - ocena z przygotowania do wykonania ¢wiczenia, ocena
zaliczenia sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen, ocena z dyskusji z zakresu

realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 charakterystyki mechaniczne maszyn napedowych EL1 W04
(silnikéw) oraz maszyn roboczych (mechanizméw)
EU2 metody i sposoby regulacji predkosci w wybranych EL1 W04
uktadach napedowych
Umiejetnosci: student potrafi
oblicza¢ charakterystyki elektromechaniczne
EU3 wybranych uktadéw napedowych z silnikami pradu EL1_U03
statego i przemiennego
EU4 projektowac i prezentowaé dziatanie badanego EL1 UO03
uktadu pomiarowego
wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych
EUS i mechanicznych oraz poprawnie opracowywac EL1_U02
wyniki pomiaréw
EU6 EL1_U06

potaczyé i przetestowaé prosty ukiad pomiarowy

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 egzamin pisemny w
EU2 egzamin pisemny w
EU3 ocena z pisemnego sprawdzianu, ze sprawozdania L
z éwiczen
sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, ocena
EU4 z dyskusiji z zakresu realizowanego ¢wiczenia L
(zaprojektowane schematy i oméwienie dziatania
uktadu)
EUS ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych L
EUS ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia, )

ocenienie przez prowadzacego poprawnosci
pofaczenia i uruchomienia uktadu pomiarowego




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
udziat w laboratoriach 20
przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 4
przygotowanie do egzaminu 10
obecnos¢ na egzaminie 1
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy stud’enta ;wiqzany_ Z zajeciami yvymagajqcymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54 2,2

Literatura
podstawowa

1. Przyborowskl W., Suproniuk M.: Wybrane zagadnienia eksploatacyjne
oraz elementy obliczen parametrow i charakterystyk maszyn
elektrycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2020.

2. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.:
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakéw: Wydaw.
AGH, 2014.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu
elektrycznego z rozwigzaniami, Warszawa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2014.

4. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedéw
elektrycznych: analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe
PWN, Warszawa, 2016.

5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

6. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2012.

Literatura
uzupetniajaca

1. Wildi T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition,
Pearson Education International, 2006.

2. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakow 2009.

3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications,
solutions. Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Adam Kuzma 28.02.2022
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i

Elektrotechnika ‘e
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdlny ksztatcenia

pierwszego stopnia
niestacjonarne

ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Projektowanie instalacji przedmiotu EZ1F5037
przedmiotu elektrycznych
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Teoria obwodoéw 1, Teoria obwodéw 2, Teoria obwodow 3
wprowadzajace
Wyksztatcenie umiejetnosci sporzadzania dokumentacji technicznej
Cele w zakresie instalacji elektrycznych niskiego napigcia w obiektach
przedmiotu | budowlanych z szczegdlnym uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego oraz zrGwnowazonego rozwoju.
Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej -czesci opisowej,
obliczeniowej oraz rysunkowej. Wyznaczanie projektowanych obciazen
Tresci w instalacjach elektrycznych. Dobor oprzewodowania na warunki pracy
programowe normalnej oraz zaktéceniowej. Zasady doboru urzadzen ochronnych.
Lokalizacja punktéw zasilania. Zasady doboru transformatora SN/nn.
Rozmieszczenie i dobér aparatow z uwzglednieniem wymagan
projektowania uniwersalnego. Uktady ,,.Smart metering” oraz PV.
Metody
dydaktyczne Projekt: wyktad informacyjny, metoda projektéw, ¢wiczenia przedmiotowe.
Forma Prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany projekt
zaliczenia

oraz jego ustna obrona.




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

EUA przedsta’\nflc metolqyke doboru i projektowania EL1_U03
urzadzen instalacji elektrycznych
wykorzysta¢ wiasciwe oprogramowanie

EU2 specjalistyczne w zakresie projektowania EL1_U03
odbiorczych instalacji elektrycznych
zaprojektowac i poréwnaé podstawowe uktady
instalacji elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych

EU3 o . . T EL1_U06
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

EU4 pracowac w zespole, potrafi opracowac i zrealizowaé EL1 U1

harmonogram prac niezbedny do osiggnigcia celu

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacia
EU1 Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja P
nad projektem.
EU2 Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja P
nad projektem.
EU3 Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja P
nad projektem.
EU4 Opracowana dokumentacja projektowa. Dyskusja P
nad projektem.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w projekcie 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja 5
projektu
WIEEIIE Przygotowanie projektu 50
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

1. Sulkowski M, Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PWN, Warszawa 2019.

2. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa
2011. 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
2013.

4. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.

Literatura
uzupetniajaca

1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley & Sons. Third
Edition, 2000.

2. Inteligentny budynek. Poradnik projektanta instalatora i uzytkownika,
Praca zbiorowa, PWN, Warszawa 2019.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 28.02.2022
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
Nazwa Komputerowe wspomaganie przedmiotu EZ1F5102
przedmiotu projektowania
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi w pracy
inzyniera. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia
Cele dokumentacji technicznej w zakresie automatyki przemystowe;.
orzedmiotu Nabycie umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej przy pomocy
oprogramowania typu EDA (Electronic Design Automation), pozwalajace
na edycje schematéw ideowych oraz projektowanie obwodéw drukowanych
PCB.
Charakterystyka stosowanych powszechnie programéw do tworzenia
projektow oraz dokumentacji technicznej w zakresie instalacji energetycznej
oraz automatyki przemystowej. Mozliwos$ci wspomagania projektowania
z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy inzyniera,
programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer
Aided Engineering, np. e-Plan Electric P8). Wykonywanie projektow
Tresci instalacji elektrycznej oraz uktadu sterujacego przy wykorzystaniu programu
programowe | typ e-Plan Electric P8. Wprowadzenie poje¢ wigzacych schemat ideowy

uktadu ze sposobem wykonywania potaczen drukowanych.

Przedstawienie ogélnych zasad rozmieszczania elementéw na plytce
drukowanej oraz prowadzenia Sciezek. Optymalizacja ptytek obwodow
drukowanych pod wzgledem rozmieszczenia elementéw, sposobu
wykonywania potaczen i ogélnej funkcjonalnosci wykonanego projektu przy
wykorzystaniu zaawansowanych opcji edytorskich.




Metody

Metoda projektow z elementami wyktadu problemowego

dydaktyczne
Forma Wykonanie projektow w wersji papierowej i elektronicznej, ustna prezentacja
zaliczenia wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

EU1 pozysklwac’lnform.aqe w celu doboru odpowiednich EL1_U01
komponentéw projektowanego uktadu
projektowac i weryfikowaé poprawnos¢ stworzonego

EU2 projektu uktadu elektrycznego, elektronicznego EL1_U03
i systemu automatyki

EU3 opra_covy_ac s.zczegolowq dokumentacje z wynikow EL1_U09
realizacji projektu

EU4 pracowac¢ indywidualnie oraz w zespole, umie EL1 U1

oszacowac czas potrzebny na realizacje zadania

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 ztozony projekt P
EU2 dyskusja nad projektem P
EU3 ztozony projekt, prezentacja dokumentacji P
terminowos¢ realizacji poszczegdélnych etapow
EU4 co : . P
i koncowej wersji projektu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami 5
projektowymi
) ) Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 30
Wyliczenie prezentacii)
Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu 10
Przygotowanie do zaliczenia projektu 10
RAZEM: 75




Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3

www.eplanusa.com

Literatura
podstawowa EPLAN - przyktady praktyczne, Krakéw 2012

1. Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl ,
2. Dominik Ireneusz: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie

3. Internetowe materialy firmowe: www.automatykaonline.pl ,

www.forumsep.pl

4. Henryk Wieczorek "Eagle, pierwsze kroki" Wyd. BTC, Warszawa 2007.

GmbH+Co.

1. Gischel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook, Hanser, Carl

Literatura |2, P, Horowitz, W. Hill: Sztuka Elektroniki, WKL, Warszawa cz. 1 2.

uzupetniajaca wydanie: 9/2009

Compliance”, IEEE Press 2000

3. Mark I. Montrose, ,,Printed Circuits Board Design Techniques for EMC

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Adam Kuzma 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
. EZ1F 5103
A Sterowniki i regulatory przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formyzaje¢ | W | C | L | P |Ps| T | S| Semestr 5
iliczba godzin 4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Technika mikroprocesorowa 1, Podstawy automatyki 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z systemami automatyki przemystowej (Przemyst 4.0),
architektura sterownikow i regulatoréw, zasadami pracy i programowania
sterownikéw PLC, komunikacja w systemach SCADA, przetwarzanie
Cele .
przedmiotu na brze_gu (urzadzenia E’dge). N N - -
Zdobycie przez studentéw umiejetnosci obstugi i programowania
sterownikéw oraz paneli operatorskich stosowanych w sterowaniu
maszynami i procesami technologicznymi.
Wyktad: Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania produkcja
(Przemyst 4.0). Urzadzenia wejSciowe i wyjsciowe dla PLC.
Charakterystyka konstrukcyjna i funkcjonalna PLC, struktura wej$¢ i wyj$¢
binarnych i analogowych. Jezyki programowania sterownikéw PLC - norma
IEC-61131-3; Synteza algorytmu procesu metoda GRAFCET.
Przykiady oprogramowania zadan sterowania procesami technologicznymi.
Regulacja ciagta — bloki PID w sterownikach. Komunikacja PLC z peryferiami,
Tresci sieci przemystowe, urzadzenia Edge.
programowe | Laboratorium: Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim

do projektowania systemow automatyki przemystowej.

Opracowywanie algorytmoéw sterownia procesem technologicznym

lub maszyna. Konfiguracja sterownikéw PLC i paneli operatorskich, tworzenie
potaczenia sieciowego. Tworzenie programdéw na sterownik PLC.
Wizualizacja i sterowanie procesem przemystowym z poziomu systemu
SCADA. Konfiguracja i strojenie bloku regulatora PID w sterowniku

oraz testowanie w zadaniu regulacji statowartosciowe;.




Metody

Wyktad informacyjny, Laboratorium - ¢wiczenia praktyczne

dydaktyczne
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, ocena z
zaliczenia dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
przeznaczenie elementow systemu automatyki,
2L w tym architekture i funkcjonowanie sterownika PLC EL1_W02, EL1_W06
strukture i sposo6b zapisu: algorytmu sterownia
EU2 procesem oraz jezykéw programowania sterownikow EL1_W06
PLC
Umiejetnosci: student potrafi
stosowaé odpowiednie narzedzia inzynierskie do
EU3 tworzenia aplikacji, konfiguracji i programowania EL1_U03
systemow automatyki
EU4 korzystaé z dokume_ntacji technic_znej w celu EL1_UO1
rozwigzania postawionego zadania
tworzy¢ algorytm sterowania procesem,
EU5 na p_odstaW|e danego schematu fun_kc;onalnegq EL1_U04
i opisu stownego procesu, pozwalajacy uzyskac
zadane kryteria uzytkowe
EUG zaprojektowac, zrealizowaé (zaprogramowac) oraz EL1_U04, EL1_U06

uruchomié¢ wizualizacje i sterowanie procesem

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja

EU1 Zaliczenie pisemne W

EU2 Zaliczenie pisemne W
Sprawozdanie z éwiczenia lab., ocena przygotowania

EU3 Iy L
do zajec
Sprawozdanie z éwiczenia lab., ocena przygotowania

EU4 . L
do zajeé

EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania L
do zajeé

EUG Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania L

do zajeé




Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykiadow 10
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy stud’enta Zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura
podstawowa

1.

2.
3.

Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2015

Gilewski T.: Szkota programisty PLC, Gliwice, Helion, 2017

Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z norma IEC61131-3
w praktyce, Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2011

. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wigctawek R.: Automatyzacja procesow

produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowania sterownikéw PLC, Wydaw. WNT, 2017

. Swider J.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze

sterowania procesami technologicznymi, Gliwice : Wydaw. Politechniki
Slaskiej, 2012

Literatura
uzupetniajaca

. Hanssen D.: Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to IEC 61131-

ok owbd

3 Using CoDeSys, New York, John Wiley & Sons, 2015

Norma IEC 61131 - Sterowniki programowalne

Dokumentacja techniczna firmy Siemens: www.automatyka.siemens.pl
Dokumentacja techniczna firmy Unitronics: www.elmark.com.pl
Trzasko W.: Instrukcje do laboratorium, strona KAiR WE PB

Jedp o§tka Katedra Automatyki i Robotyki 2GR LT
realizujaca programu
Program .
dr inz. Wojciech Trzasko 28.02.2022

opracowat(a)




Zalacznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Wydgziat Elektryczny
Kierunek — . .
studiow Elektrotechnika Poziom i pierwszego stopnia

forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
Nazw'a Oprogramowanie inzynierskie przedmiotu EZ1F5104
przedmiotu w elektrotechnice . . .
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formyzajeé | W | C [ L | P |[Ps| T | S Semestr 5
i liczba godzin
20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Stworzenie projektu (modelu symulacyjnego) uktadu energoelektronicznego
Cele oraz przeprowadzenie symulacji jego dziatania w programie Matlab-Simulink.
przedmiotu | Umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia kroétkiej prezentacji na temat
zrealizowanego projektu.
Obstuga programow do tworzenia projektow oraz dokumentacji technicznej
w zakresie instalacji energetycznej oraz automatyki przemystowej.
Wspomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji CAE,
projektowanie wraz z analiza dziatania (symulacje) uktadow elektronicznych
i energoelektronicznych, modelowanie wybranych zagadnien
- energoelektroniki. Wykorzystanie pakietu Matlab-Simulink wraz oméwieniem
Tresci . . A
i rozpoznaniem zastosowan biblioteki Simscape Power Systems: modele
programowe ) .
maszyn pradu statego i przemiennego, transformatory, elementy RLC,
linie przewodowe, generatory, modulatory sygnatu, moduty prostownikow
sterowanych i niesterowalnych, czujniki pomiarowe praddw, napie¢, mocy.
Projektowanie wtasnych blokéw funkcjonalnych w srodowisku Matlab-
Simulink (S-Function Builder) realizujacych ztozone algorytmy sterowania
i przetwarzania danych z wykorzystaniem jezyka C/C++.
Metody Pracownia specjalistyczna z elementami wyktadu problemowego
dydaktyczne | oraz z elementami symulacji komputerowej
Forma Wykonanie projektow w wersji papierowej i elektronicznej,
zaliczenia ustna prezentacja wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu




Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie i U ML

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Umiejetnosci: student potrafi

EU1 pozyskiwaé informacje z literatury EL1_U01

EU2 projektowac i weryfikowa¢ poprawno$¢ stworzonego EL1 U03
projektu uktadu elektronicznego -

EU3 opracowac szczegotowa dokumentacje z wynikow EL1 U09
realizacji projektu }

EU4 pracowac indywidualnie oraz w zespole, umie EL1_U11

oszacowac czas potrzebny na realizacje zadania

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na

Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 ztozony projekt Ps
EU2 dyskusja nad projektem Ps
EU3 ztozony projekt, prezentacja i jej dokumentacja Ps
EU4 ztozony w terminie projekt Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z pracownia 5
specjalistyczna
Wyliczenie ReaIizacja. .zadaﬁ projektowych (w tym przygotowanie 30
prezentacji)
Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu 15
Zaliczenie pracowni specjalistycznej - obrona projektu 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 12
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1.

Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink - poradnik uzytkownika. Helion,
Gliwice, 2004.

tysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej
regulacji w Srodowisku MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Banasiak K.: Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2017.

Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcéw i inzynieréw, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013




Literatura
uzupetniajaca

Brzoska J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. Mikom,

Warszawa, 1997.

Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcow i inzynieréw, Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2013

Messner W.C., Tilbury D.M.: Control tutorials for Matlab and Simulink:

user’s guide. Addison-Wesley, Menlo Park, 1999.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Marek Korzeniewski 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

pierwszego stopnia
niestacjonarne

Poziom i

Elektrotechnika ‘e
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod

. EZ1F5105
Nazwa Elementy automatyki 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
e ) Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace Maszyny elektryczne 1, 2
Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie:
a) budowy i zasady dziatania wybranych elementéw automatyki
Cele przemystowej
przedmiotu | b) opisu matematycznego wybranych elementéw automatyki
c) podstawowych zagadnien z zakresu elektrycznych, elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych elementéw automatyki
Silniki wykonawcze pradu statego, mikrosilniki synchroniczne.
Silniki skokowe oraz rézne sposoby ich sterowania.
Silniki bezkomutatorowe pradu statego. Pradniczki tachometryczne oraz
inne elementy pomiarowe predkosci katowej. Uktady pomiarowe kata
(transformator potozenia katowego, enkoder, tarcze kodowe).
Tresci Uklady scalone przeznaczone do wspétpracy z wybranymi elementami
programowe | automatyki (sterowniki silnikow skokowych, uktady przetwarzania wielkosci
pomiarowych). Filtry analogowe, detektory fazy, uktady pomiarowe pradu
i napiecia, zagadnienia separacji galwanicznej. Przeglad wybranych
pneumatycznych i hydraulicznych elementéw automatyki.
Standardy sygnatow przemystowych. Wybrane szeregowe interfejsy
cyfrowe.
Metody
dydaktyczne Wykitad problemowy
Forma

zaliczenia

Wykiad - egzamin 2 czeSciowy pisemno-ustny




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie

EU1 elementy automatyki EL1_Wo04
prace oraz sposoby sterowania silnikow

EU2 wykonawczych, prace ukladéw pomiarowych EL1_W04
predkosci i kata

EU3 elektryczne, pneuma.tyczne oraz h){draullczne EL1 W04
elementy automatyki przemystowe;j
dziatanie ukladow elektroniki i energoelektroniki

EU4 wspotpracujacych z elementami automatyki EL1_W04

przemystowe;j

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin w
EU3 egzamin w
EU4 egzamin W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w konsultacjach zwiagzanych z wykiadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do egzaminu 25
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1

bezposredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym




1. Fleszar J.: Maszyny elektryczne specjalne, Wyd. Pol, Swietokrzyskiej,
Krakéw 2002.

Literatura 2. Komor Z..: Aparatura automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskie;j,
podstawowa
Warszawa 1995
4, Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe, WKit, Warszawa 2009r
1. Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw
wykonawczych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.
Literatura 2. Kenjo T.: Electric Motors and their Controls, Oxford University Press,

uzupetniajaca

Oxford, New York, Tokyo 1991
3. Lastowiecki J.: Uktady pomiarowe napie¢ i pradéw w energoelektronice,
Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2003r.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr hab. inz. Adam Sotbut, prof. PB 22.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . 4
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Automatyka przemystowa )
ksztaltcenia

i technika mikroprocesorowa

ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F5106
Nazw'a Mikrokontrolery przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Poszerzenie wiedzy na temat budowy i funkcjonowania mikrokontrolerow.
przedmiotu Poszerzenie praktycznych umiejetnosci w programowaniu mikrokontroleréw
w jezykach niskiego i wysokiego poziomu.
Wyklad: Srodowiska uruchomieniowe mikrokontroleréw.
Zaawansowane zagadnienia arytmetyki i techniki programowania
mikrokontroleréw. Charakterystyka rozszerzen przyktadowej rodziny
mikrokontroleréw: struktura wewnetrzna, zasada pracy, rozkazy, system
Tresci przerwan, wbudowane uktady peryferyjne. Inne rodziny mikrokontroleréw.
programowe | | ahoratorium: Realizacja zaawansowanych zadan systemu
mikroprocesorowego w asemblerze i jezyku programowania wysokiego
poziomu. Wykorzystanie mechanizméw programowania strukturalnego.
Funkcjonowanie systeméw przerwan. Obstuga urzadzen peryferyjnych
i wykorzystanie systemu przerwan. Interfejsy szeregowe.
Metody . . — L .
dydaktyczne Wyktad informacyjny (multimedialny), zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Forma Wyktad: kolokwium
zaliczenia Laboratorium: sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 funkcjonowanie mikrokontrolera. EL1_WO06
EU2 przeznaczenie pqszczegolnych sktadnikow EL1_ W06
wewnetrznych mikrokontrolera.
Umiejetnosci: Student potrafi
stosowaé odpowiednie do zadania
EU3 progra_mlstycznego narzed’ma programlstyczne EL1_U04
(kompilatory, symulatory, Srodowiska
uruchomieniowe).
EU4 zapisaé oprac_owany algorytm w wybranym jezyku EL1_U04
programowania.
EU5 zrealizowa¢ obstuge typowych peryferii EL1_U04

mikrokontrolera.

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny W
EU2 Sprawdzian pisemny W
Sprawdzian pisemny umiejetnosci
EU3 programistycznych, sprawozdanie z ¢wiczenia L
laboratoryjnego
Sprawdzian pisemny umiejetnosci
EU4 programistycznych, sprawozdanie z éwiczenia L
laboratoryjnego
Sprawdzian pisemny umiejetnosci
EUS programistycznych, sprawozdanie z ¢wiczenia L
laboratoryjnego
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadu 7
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 3
Przygotowanie do pisemnego sprawdzianu z 5

laboratorium

RAZEM:

75




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 33 13

bezposredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58

2,3

1. Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontroleréow AVR. Podstawy.

BTC, Warszawa 2006.
2. Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR. Przykiady.

Literatura BTC, Warszawa 2007.
podstawowa | 3. Hadam P. - Projektowanie systeméw mikroprocesorowych.
BTC, Warszawa 2004.
4. Bogusz J. - Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych.
BTC, Warszawa 2004.
Literatura 1. Grodzki L. - materialy do wyktadu. Strona www przedmiotu.

uzupetniajaca

2. Grodzki L. - Komplet instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych.
Strona www przedmiotu.

Data opracowania

Letdging Katedra Automatyki i Robotyki

realizujaca programu
FLTELL drinz. Lech Grodzki 23.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Automatyka przemystowa

. . . ogdlnoakademicki
i technika mikroprocesorowa

Kod
EZ1F5107
Nazwa . : przedmiotu
przedmiotu Metody i algorytmy sterowania
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Podstawy automatyki 2
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy ukladéw sterowania
. w przestrzeni stanoéw. Wykorzystanie oprogramowania do analizy
przedmiotu . . . )
wielowymiarowych ukladéw automatyki.
Wyktad: Opis dynamiki wielowymiarowych uktadow liniowych za pomoca
réwnan stanu i macierzy transmitancji operatorowych.
Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadow liniowych, dekompozycja
Kalmana. Sterowanie modalne, synteza obserwatora stanu, zastosowanie
obserwatoréw do syntezy sterowania modalnego. Sterowanie optymalne
Tresci przy kwadratowych wskaznikach jakosci.
programowe | Pracownia specjalistyczna: Wyznaczanie transmitancji operatorowych
na podstawie rownan stanu oraz réwnan stanu na podstawie transmitancji
operatorowych. Wyznaczanie réwnan stanu na przyktadzie obwodow
elektrycznych. Sprawdzanie warunkdw sterowalnosci i obserwowalnosci.
Sterowanie modalne. Synteza obserwatora stanu.
Zastosowanie obserwatora do syntezy sterowania modalnego.
Metody — L
dydaktyczne Wykiad multimedialny, zestaw ¢wiczen
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne
zaliczenia

Pracownia specjalistyczna - wykonanie i zaliczenie zadan




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA m.etody OPISU dynamicznych ukfadow EL1 W02
wielowymiarowych
EU2 sposob postepowania przy syntezie sterowania EL1 W02
modalnego oraz obserwatora stanu
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzystaé¢ poznane metody, modele matematyczne
EU3 i symulacje komputerowe do analizy i syntezy EL1_U03
uktadéw sterowania
EU4 przygotowaé opracowanie wynikéw symulacji EL1_U02

z zakresu obserwatoréw oraz sterowania modalnego

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
EU4 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 15
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z pracowni 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10

RAZEM:

75




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

1.
2.

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.
Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa 2021.

Literatura 3. Krzysztoszek K., Luft M., Pietruszczak D., Podsiadty D.: Zadania projektowe
podstawowa z teorii sterowania, cz. Il. Uklady wielowymiarowe. Wyd. Politechniki
Radomskiej, Radom 2007.
4. Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka. T.2, Synteza uktadow. Wyd. PB,
Biatystok 2007.
5. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.
Literatura |2- Nise N. S.: Control Systems Engineering, 8th Edition, Wiley, 2020.
3.

uzupetniajaca

Kozinski W.: Projektowanie regulatoréw: wybrane metody klasyczne
i optymalizacyjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2005.

Jedp o§tka Katedra Automatyki i Robotyki 2GR LT
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

S o EZ1F5202
\ Infrastruktura telekomunikacyjna przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin ™4, 10 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami formalnymi
Cele i technicznymi z zakresu infrastruktury telekomunikacyjnej.
przedmiotu | Nauczenie metodyki opracowywania wybranych czesci dokumentacji
projektowe;j.
Wyklad: Wybrane zagadnienia z zakresu prawa budowlanego i prawa
telekomunikacyjnego. Podstawowe wymagania i normy projektowe
o dedykowane infrastrukturze Swiattowodowej. Elementy infrastruktury
Tresci telekomunikacyjnej, w tym kanalizacja kablowa, szafy telekomunikacyjne
programowe | j nozostaly osprzet. Kable $wiattowodowe — budowa, normy, parametry.
Projekt: wybrane podstawowe zagadnienia z zakresu wykonawstwa. Dobér
elementéw prostego tacza Swiattowodowego.
L) Wyktad informacyjny, praca indywidualna i w grupach, dyskusja
dydaktyczne y yjny, p y grupach, dyskusj
Forma

zaliczenia

Zaliczenie pisemne, ocena projektow




Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

wybrane zagadnienia techniczne i pozatechniczne
zwiagzane z budowa i funkcjonowaniem infrastruktury
telekomunikacyjnej towarzyszacej sieciom

i instalacjom elektroenergetycznym

EL1_WO07, EL1_W10

Umiejetnosci: student potrafi

EU2

przeprowadzi¢ niezbedne analizy i obliczenia stuzace
opracowaniu dokumentacji inzynierskiej z zakresu
infrastruktury telekomunikacyjnej

EL1_U01, EL1_U09

EU3

pracowac¢ indywidualnie oraz w zespole w celu
realizacji zadania zgodnie z harmonogramem

EL1_U11

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU4

analizy i integracji posiadanej wiedzy technicznej
i pozatechnicznej w celu realizacji zadania
projektowego

EL1_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Ocena projektow P
EU3 Ocena projektow P
EU4 Ocena projektow P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Uczestnictwo w wykladzie 10
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Udziat w zajeciach projektowych 10
Wyliczenie
Praca wlasna zwigzana z realizacjq projektu 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 2

RAZEM:

50




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 92 09
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3

1. Chomycz B. Planning fiber optic networks. McGrow-Hill, New York, 2009.
2. katalog norm stosowanych przy projektowaniu i budowie kanalizacji

Literatura teletechnicznej
podstawowa | 3. akty prawne powiazane z zagadnieniami z zakresu projektowania i wykonawstwa
linii telekomunikacyjnych
4. dane producentoéw, katalogi urzadzen
Literatura

uzupetniajaca

1. Siuzdak J. Systemy i sieci fotoniczne. WKL, Warszawa, 2009

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | D22 OPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Urszula Blaszczak 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Sieci elektroenergetyczne przedmiotu Fe1Fo203
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin 5 10 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi
Cele w sieciach elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia.
. Zapoznanie z tradycyjnymi i nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi.
przedmiotu . % . . . L . .
Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i analizy parametréow
charakteryzujacych wybrane stany pracy sieci elektroenergetycznych.
Wyktad: Konfiguracje i uktady pracy sieci elektroenergetycznych.
Rozwigzania konstrukcyjne linii napowietrznych i kablowych sredniego
i niskiego napiecia. Inteligentne sieci energetyczne (smart grid).
Kompensacja mocy biernej w zaktadach przemystowych i instalacjach OZE.
Inteligentne systemy pomiarowe w sieciach elektroenergetycznych (smart
metering). Metody regulacji napiecia. Straty mocy i energii elektrycznej
Tresci oraz metody ich ograniczania - efektywno$¢ energetyczna. Jakos¢ energii
programowe elektrycznej. Analiza i filtracja harmonicznych w sieciach
elektroenergetycznych. Metodyka i zasady doboru urzadzen wchodzacych
w skiad sieci elektroenergetycznych
Laboratorium: Pomiary i analiza parametréw charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych. Lokalizacja uszkodzen w liniach
kablowych. Badanie spadkdw napie¢ i strat mocy. Badanie i analiza zwar¢
w sieciach elektroenergetycznych. Badanie i ocena parametréw jakosci
energii elektrycznej. Pomiary energii elektryczne;.
Metody Prezentacja multimedialna, filmy dydaktyczne, badania laboratoryjne stanéw
dydaktyczne | pracy sieci elektroenergetycznych




Forma
zaliczenia

Wyklad - egzamin; laboratorium - ocena sprawozdan oraz sprawdziany

przygotowania do éwiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe zjawiska zachodzace w sieciach
= elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia EL1_Wo8
podstawowe rozwigzania techniczne stosowane
EU2 w sieciach elektroenergetycznych sredniego EL1_WO08
i niskiego napiecia
EU3 zasady doboru urzadzen elektroenergetycznych EL1 W09
wchodzacych w skiad sieci elektroenergetycznej -
Umiejetnosci: student potrafi
przeprowadzi¢ badania pomiarowe parametréow
EU4 charakteryzujacych prace sieci elektroenergetycznej EL1 U02
oraz dokonac¢ ich interpretacji wynikéw i wyciagna¢ -
whioski
EU5 pracowac w zespole oraz opracowac i zrealizowac EL1 U1

harmonogram prac niezbedny do osiggniecia celu

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny z wykladu W
EU2 Egzamin pisemny z wykladu W
EU3 Egzamin pisemny z wykladu W
EU4 Sprawozdanie z ¢wiczenia L
EUS Sprawozdanie z ¢wiczenia L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Przygotowanie do egzaminu z wykfadu 15
Udziat w laboratorium 10
Wyliczenie Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 7
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3

RAZEM:

75




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 33 1.3

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,6

Literatura
podstawowa

1. Hoppel W.: Sieci srednich napig¢. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2017.

2. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci terenowe: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

3. Marzecki J.: Sieci elektroenergetyczne w obiektach przemystowych:
zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2015.

4. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

5. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa,
2004

6. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwa Politechniki
Biatostockiej, 2000.

Literatura
uzupetniajaca

1. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu
elektroenergetycznego: zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2011.

2. Bartodziej G., Tomaszewski M.: Problemy rozlegtych awarii sieci
elektroenergetycznych. Wydaw. ,,Nowa Energia”, Racibérz, 2010.

3. Glover J. D., Sarma M., Overbye T. J.: Power system analysis and design.
Cengage Learning, Stamford 2012.

4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken 2008.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Grzegorz Holdynski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Nazwa
przedmiotu

Kod

. EZ1F5204
przedmiotu

Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

Rodzaj zaje¢ obieralne

Formy zajec¢
i liczba godzin

W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5

10 20 Punkty ECTS 3

Przedmioty
wprowadzajace

Podstawy elektroenergetyki 1

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaktéceniami w pracy systemu
elektroenergetycznego oraz rola automatyki zabezpieczeniowej

w ograniczaniu i zapobieganiu ich skutkow. Przekazanie wiedzy o budowie
urzadzen zabezpieczeniowych oraz zasadach ich stosowania i eksploatacji
oraz funkcjach dodatkowych zwigzanych z automatyka zabezpieczeniowa.
Zapoznanie z metodami doboru rodzaju i nastaw zabezpieczen dla
poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego, w tym
odnawialnych zrddet energii elektrycznej. Przekazanie wiedzy

o automatykach zabezpieczeniowych poszczegélnych elementéw systemu
elektroenergetycznego oraz sieci z rozproszonymi zrodtami energii
elektryczne;.

Nabycie umiejetnosci programowania, obstugi i badania charakterystyk
cyfrowych przekaznikow zabezpieczeniowych jedno- i wielowejsciowych
oraz uktadéw zabezpieczen dla poszczegélnych elementow systemu
elektroenergetycznego.

Tresci
programowe

Wyklad: Rola elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

w systemie elektroenergetycznym. Wymagania stawiane zabezpieczeniom
elektroenergetycznym. Przeglad zakiocen objetych dziataniem automatyki
zabezpieczeniowej. Budowa urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Zbieranie i wstepne przetwarzanie sygnatéw pradowych
i napieciowych. Przetwarzanie sygnatéw w analogowych | cyfrowych
przekaznikach i zespotach automatyki zabezpieczeniowej. Gtéwne kryteria
zabezpieczeniowe i ich praktyczne zastosowanie. Podejmowanie decyzji
w automatyce zabezpieczeniowej. Rejestratory zdarzen, zaktécen,
kryterialne i lokalizatory miejsca zwaré. Zabezpieczenia linii,
transformatoréw, generatoréw, silnikow, kondensatoréw i szyn zbiorczych




oraz sieci z rozproszonymi zrédtami energii elektrycznej. Metody badania
urzadzen elektroenergetycznych automatyki zabezpieczeniowe;j.
Przysztos¢ i tendencje rozwojowe automatyki elektroenergetycznej.

Laboratorium: Symulacja zaktécen wystepujacych w poszczegdlnych

elementach systemu elektroenergetycznego. Konfiguracja i programowanie
zabezpieczen elektroenergetycznych. Badania eksploatacyjne urzadzen
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Obstuga
oprogramowania do wspotpracy ze sterownikami polowymi:
programowanie, logika uzytkownika rejestracja zdarzen i zaktocen. Analiza
zarejestrowanych przebiegow.

Metody
dydaktyczne | Wykiad informacyjny, cwiczenia laboratoryjne
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne;
zaliczenia

laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza: student zna i rozumie

EU1

czynnosci zwigzane z konfiguracja
i programowaniem zabezpieczen EL1_W02
elektroenergetycznych

EU2

budowe, zasady doboru nastaw i warunki
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznej EL1_Wo08
automatyki zabezpieczeniowej

Umiejetnosci: student potrafi

EU3

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar warto$ci EL1 U02
i wielkosci elektrycznych wykorzystywanych -
do identyfikacji zaktdcen

EU4

przeprowadzi¢ symulacje i pomiary podstawowych
parametrow charakteryzujacych zaktécenia EL1 U02
w uktadach automatyki zabezpieczeniowej; dokonaé B
ich interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski

EUS

zastosowacé do krytycznej analizy wybranych
uktadéw poznane kryteria uzytkowe i ekonomiczne EL1 UO05
stawiane elektroenergetycznej automatyce -
zabezpieczeniowej

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU6

uzupetnienia samodzielnego wiedzy z zakresu
nowoczesnych rozwiazan elektroenergetycznej
automatyce zabezpieczeniowej

EL1_KO01




Symbol efektu Forma zajec, na
y .. Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne z wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne z wyktadu W
EU3 Sprawozdanie z ¢wiczenia L
EU4 Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, L
sprawozdanie z ¢wiczenia
EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢wiczenia
EU6 Zaliczenie pisemne z wykfadu, sprawozdanie WL
z ¢wiczenia ’
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wvliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 12
y Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 4
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 9
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 34 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56 2,2

Warszawa 2017.

Literatura Bialystok 2012.

1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w
systemach elektroenergetycznych. Wydanie 2 zmienione. PWN,

2. Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Wyd. lll. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej.

podstawowa 3. Lubosny Z.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm

2006.

wiatrowych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Rok wydania 2017.
4, Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A.: Cyfrowa
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. OWPW, Warszawa

5. Synal B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
Podstawy. Wyd. Il. Politechnika Wroctawska. Wroctaw 2003.




Literatura
uzupetniajaca

Hoppel W.: Sieci srednich napieé. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Warszawa 2017.

. Wilson R.G., Northcote-Green J.: Control and Automation of Electrical

Power Distribution Systems. Taylor&Francis Group 2017.

CRC/Taylor & Francis, 2006.

. Guevich V.: Electric relays principles and applications. Boca Raton:

Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowa
w systemie elektroenergetycznym. ZIAD Bielsko-Biata Spoétka akcyjna.

Wydanie czwarte niezmienione. Bielsko-Biata 2005.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Dariusz Sajewicz 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

pierwszego stopnia
niestacjonarne

Poziom i

Elektrotechnika ‘e
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Kod

. EZ1F5205
i Technika o$wietlania 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
e ) Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Oméwienie parametrow technicznych zrodet Swiatta oraz opraw
oswietleniowych. Zapoznanie z wspotczesnymi zrodtami Swiatta oraz
oprawami o$wietleniowymi. Oméwienie parametrow technicznych
Cele opisujacych jakos¢ oswietlenia. Zapoznaje z wymaganiami normatywnymi
przedmiotu | dotyczacymi oSwietlenia wybranych obiektéw. Oméwienie znanych
rozwigzan projektowych dotyczacych wybranych zagadnien
oswietleniowych. Zapoznanie z problematyka oddzialywania sztucznego
Swiatla na otoczenie.
Sposoby uzyskiwania Swiatta biatego. Parametry techniczne zrodet Swiatta.
Zrédta swiatta do ogolnych celéw oSwietleniowych dopuszczone
do stosowania na terenie Unii Europejskiej. Nowoczesne oprawy
- oswietleniowe i ich parametry techniczne. Parametry technicznych
Tresci L NS . .
opisujacych jako$¢ oswietlenia. Wymagania normatywne dotyczace
programowe - ) .
oswietlenie wnetrz oraz terenéw zewnetrznych.
Oswietlenie spersonalizowane. Rozwigzania projektowe dotyczace
wybranych zagadnien oswietleniowych. Niepozadane a powodowane
oddziatywaniem Swiatta sztucznego efekty zachodzace w otoczeniu.
Metody . "
dydaktyczne Wykiad - prezentacja multimedialna
Forma

zaliczenia

Egzamin




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA para’mgtry z_rodel Swiatta wykorzystywanych EL2 W05
w oswietleniu
EU2 oddziatywani zrédet Swiatta na otoczenie EL1_WO07
EU3 zagadnlgnla dotycz.qce .qoboru zrodet Swiatta EL1 W08
do okreslonych aplikaciji
EU4 parametry definiujagce wymagania oSwietleniowe EL1_ W07

okreslonych obiektow

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin pisemny w
EU2 egzamin pisemny w
EU3 egzamin pisemny w
EU4 egzamin pisemny w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadzie 20
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu 23

Wyliczenie
udziat w egzaminie 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 97 11

bezposredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym




Literatura
podstawowa

1. Karlicek, R., Sun, C.-C., Zissis, G., Ma, R.: Handbook of Advanced Lighting
Technology, Springer 2017

2. Bak J.: Technika oswietlania, wybrane zagadnienia oswietlenia wnetrz,
COSziW SEP, Warszawa 2017

3. Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014

4. Fryc |.: Oswietlenie tuneli drogowych - modelowanie i analiza wptywu
rodzaju oprawy oswietleniowej na jako$¢é oswietlenia, SEP £.6dz 2017

5, Zagan W.: LEDy w technice $wietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2019

6. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting: technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015

Literatura
uzupetniajaca

1. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of
Semiconductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017

2. Fryc I.: Zrodto $wiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej,
Rozprawy Naukowe, Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006

3. Simons R.H, Bean A. R.: Lighting Engineering — applied calculations,
Taylor &Francis Group, 2001

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | Dat2 oPracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Irena Fryc, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztalcenia

Elektroenergetyka

i technika Swietlna ogolnoakademicki

Kod
EZ1F5206
Nazwa T przedmiotu
przedmiotu Oprawy oswietleniowe 1
Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 5
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 4
Przedmioty Podstawy techniki $wietinej 1, 2
wprowadzajace
Okreslenie zadan urzadzen oswietleniowych. Pokazanie metod
Cele projektowania opraw specjalistycznych. Analiza strumienia $wietinego
przedmiotu | w prostych konstrukcjach optycznych. Optymalizacja wtasciwosci sprzetu
oswietleniowego.
Wyklad: Podstawowe pojecia techniki Swietlnej i sprzetu oswietleniowego.
Metoda testu promienia odwrotnego. Projektory, reflektory, naswietlacze.
Wiasciwosci zrodet Swiatta. Budowa opraw oswietleniowych.
Wiasciwosci materiatéw w sprzecie oswietleniowym.
Tresci Systemy pomiaréw fotometrycznych zrédet i opraw oswietleniowych.
programowe | projekt: Weryfikacja rozwiazan opraw o$wietleniowych ze wzgledu na ich
parametry elektro-optyczne. Dobér komponentdw uktadu zasilania
i sterowania. Obliczanie wybranych konstrukcji optycznych z diodami LED
i konwencjonalnymi zrédtami Swiatta. Opracowanie dokumentac;ji
konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej.
Metody Wykiad - prezentacja multimedialna. Projekt - opracowanie dokumentaciji
dydaktyczne | projektowe;j.
Forma

zaliczenia

Wyktad - kolokwium; projekt - ocena projektu technicznego;




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EUA gl’ovyne zr_odla Swiatla oraz typy opraw EL1_W05, EL1_W03
oswietleniowych
EU2 bt’xdc)we i _zasady eksploatacji sprzetu EL1 W08
oswietleniowego
Umiejetnosci: student potrafi
EU3 uzasafjn!c koniecznos¢ stosowania wiasciwych EL1_U03
materiatow
EU4 zaprojektowac i dobra¢ komponenty optyczne EL1_U03
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU5 weryfikacji i oceny uzyskanych wynikéw oraz EL1_KO1

konsultowania ich w grupie projektowej

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wykfad w
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 Op.racovyanie fiokumentacji projektowe;, p
zaliczenie projektu
EU4 Op_racovyanie fiokumentacji projektowe;, p
zaliczenie projektu
EU5 Opracowanie dokumentacji projektowej P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach projektowych 20
Opracowanie projektu 40
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
Przygotowanie do zaliczenia projektu 15
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10

RAZEM:

100




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1.4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3,2

Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki Swietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Zagan W/: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozkladu luminanc;ji, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2012

3. Technika SwietIna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw
oswietleniowych. Wydawnictwa PB, Bialystok 1996

5. Konstrukcja przyrzadéw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiér red. W.
Oleksiuk WNT 1996

Literatura
uzupetniajaca

1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s):
Fink, Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999 McGraw-Hill Professional

2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies,
Basel : Birkhauser, 2006

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | Date oPracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

pierwszego stopnia
niestacjonarne

Poziom i

Elektrotechnika ‘s
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Elektroenergetyka

i technika swietlna ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F5207
Nazw_a Metrologia techniki sSwietlnej przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obieralne
Formy zajeé | ™ C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
LESleeetll 20 10 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Oméwienie przyrzadéw pomiarowych stosowanych do wyznaczania
wielkosci charakteryzujacych zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe.
Oméwienie technik pomiarowych oraz metodologii wykorzystania
przyrzadow pomiarowych stosowanych w technice swietinej.
Przekazanie wiedzy o sposobach prezentacji danych fotometrycznych.
Omowienie technik wzorcowania i kalibracji przyrzadéw pomiarowych
Cele_ stosowanych w technice Swietlnej. Przedstawienie informacji o metodach
przedmiotu | e <jania jakosci fotometrow i kolorymetrow.
Nabycie umiejetnosci wykorzystania przyrzadéw pomiarowych
w zastosowaniu do mierzenia wielkosci $wietlnych. Opanowanie metod
pomiarowych stosowanych w miernictwie wielkosci Swietlnych.
Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw wielkosci
Swietlnych.
Wykiad: Podstawowe wielkosci charakteryzujace promieniowanie Swietlne.
Prawa i zalezno$ci opisujace wielkosci promieniste.
Metodologia przeprowadzania pomiaréw parametréw swietlnych.
Przetworniki fotoelektryczne. Fotometry. Wzorcowanie fotometrow.
Niedoktadno$¢ pomiarow fotometrami ze szczegélnym uwzglednieniem
. mierzenia wielkosci charakteryzujacych promieniowanie nowoczesnych
Tresci Zrodet Swiatta np. typu LED. Pomiary spektrofotometryczne. Metody
programowe

wyznaczania wielkosci kolorymetrycznych charakteryzujacych sztuczne
Zrodta Swiatta.

Laboratorium: Wyznaczanie wiasciwosci metrologicznych luksomierza.
Wzorcowanie monochromatora. Wyznaczanie parametréw opisujacych
parametry barwne elektrycznych zrédet Swiatta biatego. Pomiary strumienia
Swietlnego w lumenomierzu kulistym.




Wyklad - prezentacja multimedialna.

Metody . . . , o . L
Laboratorium - prowadzenie pomiaréw, rejestracja i opracowanie wynikéw,
dydaktyczne X
dyskusja
Forma Wykiad - kolokwium zaliczajace
zaliczenia | Laboratorium — ocena sprawozdan i dyskusja nad nimi

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA .praw’a | zalezpos_m dot.yc’zqc.:e charakteryzowania EL1_ W01
jakosci promieniowania Swietlnego
EU2 %as:ady i metody pomiaru okreslonych wielkosci EL1_WO7
swietlnych
EU3 budowe.przyrz.qdow. pomiarowych stosowanych EL1_WO7
w technice Swietlnej
EU4 parametry charakteryzujace jakos¢ fotometrow EL1_WO07
Umiejetnosci: student potrafi
EU5 wskazaé oc?powm?nle przyr?qdy :c)ll.Jz’qc:.e do EL1_U02
wyznaczania okreslonych wielkosci Swietlnych
EU6 analizowa¢ wyniki pomiaréw parametrow elektro- EL1_U02
optycznych
EU7 dyskutowa¢ na tematy techniczne zwigzane EL1_U08

z pomiarami wielkosci Swietlnych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace w
EU2 kolokwium zaliczajace W
EU3 kolokwium zaliczajace W
EU4 kolokwium zaliczajace w
EUS sprawozdanie L
EU6 sprawozdanie L
EU7 dyskusja nad sprawozdaniem L




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadzie 20
Udziat w laboratorium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy stud’enta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki Swietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014

2. Bukshtab M.: Applied Photometry, Radiometry, and Measurements of
Optical Losses, 2012

3. Fryc I.: Korekcja widmowa i przestrzenna fotometréw, Rozprawy Naukowe
PB nr 71, Biatystok 2000

4. Dybczynski W.: Miernictwo promieniowania optycznego. Wydawnictwa
PB, Bialystok, 1995

5. Zigba A.: Analiza danych w naukach scistych i technice; Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2014

Literatura
uzupetniajaca

1. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013

2. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of
Semiconductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017

3. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

4. Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | D22 OPracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Irena Fryc, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatacznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Wydziat Elektryczny
Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeg!o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °9¢noakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod
. EZ1F5804
rzr‘:eadznvrii o Jezyk obcy 4 przedmiotu
P Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ W|C|L|P |Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace Jezyk obcy 3
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Cele Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci
. dotyczacej fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji oraz
przedmiotu . . . . ) ;
problematyki studiowanego kierunku. Powtdrzenie podstawowej
terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie i éwiczenie
formy streszczenia/abstraktu.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
programowe | wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu
studiowanego kierunku (cz. 3). Forma streszczenia (abstraktu) wybranego
rodzaju tekstu (np. pracy licencjackiej).
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.




Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Umiejetnosci: student potrafi

EU1

postugiwacé sie jezykiem obcym zgodnie

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

EL1_U10

EU2

rozumie¢ i formutowac teksty dotyczace réznych
zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EL1_U10

EU3

rozumie¢ i formutowaé wypowiedzi ustne dotyczace
réznych zagadnien wspotczesnego Swiata, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EL1_U10

EU4

potrafi napisa¢ streszczenie wybranego tekstu (np.
pracy licencjackiej)

EL1_U10

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EUS

brania czynnego udziatu w dyskusji
z poszanowaniem réznorodnosci wyrazanych opinii,
pogladéw, odniesien kulturowych

EL1_KO03

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 test modutowy, wypowiedzi ustne C
EU2 test modutowy, wypowiedzi pisemne C
EU3 test modutowy, wypowiedzi ustne c
EU4 wypowiedz pisemna c
EU5 wypowiedzi ustne C

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 18
Wyliczenie [ przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 22 0.9
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 2




Jezyk angielski:

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

2. McCarthy, M. (2010). Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
Cambridge University Press.

3. Foley, M. (2012). My Grammar Lab. Pearson.

Jezyk rosyjski:

1. Cieplicka M., Torzewska W. Pycckui a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2 Wagros, Poznan, 2008.

2. Chwatow S., Hajczuk R. Pycckuii a3bik B 6usHece, WSiP, Warszawa,
2000.

Literatura
3. Granatowska H., Danecka I. Kak gena ? 2. Wyd. Szkolne PWN,
podstawowa

Warszawa,
2003.

4. Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2007.

Jezyk niemiecki:

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014.

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe
B2, Cornelsen Verlag 2010.

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe
Deutsch, Langenscheidt, 2007.

Jezyk angielski:

1. Longman Dictionary of Contemporary English. (2011). Harlow: Pearson
Education.

Jezyk rosyjski:

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004

2. KucaZ. Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,
2007.

Literatura | 3, Samek D. Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

uzupetniajaca

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT, Warszawa, 2009.

Jezyk niemiecki:

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004.

2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja
VCC.

3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4, J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga.

Jed.nos?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Michat Citko 28.02.2022
opracowat(a)




