Elektrotechnika

Studia niestacjonarne pierwszego stopnia

Karty przedmiotéw — semestr 3



aZatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . 1
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod
. EZ1F3018
Nazwa Techniki symulacji przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
illiczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty . . . .
. Technologie informacyjne, Teoria obwodéw
wprowadzajace
Poznanie metod komputerowej analizy i projektowania uktadow
elektrycznych z wykorzystaniem programéw komputerowych.
Cele Poznanie zasad modelowania numerycznego z wykorzystaniem
przedmiotu | OProgramowania narzedziowego.
Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli numerycznych
wybranych uktadéw. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikoéw obliczen
numerycznych oraz weryfikacji ich poprawnosci.
Zasady modelowania z uzyciem pakietu obliczeniowego (Matlab, wybrany
symulator uktadéw elektrycznych i elektronicznych): separacja i wyrdznienie
wlasciwosci, modele i makromodele, modele matosygnatowe i nieliniowe,
obliczenia w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci.
o Modelowanie i uktadéw jednofazowych i tréjfazowych. Analiza i dobér
Tresci parametrow realizacji schematéw obliczeniowych przy obliczeniach
programowe | \y qzjedzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci, uktadéw nieliniowych,
uktadéw z wymuszeniami nieharmonicznymi.
Analiza wrazliwosciowa uktadow. Konfiguracje zabronione.
Komputerowe projektowanie uktadow elektrycznych. Analiza wynikow
obliczen: ocena poprawnosci, obliczenia parametrow pochodnych,
statystyczna analiza wynikéw.
Metody symulacje numeryczne, wyjasnienie zagadnien, samodzielne éwiczenia,
dydaktyczne | dyskusja
Forma

zaliczenia

ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do zaje¢




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

tworzy¢ wiasne modele i wykonywac obliczenia

EU1 e . ; EL1_U03
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych

EU2 wykonac obliczenia i zgprojek.tow.ac.wybrane l_]klady EL1 U03
elektryczne z zadanymi kryteriami uzytkowymi
interpretowac i ocenia¢ warunki pracy wybranych

EU3 uktadéw na podstawie wynikoéw obliczen EL1_U02, EL1_U03
numerycznych

EU4 wyznaczac parametry wtorr_1e’i ocen_iac v’vlasciwosci EL1_U05
uktadéw na podstawie wynikow obliczen

EU5 przygotowa¢ dokumentacje wynikéw pracy wedtug EL1_U09

wymaganych kryteriow

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Ocena sprawozdan Ps
EU2 Ocena sprawozdan Ps
EU3 Ocena sprawozdan Ps
EU4 Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne Ps
EU5 Ocena sprawozdan Ps

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Przygotowanie do zajeé 25
Wyliczenie g)g::;y::ie sprawozdan, wykonanie zadan 25
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy stud’enta ;wiqzany_ z zajeciami yvymagajqcymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

. Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen

obwodowych i przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

. Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcéw i inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe

PWN, Warszawa, 2010.

. Treichel W.: Matlab w dziataniu. Cwiczenia i zadania. Witkom, 2021.
. Dobrowolski A.: Pod maska Spice’a: metody i algorytmy analizy uktadéw

elektronicznych. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

. Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie

obwodow elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwa Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

. Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw

elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2007.

. Sradomski W. : Matlab Praktyczny podrecznik modelowania. Helion,

2015.

. Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.
. Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and

scientists: an introduction with applications using Matlab. John Wiley &
Sons, Hoboken, 2011.

. Noga K.M., Marcin Radwanski M.: MultiSim. Technika cyfrowa w

przyktadach. BTC, 2009.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr hab. in. Bogustaw Butryto, prof. PB 4.03.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F3019
Nazw'a Elektronika 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin ™4, 20 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Teoria obwodow 1, Teoria obwodow 2
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami i uktadami
Cele . . L. . .
. elektronicznymi oraz podstawami projektowania prostych ukfadow
przedmiotu .
elektronicznych.
Wyktad Podstawowe elementy elektroniczne (elementy RLC, diody
potprzewodnikowe, tranzystory bipolarne i unipolarne, pétprzewodnikowe
przyrzady mocy, elementy optoelektroniczne) — zasady dziatania, parametry,
charakterystyki, zastosowania. Wzmacniacze operacyjne w uktadach
Tresci liniowych i nieliniowych, scalone komparatory napigcia, stabilizatory liniowe
programowe | | impulsowe. Wspotpraca uktadow cyfrowych i analogowych.
Projekt Prostowniki i zasilacze. Zrédta pradowe. Uktady polaryzaciji
tranzystorow. Sterowanie ciagte i impulsowe tranzystoréw. Uklady ze
wzmacniaczami operacyjnymi i komparatorami. Generatory przebiegéw
prostokatnych. Uklady optoelektroniczne. Projektowanie uktadéw w oparciu
o karty katalogowe i noty aplikacyjne wybranych uktadéw scalonych.
Metody . . L .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacja komputerowa
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne (z mozliwo$cig ustnej poprawy oceny
zaliczenia pozytywnej). Projekt — dwa kolokwia oraz ocena projektu.




Odniesienie do
Symbol.efe'k tu Zakiadane efekty uczenia sie efekt_oyv uczenia sie
uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EUA zasady szmlanla elt_amentow, uktadéw oraz prostych EL1 W06
systemow elektronicznych
Umiejetnosci: student potrafi
pozyskiwaé informacje z kart katalogowych i not
EU2 .apllkacyjr.lych oraz korzy§tac z po.zysk_anych EL1_UO1
informacji w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego uktadu
wykorzystaé¢ poznane metody i modele
matematyczne oraz symulacje komputerowe do
EU3 analizy i projektowania uktadéw elektronicznych, EL1_U03
postugujac sie specjalistycznym oprogramowaniem
narzedziowym
zaprojektowac i dokona¢ krytycznej analizy
EU4 zapro;ektowanegg uktadu, z uwzglgdmemen) EL1_U05
zadanych kryteriow oraz zasad projektowania
uniwersalnego
EU5 przygotowac prezentacje dotyczaca realizacji EL1_U09
projektu
Forma zaje¢, na
Symbol.efe'k il Metody weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Ocena projektu oraz dyskusja na temat projektu P
EU3 Kolokwia oraz ocena projektu P
EU4 Kolokwia oraz ocena projektu P
EU5 Ocena prezentacji P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w zajeciach projektowych 20
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 15
Wyliczenie | Przygotowanie do kolokwiow 20
Realizacja projektu oraz przygotowanie prezentacii 30
Udziat w konsultacjach (W - 1 godz., P - 4 godz.) 5

RAZEM:

100




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1.4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 74 3,0
1. Tietze U., Schenk Ch. Uktady poétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009
2. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i Il, WKit, Warszawa, 2013
Literatura 3. Dobrowolski A. Elektronika: alez to bardzo proste!, BTC, 2013
podstawowa | 4. Pease R.A.Projektowanie uktadow analogowych: poradnik praktyczny,
BTC, 2005
5. Camenzind H. Projektowanie analogowych uktadéw scalonych, BTC,
2010
1. Felba J., Kisiel R. Podstawy konstrukcji aparatury elektroniczne;j,
Literatura

uzupetniajaca

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2015
Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC,
2011

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki S G
realizujaca programu
ACEIEN dr inz. Andrzej Karpiuk 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Przedmiot wspodlny

Kod
. EZ1F3020
A Teoria obwodéw 3 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Teoria obwodow 1, Teoria obwodow 2
wprowadzajace
Doswiadczalne zbadanie zjawisk zachodzacych w liniowych i nieliniowych
Cele obwodach pradu statego i przemiennego. Empiryczna weryfikacja metod
przedmiotu analizy rozptywu pradéw i rozktadu napieé oraz zasad obliczania mocy.
Wykonanie i testowanie uktadéw elektrycznych pradu statego
i przemiennego.

o Badanie: liniowych i nieliniowych elementéw elektrycznych, obwodéw pradu
Tresci statego, obwodoéw jedno- i tréjfazowych pradu przemiennego, obwodow
programowe | rezonansowych, czwérnikéw, obwodéw sprzezonych magnetycznie, stanéw

nieustalonych.
Metody . .
dydaktyczne Pomiary laboratoryjne, eksperymenty
Forma Cwiczenia laboratoryjne: ocena z wykonywanych sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia z przygotowana do poszczegdélnych éwiczen.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

EU1 .porzqdl’(owac, podac i oblicza¢ parametry elementéw EL1_U02
i uktadoéw elektrycznych

EU2 poprawnie _|Iustrowac wyniki pomiaréw i poda¢ ich EL1_U02
interpretacje

EU3 przefistawm i testowa¢ dziatanie uktadu EL1_U02
pomiarowego

EU4 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych EL1_U02

EU5 !dentyflk’owac i ilustrowac¢ charakterystyki elementéw EL1_U03
i obwodow

EUG adaptowac i doswiadczalnie weryfikowa¢ modele EL1 U03

matematyczne uktaddw elektrycznych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja

Dyskusja nad wykonaniem éwiczenia

EU1 laboratoryjnego, sprawozdania z ¢wiczen L
laboratoryjnych, sprawdziany
Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych,

EU2 . L
sprawdziany

EU3 Sprawdziany z ¢wiczen laboratoryjnych L

EU4 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych L
Sprawdziany z éwiczen laboratoryjnych,

EU5 SRR . L
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Sprawdziany z éwiczen laboratoryjnych,

EU6 sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, dyskusja L
z prowadzacym zajecia

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30

o Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5

Wyliczenie | jaboratoryjnymi
Wykonanie sprawozdan 20
RAZEM: 75




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2021.

2. Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwodow, Wyd. PW, Warszawa
2013.

3. Osowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. PWN, Warszawa 2020,

4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych -
Zadania. WNT, Warszawa 2019.

5. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: zadania z podstaw
elektrotechniki. Wyd. PB, Bialystok 2006.

6. Dolegto M. Podstawy elektrotechniki i elektroniki. WKL, Warszawa 2016.

Literatura
uzupetniajaca

1. Alexander Ch, Sadiku M.: Fundamental of electric circiuts Prentice Hall
2004.

2. Tung L.J., Kwan B.W.: Circuit Analysis. World Scientific 2001.

3. Tadeusiewicz M.: Teoria obwodéw, cz. 1. Wyd. PL, L6dz 2000.

4. Bolkowski St.: Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2010.

5. Irvin J.D., Nelms R.M.: Basic Engineering Circuits Analysis. International
Student Version. John Willey & Sons. Inc. 2008.

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr in. Anna Maria Biatostocka 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Wydziat Elektryczny
K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °9°Inoakademicki

Kod
. EZ1F3021
Nazwa Maszyny elektryczne 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zajeé obowiazkowe
Formy zajec wW| C|L P |[Ps|T]|S Semestr 3
illiczba godzin 10 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Teoria obwodow 1, Teoria obwodow 2
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie budowy,
zasady dziatania oraz opisu matematycznego transformatoréw oraz maszyn
indukcyjnych.
Cele Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:
przedmiotu | a) oceny pracy transformatoréw oraz maszyn indukcyjnych w stanach
ustalonych.

b) obliczania wielkosci charakteryzujacych prace transformatoréw oraz
maszyn indukcyjnych do wybranych warunkéw pracy (zasilanie, obciazenie)

Wyktad: Prawa fizyki zwigzane z polem magnetycznym, magnesowanie
rdzeni ferromagnetycznych. Transformatory: budowa, zasada dziatania,
model matematyczny. Transformatory jedno i tréjfazowe.
Schemat zastepczy, praca w stanach ustalonych. Grupy potaczen
transformatorow tréjfazowych. Zwarcie, bieg jatowy oraz obcigzenie
symetryczne transformatoréw. Pojecie wirujacego pola magnetycznego.
Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, model matematyczny.
Tresci Schemat zastepczy. Stan ustalony symetryczny, zwarcie i bieg jatowy.
programowe | Rozruch i regulacja predkosci katowej silnikow klatkowych
i pierscieniowych. Praca generatorowa maszyny asynchronicznej.
Pracownia specjalistyczna: Prezentacja dziatania maszyn i transformatoréw.
Obliczanie parametréw modeli matematycznych transformatoréw i maszyn
indukcyjnych, kojarzenie uzwojen dla zadanej grupy potaczen. Obliczenia
mocy, pradow i napie¢ w transformatorach w réznych warunkach zasilania
i obcigzenia. Obliczenia pradu, predkosci i momentu obrotowego w stanie
ustalonym maszyn indukcyjnych.




Metody

Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, prezentacja budowy

dydaktyczne | i dziatania maszyn, symulacja komputerowa.
Forma Wyktad - egzamin 2-czeSciowy pisemno-ustny;
saliczenia pracownia specjalistyczna - uczestnictwo i opis zaje¢ pokazowych,

kolokwium zaliczajace;

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 .budowe.l zasade dziatania transformatoréw i maszyn EL1_WO01, EL1_W04
indukcyjnych
sposoby potaczen grupy potaczen transformatoréw
EU2 trojfazowych, Ywelkosm charak.teryzuja:ce prace EL1 W04
transformatoréw oraz maszyn indukcyjnych w
stanach ustalonych
zachowanie si¢ maszyn indukcyjnych
EU3 i transformatoréw w réznych warunkach zasilania EL1_Wo04
i obcigzenia
rézne sposoby rozruchu maszyn i regulacji predkosci
EU4 obrotowej indukcyjnych, dostrzega cechy EL1_W04
charakterystyczne pracy silnikow indukcyjnych
Umiejetnosci: student potrafi
EUS5 kojarzy¢ zwiazki maszyn elektrycznych z innymi EL1_UO1, EL1_U12

obszarami wiedzy z dyscypliny elektrotechnika

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin W
EU3 egzamin w
EU4 egzamin W
EUS opis zadan pokazowych, kolokwium zaliczajace Ps




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w pracowni specjalistycznej 10
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach zwiazanych z pracownia 5
specjalistyczng
Wyliczenie
Przygotowanie do egzaminu 23
Obecnos$é na egzaminie 2
Przygotowanie do zaliczenia pracowni 10
specjalistycznej
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura
podstawowa

1. Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, WNT, Warszawa 2018
2. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskie;j,

Radom 2005

3. Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Transformatory. Maszyny indukcyjne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2017
4. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach.

Wyd. Akademii Rolniczo-technicznej, Bydgoszcz 2003

Literatura
uzupetniajaca

1. Ty$ Krzysztof, Pomiary w maszynach elektrycznych, Wydawnictwo

Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000

2. Wildi Theodore, Electrical Machines, Drives and Power Systems, Pearson

Education, New Jersey 2006

3. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr hab. inz. Adam Sotbut, prof. PB 22.02.2022

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F3022
Nazwa Podstawy automatyki 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin 5 20 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t y Matematyka 1, Matematyka 2
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw ze struktura, zadaniami oraz podstawowymi
przedmiotu | metodami analizy i syntezy prostego ukfadu regulacji automatycznej.
Wyklad: Metody opisu dynamiki uktadéw liniowych stacjonarnych ciagtych
i dyskretnych. Struktura, elementy sktadowe i zadanie uktadu regulacji
automatycznej. Ocena jakos$ci regulacji. Kryteria czasowe
i czestotliwosciowe. Pojecia i kryteria stabilnosci uktadéw liniowych.
Regulatory PID. Metody doboru nastaw regulatoréw. Typowe uktady
przemystowej regulacji PID. Liniowe uktady dyskretne. Uklady
Tresci przekaznikowe. Przebiegi czasowe przy regulacji dwupotozeniowej
programowe | w typowych uktadach automatyki przemystowe;.
Pracownia specjalistyczna: Modelowanie i analiza prostych uktadéw
dynamicznych. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe cztonéw
dynamicznych. Badanie stabilnosci uktadow regulacji automatycznej.
Ocena jakosci procesu regulacji. Badanie uktadu regulacji z regulatorem
PID. Wyznaczanie dyskretnego analogu transmitancji operatorowej i badanie
stabilnosci uktadow dyskretnych.
Metody N Lo
dydaktyczne Wyktad multimedialny, zestaw ¢wiczen
Forma Wyktad - egzamin pisemny
zaliczenia

Pracownia specjalistyczna - wykonanie i zaliczenie zadan




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie
EU1 FIZ|alan|e progtego uktadu regulacji automatycznej i EL1_W02
jego elementéw skladowych
EU2 sposob pQStonwanla. przy dob?rze nastaw . EL1_W02
regulatoréw w ukladzie regulacji automatycznej
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzystaé¢ poznane metody i modele
EU3 matematyczne do analizy i oceny dziatania prostego EL1_U03
uktadu regulacji automatycznej
EU4 wyznaczy¢ nastawy regulatoréw w uktadzie regulacji EL1 U03

automatycznej

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
EU4 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 30
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z pracowni 25
Udziat w konsultacjach zwiazanych z pracownia 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 23
Udziat w egzaminie 2
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 47 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3,2




Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2007.

2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
Literatura sterowania. WNT, Warszawa 2021.
podstawowa 3. Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka. T.1, Modelowanie i analiza uktadow.
Wyd. PB, Biatystok 2006.
4. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego, Radom 2018.
5. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.
2. Nise N. S.: Control Systems Engineering, 8th Edition, Wiley, 2020.
Literatura 3.

uzupetniajaca

Lysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej
regulacji w srodowisku Matlab/Simulink, Oficyna Wyd. PW, Wroctaw 2005.
Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB, Bialystok
2010.

Jedp o§tka Katedra Automatyki i Robotyki S GRS L
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . :
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
. EZ1F3023
A Technika mikroprocesorowa 1 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin 5 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z podstawami: uktadéw logicznych, techniki
przedmiotu mikroprocesorowej, zasadami pracy mikroprocesoréw, zasadami
konstrukcji i funkcjonowania systeméw mikroprocesorowych
Kody binarne. Podstawowe uktady logiczne: bramki, przerzutniki, bloki
funkcjonalne. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Historia
mikroprocesorow. Podstawowe pojecia: struktury wewnetrzne procesorow;
procesory CISC, RISC i DSP; mikroprocesory uniwersalne i mikrokomputery
o jednouktadowe (mikrokontrolery); cykl pracy procesora; tryby adresowania.
Tresci Dekodery adresowe, mapa pamigci. System mikroprocesorowy: struktura
programowe | tréjmagistralowa, podstawowe sktadniki. Mikrokomputery jednoptytkowe,
dedykowane i modutowe. Standardowe magistrale systemowe. Pamieci
potprzewodnikowej. Przerwania: wielopoziomowosé, priorytetowos¢,
wektorowos$¢, metody obstugi, zastosowania. Urzadzenia wejscia-wyjscia:
rodzaje, sposoby adresowania i obstugi. Przyktadowy mikrokontroler:
podstawowe skiadniki, architektura, cykle pracy, lista rozkazéw.
Metody . . N
dydaktyczne Wyktad informacyjny (multimedialny)
Forma

zaliczenia

Kolokwia




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: Student zna i rozumie

EU1 podstawowe ukfady logiczne i ich przeznaczenie EL1_W06

EU2 funkcjonowanie procesora i catego systemu EL1 W06
mikroprocesorowego B
typy procesoréw i ich przeznaczenie, systemy

EU3 obstugi przerwan, rodzaje pamieci EL1 W06
poétprzewodnikowych, techniki obstugi urzadzen B
zewnetrznych
sktadniki systemu mikroprocesorowego, ich

EU4 EL1_WO06

przeznaczenie, konstrukcje systemow
mikroprocesorowych

Symbol efektu
uczenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdziany pisemne w
EU2 Sprawdziany pisemne w
EU3 Sprawdziany pisemne W
EU4 Sprawdziany pisemne w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie | przygotowanie do pisemnych zaliczen wyktadow 25
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0




1. Grodzki L., Owieczko W. - Podstawy techniki cyfrowej. Wydawnictwo PB,
Biatystok 2006.

2. Skorupski A. - Podstawy budowy i dziatania komputeréw.
WKit, Warszawa 2004.

L(ljtetratura 3. Stallings W. - Organizacja i architektura systemu komputerowego.
poadstawowa WNT, Warszawa 2004.
4. Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR. Podstawy.
BTC, Warszawa 2006.
5. Dolinski J. - Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC, Warszawa 2008.
Literatura 1. Grodzki L. - materiaty do wyktadu. Strona www przedmiotu.

uzupetniajaca

2. Stallings W. - Computer Organization and Architecture. Prentice-Hall, 2019.

Data opracowania

Jednostka Katedra Automatyki i Robotyki
realizujaca programu
Program dr inz. Lech Grodzki 23.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeqo stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Kod
. EZ1F3024
Nazwa Podstawy techniki $wietinej 2 przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajec wW|C|L | P |[Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin 10 | 20 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Podstawy techniki Swietinej 1
wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw
oswietleniowych oraz zasada dziatania i wybranymi zastosowaniami
Swiattowodéw. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru
Cele widma promieniowania, a takze podstaw wykonywania pomiaréw
przedmiotu | fotometrycznych i spektrofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie
uktadow z elektrycznymi i optoelektronicznymi zrodtami Swiatta
oraz badanie i obliczanie podstawowych parametréw opraw
oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych.

Cwiczenia: Zrodta $wiatta wysokoprezne. Oprawy symetryczne
i asymetryczne. Wiasciwosci elektronicznych uktadéw zaptonowych

Tresci do potprzewodnikowych i konwencjonalnych zrédet Swiatta. Mieszanie barw.
programowe | Laboratorium: Pomiary spektrofotometryczne wybranych zrédet Swiatta.
Pomiary wiasciwosci Swiattowodow i obliczanie konstrukcji
optoelektronicznych

Metody Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym.
dydaktyczne | Cwiczenia - zajecia rachunkowe

Forma Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, sprawdzian przygotowania do
zaliczenia zaje¢, kolokwium zaliczajace ¢wiczenia




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Umiejetnosci: student potrafi

wymieni¢ i krétko scharakteryzowa¢ oprawy

EU1 oswietleniowe i konstrukcje optoelektroniczne EL1_U01
oraz obliczy¢ wybrane parametry Swietlne

EU2 opls_a.c %asade dziatania i obliczy¢ gtéwne parametry EL1_U02
czujnikéw optycznych

EU3 poslu.glvs./ac su? sprzetem c.io Pomlar.oyv widma EL1_U06
promieniowania oraz analizuje wyniki
wykonywa¢ pomiary i obliczenia wybranych

EU4 wielkosci Swietlno-optycznych zrédet Swiatta i opraw EL1_U03
oraz elementow optoelektronicznych

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
EU5 weryfikacji i oceny uzyskanych wynikéw oraz EL1_KO1

konsultowania ich w grupie

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacia

Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, ;

EU1 : R . L,C
kolokwium zaliczajace ¢wiczenia

EU2 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, L
sprawdziany z przygotowania do zaje¢

EU3 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, L
sprawdziany z przygotowania do zaje¢

EU4 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium L ¢
zaliczajace ¢wiczenia ’

EU5 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych L




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w laboratoriach 20
Udziat w éwiczeniach rachunkowych 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 24
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen rachunkowych 19
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 9
i éwiczeniami rachunkowymi
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007;

3. Technika SwietIna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dorosz J.: Technologia Swiattowodow widknistych, Polskie Towarzystwo
Ceramiczne ; Bialystok : Politechnika Biatostocka, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietlnej,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznar 2006

2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jednostka |\ .. dra Fotoniki, Elektroniki i Techniki $wietine] Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.02.2022

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

pierwszego stopnia
niestacjonarne

Poziom i

Elektrotechnika ‘e
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod

Nazwa Podstawy teorii pola przedmiotu EZ1F3025
przedmiotu elektromagnetycznego
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin ™4, 10 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Nauczenie studentow rozumienia i korzystania z podstawowych poje¢,
praw i zaleznosci dotyczacych pola magnetycznego
Cele i elektromagnetycznego. Nauczenie zasad stosowania analizy wektorowej
przedmiotu | w rdwnaniach pola. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i obliczania
typowych zagadnien inzynierskich zwigzanych z polem
elektromagnetycznym.
Wyktad: Rachunek i analiza wektorowa. Wtasciwosci pola elektrycznego -
tadunki, sity, natezenie, potencjat, indukcja. Polaryzacja dielektrykow.
Prawo Gaussa. Pole przeplywowe - straty mocy, rezystancja, uziomy.
Prad przewodzenia, prad przesuniecia, prad unoszenia. Wasciwosci pola
magnetycznego - strumien magnetyczny, indukcja, natezenie pola, sity,
potencjal. Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania pola
Tresci elektromagnetycznego. Energia i moc w polu elektromagnetycznym. Wektor
programowe | Poyntinga. Réwnania falowe w osrodku stratnym i bezstratnym. Fala ptaska.

Pracownia: Analiza wektorowa. Pole elektryczne (sita, potencjat).

Pole przeptywowe (gestos¢ pradu, natezenie pradu, napiecie, rezystancja).
Pole magnetyczne (Prawo Biota-Savarta, wektor indukcji magnetycznej,
natezenie pola). Pole elektromagnetyczne (réwnania pola
elektromagnetycznego przy wykorzystaniu analizy wektorowej, wektor
Poyntinga).




Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy i informacyjny, zadania symulacyjne

Forma
zaliczenia

Wyktad - zaliczenie z oceng, pracownia - zaliczenie z oceng

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Wiedza: Student zna i rozumie
EU1 podstawowe wlasciwosci i prawa pola elektrycznego EL1_W02
EU2 podstawowe wiasciwosci i prawa pola EL1_WO02
magnetycznego
EU3 podstawowe wlasciwosci pola elektromagnetycznego EL1_W02
Umiejetnosci: student potrafi
EU4 wyz-nac’zac wektor Induk-CjI !'nagnetycznej oraz EL1_U02
oblicza¢ rozptywy strumienia magnetycznego
wykorzystac¢ analize wektorowa do formutowania
EUS réwnan pola, przedstawiaé¢ wyniki obliczen polowych EL1_U02

w postaci liczbowej, dokona¢ ich interpretacji

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Sprawdzian zaliczajacy wyktad w
EU2 Sprawdzian zaliczajacy wykifad W
EU3 Sprawdzian zaliczajacy wyktad w
EU4 Sprawdzian z pracowni Ps
EU5 Sprawdzian z pracowni Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w pracowni 10
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wykiadu 9
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia pracowni 6
Wykonanie zadarh domowych 10
Udziat w konsultacjach zwiazanych z pracownia 5

RAZEM:

50




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 25 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 31 1,2
1. Piatek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego.

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

2. Griffiths D.J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa, 2015.
Literatura 3. Peterson W.: Zbiér zadan z teorii pola elektromagnetycznego. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.
4. Jabtonski P., Piatek Z.: Przyktady i zadania z podstaw teorii pola
elektromagnetycznego. Czes¢ |. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.
Literatura |1, Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. PWN, 2021.
uzupetniajaca |7  sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 1997.
Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
Program
opracowal(a) dr inz. Agnieszka Choroszucho 28.02.2022




Zatacznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny
Kleru'njek Elektrotechnika Poziom | pler.wszeg-o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil , .
Sciezka Przedmiot wspdlny . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
. EZ1F3802
rz"::dzn":’; y Jezyk obcy 2 przedmiotu
P Rodzaj zajeé obieralne
Formy zajgé | W C|L|P|Ps| T|S Semestr 3
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace Jezyk obey 1
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2 lub wyzszym zgodnie
Cele z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Pobudzanie
. ciekawosci dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspotczesnej
przedmiotu e . . . .
cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie
z podstawowym stownictwem z zakresu studiowanego kierunku.
Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspétczesnej cywilizacji i problematyka
Tresci studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu
programowe . . .
studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa,
dokumentacja projektowa).
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.




Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla

kierunku studiow

Umiejetnosci: student potrafi

EU1

w wiekszym stopniu rozumie¢ i formutowaé
wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza

w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EL1_U10

EU2

w wiekszym stopniu rozumie¢ i formutowac teksty
dotyczace réznych zagadnien wspoétczesnego $wiata,
réwniez te zawierajace podstawowa terminologie

z zakresu studiowanego kierunku

EL1_U10

EU3

rozumie¢ oraz interpretowa¢ wybrany typ tekstu
specjalistycznego

EL1_U09

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

EU4

brania czynnego udziatu w dyskusji
z poszanowaniem roéznorodnosci wyrazanych opinii,
pogladéw, odniesien kulturowych

EL1_KO03

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU2 test modutowy, wypowiedzi ustne ¢
EU3 wypowiedzi pisemne i ustne ¢
EU4 wypowiedzi ustne C

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wykonywanie prac domowych 18
Wyliczenie | Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 29 0.9
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Jezyk angielski:

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

2. McCarthy, M. (2010). Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
Cambridge University Press.

3. Foley, M. (2012). My Grammar Lab. Pearson.

Jezyk rosyjski:

1. Cieplicka M., Torzewska W. Pycckui a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2 Wagros, Poznan, 2008.

2. Chwatow S., Hajczuk R. Pycckuii a3bik B 6usnece, WSiP, Warszawa,
2000.

LR 3. Granatowska H., Danecka I. Kak gena ? 2. Wyd. Szkolne PWN,
podstawowa

Warszawa,
2003.

4. Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2007.

Jezyk niemiecki:

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014.

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe
B2, Cornelsen Verlag 2010.

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe
Deutsch, Langenscheidt, 2007.

Jezyk angielski:

1. Longman Dictionary of Contemporary English. (2011). Harlow: Pearson
Education.

Jezyk rosyjski:

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004

2. KucaZ. Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,
2007.

Literatura 3. Samek D. Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

uzupetniajaca

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT, Warszawa, 2009.

Jezyk niemiecki:

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004.

2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja
VCC.

3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga.

Jed.nos?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Michat Citko 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Aspekty prospoteczne pracy przedmiotu EZ1F3302
przedmiotu inzyniera
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin ™4, Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace
Przedstawienie studentom znaczenia uwzgledniania potrzeb oséb
z obnizong funkcjonalnos$cia w codziennej pracy inzyniera poprzez
Cele stosowanie zasad wynikajacych z koncepcji ,,projektowania uniwersalnego”.
przedmiotu | Zapoznanie z wymaganiami wynikajacymi ze specyfiki réznych grup
spotecznych charakteryzujacych sie okreslonymi ograniczeniami
ruchowymi oraz psychofizycznymi.
Podstawy prawne projektowania uniwersalnego. Definicja i cel
projektowania uniwersalnego w ksztattowaniu przestrzeni dostosowanej do
potrzeb os6b o réznego rodzaju ograniczeniach funkcjonalnych. Podziat
os6b z obnizonga funkcjonalnos$cia ze wzgledu na rodzaj ograniczen
Tresci w funkcjonowaniu w przestrzeni publicznej. Podstawowe zasady
programowe | ,rojektowania uniwersalnego w aspekcie projektowania, budowy
i eksploataciji instalacji technicznych. Przyktady dobrych praktyk
inzynierskich w zakresie dostosowania przestrzeni publicznej dla oséb
z obnizona funkcjonalno$cia ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na specyfike
rozwigzan powigzanych z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi.
Metody
dydaktyczne wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja
Forma

zaliczenia

kolokwium pisemne




Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie

podstawowe zasady budowy i eksploataciji instalacji

EU1 technicznych w aspekcie kryteriow wynikajacych z EL1_W10
projektowania uniwersalnego
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

EU2 w zakresie urzadzen i instalacji eksploatowanych EL1_W10
przez osoby z obnizong funkcjonalnoscia

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

konsultowania i korzystania z opinii ekspertéw

EU3 w zakresie spetnienia wymogow projektowania EL1_Ko01
uniwersalnego
przestrzegania etyki zawodowej i norm etycznych

EU4 w stosunku do osdb z obnizong funkcjonalnoscia EL1 K03

oraz uwzgledniania ich potrzeb podczas realizac;ji
zadan inzynierskich

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne W
EU2 Kolokwium pisemne W
EU3 Kolokwium pisemne w
EU4 Kolokwium pisemne W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego 13
RAZEM: 25

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy stud’enta ;wiqzany_ Z zajeciami yvymagajqcymi 12 05
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0




Literatura
podstawowa

Kowalski K., ,,Projektowanie bez barier - Wytyczne” wyd.
Stowarzyszenie Przyjaciot Integracji.
Konwencja o prawach oséb niepetnosprawnych” sporzadzona w Nowym

Jorku dnia 13 grudnia 2006 r

Projektowanie i adaptacja przestrzeni publicznej do potrzeb oséb
niewidomych i stabowidzacych - zalecenia i przepisy”, Polski Zwigzek
Niewidomych, Instytut Tyflologiczny, Warszawa 2016

Literatura
uzupetniajaca

Benek I., Labus A., Kampka M. (red.) ,Wytyczne w zakresie
projektowania uniwersalnego majac na uwadze potrzeby osdb
niepetnosprawnych” - ekspertyza wykonana na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa, Fundacja Laboratorium Architektury
60+Warszawa, 2016

Norma ISO 21542:2011 ,,Building construction — Accessibility of the built
environment’

Jednostka Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki Data opracowania
realizujaca i Elektroenergetyki programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 28.02.2022
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1a do Zarzadzenia Nr 16/2022 Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Wydziat Elektryczny

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °90inoakademicki

Przedmiot wspodlny

S o | ?d. t EZ1F3903
\ Ochrona wiasnosci intelektualngj | Przedmiotu
przedmiotu
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe
Formy zajes | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin ™4, Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace )
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu wiasnosci
intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego,
nauczenie identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna
Cele . . . .
. zidentyfikowane dobra niematerialne oraz zgodne z prawem zasady
przedmiotu . . s . . .
wykorzystania cudzej wtasnosci intelektualnej. Zapoznanie z metodami
ochrony patentowej oraz zrédtami krajowej i miedzynarodowej informacii
patentowe;j.
Zrodta prawa wlasnosci intelektualnej i przemystowej. Podmiot i przedmiot
prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste, a uzytek dozwolony.
Autorskie prawa majatkowe, ich zakres i czas trwania. Prawo autorskie
w Internecie i prawa pokrewne. System ochrony praw wiasnosci
przemystowej, prawo patentowe w Polsce i na $wiecie, bazy patentowe,
Tresci ograniczenia prawa wiasnosci przemystowej, umowy licencyjne.
programowe | Wzory uzytkowe i przemystowe, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne,
topografie uktadow scalonych. Zgtoszenie, uniewaznienie i wygasniecie
prawa ochronnego. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa
wlasnosci przemystowej. Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Odpowiedzialnos¢ cywilna
i odpowiedzialno$¢ karna.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania

dydaktyczne

z wykorzystaniem platformy e-learningowej




Forma
zaliczenia

Testy w trakcie zaje¢, wykonanie zadan, zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Wiedza: student zna i rozumie

EUA Podstawowe IPOjQCIa i zasady z zakresu wiasnosci EL1 W11
intelektualnej

EU2 wiedze dotyczaca pojecia dobr niematerialnych EL1_W11
zasady pozyskiwania informacji dotyczacych prawa

EU3 Polsklego i m.|.deynarodowe.go z z:akresu wiasnosci EL1_ W11
intelektualnej i przemystowej oraz jego poprawnego
interpretowania

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

wyjasnienia znaczenia tematyki wlasnosci

EU4 intelektualnej i procedur ochrony patentowej w pracy EL1_KO02

inzyniera elektronika

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 zaliczenie testow w
EU2 zaliczenie testow w
EU3 zaliczenie testow, dyskusja w trakcie wyktadu W
EU4 ocena wykonanego zadania, dyskusja w trakcie W

wykiadu

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie przygotowanie do zaliczenia 10

RAZEM:

25




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 15 0.6

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska M.:
Prawo wiasnosci intelektualnej, Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2018.

2. Barta J. (red.), Markiewicz R. (red.): Prawo autorskie i prawa pokrewne,
Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2011.

3. Demendecki T., Niewegtowski A., Sitko J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo
wlasnosci przemystowej, Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business,
2015.

4. Szczepanowska-Koztowska K.: Wiasnos¢ intelektualna - wybrane
zagadnienia praktyczne, Warszawa: LexisNexis, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

1. Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa: C.H. Beck, 2011.

2. du Vall M., Nowinska E., Prominska U.: Prawo wlasnosci przemystowej,
Przepisy i oméwienia, Warszawa: LexisNexis, 2015.

3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
4. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. - Prawo wiasnosci przemystowe;.
5. Kwartalnik Urzedu Patentowego RP: www.uprp.pl

Jednostka Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietingj | Dat2 oPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Grazyna Gilewska 28.02.2022

opracowat(a)




