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Streszczenie

Tematyka niniejszej rozprawy doktorskiej dotyczy opracowania toru pomiarowego
szerokopasmowej glowicy pomiarowej kompaktowego miernika parametréw promieniowania
czynnego cyrkadialnie. Glowica ta jest przeznaczona do srodowiskowych pomiaréw
promieniowania optycznego w zakresie dtugosci fali (380+600) nm, zgodnie z wagowa
funkcja czulosci melanopsyny. W rozprawie zaprezentowano autorska metode
zintegrowanego przestrzennego-widmowego korygowania fotodetektora
potprzewodnikowego gtowicy pomiarowej parametrow natezeniowych promieniowania
optycznego. Skorygowana tg metodg glowica pomiarowa umozliwia pomiar nat¢zenia
napromienienia odniesionego do funkcji skutecznosci widmowej promieniowania czynnego
cyrkadialnie. Potrzeba opracowania tego rodzaju gtowicy pomiarowej wynika z faktu, iz
wspoélczesnie znane przenosne szerokopasmowe catkujace przyrzady pomiarowe nie
zawierajag w swej konstrukceji wszystkich wymaganych pigciu torow pomiarowych
(melanopsyny, rodopsyny, cyjanopsyny, chloropsyny i erytropsyny), a takze w przypadku
opracowanych miernikéw melanopsyny nie zapewniaja doktadnosci pomiarow zgodnej z
miedzynarodowymi ustaleniami normatywnymi opracowanym przez CIE. Parametr f;’ye1pes
opisujacy wskaznik niedopasowania widmowego toru pomiarowego melanopsyny do
wymaganej krzywej czutosci widmowej przyrzadéw pomiarowych prezentowanych
literaturowo wynosi co najmniej 40%, a wskaznik niedopasowania przestrzennego f; jest na
poziomie 20% co powoduje, ze sg one sprzgtami nieklasyfikowanymi wedlug wymagan CIE,
poniewaz najwyzsza dopuszczalna warto§¢ wskaznika f;” wynosi 9% dla przyrzadow
najnizszej klasy 1.

W celu opracowania tego rodzaju glowicy pomiarowej przeprowadzono badania
parametrow $wietlno-optycznych, elementow sktadowych typowych szerokopasmowych
glowic pomiarowych tj.: rozpraszaczy, filtrow korekcji widmowej oraz detektorow
promieniowania optycznego. Badania rozpraszaczy i detektorow byly prowadzone na
autorsko opracowanych, dedykowanych stanowiskach pomiarowych. Badania filtréw korekcji
widmowej zostaly wykonane w oparciu o autorskie modele matematyczne bazujace na
danych udostepnionych przez lidera w produkcji komercyjnych filtrow absorpcyjnych
promieniowania optycznego.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych autorskich badan zidentyfikowano zrédta
btedow pomiarowych glowic szerokopasmowych miernikow promieniowania optycznego.
W niniejszej rozprawie doktorskiej, opisano nie znang wczesniej w literaturze, autorska
metode zintegrowanego projektowania toru optycznego gtowicy pomiarowej. Metoda ta
uwzglednia widmowe oraz katowe/przestrzenne charakterystyki elementow sktadowych toru
pomiarowego dzigki czemu umozliwia minimalizacj¢ wskaZnika niedopasowania widmowego
zachowujac przy tym jako$¢ korekcji katowej glowicy pomiarowej. Dzigki temu opracowana
glowica pomiarowa toru melanopsyny charakteryzuje si¢ wartoscig wskaznika f;’mel pes rOWna
4,14% tj. na poziomie ktory kwalifikuje jg wedlug CIE do klasy 2 (klasa 4 to sprzet
laboratoryjny). Ponadto w rozprawie doktorskiej zaproponowano modyfikacj¢ uprzednio
zaprojektowanego (metoda zintegrowang) toru optycznego gtowicy, poprzez dodanie w jej
konstrukcji nowego elementu, ktory ksztattuje wigzke promieniowania padajacego na
detektor tak, ze wskaznik niedopasowania widmowego fi’ne1.pss glowicy w przypadku toru
melanopsyny zostaje obnizony do 2,69% (czyli ten parametr jest poprawiany o blisko potowe



wartos$ci, w stosunku do glowicy, ktora takiego elementu nie posiada) i rowniez ma warto$¢
ponizej 3% dla pozostatych toréw pomiarowych tj. rodopsyny, cyjanopsyny, chloropsyny i
erytropsyny.

Ta zmodyfikowana konstrukcja szerokopasmowej gtowicy pomiarowej miernika
promieniowania optycznego jest przedmiotem przyjetego przez Urzad Patentowy RP,
autorskiego zgtoszenia patentowego o numerze P.434998 (z dnia 18 sierpnia 2020 roku).

Opracowana i zaprezentowana glowica pomiarowa szerokopasmowego miernika
promieniowania czynnego cyrkadialnie jest obecnie jedyna, ktdora spelnia wymagania
migdzynarodowe co do parametréw jakosci korekcji przestrzennej 1 widmowej. Warto$¢
wskaznika f; (bgedacego miarg jakosci dopasowania przestrzennego miernika) nie przekracza
2%, a warto$¢ wskaznika £}’ ne1.pss nie przekracza 3%, co oznacza, ze miernik wedlug
wymagan CIE moze zosta¢ zaliczony do klasy 3 tj. do miernikow wysokiej jakosci.

W niniejszej rozprawie doktorskiej udowodniono, ze istnieje mozliwo$¢ takiego
widmowego i przestrzennego skorygowania fotodetektora glowicy pomiarowej miernika
promieniowania optycznego, ze mozliwe jest wykonywanie z jej pomoca pomiarow
parametréw promieniowania czynnego cyrkadialnie z jako$cig wymagang przez
Migdzynarodowg Komisje Oswietleniowa CIE.



