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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Bezpieczenstwo i eksploatacja przedmiotu EKS1C7037
przedmiotu urzadzen elektrycznych Rodzaj ,
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
Hliczba godzin | 4 Punkty ECTS 1
Przedmioty . .
. Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z zagrozeniami wynikajacymi z niewlasciwej
eksploatacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Nauczenie zasad
i kryteriow wymiarowania srodkow ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
Cele i urzadzeniach elektroenergetycznych nn i SN, ze szczegélnym zwréceniem
przedmiotu | uwagi na kryteria obowiazujace w lokalizacjach o zwiekszonym ryzyku
porazeniowym. Wyksztalcenie zasad eksploatacji urzadzen elektrycznych
w obiektach specjalnego przeznaczenia o niekorzystnych warunkach
srodowiskowych oraz o zwiekszonym ryzyku porazeniowym.
Zagrozenia pochodzace od urzadzen elektrycznych oraz sposoby ochrony.
Oddzialywanie pradu elektrycznego na organizmy zywe. Ochrona
- przeciwporazeniowa w urzadzeniach i sieciach elektroenergetycznych nn
Tresci . . L . .
i SN. Eksploatacja urzadzen i instalacji elektrycznych w obiektach
programowe . . . . .
specjalnego  przeznaczenia.  Badania  eksploatacyjne  urzadzen
elektrycznych. Zasady bezpiecznej organizacji pracy przy urzadzeniach
elektrycznych.
Metody Wyktad problemow ktad informacyjny, dyskusja
dydaktyczne y p y, wy yjny, dyskusj
F'o rma. Wykiad - zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia, warunkach

i sposobie pracy wybranych urzadzen elektrycznych EK1_W06




EU2

posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w energetyce rozumiejac zagrozenia
towarzyszace pracy inzyniera ekoenergetyka

EK1_W13

EU3

potrafi rozpoznawac i interpretowaé zagrozenia
zwigzane z praca przy urzadzeniach elektrycznych

EK1_U13

EU4

krytycznie analizuje odbierane tresci dotyczace
bezpieczenstwa pracy kierujac sie nabyta wiedza
oraz rozwojem wiasnego dorobku zawodowego

w drodze ciagtego doksztatcania si¢, dzieki czemu
odnajduje te rozwigzania ktore umozliwiaja poprawe
bezpieczenstwa pracy

EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU2 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU3 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU4 Zaliczenie pisemne wyktadu w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Wyliczenie Udziat w kons.;ultaqac.h ZW|.qzanych z wyktadem 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
RAZEM: 30
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 20 08
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT,

Warszawa, 2016.

Literatura 2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2012.
podstawowa | 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2013.
4. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.
Literatura 1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third
uzupetniajaca Edition, 2000.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietlnej programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 28.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

\ EKS1C7038
Nazwa C przedmiotu
. Praca dyplomowa inzynierska -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba gOdZin Punkty ECTS 15
Przedmioty
wprowadzajace )
Pogtebienie umiejetnosci:
- rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu ekoenergetyki;
- wlasciwego doboru i wykorzystania zrodet literaturowych;
- korzystania z naukowo-technicznych baz danych;
- analizy pozyskanego materiatu literaturowego w celu rozwigzania problemu
Cele postawionego w pracy dyplomowej;

przedmiotu | - weryfikacji zatozen projektowych;

- wyboru metodyki i narzedzi rozwiazania problemu (w tym narzedzi
obliczeniowych/programéw komputerowych);
- planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego;
- sporzadzenia raportu z realizacji zadania inzynierskiego;
- wyciagania wnioskow i oceny osiagnietych wynikow.
Praca dyplomanta (pod opieka promotora) nad zadaniem inzynierskim
postawionym mu w temacie pracy dyplomowej, obejmujaca:
- harmonogramowanie prac przy realizacji postawionego zadania;
- pozyskiwanie informacji z ré6znych zrodet;
- wyhor rozwigzania zagadnienia inzynierskiego na podstawie oceny
Tresci aktualnego stanu wiedzy i znajomosci trendéw rozwojowych;
programowe | - wykorzystanie odpowiednich narzedzi i technik komputerowych do realizaciji

lub wspomagania rozwigzania problemu;

- weryfikacje przyjetego rozwigzania za pomoca metod i narzedzi analizy
teoretycznej oraz doswiadczalnej;

- opracowywanie wynikow, formutowanie wnioskow i dokumentowanie
zrealizowanych prac.




Metody
dydaktyczne

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone

Forma
zaliczenia

Ocena pracy przez promotora

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . L
efektow uczenia sie
potrafi pozyskiwac wiedze ze zrodet literaturowych oraz
EU1 oceniac jej przydatnos¢ do rozwigzania wybranego EK1_U01
problemu technicznego
realizuje zadanie inzynierskie oraz przygotowuje
EU2 opracojwanie zawier:jqce dokumen't)ac},egi wery:ikacje EK1_U01, EK1_UO3,
o EK1_U04, EK1_U05
uzyskanych wynikow
potrafi oceniaé przydatnosé i stosowaé wiasciwe
EU3 metody oraz narzedzia wykorzystywane do realizacji EK1_U06, EK1_U07
zadan inzynierskich
formutuje cele dla poszczegolnych etapow
EU4 rozwigzywania zadania inzynierskiego, proponujac EK1_U14
sposoby realizacji i weryfikacji rozwigzania
posiada umiejetnos¢ i rozumie potrzebe podnoszenia
EUS swoich kwalifikacji w celu pogtebiania i aktualizacji EK1_KO01
specjalistycznej wiedzy technicznej
EUG rozumie swa role w spoteczenstwie oraz konieczno$¢ EK1_K02

propagowania osiagnie¢ w zakresie nauk technicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EUS Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU6 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 335
Przygotowanie prezentac;ji 15
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach z promotorem 24
Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
RAZEM: 375
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela




Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

375 15

1. Bo¢ J.: Jak pisaé prace magisterska. Kolonia, Wroctaw, 2001.

Literatura 2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe. Oficyna Wydawnicza

podstawowa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.

Literatura

. Gdansk 2003.
uzupetniajaca

1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji
(magisteria, doktoraty, habilitacje). Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-

2. Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001.

Jednostka . Data opracowania
o Katedra promotora pracy dyplomowej
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 08.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod EKS1C7039
Nazwa przedmiotu
. Praktyka 1 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zaje¢ W[ C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 7
i liczba gOdZin Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Nabycie kompetencji spotecznych oraz rozwinigcie wybranych umiejetnosci
przedmiotu y p J1 SP y € ybrany Ie .
Tresci Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym
programowe | programem praktyki.
Metody .
dydaktyczne Nie dotyczy
Forma Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna,
zaliczenia wpisow w dzienniczku praktyki

Symbol efektu

Odniesienie do

.. Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA potr.afi ;?.ozyskaé informac’:je z réznych zrédet w celu EK1_U01
realizacji zleconych zadan
potrafi w sposéb logiczny wyjasni¢ r6znorodne aspekty

EU2 realizowanego zadania uwzgledniajac rézny zasob EK1_U15
wiedzy odbiorcy
rozumie koniecznos$¢ okreslenia zasobow materialnych

EU3 i prawnych w celu prawidtowej realizacji zleconych EK1_KO01
zadan
rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia w celu

EU4 podnoszenia kwalifikacji oraz efektywnosci swojej EK1_U10

pracy




Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia

EU2

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia

EU3

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia

EU4

Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.

Wyliczenie

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakladzie
pracy, w ktérym student odbywa praktyke (4 tygodnie)

100

RAZEM:

100

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

100 4

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

100 4

1. Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia,
odpowiedzialnos¢ - z suplementem elektronicznym. ODDK Sp. z 0.0.,

Gdansk, 2017.

2. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw -

Literatura . . . , . .
odstawowa projektowanie ergonomiczne procesow pracy i stanowiska roboczego.
P Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin, 2017.
3. Zielinski L.: BHP w magazynie. Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, W-wa, 2017.
4. Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa: instrukcja BHP, instrukcje
stanowiskowe, dokumentacja techniczno-ruchowa.
Literatura 1. Dyrektywy i normy dot. obszarow elektrotechniki, energetyki, mechaniki
uzupetniajaca | yrextywy y clot ’ getyK, '
Jednostka . . .. Data opracowania
. Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C7040
Nazwa . przedmiotu
. Seminarium dyplomowe .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin 30 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu
i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Oméwienie regut prawnej ochrony
Cele wiasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania
przedmiotu i interpretowania informacji zwigzanych z realizowanym tematem.
Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz prezentacji dotyczacej tematu
pracy dyplomowej.
Omoéwienie  dokumentéow  dotyczacych zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Kryteria, wymagania
- merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguly prawnej
Tresci L . o Iy
ochrony wiasnosci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji
programowe . . . .
problemu technicznego dotyczacego wybranej czesci pracy w formie
wystapienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac. Analiza
problemoéw wystepujacych podczas realizaciji prac dyplomowych.
Metody Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu
dydaktyczne pracy dyplomowej inzynierskiej. Dyskusja nad przedstawionym materiatem.
Forma Ocena na podstawie przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacji
zaliczenia oraz dyskusji
Svmbol efektu Odniesienie do
y .. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o
efektow uczenia sie
EU1 przestrzega zasady ochrony wiasnosci intelektualnej EK1_W14
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
EU2 i innych zrédet, réwniez w jezyku obcym; potrafi EK1_U01
integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje




potrafi przygotowaé udokumentowane opracowanie
dotyczace realizowanego tematu pracy dyplomowe;j

EU3 Coe . o EK1_U01
inzynierskiej i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow jego realizacji
potrafi przygotowaé krotka prezentacje w jezyku

EU4 polskim, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu EK1_U01

ekoenergetyki

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Ocena wykonanej i wygtoszonej prezentacji, ocena
EU1 . S
dyskusiji
EU2 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka s
pracy dyplomowej, ocena dyskusji
Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka
EU3 . . . S
pracy dyplomowej + dofaczony plik z prezentacja
EU4 Ocena prezentacji, ocena dyskus;ji S
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30
. . Przygotowanie prezentac;ji 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Bo¢€ J.: Jak pisaé prace magisterska. Kolonia, Wroctaw, 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe. Oficyna Wydawnicza

Literatura Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.
podstawowa . - . . . . .
3. Literatura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwigzana
z opracowanym przez studenta tematem seminaryjnym.
Literatura 1. Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
uzupetniajaca NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001.
Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwie¢kowski 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Efektywnos¢ energetyczna przedmiotu EKS1C7055
przedmiotu i inteligentne uklady oswietleniowe Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
liczba godzin | 3 15 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania i projektowania inteligentnych
systemow oswietleniowych. Wyksztalcenie wiedzy o efektywnosci
Cele energetycznej instalacji elektrycznych wyposazonych w automatyke
przedmiotu | i sterowanie. Nauczenie podstaw doboru réznych typéw instalacji
oswietleniowych, w zaleznosci od rodzaju opraw oswietleniowych oraz typu
obiektu o$wietlanego. Niskoenergetyczne systemy w budynkach pasywnych.
Wykiad: Budynek inteligentny. Instalacje inteligentne. Zrodta $wiatta i oprawy
oSwietleniowe. Systemy oswietleniowe i sterowanie. Efektywnos$é
energetyczna wybranych urzadzen i instalacji. Instalacje i systemy
Tresci niskoenergetyczne. Poprawa bilansu energetycznego systemu
programowe | z wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzan instalacyjnych.
Laboratorium: Systemy sterowania w instalacjach EIB/KNX. Bezprzewodowe
systemy sterowania oswietleniem. Badanie urzadzen z protokotem DMX512.
Badanie uktadéw regulacji strumienia $wietinego DALI.
Metody . . . - . .
Wyklad - prezentacja multimedialna; laboratorium - éwiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma Wyktad - kolokwium zaliczajace; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

wymienia, klasyfikuje i uzywa podstawowych typow
inteligentnych instalacji elektrycznych
i oSwietleniowych

EK1_U03




EU2 .rozwu.a wiedze z zakresu integracji IO w budownictwie EK1_U12
i architekturze
EU3 Yvykonu1e pomiary wielkosci elektrycznych EK1_U03
i optycznych
rozumie konieczno$¢ uzywania systemow
EU4 niskoenergetycznych w budynkach i ich wptywu na EK1_U06
srodowisko
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawozdanie z ¢wiczen
EU1 . W, L
laboratoryjnych
EU2 KoIokW|urr.| zaliczajace wyklad, sprawozdanie z ¢wiczen WL
laboratoryjnych
Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawozdanie z ¢wiczen
EU3 . W, L
laboratoryjnych
EU4 KoIokW|urr.| zaliczajace wyklad, sprawozdanie z ¢wiczen WL
laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratoriach 15
Udziat w wykladach 30
. . Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyl
yliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia laboratoriéw 35
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura
podstawowa

1.

Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2014.

. Klajn A., Bielowka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB. SEP-

COSiW, Warszawa, 2006.

. Benyse G.: Energooszczedne i aktywne systemy budynkowe: techniczne

i eksploatacyjne aspekty implementacji miejscowych zrédet energii
elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego, 2013.

. Kwasniewski J.: Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100

przyktadach. Wydaw. BTC, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

. Materiaty informacyjne firm: Philips, Moeller, Osram, ABB, Conrad.
. PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne

(HBES).




3. Optymalne wykorzystanie energii. Efektywnos¢ energetyczna. Przeglad

rozwigzan. Schneider.

Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdiny ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod EKS1C7056
Nazwa N przedmiotu
. Sieci i systemy elektroenergetyczne :
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin | 45 15 | 15 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi
w procesie przesytania i przetwarzania energii elektrycznej oraz
zagadnieniami zwigzanymi z funkcjonowaniem i eksploatacja systemowych
i rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Zapoznanie z ukladami oraz
Cele . o R .
. rozwigzaniami konstrukcyjnymi sieci elektroenergetycznych. Wykonanie
przedmiotu . . C . . S
projektu prostej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia zasilajacej
odbiorcow komunalnych i przemystowych. Wyksztatcenie umiejetnosci
wykonywania pomiaréw i analizy parametrow charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych.
Wyklad: Wspotpraca systemow elektroenergetycznych. Przesyt i rozdziat
energii elektrycznej. Uktady i rozwigzania konstrukcyjne elementéw sieci
elektroenergetycznych $rednich i wysokich napieé (linii napowietrznych
i kablowych, stacji transformatorowych). Uklady przesytowe pradu statego.
Kompensacja mocy biernej. Metody regulacji napigcia w sieciach
elektroenergetycznych. Jakosé energii elektrycznej. Sprawnos¢ przesytu
Tresci energii elektrycznej (straty mocy i energii oraz metody ich zmniejszania).
Sposoby uziemienia punktu neutralnego. Zwarcia symetryczne
programowe

i niesymetryczne w sieciach elektroenergetycznych.

Projekt: Projektowanie sieci elektroenergetycznych sredniego i niskiego
napiecia. Obliczanie obcigzen odbiorcow. Projektowanie tras linii
elektroenergetycznych. Dobor typow i przekrojéow przewodéw i kabli. Dobor
zabezpieczen.

Laboratorium: Pomiary i analiza parametrow charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych. Badania ukladéw kompensacji




mocy biernej. Badania rozptywu pradéw zwarciowych. Lokalizacja
uszkodzen linii kablowych. Pomiary i analiza jakosci energii elektryczne;.

Prezentacja multimedialna, projektowanie praktycznych rozwigzan

Metody technicznych uktadow elektroenergetycznych, badania laboratoryjne stanéw
dydaktyczne .
pracy uktadéw elektroenergetycznych
Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan,
Forma . . L . -
saliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen; projekt - wykonanie i obrona

projektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie

zna tradycyjne i nowoczesne rozwigzania techniczne

EUT budowy sieci elektroenergetycznych

EK1_W06, EK1_W09

zna podstawowe zjawiska zachodzace w ukfadach
EU2 elektroenergetycznych w warunkach pracy normalnej | EK1_W06, EK1_W09
i zakloceniowej

projektuje proste sieci elektroenergetyczne
EU3 samodzielnie korzystajac z norm i katalogéw w celu
prawidtowego doboru urzadzen

EK1_U03, EK1_U06,
EK1_U14

potrafi sporzadzi¢ dokumentacje projektowa

EU4 prostego uktadu elektroenergetycznego EK1_U06, EK1_U14
potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe
EUS parametréw charakteryzujacych prace sieci EK1_U03

elektroenergetycznej oraz dokona¢ ich interpretacii
i wyciggna¢ wnioski

potrafi pracowaé w zespole, potrafi opracowac i
EU6 zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do EK1_U10
osiagniecia celu

Symbol efektu Forma zajec, na

.. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie _
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Wykonanie projektu, obrona projektu P
EU4 Wykonanie projektu, obrona projektu P
Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na
EUS5 . L
zajeciach lab.
Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na
EU6 . L
zajeciach lab.
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w wyktadach 15

Udziat w laboratorium 15




Udziat w zajeciach projektowych 15

Przygotowanie do zajeé¢ laboratoryjnych 8
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Przygotowanie projektu 25
RAZEM: 103
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 83 3,3

Literatura
podstawowa

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwa Politechniki
Biatostockiej, 2000.

2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa,
2004.

3. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

1. Bozentowicz L., Kujszczyk-Bozentowicz M.: Sieci elektroenergetyczne:
struktura i wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa,
2008.

2. Marzecki J.: Terenowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom, 2007.

3. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu
elektroenergetycznego: zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2011.

4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken, 2008.

Jednostka
realizujgca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
Swietinej programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Grzegorz Hotdynski 29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod
Nazwa Bezpieczenstwo w polach przedmiotu EKS1CT161
przedmiotu elektromagnetycznych Rodzelaj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Student nabedzie wiedze w zakresie mechanizmow interakcji organizmow
Cele zywych i niejonizujacego promieniowania elektromagnetycznego, stosowania
. przepiséw krajowych i miedzynarodowych, nabedzie umiejetnosé oceny
przedmiotu . ) . . . L L .
faktycznej, a nie zmitologizowanej, szkodliwosci promieniowania, oraz doboru
odpowiednich sposobow ochrony.
Wyklad: Zastosowania niejonizujacych fal elektromagnetycznych w pasmie
czestotliwosci od 0 Hz do 300 GHz. Mechanizmy bezposredniej i posredniej
interakc;ji pol elektromagnetycznych i organizmu cztowieka. Efekty biologiczne
nietermiczne i termiczne powodowane przez te mechanizmy, okreslenie SAR.
Zjawiska fizyczne, na podstawie ktorych formutowane sa przepisy dotyczace
ograniczenia ekspozycji w polach niejonizujacych. Wspétczynniki
bezpieczenstwa. Obowiazujace przepisy prawa polskiego dotyczace ochrony
srodowiska pracy (ekspozycja zawodowa) oraz ochrony ludnosci (ekspozycja
Tresci srodowiskowa). Strefy ochronne i ich oznakowanie. Poréwnanie z wytycznymi
zawartymi w Dyrektywie 2013/35/UE oraz Zaleceniu Rady Europy 1999/519/WE.
programowe

Zrodla pol elektromagnetycznych spotykane w zyciu codziennym,
w pomieszczeniach biurowych, w przemysle, w medycynie. Wykorzystanie
diagnostyczne i terapeutyczne podl elektromagnetycznych. Ocena narazenia
pracownikéw na dziatanie pél elektromagnetycznych. Metodyka pomiaréw pél.
Metody organizacyjne i techniczne ograniczania narazenia pracownikow na
oddziatywanie pol elektromagnetycznych. Prawa i obowiazki pracownikéw
i pracodawcow w zakladach pracy eksploatujacych urzadzenia wytwarzajace
pola elektromagnetyczne.




Pracownia specjalistyczna: W trakcie zaje¢ w pracowni specjalistycznej
studenci wykonuja éwiczenia praktyczne i teoretyczne: dokonuja pomiaréw pél
elektromagnetycznych w otoczeniu wybranych zrédet oraz wykonuja
obliczenia analityczne lub numeryczne w otoczeniu modeli zrédet pol.

Metody Wyktad informacyjny, ¢wiczenia obliczeniowe i pomiarowe w pracowni
dydaktyczne specjalistycznej
Forma Wykiad - test koncowy; pracownia specjalistyczna - sprawdzanie
zaliczenia przygotowania do éwiczen, ocena sprawozdan
Odniesienie do
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia si \ L
¢ efektow uczenia sie

student posiada wiedze o wptywie pél
EU1 elektromagnetycznych na srodowisko oraz metodach EK1_W08
ograniczania ich negatywnych skutkéw

posiada wiedze o przepisach dotyczacych
EU2 bezpieczenstwa i higieny pracy w polu EK1_W09
elektromagnetycznym

wykonuje pomiary i obliczenia natezen pol
EU3 elektromagnetycznych, dokumentuje pomiary EK1_U03
i obliczenia, interpretuje uzyskane wyniki

okresla zagrozenia zwigzane z praca w polu

EU4 elektromagnetycznym i metody ich ograniczania

EK1_U09

Symbol efektu Forma zajec, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, zaliczenie koncowe Ps, W
EU2 Kontrola biezaca w trakcie éwiczen, zaliczenie koricowe Ps, W
EU3 Kontrola biezaca w trakcie éwiczen, ocena sprawozdan Ps
EU4 Kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, zaliczenie koncowe Ps, W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do ¢wiczen w pracowni 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z pracowni 10
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do zaliczenia wykiadu 12
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 3 14

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 1,3




1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw, Dz. U. 2003 nr 192 poz.
1883.

2. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
12.06.2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, Dz.U. 2018 poz.
1286.

3. Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
11.01.2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na pole
elektromagnetyczne, Dz.U. 2018 poz. 331.

4. Zalecenie Rady Europy z dnia 12 lipca 1999 r. dot. ograniczenia ekspozyc;ji
ludnosci w polach elektromagnetycznych od 0 Hz do 300 GHz
(1999/519/WE), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L199 z dnia 30.07.1999.

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/35/UE z dnia 26 czerwca
2013 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia pracownikéw na zagrozenia
spowodowane czynnikami fizycznymi (polami elektromagnetycznymi)
(dwudziesta dyrektywa szczegbétowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) i uchylajaca dyrektywe 2004/40/WE, Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L179 z dnia 29.06.2013.

Literatura
podstawowa

1. ICNIRP guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic,
and electromagnetic fields (up to 300 GHz), Health Physics, April 1998, Vol.
74, No. 4.

2. Strona internetowa ICNIRP: https://www.icnirp.org/ (zaktadka
»Publications”).

3. Monografie Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z serii Environmental
Health Criteria (EHC): EHC 238 (2007): Extremely low frequency fields; EHC
232 (2006): Static fields; EHC 137 (1993): Electromagnetic fields (300 Hz to
300 GHz); EHC 69 (1987): Magnetic fields.

4. Thuery J.: Microwaves. Industrial, scientific and medical applications,
Artech House, 1992.

Literatura
uzupetniajaca

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikac;ji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 02.04.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod EKS1C7162
Nazwa . . przedmiotu
. Czujniki optoelektroniczne .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze sposobami oddziatywania pél
fizycznych na fale optyczng. Przekazanie wiadomosci dotyczacych
Cele . i . .
. optoelektronicznych metod pomiarowych. Wyksztatcenie zasad stosowania
przedmiotu |, . . - . . . . .
i umiejetnosci obstugi elementéw optoelektronicznych i przyrzadéw
pomiarowych. Wykonanie i testowanie uktadu pomiarowego.
Wyklad: Oddziatywanie pél fizycznych na fale optyczna. Klasyfikacja czujnikéw
optoelektronicznych. Oddziatywanie pél fizycznych na $wiattowdd.
Klasyfikacja czujnikow $wiattowodowych. Czujniki z modulacja natezenia -
Tresci budowa, aplikacje. Czujniki z modulacja dtugosci fali, czujniki z modulacja
programowe | fazy, czujniki polarymetryczne - budowa, aplikacje. Czujniki wielopunktowe,
roztozone i sieci czujnikow. LIDAR - budowa i aplikacje.
Laboratorium: W ramach zaje¢ laboratoryjnych zostana przeprowadzone
badania wiasciwosci wybranych konstrukcji czujnikéw optoelektronicznych.
Metody . . . . . .
dydaktyczne Wykiad informacyjny, prezentacja multimedialna, zajecia laboratoryjne
Forma Wykiad - kolokwium zaliczajace; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA wymienia i kl-asyflkUJe podstawowe typy czujnikow EK1 W04
optoelektronicznych
EU2 om?\nfla’budowe, cele s?osowanla i zasady eksploataciji EK1 W04
czujnikéw optoelektronicznych




EU3 wykonuje po.miary z zastosowaniem czujnikow EK1_U03
optoelektronicznych
opracowuje wyniki realizacji eksperymentu,
EU4 przygotowuje opracowanie zawierajace omowienie tych EK1_U03
wynikow
Forma zaje¢, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zatj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace w
EU2 Kolokwium zaliczajace w
EU3 Obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdania z zajeé¢ L
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach, sprawozdania z zajeé¢ L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 10
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,6

Literatura

1. Dorosz J.: Technologia $wiattowodéw wtdknistych. Ceramika, Krakow, 2005.

2. Booth K., Hill S.: Optoelektronika. WKL, Warszawa, 2001.
3. Zietek B.: Optoelektronika. UMK, Torun, 2011.

4. Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych. WNT, Warszawa,

2001.
podstawowa 5. Kaczmarek Z.: Swiatlowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe. PAK,
Warszawa, 2006.
6. Kusznier J.: Swiattowody wiékniste w zastosowaniach czujnikowych.
Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2016.
Literatura 1. Midwinter J.E., Guo Y.L.: Optoelektronika i technika Swiattowodowa. WKit,
uzupetniajaca Warszawa, 1995.
Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jacek Kusznier 15.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod EKS1C7163
Nazwa Podstawy jakosci energii elektrycznej przedmiotu
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Cele Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z jakoscia
przedmiotu | energii elektrycznej i sposobami jej poprawy.
Wyklad: Wprowadzenie do problematyki jakosci energii, zmiany wartosci
napigcia: zatamania napiecia, krétkie przerwy w zasilaniu, wahania napiecia,
stany przejSciowe, harmoniczne i interharmoniczne, niesymetria w ukfadach
trojfazowych. Definicje mocy odksztatcenia i wplyw odksztatcen napie¢ na
prace odbiornikow. Wplyw uktadéw energoelektronicznych oraz napedoéw
Tresci elektrycznych na jakos¢ energii elektrycznej. Sposoby poprawy jakosci energii
programowe | elektrycznej: energetyczne filtry aktywne, kompensacja mocy biernej,
rezerwowe zrodta zasilania, akumulatorowe zasobniki energii elektryczne;.
Laboratorium: Pomiar wptywu przeksztattnikow na sie¢ elektroenergetyczna,
badanie superkondensatora, badanie energetycznych filtrow aktywnych oraz
uktadéw do kompensacji mocy biernej, badanie rezerwowego zrédta zasilania
z ogniwem paliwowym.
Metody Wyktad informacyjny, laboratorium
dydaktyczne ’
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena z dyskusji z zakresu
saliczenia realizowanego ¢wiczenia, ocena z pracy studenta podczas realizacji ¢wiczenia,

ocena sprawozdan z poszczeg6lnych ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

ma wiedze niezbedna do zrozumienia niekorzystnego
wplywu odbiornikéw nieliniowych w tym
przeksztaltnikow energoelektronicznych na
funkcjonowanie systemoéw elektroenergetycznych

a w szczegolnosci wptywu jakosci energii elektrycznej
na niezawodnos¢ urzadzen energetycznych

EK1_W04

EU2

ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu poprawy jakosci energii elektrycznej przy
uzyciu energoelektronicznych filtréw aktywnych

EK1_WO06

EU3

za pomoca odpowiednich narzedzi potrafi
zaprojektowac oraz przeanalizowac¢ algorytm
sterowania filtrem aktywnym, potrafi podiaczy¢

i uruchomié oraz przebada¢ energoelektroniczny filtr
aktywny poprawiajacy jakos¢ energii elektrycznej

w systemie elektroenergetycznym

EK1_U03

EU4

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametrow charakteryzujacych jakosé
energii elektrycznej, oraz urzadzen poprawiajacych jej
jakos¢; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki, dokonaé
ich interpretacji i wyciagnaé wiasciwe wnioski

EK1_U03

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny w
EU3 D)(sk.usje’ z realizowanych éwiczen, sprawozdania L
z éwiczen
Ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia,
ocenienie przez prowadzacego poprawnosci
EU4 . . : L
potaczenia i uruchomienia uktadu pomiarowego,
sprawozdania z ¢wiczen
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5
RAZEM: 55
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

1.

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.

Literatura 2. Pirdg St.: Energoelektronika. Uktady o komutaciji sieciowej i o komutacji
podstawowa twardej. AGH, Krakéw, 2006.
3. Krykowski K. : Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.
4. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System, John Wiley
& Sons, 2011.
. 1. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy
Literatura

uzupetniajaca

networks. Springer-Verlag, London, 2008.

. Rashid M.H.: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier Inc., 2011.

Jed!1 o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Kuzma 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Odnawialne zrddta i przetwarzanie

. . ogolnoakademicki
energii elektrycznej

Nazwa
przedmiotu

Kod
przedmiotu
Rodzaj
przedmiotu

EKS1C7164

Mikrogeneracja
obieralny

Formy zajeé
i liczba godzin

W| ¢ |L|P|Ps|T]|S Semestr 7

15 15 Punkty ECTS 2

Przedmioty
wprowadzajace

Odnawialne zrddta energii

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w mikrogeneracji wiatrowej
i fotowoltaicznej. Nauczenie metod opisu statystycznego
i probabilistycznego dotyczacego szacowania potencjalu wytworczego
mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej. Wyksztatcenie zasad stosowania
modeli statystycznych i probabilistycznych do oceny techniczno-
ekonomicznej mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej. Przekazanie
wiedzy o budowie i zasadzie dziatania zrodet energii elektrycznej
stosowanych w mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej oraz
konfiguracjach ich pracy w rzeczywistych uktadach wytworczych.
Zapoznanie z formalnymi aspektami instalowania i przylaczania uktadéw
mikrogeneracyjnych do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia.
Praktyczne nabycie umiejetnosci wyznaczania potencjalu wytworczego
turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych matej mocy. Nabycie
umiejetnosci  konfigurowania uktadu wytworczego wyposazonego
w mikrozrodta wiatrowe i fotowoltaiczne. Przeprowadzenie pomiaréw
wybranych wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace tych zrédet.

Tresci
programowe

Wyktad: Podstawowe pojecia stosowane w branzy mikrogeneracji wiatrowej
i fotowoltaicznej; metody opisu statystycznego i probabilistycznego
potencjatu wytworczego mikrozrédet wiatrowych i fotowoltaicznych;
rodzaje, budowa i zasada dziatania turbin wiatrowych matej mocy; rodzaje,
budowa i zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych; konfiguracja uktadéw
wytwoérczych wyposazonych w mikrozrédia wiatrowe i fotowoltaiczne;
wymagania formalne dotyczace instalowania i przylaczania do sieci
elektroenergetycznej  niskiego  napiecia  ukltadéow  wytwoérczych




wyposazonych w mikrozrodta wiatrowe i

fotowoltaiczne;

rachunek

ekonomiczny w branzy mikrogeneracji energii elektryczne;.
Laboratorium: Pomiary wybranych wielkosci fizycznych w uktadach
wytworczych wyposazonych w mikrozrédta wiatrowe i fotowoltaiczne.

Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyktad - kolokwium zaliczeniowe; laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia zaliczenie pisemne

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

student zna i rozumie podstawowe zagadnienia

z zakresu technicznej realizacji wytwarzania energii
elektrycznej za pomoca mikrozrodet wiatrowych

i fotowoltaicznych

EK1_W05

EU2

student zna i rozumie zagadnienia zwigzane

z funkcjonowaniem, cyklem zycia i eksploatacja
systemow wytwarzania energii elektrycznej ze
mikrozrodet wiatrowych i fotowoltaicznych

EK1_WO06

EU3

student potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania
inzynierskie obejmujace konfigurowanie uktadéw

i prowadzenie pomiaréw wielkosci fizycznych, przy
zastosowaniu odpowiedniej aparatury pomiarowej
i komputera

EK1_U03

EU4

student potrafi wyjasni¢ funkcjonalnosé
poszczegolnych elementéw i uktadéw wytwarzania
energii elektrycznej z wykorzystaniem mikrozrodet
wiatrowych i fotowoltaicznych w zastosowaniu do
zasilania obiektéw budowlanych

EK1_U11

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczeniowe w
EU2 Kolokwium zaliczeniowe w
EU3 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, kolokwium L
zaliczeniowe
EU4 Kolokwium zaliczeniowe w
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Wyliczenie Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 5




Przygotowanie do pisemnego zaliczenia zajeé 10
laboratoryjnych
Opracowanie sprawozdan z zajeé laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,6

Literatura

1.

Gumuta S.: Energetyka wiatrowa. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow, 2006.

. Boczar T.: Energetyka wiatrowa: aktualne mozliwosci wykorzystania.

Wydawnictwo Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa, 2008.

e E 3. Goéralczyk I.: Urzadzenia i instalacje fotowoltaiczne i elektryczne: wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce,
Krakéw, 2013.
4. Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo
BTC, Legionowo, 2010.
Literatura 1. Gipe P.: Wind power: renewable energy for home, farm and business.
uzupetniajaca White River Junction: Chelsea Green Publishing Company, 2004.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujgca Swietinej programu
Program dr inz. Robert Adam Sobolewski 23.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Odnawialne zrddta i przetwarzanie

. . ogolnoakademicki
energii elektrycznej

Kod EKS1C7165
Nazwa . . I przedmiotu
. Obiektowe programowanie aplikacji .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P |Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 4 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:
a) analizy problemoéw w celu wykonania projektu aplikac;ji,
Cele . - . . . . . .
. b) tworzenia aplikacji z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika
przedmiotu , .
w Srodowisku .NET,
c) testowania i usuwania btedow w trakcie tworzenia i uzytkowania aplikacji.
Wyklad: Paradygmaty programowania obiektowego. Wprowadzenie do
programowania obiektowego w $rodowisku .NET. Opis jezyka C#, klasy
i obiekty, metody i wilasciwosci, delegaty i zdarzenia, kolekcje,
Tresci programowanie generyczne.
Pracownia specjalistyczna: Przygotowanie projektu aplikacji. Przeglad
programowe ) ) . . . .
narzedzi wspomagajacych budowe programéw w sSrodowisku Windows.
Tworzenie kodu zrédtowego programéw z wykorzystaniem wybranych
bibliotek programowania obiektowego. Budowa i testowanie programéow
w Srodowisku .NET.
Metody Wyktad problemowy, metoda projektow
dydaktyczne yKiadp Y, proj
Forma Wyklad - zaliczenie pisemno-ustne; pracownia specjalistyczna - ocena
zaliczenia prezentacji samodzielnie tworzonej aplikacji

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

znajduje rozwigzania dla wybranych zagadnien

wykorzystujac techniki programowania obiektowego EK1_U03, EK1_U06




dokonuje wyboru narzedzi oraz bibliotek do budowy

EU2 programoéw na potrzeby budowy programéw EK1_U03
z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika
wykorzystuje narzedzia wspomagajace budowe

EU3 interfejsow oraz kodu zrédtowego, wykonuje badanie EK1_U03
testowe stworzonych programéw komputerowych

EU4 kojarzy zwiazki maszyn elektrycznych z innymi EK1_U03, EK1_U01

obszarami wiedzy

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemno-ustne w
EU2 Zallczenle.plse.mnc.).-ustne, ocena prezentacji W. Ps
wykonanej aplikacji
EU3 Dy.SkE.ISja W czasie zaje¢, obserwacja pracy na Ps
zajeciach
EU4 Dy.SkE.ISja W czasie zaje¢, obserwacja pracy na Ps
zajeciach
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Wyliczenie Przygotowa-nle do.prac?wnl specl.allstycz'nej 10
Opracowanie wynikow i wykonanie zadan domowych 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

45 1,8

1. Perry S.C.: C#i .NET. Helion, Gliwice, 2006.

2. Templeman J., Vitter D.: Visual Studio .NET: .NET Framework, Czarna

Literatura Ksiega. Helion, Gliwice, 2003.
podstawowa | 3. Jones A.: C# ksiega przyktadéw. APN Promise, Warszawa, 2005.
4. Troelsen A.: Jezyk C# i platforma .NET 3.5. PWN, Warszawa, 2009.
5. Wei-Meng Lee: C# 2008. Warsztat programisty. Helion, Gliwice, 2010.
1. Evjen B., Hanselman S., Rader D.: Zaawansowane programowanie
Literatura ASP.NET 4 z wykorzystaniem C# i VB. Helion, Gliwice, 2010.

uzupetniajaca

2. Cleary S.: Wspotbieznos¢ w jezyku C#. Receptury. Helion, Gliwice, 2017.
3. Hilyard J., Teilhet S.: C# Receptury. Helion, Gliwice, 2006.

Jednostka
realizujaca

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych

Data opracowania
programu




Program
opracowal(a)

dr hab. inz. Adam Sotbut

26.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod
Nazwa przedmiotu EKS1C7166
. Sterowanie przeksztattnikami w OZE -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Student ma podstawowa wiedze w zakresie sterowania systemow
przeksztaltnikow energoelektronicznych wspétpracujacych z odnawialnymi
zrodtami energii w réznych trybach pracy (praca na sieé, na wydzielone
odbiorniki) w stanach ustalonych i przejsciowych oraz sposobami ich
Cele . . ; . : . .
. zabezpieczen. Student potrafi dokona¢ analizy sterowania ukladéw
przedmiotu . . - ,
energoelektronicznych na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych.
Umie przygotowa¢ stanowisko badawcze poprzez wykonanie potaczen
podzespotéw badanego uktadu, dobra¢ i zastosowaé odpowiednia aparature
pomiarowa do zaplanowanych badan.
Wyklad: Sterowanie wektorowe ztozonych uktadéw przeksztattnikow 2- i 3-
poziomowych stosowanych w kojarzeniu OZE z siecig elektroenergetyczna.
Uktady sterowania przeksztattnikow zasilanych z OZE podczas pracy na
wydzielong grupe odbiornikéw 1- i 3-fazowych. Sterowanie przeksztattnikow
wspotpracujacych z ogniwem fotowoltaicznym, ogniwem paliwowym, baterig
Tresci akumulatoréw i superkondensatoréw.
programowe | Laboratorium: Badania eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznej
aparatury i oprogramowania informatycznego wybranych uktadéw sterowania
przeksztaltnikow  energoelektronicznych:  ukltadéw  przeksztattnikow
wspotpracujacych z generatorem napedzanym turbing wiatrowa, ogniwem
fotowoltaicznym, oghiwem paliwowym, bateria akumulatoréw
i superkondensatoréw.
Metody

dydaktyczne

Wyktad - wykiad informacyjny; laboratorium - éwiczenia przedmiotowe




Forma
zaliczenia

Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan
z poszczegolnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego
éwiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do
Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; L
efektow uczenia sie

EUA rozumie dziatania :c,ys.temow przeksztattnikowych EK1 W04
taczacych OZE z siecia elektroenergetyczna

EU2 posiada ’podstawowq W|e.dzg z zakresu eksploatacji EK1 W06
urzadzen energoelektronicznych
potrafi stworzy¢ algorytm sterowania, uruchomié¢ oraz

EU3 przebada¢ przeksztattnik energoelektroniczny faczacy EK1_U03
OZE z siecig elektroenergetyczng
identyfikuje zagrozenia zwigzane z praca systemow

EU4 energoelektronicznych i stosuje zasady EK1_U13

bezpieczenstwa i higieny pracy

Symbol efektu

Forma zajeé, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny w
EU3 Ol?s?rwa’cja pracy na zajeciach lab., sprawozdania L
z éwiczen
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do laboratorium 5
Wyliczenie | Opracowanie wynikéw i wykonanie zadan domowych 5
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

Literatura
podstawowa

1. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.

2. Pirég St.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutaciji
twardej. AGH, Krakdw, 2006.

3. Krykowski K.: Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.




4. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika cz. 1 i 2. WNT,

2016.

5. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System. John Wiley

& Sons, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Oficyna Wydawnicza PW, 2003.
2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki
i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2005.

3. Rashid M.H.: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier Inc., 2011.

Jed!1 o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych Data opracowania
realizujgca programu
Program prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 02.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogoélnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod EKS1CT167
Nazwa . - przedmiotu
. Technika regulaciji i regulatory -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmlo.ty Automatyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod i technik
Cele regulacji ukladow ciaglych i dyskretnych. Nabycie przez studentow
e umiejetnosci projektowania prostych ukfadéw regulacji automatycznej
(ciaglych i dyskretnych, liniowych i nieliniowych) oraz doboru nastaw
regulatorow w tych uktadach.
Wykiad: Struktury uktadéw regulacji automatycznej i stawiane im wymagania.
Wskazniki oceny jakosci regulacji (w dziedzinie czasu, czestotliwosci;
wskazniki catkowe). Elementy identyfikacji obiektu sterowania (struktura
modelu i jego parametry). Dobor struktury regulatora i jego nastaw. Metody
Tresci dyskretnej realizacji i doboru nastaw regulatorow PID. Uklady regulacji
programowe | hierarchicznej. Uklady regulacji automatycznej nieliniowej (dwu-
i tréjpotozeniowej).
Laboratorium: Dobér nastaw regulatorow w uktadach regulacji temperatury,
poziomu wody, predkosci obrotowej silnika DC i in. Analiza wskaznikow
jakosci otrzymanego uktadu regulacji.
dy:\inaektt(;c::);ne Wyktad problemowy, pomiary laboratoryjne
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, ustne
zaliczenia zaliczenie koncowe

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




ma wiedze na temat réznych struktur uktadéw regulacji
automatycznej, rozumie cel i zasady stosowania

EUT specjalizowanych uktadéw regulaciji (hierarchicznych, EK1_W01, EK1_Wo4
przekaznikowych)

EU2 zna.st.ru.ktury i metody doboru na"staw regulatorow EK1_W01, EK1_W04
w nieliniowych ukfadach regulacji
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment

EU3 identyfikacyjny w celu wyznaczenia parametrow EK1_U03
modelu uktadu dynamicznego
realizuje zadanie uzyskania wymaganej jakosci

EU4 regulacji, prawidtowo dobierajac w tym celu EK1_U03, EK1_U14
odpowiedni algorytm regulacji

EUS potrafi potaczy¢ i skonfigurowaé regulator EK1_U03

przemystowy w ukladzie regulacji automatycznej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU4 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU5 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow 10
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Wyliczenie Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

Literatura
podstawowa

1. Kalicka R.: Podstawy automatyki i robotyki. Wydaw. Politechniki Gdanskiej,

2016.

2. Kaczorek T. i in.: Podstawy teorii sterowania. Wydaw. WNT, Warszawa, 2014.
3. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. Wydaw. WNT, Warszawa,

2013.

4. Luft M. i in.: Laboratorium automatyki i mechatroniki. Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny in. Kazimierza Putaskiego, Radom, 2015.




. Hudy W., Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wydaw. Naukowe

Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

4,

. Levine W.S.: Control system applications. CRC/Taylor & Francis, Boca

Raton, 2011.

. Nof S.Y. ed.: Springer Handbook of Automation. Springer, Berlin, 2009.
. Niklas P., Redlarski G.: Laboratorium urzadzen automatyki i mechatroniki.

Wydaw. Politechniki Gdanskiej, 2012.
Klimasara W.J., Pilat Z.: Podstawy automatyki i robotyki. Wydaw. Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa, 2013.

. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska,

Radom, 2012.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Maszyny i urzadzenia energetyczne ogolnoakademicki

ksztalcenia

Kod
Nazwa Eksploatacja instalacji przedmiotu EKS1C7209
przedmiotu energetycznych Rodzelaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W  C|L | P |Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentdow z urzadzeniami podstawowymi i pomocniczymi
elektrowni cieplnej. Zasady eksploatacji urzadzen. Gospodarka remontowa
blokow energetycznych i urzadzen pomocniczych. Zasady rozruchu
Cele . - , L .
rzedmiotu i odstawienia z ruchu urzadzen. Gromadzenie i przetwarzanie danych
P eksploatacyjnych. Wymagania Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie
eksploatacji urzadzen cieplnych cisnieniowych. Diagnostyka podstawowych
rodzajow uszkodzen.
Wyktad: Charakterystyka podstawowych i pomocniczych urzadzen elektrowni,
wymagania Urzedu Dozoru Technicznego odnosnie eksploatacji urzadzen
energetycznych, zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach cieplnych
Tresci i ciSnieniowych, planowanie odstawien i rozruchow urzadzen, zasady
przygotowania harmonograméw remontow, diagnostyka przed-remontowa,
programowe et . . :
kwalifikacje personelu przy eksploatacji urzadzen energetycznych, analiza
danych eksploatacyjnych, ocena stanu ruchowego urzadzenia, prognoza
dyspozycyjnosci ruchowej, diagnostyka podstawowych urzadzen kotta
i turbiny.
Metody . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, dyskusja
F'o rma. Wykiad - zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

ma podstawowa wiedze w zakresie przeprowadzania
i odczytu parametréw eksploatacyjnych urzadzen

w instalacji energetycznej: temperatury, ci$nienia,
amplitudy i predkosci drgan, przeptywu ptyndéw,
wielkos$ci elektrycznych, potrafi dokonaé¢ powiazania
ich wzajemnego wplywu

EK1_U04

EU2

zna podstawowe skutki oddziatywania energetyki na
otoczenie, a mianowicie niekorzystne oddziatywanie
spalin wylotowych z kotta, sposoby postepowania

z ubocznymi produktami spalania, oddziatywanie
akustyczne instalacji energetycznej, problemy
logistyczne zwigzane z gospodarka paliwami i energia

EK1_W12

EU3

ma podstawowa wiedze z zakresu eksploatacji
urzadzen w tym probleméw awaryjnosci

i dyspozycyjnosci oraz skutkow wystepowania awarii
w poszczegolnych weztach technologicznych i ich
wplyw na utrzymanie niezaktéconej produkc;ji ciepta

i energii elektrycznej

EK1_WO06

EU4

potrafi zaplanowa¢ harmonogram odstawien
poszczegolnych urzadzen do przegladéw, remontow

i prac diagnostycznych, przewidzie¢ pracochtonnosé
poszczegdlnych czynnosci, okresli¢ sciezke krytyczng
dla ztozonych prac remontowych i modernizacyjnych

EK1_Wo07

EUS

potrafi dokonaé analizy odchylen parametréw pracy
instalacji energetycznej od jej wartosci nominalnych,
zaproponowac srodki zaradcze oraz oceni¢ skutki
techniczne tych zmian, ma Swiadomos$¢ oddziatywania
zmian parametréw technicznych na rezultaty
ekonomiczne, Srodowiskowe i bezpieczenstwa pracy

EK1_U04

EU6

ma Swiadomos¢ dziatania inzynierskiego w otoczeniu
ekonomicznym, potrafi sporzadzaé¢ uproszczone biznes
plany zamierzonych operacji eksploatacyjnych

i inwestycyjnych, rozumie istnienie odpowiedzialnosci
osobistej za bledy wiasnych decyzji majace skutek
wobec o0s6b trzecich, Srodowiska i powierzonego do
eksploatacji majatku

EK1_U15

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 Kolokwium zaliczajace wykfad w
EU4 Kolokwium zaliczajace wykfad w




EUS Kolokwium zaliczajace wykfad w
EU6 Kolokwium zaliczajace wykfad w

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykifadem 2
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 25
RAZEM: 57

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, Wyd. V zmienione. WNT, Warszawa,
2009.

2. Gluch J.: Metoda diagnostyki cieplno-przeptywowej umozliwiajaca
rozpoznawanie miejsca i stopnia degradacji turbozespotéw energetycznych.
Wydaw. Politechniki Gdanskiej, 2007.

3. Krzyzanowski J.A.: Diagnostyka cieplno-przeptywowa obiektow
energetycznych. Wydaw. Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN, Gdarisk,
2004.

4. Adamczyk J., (i in.): Inzynieria diagnostyki maszyn. Polskie Towarzystwo
Diagnostyki Technicznej, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom, 2004.

5. Ortowski Z.: Diagnostka w zyciu turbin parowych. Warszawa, WNT, 2001.

Literatura
uzupetniajaca

1. Standa J., Gérecki J., Andruszkiewicz A.: Badanie maszyn i urzadzen
energetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004.

2. Gorski J., (i in.): Energetyka cieplna. Poradnik. Tarbonus, 2008.

3. Watton J.: Modelling, Monitoring Diagnostic Techniques for Fluid Power
Systems. Springer, 2007.

4. Kohan A.L., Harry M., Spring H.M,, jr.: Boiler operator's Guide, 3rd ed., New
York, McGraw- Hill, 1991.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujgca programu
Program dr inz. Andrzej Schroeder 27.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdlny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod EKS1C7804
Nazwa - fx przedmiotu
. Przedsigbiorczo$¢ .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
W ramach zajeé¢ uczestnicy zostang zapoznani w jaki sposéb rozpoczac
przedsigbiorczo$§¢ w ramach zatozenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej,
skorzystania z roéznych zrédet finansowania przedsiewzigé. Celem
przedmiotu jest przedstawienie podstawowych kwestii zwigzanych
Cele z uruchomieniem wilasnego biznesu, z perspektywy ludzi miodych
przedmiotu | i wyksztalconych jako alternatywy wobec pracy etatowej oraz
przedstawienie blaskéw i cieni $ciezki wlasnego biznesu. Ksztattowanie
umiejetnosci zarzadzania projektami we wilasnym przedsiebiorstwie.
Nauczenie zasad komunikacji werbalnej i niewerbalnej oraz zasad
skutecznego przekazywania informacji.
Wilasny biznes jako opcja kariery zawodowej po studiach. Cechy
i umiejetnosci liderow przedsiewzigé. Od pomystu do uruchomienia biznesu.
Jak zidentyfikowaé dobry pomyst na biznes. Fazy realizacji przedsiewziecia
biznesowego. Biznes plan - definicja i podstawowe nieporozumienia
Tresci zwiazane z tym pojeciem. Zrodia finansowania nowego biznesu. Dziatania
programowe | zwigzane z wejSciem nowej firmy na rynek. Rozruch dziatalnosci nowej
firmy. Trudnos$ci i zagrozenia charakterystyczne dla fazy rozruchu.
Podstawy zarzadzania projektami podczas prowadzenia wiasnej dziatalno$ci
gospodarczej. Zasady komunikacji werbalnej i niewerbalnej oraz zasady
skutecznego przekazywania informacji.
dy:\inaektt(;lcgne Wyktad informacyjny, wykiad problemowy
Forma

zaliczenia

Zaliczenie pisemne




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . L
efektow uczenia sie

EUA .ma eIementaTrnq Ywedze ,w.zakre5|e zarza!dzanla EK1 W14
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

EU2 .zn.a p.ozatechnlczne uwarunkowania dziatalnosci EK1 W13
inzyniera ekoenergetyka

EU3 zna ogolne zasady prowadzenia przedsiebiorstwa EK1_W14
jest gotow do krytycznej oceny informaciji

EU4 uzyskiwanych podczas pracy inzyniera EK1_KO01

ekoenergetyka

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU2 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU3 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU4 Zaliczenie pisemne wykladu w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
. . Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Cieslik J.: Przedsigbiorczo$¢ dla ambitnych. Wyd. Akademickie

i profesjonalne, Warszawa, 2008.

2. Skowronek-Mielczarek A.: Odpowiedzialne zarzadzanie w matych
i Srednich przedsigbiorstwach. Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa,

2017.

3. Kopczewski M.: Alfabet zarzadzania projektami. Helion, Gliwice, 2015.
4. Bach-Dabrowska |.: Funkcjonowanie wspoétczesnych przedsigbiorstw:
nowe trendy w zarzadzaniu i marketingu. CeDeWu, Warszawa, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

1. Kieltyka L.: Przyktady dobrych praktyk w biznesie. Towarzystwo Naukowe
Organizacji i Kierownictwa "Dom Organizatora", Torun, 2016.

2. Kerzner H.: Project Management: A Systems Approach to Planning,
Scheduling and Controlling, 7 ed., John Wiley&Sons, Inc. 2001.

3. Glodzinski E.: Efektywnos¢ w zarzadzaniu projektami: wymiary,
koncepcje, zaleznosci. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,

2017.
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ek k
oenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdlny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod EKS1C7805
Nazwa . . . przedmiotu
. Zarzadzanie projektami i
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi zarzadzania projektami
oraz elementami wiedzy praktycznej niezbednymi do wspétuczestniczenia
Cele . . . e
. w zespole projektowym lub prowadzenia indywidualnych projektow
przedmiotu . Lex . o S .
(podprojektéw). Nauczenie zasad komunikacji werbalnej i niewerbalnej oraz
zasad skutecznego przekazywania informaciji.
Podstawowe pojecia zarzadzania projektami (przedsiewzieciami). Definicja
projektu i jego charakterystyka; rodzaje projektow. Analiza problemu.
Definiowanie celéw projektow. Identyfikacja zrodet sukceséw i porazek
projektow. Cykl zycia projektu; struktura organizacyjna projektu. Procesy
planowania i realizacji projektu. Nauczenie zasad komunikacji werbalnej
Tresci i niewerbalnej oraz zasad skutecznego przekazywania informacji.
programowe | Strukturalizacja przedsiewziecia: definiowanie i szeregowanie zadan.
Szacowanie zasobow (czasu, pracochtonnosci, kosztow).
Harmonogramowanie prac. Koszty w projekcie. Zasady wyceny projektow
arozliczanie kosztéw. Uruchomienie projektu, monitorowanie i kontrola.
Zamkniecie projektu i przeglad powykonawczy. Zarzadzanie ryzykiem
projektowym i zmianami w projekcie. Definicja i wartoSciowanie ryzyka.
Metody . .
ST Wyktad informacyjny, wykiad problemowy
Forma . I
. . Zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EUA .ma eIementaTrnq Ywedze ,w.zakre5|e zarza!dzanla EK1 W14
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
EU2 .zn.a p.ozatechnlczne uwarunkowania dziatalnosci EK1 W13
inzyniera ekoenergetyka
EU3 zna ogolne zasady prowadzenia projektow EK1_W14
jest gotow do krytycznej oceny informaciji
EU4 uzyskiwanych podczas zarzadzania projektami EK1_KO01
w pracy inzyniera ekoenergetyka
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU2 Zaliczenie pisemne wykladu w
EU3 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU4 Zaliczenie pisemne wykladu w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
. . Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Wyl
yliczenie Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Trocki M. i inni: Metodyki i standardy zarzadzania projektami. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2017.

2. Redlacki K.: Podstawy metodyki zarzadzania projektami w ujeciu
klasycznym. Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdarsk, 2016.

3. Kopczewski M.: Alfabet zarzadzania projektami. Helion, Gliwice, 2015.

4. Sadkowska J.: Zarzadzanie projektami: wybrane aspekty. Wydaw.
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Walczak R.: Podstawy zarzadzania projektami: metody i przykfady. Difin,
Warszawa, 2014.

2. Kerzner H.: Project Management: A Systems Approach to Planning,
Scheduling and Controlling, 7 ed., John Wiley&Sons, Inc., 2001.

3. Glodzinski E.: Efektywnos¢é w zarzadzaniu projektami: wymiary,
koncepcje, zaleznosci. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, W-wa, 2017.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietlnej programu
Program dr inz. Zbigniew Skibko 28.03.2019

opracowat(a)




