Zatgcznik nr 1 do Zarzqdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow pierwszego stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspdlny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . Kod przedmiotu MYARS04001
orzedmiotu Podstawy automatyki Rodza] prscimiots obowiazkowy
Formy zajec i w C L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 45 30 30 0 0 0 0 Punkty ECTS 8
wrathaiace Matematyka II, Fizyka, Teoria sygnatow, Elekirotechnika i elektronika

Cele przedmiotu

Zapoznanie z teorig z zakresu podstaw automatyki i strukturg uktadéw automatyki. Nabycie umiejetnosci
modelowania elementéw uktadéw regulacji automatycznej oraz wyznaczania ich charakterystyk.
Zapoznanie z kryteriami badania stabilno$ci uktadéw regulacji automatycznej, rolg regulatora i zasad
doboru jego nastaw, oceng dziatania uktadu regulacji. Wprowadzenie pojecia nieliniowosci i analiza
stabilnosci nieliniowych uktadéw regulacji. Nauczenie zasad tworzenia, minimalizacji i realizacji funkcji
logicznych sterowania.

Tresci
programowe

Wyktad: Wprowadzenie do automatyki: podstawowe pojecia, sygnaty, regulacja a sterowanie, uktad
regulacji automatycznej (URA). Roéwnania opisujgce elementy automatyki. Pojecie i wyznaczanie
transmitancji operatorowej. Opis matematyczny uktadéw dynamicznych w przestrzeni zmiennych stanu.
Transmitancja operatorowa a macierzowe rownania stanu. Podstawowe liniowe cziony automatyki:
rodzaje, opis matematyczny, przyktady. Charakterystyki statyczne, dynamiczne i czestotliwo$ciowe
elementéw automatyki. Schematy blokowe i ich przeksztatcenia. Obiekty regulaciji: rodzaje, wtasciwosci,
przyktady, identyfikacja obiektu sterowania. Regulatory: prawa regulacji, wtadciwosci i charakterystyki
dynamiczne, metody doboru nastaw. Stabilno$¢ liniowych URA. Kryteria badania stabilnosci. Doktadnos¢
statyczna a jako$¢ dynamiczna uktadow regulaciji. Wskazniki jako$ci regulacii. Nieliniowosci w automatyce.
Badanie nieliniowych URA metoda funkcji opisujacej. Stabilno$¢ nieliniowych uktaddéw automatyki. Algebra
Boole’a. Tworzenie funkcji logicznych sterowania. Minimalizacja postaci funkcji logicznych. Projektowanie
kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania logicznego. Cwiczenia: Wyznaczanie transmitancii
operatorowej elementéw automatyki. Analityczne wyznaczanie charakterystyk elementow automatyki.
Wyznaczenie transmitancji zastepczej (przeksztatcenia schematéw blokowych). Dobér nastaw
regulatoréw. Badanie stabilnosci URA. Wyznaczanie dokfadnosci statycznej i jakosci dynamiczne;
dziatania URA. Badanie uktadéw nieliniowych. Tworzenie i minimalizacja funkcji logicznych sterowania.
Laboratorium: Wyznaczanie charakterystyk elementéw automatyki. Identyfikacja obiektu sterowania.
Badanie regulatora typu PID (P, PI, |, PID). Dobor nastaw regulatora PID. Badanie uktadu regulacji
automatycznej predkosci obrotowej. Symulacja pracy URA w oprogramowaniu komputerowym.
Projektowanie i komputerowa symulacja pracy logicznych uktadoéw sterowania.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: dwa kolokwia
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekly uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie

EUf zna i rozumie teorie, metody, modele matematyczne i fizyczne oraz potrafi | AR1-W02 AR1_UO1 AR1_U12
powigzac je zaleznoSciami w zakresie automatyki i robotyki

EU2 potrafi wykorzystywa¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do formutowania i| AR1_UO1
rozwigzywania wybranych problemdw automatyki i robotyki

EU3 zna i rozumie metody badania stabilnosci uktadu regulacji automatycznej i | AR1_W08
jako$ci jego pracy

EU4 potrafi zaprojektowa¢ prosty uklad regulacji z uwzglednieniem warunkdw | AR1_W08  AR1_UOT
uzytkowych a takze dobraé urzadzenia i nastawy regulatora PID
zna prawa logiki dwustanowej, metody tworzenia funkciji logicznych oraz potrafi | AR1-W08  AR1_U04

EU5 dokona¢ syntezy minimalnej postaci funkcji logicznej sterowania i tworzy¢ ich

implementacje




potrafi formutowac i rozwigzywa¢ ztozone problemy automatyki oraz zadania | AR1_WO05 AR1_U08 AR1_UO1
EUB inzynierskie wymagajace znajomosci zasad, praw i metod inzynierskich z
zakresu automatyki i robotyki
EU7 potrafi, zachowujac przepisy BHP, wykonywa¢ pomiary podstawowych | AR1_U04 AR1_U12
wielko$ci fizycznych spotykanych w uktadach automatyki
Symbol efektu s b fikacii efekt nia si Forma zaje¢, na ktorej zachodzi
uczenia sie IDOSO y werytikacjl efekiow uczenia si¢ weryfikacja
EUT Wyktad: egzamin; Cwiczenia: dwa kolokwia; Laboratorium: ocena
o s . . . W C L
sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU2 Wyktad: egzamin; (}wiczenia: dwa kolokwia; W C
EU3 Wyktad: egzamin; Cwiczenia: dwa kolokwia; W C
Eus Wyktad: egzamin; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, W L
sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUS Wyktad: egzamin; Cwiczenia: dwa kolokwia; Laboratorium: ocena W oC oL
sprawdzianw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EUS Wyktad: egzamin; Cwiczenia: dwa kolokwia; Laboratorium: ocena
o o . . o W C L
sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Eu7 Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach,
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 45
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 32
o Przygotowanie do ¢wiczen 20
Wyliczenie ; : ST P
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Przygotowanie do laboratorium 26
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 200
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 112 4,5
Nakitad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 123 49
1. Kowal J., Podstawy automatyki. T.1, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw,
2006.
2. Kowal J., Podstawy automatyki. T.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw,
2007.
Literatura | 3. Siemieniako F., Gosiewski Z., Automatyka. Tom. 1, Modelowanie i analiza uktadéw. Wydawnictwo
podstawowa | Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2006.
4. Prajs Z., Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K., Automatyka w przyktadach i zadaniach. Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2005.
1. Gosiewski Z., Siemieniako F., Automatyka. Tom. 2, Synteza uktadéw. Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2007:
2. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
. Warszawskiej, Warszawa, 2002.
iupoisica | 3- Siemieniako F., Podstawy automatyki z zadaniami. Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1996.
4. Jedrzejkiewicz Z., Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow, 2004.
5. Ogata K., Designing Linear Control Systems with MatLab. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey,
1996.
eeste | Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania program
Program drinz. Adam Kotowski 2019-09-23
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Zatgcznik nr 1 do Zarzqdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiow R .
pierwszego stopnia

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspélny Profil ksztalcenia ogélnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . , Kod przedmiotu MYARS04002
przedmiotu Podstawy konstruowania robotéw Rodza) przedmiots obowiazkowy
Formy zajeé i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 30 0 0 30 0 0 0 Punkty ECTS 6
Przedmioty . . .
wprowadzajace Rysunek techniczny mechaniczny, Podstawy robotyki

Cele przedmiotu

Poznanie budowy, dziatania i zasad konstruowania wybranych elementow i struktur robotycznych.
Poznanie ogdlnych zasad i metod obliczen konstrukcyjnych oraz sposobéw doboru elementéw robotow.
Nabycie umiejetno$ci stosowania programéw CAD do realizacji projektu technicznego robota o wybrane;
strukturze kinematycznej.

Tresci

Wyktad: Podstawy teorii konstrukciji robotow, klasyfikacja obcigzen, zasady obliczen wytrzymatosciowych z
uwzglednieniem mozliwych mechanizméw uszkodzenia wybranych elementéw konstrukcyjnych i potaczen
mechanicznych: nitowych, gwintowych, wpustowych, kotkowych, sworzniowych, spawanych. Zasady
obliczen i metody doboru elementéw ruchowych, jak: waty, tozyska toczne i $lizgowe, prowadnice toczne i
Slizgowe, Sruby toczne i trapezowe, sprzegta i hamulce, przektadnie ciggnowe, falowe i planetarne,

pregmone przeguby ptaskie i kulowe, ciegna. Zasady korzystania z norm. Projekt: Zaprojektowanie w $rodowisku
CAD wybranej struktury robota przemystowego oraz wykonanie analizy numerycznej jego kinematyki i
dynamiki, a takze obliczen wytrzymatosciowych (CAE). Wynikiem zaje¢ projektowych powinien byé
catkowicie ukoriczony projekt robota (przemystowego lub mobilnego).

dygﬂaﬁz‘gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na
zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia si¢ efektow uczenia sig

EUt zna budowe podstawowych elementdw mechanicznych stosowanych —w | AR1_WO03
podzespotach robotow

EU2 éng +b.UdOWQ podzespotéw mechanicznych robota, wie do czego one stuza i jak | AR1-W03

Ziatajq

£U3 potrafi zastosowa¢ odpowiednie oprogramowanie CAD do zaprojektowania | AR1_U06  AR1_U08
robota 0 podanej strukturze kinematycznej

- potrafi pozyskac i interpretowac informacje z literatury i innych zrédet, korzysta¢ z | AR1_U02  AR1_U10

dokumentdw i norm technicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin, W
EU2 Wyktfad: egzamin, W
EU3 Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i p
aktywnosci na zajeciach,
EUd Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w W p
pracy, dyskusiji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 29
Wyliczenie | Przygotowanie do zadan projektowych 34
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii) 12
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 10

Udziat w konsultacjach 5




RAZEM 150
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 67 2,7
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym 9 3,6

1. Honczarenko J., Roboty przemystowe: budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2011.
2.Mazanek E. (red): Przykfady obliczert z podstaw konstrukcji maszyn, t1, potaczenia, sprezyny, zawory,
waty maszynowe.Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

Literatura 3.Mazanek E. (red): Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, 12, tozyska, sprzegta i hamulce,
podstawowa | przektadnie mechaniczne. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
4. Kurmaz L.W., Kurmaz O.L., Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn, Kielce 2006.
5. Craig, J. J., Introduction to robotics: mechanics and control. Vol. 3. Upper Saddle River, NJ, USA,
Pearson/Prentice Hall, 2005.

1. Morecki A., Podstawy robotyki. Teoria manipulatoréw i robotow, WNT, Wydawnictwo poprawione,

Warszawa, 2002.

2. Bazy online czasopism naukowych i wydawnictw naukowych z Biblioteki Politechniki Biatostockiej.
Lieratura | 5. Shetty D., and Richard A. Kolk R.A, Mechatronics system design, Second Edition, SlI, Cengage

uzupefniagjaca | | earning 2011.

4. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. PWN, Warszawa 2001.

5.Kocanda S., Szala J: Podstawy obliczen zmeczeniowych.Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

1997.
ooy Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania prograrmu
E;?ggzwa,(a) dr hab. inz. Krzysztof Molski, prof. PB 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiow R .
pierwszego stopnia

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ / . B , . s
sciozka przedmiot wspélny Profil ksztatcenia ogodInoakademicki
dyplomowania
Nazwa . i Kod przedmiotu MYARS04003
przedmiotu Programowanie sterownikéw PLC Rodza] przedmiotu obowiazkowy
Formy zajeé i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 30 0 0 45 0 0 0 Punkty ECTS 6
Przedmioty . . .
Wprowadzaiace Programowanie mikrokontrolerow

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zasadami konfigurowania, programowania i obstugi programowalnych sterownikow
logicznych typu PLC. Zapoznaje z budowg i dziataniem sterownikow PLC réznych producentow.
Zapoznanie z jezykami programowania LAD, STL i FBD. Programowanie systemow kombinacyjnych i
sekwencyjnych, sterowanie binarne, realizacja dyskretnych algorytméw PID/PD/PI w sterownikach PLC.

Tresci
programowe

Wyktad: Budowa i definicja programowalnego sterownika logicznego (PLC), zasada dziatania i cykl pracy.
Moduty PLC i urzadzenia peryferyjne. Budowa i zasada dziatania przetwornikow A/C i C/A. Struktura
programowa, adresowanie, typy danych i zmiennych PLC. Zarzadzanie pamiecig sterownika PLC. Jezyki
programowania: STL, FBD i LAD. Elementy programowe sterownika PLC. Wykonywanie operacii
logicznych. Projektowanie algorytméw sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego. Programowanie
uktadow czasowych oraz licznikéw danych. Programowanie przerzutnikbw. Algorytmy dyskretne
PID/PD/PI. Zaawansowane funkcje sterownikéw PLC: generatory PWM, funkcje sterowania napedami
(ang. motion control) oraz obstuga szybkich licznikéw. Podstawy uktadéw sterowania rozproszonego.
Funkcje komunikacji sterownikow PLC. Charakterystyka i funkcje sterownikow PAC. Projekt:
Programowanie prostych sterowan logicznych, uktady szeregowego i réwnolegtego faczenia stykow,
programowanie sterowan z instrukcjg pamietania stanéw SET i RESET. Programowanie sterowan z
uktadami czasowymi, programowanie sterowan z licznikami. Dobdr modutéw i konfiguracja sterownika GE
Fanuc VersaMax. Oprogramowanie STEP 7 (TIA Portal) do programowania sterownikow Siemens S7-
1200, lista instrukcji (STL), zasady tworzenia i edytowania programu, transfer programu do pamigci
sterownika, testowanie programu. Programowanie logicznych uktadéw kombinacyjnych. Programowanie
sterowan z wykorzystaniem funkcji i relacji matematycznych, operacji na bitach, danych, tablicach i
kodach. Funkcje sterujace w sterownikach GE Fanuc VersaMax, programowanie generatora impulséw
PWM, sterowanie silnikami pradu statego. Obstuga enkodera, regulacja PID, sterowanie silnikami pradu
statego. Komunikacja sterownikow GE Fanuc VersaMax Micro (SNP, SNPX, ModBus). Sterowanie i
regulacja w systemach rozproszonych opartych na sterownikach GE Fanuc VersaMax Micro.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na
zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sig

EUT zna i opisuje operacje arytmetyczno-logiczne za pomocq jezykéw STL, LAD | AR1_WO04 AR1_U03
FBD

EU2 definiuje i zapisuje funkcje binarne realizowane w PLC AR1W04

EU3  |identyfikuje budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC AR1WO4 -~ AR1_LOY

- potrafi programowac¢ funkcje arytmetyczno-logiczne w sterownikach PLC oraz | AR1_U03  AR1_UO7
regulatory PID/PD/PI

EUS potrafi uruchamia¢, testowa¢ zlozone algorytmy sterowania binarnego w | AR1_U03 AR1_U09
sterownikach PLC

EUS jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie programowania | AR1_KO1

sterownikéw PLC

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikaciji efektow uczenia sie zachodzi weryfikadia




EUt Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w P
pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EU Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w P
pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
EUs Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w P
pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Eud Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdéw w pracy, dyskusii i p
aktywnosci na zajeciach,
EUS Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i p
aktywnosci na zajeciach;
EUS Wyktfad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepow w W P
pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykfadach 30
Udziat w zajeciach projektowych 45
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 21
Wylczenie Przygotowanie do zadan projektowych 24
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii) 18
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 7
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 150
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 82 3,3
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym 99 4
1. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC, 2014.
2. Podreczniki, katalogi, instrukcje i materiaty techniczne/branzowe producentéw systeméw sterowania
PLC.
_ 3. Swider J., i inni, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i ukladéw mechatronicznych:
rocsmoua | Ukiady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym PLC. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2015.
4. Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikow PLC. WKit., 2009.
5. Mikulczynski T., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowania sterownikéw PLC. PWN, Wydawnictwo 2, Warszawa, 2017.
teratura 1. Normy: PN EN 61131-3:2004 Sterowniki programowalne: jezyki programowania.
uzupehniajaca | 2- WWW.plcs.net, //iautomatyka.pl, //automatykab2b.pl
3. Hugh J., Automating Manufacturing Systems with PLCs, E-book, Ver. 5.0, 2007.
oot Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania prograrmu
E;?é’;wa,(a) dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiow R .
pierwszego stopnia

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspélny Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
dyplomowania
Nazwa Komputerowo wspomagane projektowanie w Kod przedmiotu MYARS04004
przedmiotu elektrotechnice Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Formy zajeé i W C L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 15 0 0 30 0 0 0 Punkty ECTS 4
W;ﬁgﬂ;’jzce Rysunek techniczny elektryczny, Elektrotechnika i elektronika, Napedy elektryczne

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu tworzenia schematéw i dokumentacji projektowej ukladéw zasilania,
sterowania i sygnalizacji przy uzyciu programu wspomagania projektowania EPLAN Electric P8. Nabycie
umiejetnosci tworzenia dokumentaciji technicznej w sposob efektywny i przejrzysty.

Wykfad: Charakterystyka stosowanych powszechnie programéw do tworzenia projektow oraz
dokumentaciji technicznej w zakresie instalacji elektrycznej oraz automatyki przemystowej. Mozliwosci
wspomagania projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy inzyniera,
programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer Aided Engineering, np. EPLAN).
Omowienie programu EPLAN Electric P8: proces instalacji, dopasowanie interfejsu uzytkownika,

pm;[gﬁféwe zarzadzanie projektami, tworzenie projektéw zgodnie z norma IEC 61346 / 61355, tworzenie schematow
elektrycznych, zaciski, kable, wykorzystanie elementéw PLC, edycja elementéw z poziomu nawigatorow,
opracowanie danych komponentdw, automatyczne tworzenie dokumentacji montazowej, komfortowe
tworzenie elementdw graficznych wraz z wymiarowaniem, praca z makrami, automatyczne numerowania
aparatow, obiektowe planowanie i przygotowanie zestawien, zabudowa szafy i ptyty montazowej. Projekt:
Wykonywanie projektdw instalacji energetycznej oraz sterujacej przy wykorzystaniu programu EPLAN.
dyg’mgne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na
zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie
zna narzedzia programowe do rozwigzania wybranych problemoéw, dostrzega | AR1-WO7  AR1_U03
EU1 réznice pomigdzy narzedziami, ocenia doktadno$¢ rozwigzania problemu przy
wykorzystaniu wybranych narzedzi
. . . . . ART_W07 ART_U03
EU2 zna mozliwosci programu wspomagania projektowania EPLAN Electric P8
£U3 potrafi zaprojektowa¢ zgodnie z zadang specyfikacjg prosty system sterowania i | AR1-W07 ~ AR1_U06
automatyki
: . v . . iy . AR1_U06 ART_UO03
EU4 potrafi zaprojektowac i zweryfikowaé poprawnos$¢ stworzonego projektu - -
: » . . . ART_U09
EU5 potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na temat zrealizowanego projektu -
EUS potrafi pracowaé indywidualnie oraz w zespole, umie oszacowaé czas potrzebny | AR1_U11

na realizacje zadania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja

EUT Wyktad: jedno kolokwium; Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezacych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

EUo Wykfad: jedno kolokwium; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych W P
postepéw w pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach;

EUs Wykfad: jedno kolokwium; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

EUd Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i p
aktywnosci na zajeciach;

EU5 Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i P




aktywnosci na zajeciach,;

Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdéw w pracy, dyskusii i

EU6 . I P
aktywnosci na zajeciach,
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 14
Wyliczenie Przygotowanie do zadan projektowych 18
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacji) 12
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 71 2,8
1. Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl, www.eplanusa.com
Literatura | 2. Dominik I., Tworzenie dokumentacji technicznej w programie EPLAN — przyktady praktyczne, Krakow
podstawowa 2012.
3. Internetowe materiaty firmowe: www.automatykaonline.pl, www.forumsep.pl
_ 1. Gischel B., EPLAN Electric P8 Reference Handbook, Hanser, Carl GmbH+Co., 2016.
wupoaica | 2- Rengstorf J., EPLAN electric P8 - Version 2. Schiilerband, Bildungsverlag Eins GmbH, 2017.
3. Meinert F., EPLAN Electric P8 fir Dummies, Wiley VCH Verlag GmbH, 2019.
fee;:ﬁ;k; Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych Data opracowania programu
Program

opracowat(a)

drinz. Adam Kuzma
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Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow . .
pierwszego stopnia
Specjalnos¢ / . B , . s
Sciezka przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia ogdInoakademicki
dyplomowania
Nazwa Kod przedmiotu MYARS04005
przedmiotu Napedy ptynowe Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Formy zaje¢ i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 15 0 30 0 0 0 0 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu napedu i sterowania hydraulicznego oraz
pneumatycznego. Zapoznanie z symbolami graficznymi podstawowych elementéw hydraulicznych i
pneumatycznych stuzacych do budowy uktadéw napedowych. Nauczenie zasad czytania ze zrozumieniem
schematow hydraulicznych i pneumatycznych napedu maszyn i urzadzen technologicznych oraz ukfadow
automatyki przemystowej. Nauczenie podstaw projektowania i praktycznego budowania uktadow napedu i
sterownia proceséw technologicznych sktadajacych sie ze zunifikowanych elementdéw, nabycie
umiejetno$ci ich eksploatacii.

Tresci

Wykiad: Podstawowe pojecia zwigzane z napedami pltynowymi pneumatycznymi i hydraulicznymi.
Klasyfikacja napedéw ptynowych. Symbole graficzne elementéw hydraulicznych, pneumatycznych oraz
mieszanych. Zasady czytania i opracowywania schematdw uktadéw napedu i sterowania pneumatycznego
oraz hydraulicznego. Obszary zastosowar oraz wiasnosci medium przesytowego. Wytwarzanie,
przygotowywanie i przesytanie medium przesytowego. Elementy pneumatyczne i hydrauliczne stosowane
w ukladach napedu i sterowania (pompy, zawory, rozdzielacze, stacje przygotowania ptynu, itp.).

postamone Pneumatyczne napedy liniowe — sitowniki i obrotowe. Przykfady przemystowych uktadow napedu i
sterowania pneumatycznego. Kierunki rozwoju napeddéw ptynowych. Laboratorium: Podstawowe
pneumatyczne uktady sterowania recznego, uktady sterowania umozliwiajace zmiane parametréw ruchu
tloka, realizacja pneumatycznych uktadéw sterowania sekwencyjnego, budowa i dziatanie ukfadu
hydraulicznego. Wyznaczanie charakterystyk zespotu pompa- zawdr przelewowy.

dymﬂ‘;‘iﬁne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium

Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢ Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
EUf zna podstawowe elementy uktadow napedu i sterowania hydraulicznego i|AR1-WO3 AR1_WO05
pneumatycznego
EU2 rozumie schematy hydrauliczne i pneumatyczne uktadéw napedowych i|ARI_WO03 AR1_WO7
wybranych uktaddw sterowania
- : . ART_WO03  ART_WO07
EU3 zna symbole graficzne elementdéw pneumatycznych i hydraulicznych - -
: . v . ART_UO4 ART_U06 ART_UO7
EU4 potrafi zaprojektowac i przetestowaé prosty uktad pneumatyczny AR1_U08
: P AR1_U06 ART_U08
EUS potrafi sporzadzié¢ poprawny schemat zbudowanego uktadu pneumatycznego

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wyktad: jedno kolokwium; W
EUd Laboratorium: ocena sprawdziandw wejSciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach,
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach,
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Wylczenie Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30




Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 24
Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 50 2
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 61 24

Literatura

1. Szenajch W., Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 1997.

2. Podrecznik firmy SMC Industrial Automation Polska: Sprezone powietrze i jego zastosowanie. Wydanie
3 poprawione.

3. Siemieniako F., Karpovich S., Huécio T., Dajniak |., Cwiczenia z automatyki. Naped i sterowanie
pneumatyczne, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2004.

podstawowa
4. Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach, Wydawnictwo KaBe, Krosno
2011.
5. Huscio T., Kulesza Z., Kuzmierowski T.; pod red. Siemieniako F., Napedy i sterowanie pneumatyczne,
Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2013.
1. Dindorf R., Napedy ptynowe. Podstawy teoretyczne i metody obliczania napedow hydrostatycznych i
pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2009.
2. Milanowski J., Kiczkowiak T., Pneumatyczne uktady sterowniczo — napgdowe, Wydawnictwa Politechniki
Literatura | KOSZzalinskiej, Koszalin 1991.
uzupemniajaca | 3, Szenajch W., Pneumatyczne i hydrauliczne manipulatory przemystowe, WNT, Warszawa 1992.
4. Osiecki A., Hydrostatyczny naped maszyn, WN-T, Warszawa, 2004.
5. Norma PN-ISO 1219-2: 1998 — Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne — Symbole graficzne i
schematy uktadéw.
:::l:ﬁ;k; Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
ovaeowaliay | drinz. Rafat Gradzki 2019-09-23




Zatgcznik nr 1 do Zarzqdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow pierwszeqo stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspodlny Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . . Kod przedmiotu MYARS04006
orzedmiotu Jezyk obcy Il angielski Rodza) prsdmion obierainy
Formy zaje¢ i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk obcy Il angielski

Cele przedmiotu

Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka angielskiego w wypowiedziach ustnych. Poszerzenie
zasobu stownictwa jezyka angielskiego umozliwiajacego zaprezentowanie wybranego zagadnienia z nauk
technicznych. Umiejetnos¢ interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz Internetu
i streszczenia artykutu / tekstu obcojezycznego.

Tematyka: Incydenty. Raporty. Projekty. Innowacje/Design. Podstawowe informacje i pojecia z zakresu

Tresci nauk technicznych i informatycznych. Gramatyka: Mowa zalezna. Tworzenie pytan. Strona bierna w
programowe | czasach: past simple i present perfect. Czasownik w formie gerund i infinitive. Sposoby poréwnywania:
przymiotnik w stopniu wyzszym i najwyzszym.
dimone | CWiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow S$rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, prac
domowych pisemnych i ustnych

Sﬁr:;%li:f:ilgu Zakladane efekty uczenia sig kier?:&(:\,s;iﬂlgfgitéw
uczenia sie

EUT posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad gramatycznych jezyka | AR1_U10
angielskiego w wypowiedziach ustnych

EUo posiada zasob stownictwa umozliwiajacy prezentowanie wybranego zagadnienia | AR1-U10
technicznego

EU3 czyta ze zrozumieniem w jezyku angielskim teksty zwigzane ze studiowanym | AR1_U10
kierunkiem

EU4 potrafi dokona¢ streszczenia tekstu obcojezycznego AR1_U10

EUS pozyskuje dowolne informacje z literatury, Internetu oraz przekazéw ustnych w | AR1_U10

jezyku angielskim oraz potrafi je zinterpretowaé

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeC, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EUT Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
U Ocena testow srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EU3 Ocena testow srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
Eul Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUS Ocena testow $rddsemestralnych, testbw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie do éwiczen 9
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki iloéciowe Godziny ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

5 | 2

Literatura

1. Bonamy D., Technical English 3. Pearson Longman, 2011.
2. Jacques Ch., Technical English 3.- Workbook. Pearson Longman, 2011.

podstawowa
3. Materiaty wtasne lektora oraz materialy dodatkowe z Internetu.
1. Bonamy D., Technical English 2. Pearson Longman, 2008.
. 2. Bonamy D., Technical English 4. Pearson Longman, 2011.
iapoiaica | 3- Ibbotson M., Professional English in Use - Engineering, Cambridge University Press, 2009.
4. McCarthy M., O'Dell F., Academic Vocabulary in Use, Cambridge University Press, 2016.
5. Downes C., Cambridge English for Job Hunting, Cambridge University Press, 2008.
fg;:‘zﬁgcz Studium Jezykéw Obcych E:)tgramu opraconan
Prograrm mgr Wojciech Rogalski 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow pierwszeqo stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspodlny Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . Kod przedmiotu MYARS04007
orzedmiotu Jezyk obcy Il rosyjski Rodza) prsdmion obierainy
Formy zaje¢ i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty L.
wprowadzajace Jezyk obcy Il rosyjski

Cele przedmiotu

Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w wypowiedziach ustnych. Poszerzenie
zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego zaprezentowanie wybranego zagadnienia z nauk
technicznych. Umiejetnos¢ interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz Internetu
i streszczenia artykutu / tekstu obcojezycznego.

Zakres tematyczny: Wypoczynek. Pory roku. Zjawiska atmosferyczne. Srodki facznosci — telefon
komérkowy, sms, e-mail. Firmy i ich dziatalno$¢. Cze$¢ specjalistyczna: podstawowe informacie i pojecia z

prog:fn%we zakresu nauk technicznych i informatycznych. Zagadnienia gramatyczne: Strona biema czasownikow.
Uzycie form rzeczownikow Il deklinacji. Rzeczowniki rodzaju nijakiego typu [wremia]. Rzeczowniki
skrécone. Formy deklinacyjne liczebnikow.

ayimone | CWiCZENia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow S$rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, prac
domowych pisemnych i ustnych

SZTZZ‘;Ii:f:QU Zakladane efekty uczenia sig kierg:&:vs)izﬂlzfgitéw
uczenia sie

EUl posiada wiedze oraz umiejetnos¢ stosowania zasad gramatycznych jezyka | AR1-U10
rosyjskiego w wypowiedziach ustnych

EU2 posiada zasob stownictwa umozliwiajacy prezentowanie wybranego zagadnienia | AR1_U10
technicznego

EU3 czyta ze zrozumieniem w jezyku rosyjskim teksty zwigzane ze studiowanym | AR1_U10
kierunkiem

EU4 potrafi dokona¢ streszczenia tekstu obcojezycznego AR1UI0

EUS pozyskuje dowolne informacje z literatury, Internetu oraz przekazéw ustnych w | AR1U10

jezyku rosyjskim oraz potrafi je zinterpretowac

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EUT Ocena testow srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
U Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EU3 Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUd Ocena testow srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUS Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 9
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50

Wskazniki ilosciowe Godziny [ ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 14

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura

1. Cieplicka M., Torzewska W., Pycckuin a3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 1. Wagros, Poznan,
2007.
2. Cieplicka M., Torzewska W., Pycckuin s3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2. Wagros, Poznan,
2008.

pocstanone 3. Chwatow S., Hajczuk R., Pyccknin sisbik B Bustece, WSIP, Warszawa, 2000.
4. Granatowska H., Danecka I., Kak gena ? 2. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa, 2003.
5. Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
1. Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
toratua 2. Kuca Z., Jezyk rosyjski dla $redniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
uzupehniajaca 3. Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.
4. Samek D., Rozmowki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
5.Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.
ﬂ::,?zﬁ:; Studium Jezykéw Obcych gf(fgramu opracowania
oeowalsy | mar Irena Kamiiska 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow pierwszeqo stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspodlny Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . Kod przedmiotu MYARS04008
orzedmiotu Jezyk obcy Il niemiecki Rodza) prsdmion obierainy
Formy zaje¢ i W ¢ L P Ps T S Semestr 4
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty L .
wprowadzajace Jezyk obcy Il niemiecki

Cele przedmiotu

Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka niemieckiego w wypowiedziach ustnych. Poszerzenie
zasobu stownictwa jezyka niemieckiego umozliwiajacego zaprezentowanie wybranego zagadnienia z nauk
technicznych. Umiejetnos¢ interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz Internetu
i streszczenia artykutu / tekstu obcojezycznego.

Zakres tematyczny: natura — rozwigzania energooszczedne, proekologiczne; bionika — wzorce z natury w
rozwigzaniach technicznych; budowa i funkcjonowanie silnika, alternatywne rodzaje napeddw; umiejetno$é
redagowania streszczenia tekstu. Czes¢ specjalistyczna: podstawowe informacje i pojecia z zakresu nauk

ogamowe | teChRicZnych i informatycznych. Gramatyka: strona biema procesu i stanu oraz alternatywne formy strony
biernej (czas terazniejszy, czasy przeszte, strona bierna z modalnymi i w zdaniu pobocznym);
stopniowanie przymiotnikow i przystdwkéw; stowotwérstwo - tworzenie przymiotnikbw za pomocg
przyrostkdw znaczeniowych.

ayimone | CWiCZEnia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow S$rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, prac
domowych pisemnych i ustnych

Symbol efektu Zakiadane efekt o ‘ OdI?ieSieEiefdit’
uczenia sie akfadane efeKty uczenia sig ierun owy(l: ele oW
uczenia sie
EUT ma wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad gramatycznych jezyka niemieckiego | AR1-U10
W wypowiedziach ustnych
U2 posiada zasob stownictwa umoZliwiajacy prezentowanie wybranego zagadnienia | AR1-U10
technicznego
EU3 czyta ze zrozumieniem w jezyku niemieckim teksty zwigzane ze studiowanym | AR1_U10
kierunkiem
. . . . ART_U10
EU4 potrafi dokona¢ streszczenia tekstu obcojezycznego -
EUS pozyskuje dowolne informacje z literatury, Internetu oraz przekazoéw ustnych w | AR1U10

niemieckim oraz potrafi je zinterpretowac

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EUT Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
U Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EU3 Ocena testow srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUd Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i c
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
EUS Ocena testow $rddsemestralnych, testéw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, prac domowych pisemnych i ustnych;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w éwiczeniach 30
Wviiczeni Przygotowanie do ¢wiczen 9
yliczenie - - . P
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6

Udziat w konsultacjach 5




RAZEM 50
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
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