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Zatacznik do uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego nr 40/2017 z dnia 17.05.2017 roku



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia (kierunku)

Elektronika

) v Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
i telekomunikacja

Specjalnos¢:

Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie sygnatow 2 Kod przedmiotu: TS1D4024
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- L- 30 P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty . .
: Przetwarzanie sygnatow 1
wprowadzajace
Zalozenia Zdobycie praktycznych umiejetno$ci stosowania narzedzi programistycznych i sprzetowych

i cele przedmiotu:

pozwalajacych na analize sygnatow i uktadéw przetwarzania sygnatdw, a takze umiejetnosé
projektowania i implementacji systemow przetwarzania sygnatow.

Forma zaliczenia

ocena pracy na zajeciach oraz sprawozdan

Prébkowanie sygnatdéw. Analiza czasowa i widmowa sygnatow.
Zastosowanie i wtadciwosci szybkiego przeksztatcenia Fouriera; szybki splot.

Tresci Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych typdw filtrow cyfrowych.
programowe:  [Synteza filtréw cyfrowych. Podstawowe filtry o skoficzonej i nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej -
charakterystyki, wtasciwosci, zastosowania, zagadnienia implementacyjne. Realizacja filtréw
analogowych oraz realizacja filtréw cyfrowych z zastosowaniem procesoréw sygnatowych.
Metody - . .
dydaktyczne ¢wiczenia laboratotryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
dokonuje analizy sygnatéw i prostych systemdw
EK1 przetwarzama s.ygnzla+ow w dzm?dzmle czasu i czestotliwosci, ET1_U05, ET1_U06
stosujgc odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe
potrafi sformutowac specyfikacje prostych analogowych i
cyfrowych uktaddw przetwarzania sygnatow, dokonuije ich
EK2 ; — . . ET1_U05
syntezy i weryfikacji korzystajac z narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania
dokonuie realizacji sprzetowej prostych analogowych i
EK3 cyfrowych uktaddw przetwarzania sygnatow oraz potrafi ET1_U05, ET1_U06

wykona¢ pomiary ich charakterystyk




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ajec .(JeS“ Jest wiece) niz J.edna)’ na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdania L
EK2 obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdania L
EK3 obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdania L
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
§ Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
§, Opracowanie sprawozdan z laboratorium 16
z
© Udziat w konsultacjach 2
&
2z
g
o
3
=
5
=2
RAZEM: 58
_ o . _ Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 58 2
1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WKL, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. WKL, Warszawa, 2009.
podstawowa: |3. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL, Warszawa, 2010.
4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.
1. Smith S. W.. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: praktyczny poradnik dla inzynierdw i naukowcéw,
BTC, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice Hall, Upper Saddle

uzupetniajaca:

River, N.J., 2010.

3. Schilling R. A., Harris S. L.: Introduction to digital signal processing using MATLAB, Cengage

Learning, 2012.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Telekomunikacji
i Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu:

27.03.2017

Program opracowat:

dr inz. Dariusz Janczak




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o . Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: |  Technika mikroprocesorowa Kod przedmiotu: TS1D4025
Rodzaj przedmiotu: Semestr: Punkty ECTS 5
Liezba godzin W-3 C- L3 P-  Ps -
w semestrze:
Przedmioty ; ; " i
wprowadzajace Wpisz przedmioty lub Technika cyfrowa
Wyktad: zapoznanie z: podstawami techniki mikroprocesorowej, zasadami pracy mikroprocesordw i
mikrokontroleréw, zasadami konstrukcii i funkcjonowania systemoéw mikroprocesorowych.
Zatozenia Laboratorium: nabycie praktycznych umiejetno$ci w programowaniu systemoéw mikroprocesorowych w

i cele przedmiotu:

jezykach niskiego i wysokiego poziomu.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny
Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany umiejetnosci programistycznych

Wyktad Kody binarne w technice mikroprocesorowej. Historia mikroprocesoroéw. Zasada dziatania
procesora. Podstawowe pojecia: struktury wewnetrzne procesoréw, typy procesoréw, mikroprocesory i
mikrokontrolery, tryby adresowania. Dekodery adresowe, mapa pamieci. System mikroprocesorowy:
struktura i podstawowe sktadniki. Mikrokomputery jednoptytkowe, dedykowane i modutowe.
Standardowe magistrale systemowe. Magistrale szeregowe. Pamieci potprzewodnikowe i ich
zastosowanie. Przerwania: wielopoziomowo$¢, priorytetowos¢, wektorowo$¢, metody obstugi,

roTrfii)iwe. zastosowania. Urzadzenia wejscia-wyj$cia: rodzaje, sposoby adresowania i obstugi. Podstawowe
Prog " |urzadzenia operatorskie i obiektowe. Przyktadowy mikrokontroler: architektura, zasada pracy,
wbudowane peryferia, lista rozkazow.
Laboratorium Realizacja w asemblerze podstawowych zadan arytmetycznych, dziatan na tablicach,
pisania i wykorzystywania procedur. Programowanie systemu mikroprocesorowego w jezyku
wysokiego poziomu. Wykorzystywanie systemu przerwan. Realizacja typowych zadan systemu
mikroprocesorowego. Obstuga urzadzen zewnetrznych.
Metody wyktad informacyjny z prezentacjami
dydaktyczne |zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Efekty ksztalcenia Opis efektu ksztatcenia Odniesienie do klerunk.owych efekiow
ksztatcenia
EK1 rozréznia typy procfesorow i sygtemow mikroprocesorowych ET1_ W08
oraz ich poszczegolne sktadniki
EK2 potraﬂ oplsgc,funkqonowame systemu mikroprocesorowego i ET1_W08
jego sktadnikow
EK3 potrafi zapisac opracowany glgorytm w wybranym jezyku ET1_U08
programowania niskiego poziomu
EK4 potrafi zr,eahzowac programowg obstuge podstawowych ET1_U08
urzadzen systemu mikroprocesorowego




potrafi oprogramowac podstawowe zadania systemu

EK5 . ET1_U08
mikroprocesorowego
Nr efektl{ Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za]?c .(JeS“ Jest wiecej iz je dna),
ksztafcenia na ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny w
EK2 egzamin pisemny W
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetnoSci programistycznych
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetno$ci programistycznych
EKG5 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetno$ci programistycznych
. udziat w wyktadach 30
=
[&)
2 udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 4
N
o
> przygotowanie do egzaminu 6
=
© udziat w egzaminie 1
[
é udziat w laboratoriach 30
w
§ przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 40
[oN
é udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 6
5 przygotowanie do sprawdziandw zaliczeniowych 8
n
IS udziat w sprawdzianach zaliczeniowych laboratorium 2
m
RAZEM: 127
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 73 3
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 86 3
1. Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeréw. WKit., Warszawa 2000.
Literatura 2. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT, Warszawa 2004.
odstawowa: 3. Krysiak A.: Mikrokontrolery rodziny AVR. Wroctaw 2000.
P " |[4. Krysiak A.: Programowanie mikrokontroleréw rodziny AVR. Wroctaw 2000.
5. Grodzki L.: Materiaty pomocnicze do wyktadu. strona www przedmiotu.
1. Pawluczuk A.: Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR. Podstawy. BTC 2006.
) 2. Pawluczuk A.: Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR. Przyktady. BTC 2007.
Literatura O . . .
wzupelniajca: 3. Grodzki L.: Materiaty pomocnicze do wyktadu. strona www przedmiotu.
4. Grodzki L.: Komplet instrukcji do éwiczen laboratoryjnych. strona www przedmiotu.
5. Stallings W.: Computer Organization and Architecture. Prentice-Hall, 1996.
Jednostka Katedra Automatyki
realizujaca: i Elektroniki
i e Program opracowat(a): drinz. Lech Grodzki
Data opracowania 28.03.2017
programu: e




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny W
EK2 egzamin pisemny W
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetnosci programistycznych
EKa sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetnosci programistycznych
EKS sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdziany pisemne L
umiejetnosci programistycznych
udziat w wyktadach 30
3§? udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 4
8 przygotowanie do egzaminu 6
(=)}
Z udziat w egzaminie 1
_.g
3 udziat w laboratoriach 30
% przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 40
3 udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 6
S przygotowanie do sprawdziandw zaliczeniowych 8
% udziat w sprawdzianach zaliczeniowych laboratorium 2
RAZEM: 127
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 73 3
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 86 3
Literat 1. Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputerow. WKit, Warszawa, 2000.
Oé;;ivﬁa. 2. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT, Warszawa, 2004.
P " |3. Hadam P.: Projektowanie systemow mikroprocesorowych. BTC, Warszawa, 2004.
1. Starecki T.. Mikrokontrolery 8051 w praktyce. BTC, Warszawa, 2004.
. 2. Majewski J.: Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jezyku C. BTC, Warszawa, 2005.
uztg::sit:j:(:a_ 3. Grodzki L.: Materiaty pomocnicze do wyktadu. strona www przedmiotu.
" |4. Grodzki L.: Komplet instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych. strona www przedmiotu.
5. Stallings W.: Computer organization and architecture. Prentice-Hall, 1996.
Jednostka Katedra Automatyki
realizujaca: i Elektroniki
- Program opracowal(a): drinz. Lech Grodzki
Data opracowania
orogramu 28.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnosc¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Technika regulaciji 1 Kod przedmiotu: TS1D4026
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Hiczba godzin W-15 C-0 L0 P-0 Ps15 S0
w semestrze:
Przedmioty Matematyka 1
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentow ze strukturg, zadaniami i podstawowymi metodami analizy i syntezy prostych

i cele przedmiotu:

uktaddéw regulacji automatycznej

Forma zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne, Pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan

Podstawowe pojecia z zakresu teorii regulacji. Metody opisu matematycznego uktadéw
dynamicznych. Struktura, elementy sktadowe i idea dziatania uktadow regulacji automatyczne;.
Pojecia i kryteria stabilnosci asymptotycznej ciagtych uktadéw liniowych. Wskazniki jako$ci regulacji w

Tresci dziedzinie czasu i czestotliwosci. Podstawowe struktury regulatoréw proporcjonalno-catkujgco-
programowe:  [rézniczkujacych (PID). Analityczne i eksperymentalne metody doboru parametréw regulatoréw PID.
Dyskretne uktady regulacji - opis matematyczny, charakterytyki czasowe, stabilnos¢ uktadéw
dyskretnych. Dyskretna realizacja struktury regulatora PID. Podstawy regulacji dwustawnej w
typowych uktadach automatyki przemystowej.
Metody Wyktad - prezentacje multimedialne, pracownia specjalistyczna - zajecia obliczeniowe wspomagane
dydaktyczne  |programami do obliczen inzynierskich i symulacjami
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
EK1 ma elementarn"q wiedze w zaklre3|e metod analizy prostego ET1_W08
uktadu regulacji automatycznej
umie oceni¢ jako$¢ uktadu regulacji i ma elementarng wiedze
EK2 L ; ET1_WO08
na temat metod poprawy jako$ci regulacii
EK3 zna metody dqboru nastaw regulatoréw w uktadach regulacii ET1_ W08
automatyczne;
EK4 potrgﬂ wykorzystac'znane modgle dynamiczne do opisu i ET1_U05
analizy prostego obiektu dynamicznego




Nr efektu

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na

ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 zaliczenie wykfadu W
EK2 zaliczenie wykfadu, ocena sprawozdania W, Ps
EK3 zaliczenie wykfadu W
EK4 ocena sprawozdania Ps
udziat w wyktadach 15
§ przygotowanie do zaliczenia wyktadow 10
g udziat w pracowniach specjalistycznych 15
z
< przygotowanie sprawozdan z pracowni specjalistyczne; 10
é: udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem
% udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 5
s
E
=
g
@
RAZEM: 57
. o . , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 37 15
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1
1. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa, 2014.
Literatura 3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. WNT, Warszawa, 2015.
podstawowa: [4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: ukfady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykiadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2014.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall International, 2004.
2. Nise N.S.: Control Systems Engineering, 5th edition, Wiley, 2008.
. 3. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka T.1. Modelowanie i analiza uktadéw. Oficyna
uztg::i‘:j:ca, Wydawnicza PB, Bialystok, 2006.
" [4. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
5. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AHG, Krakéw, 2007.
Jednostka o tedra Automatyki i Elektronik
realizujgca:

Program opracowat(a): drinz. Krzysztof Rogowski

Data opracowania
programu:

29.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Sciezka dyplomowania:

Technika wielkich czestotliwosci

Nazwa przedmiotu: 1 Kod przedmiotu: TS1D4027
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 4
Hiczba godzin W-30 C-0 L0 PO Ps15 S0
w semestrze:
Przedmioty ..
wprowadzajace Podstawy teorii pola elektromagnetycznego
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami techniki wielkich czestotliwo$ci: elementami,
Zatozenia przyrzadami, metodami analizy i syntezy, technikg pomiarowa, rosnacymi zastosowaniami urzadzer i

i cele przedmiotu:

systemdw wielkiej czestotliwosci. Wyksztatcenie umiejetno$ci wyznaczania napiec i pradéw w liniach
transmisyjnych oraz rozwigzywania prostych zagadnieri dopasowania impedancii.

Forma zaliczenia

Wykiad - egzamin;
pracownia specjalistyczna - pisemne raporty z zaje¢, zadania domowe.

Wykiad:

Zastosowania techniki wielkich czestotliwosci. Podstawy teorii linii diugiej. Fale elektromagnetyczne w
liniach TEM, quasi-TEM, falowodach. Okre$lenie pradu, napiecia, impedanciji charakterystyczne.
Uktady dopasowania impedanciji. Wykres Smitha. Wielowrotniki, normalizacja napie¢, pradéw i
impedanciji, macierz rozproszenia. Pasywne elementy torow mikrofalowych: elementy reaktancyjne,
dopasowane obcigzenia, regulowane zwieracze, ttumiki, przesuwniki fazy, rozgatezienia toréw,

Trescl _|dzielniki mocy, sprzegacze kierunkowe, reflektometry. Rezonatory i filtry. Przyrzady ferrytowe.
programowe: . . . . L " .
Pomiary podstawowych wielko$ci mikrofalowych. Analizatory sieci. Promieniowanie fal
elektromagnetycznych. Podstawowe parametry anten.
Pracownia specjalistyczna:
Symulacja komputerowa przebiegéw napiec i pradéw w liniach dtugich. Wyznaczanie napie¢ i pradéw
w liniach. Wykorzystanie wykresu Smitha do prostych zagadnien dopasowania impedancji. Symulacje
komputerowe dziatania wybranych uktadéw mikrofalowych.
Metody wyktad problemowy, éwiczenia z wykorzystaniem komputeréw, symulacja komputerowa
dydaktyczne ' '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
zna i rozumie zagadnienia z zakresu obwoddw elektrycznych
EK1 0 parametrach roztozonych oraz transmisji sygnatéw wielkich ET1_WO03
czestotliwosci;
zna i rozumie zasady dziatania elementéw i uktaddw
EK2 elektronicznych stosowanych w zakresie wielkich ET1_WO07
czestotliwosci;
potrafi pozyskiwac informacie z literatury i innych zrodet;
EK3 potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje w ET1_U01
zakresie elektromagnetyzmu;




potrafi wyznaczyé¢ podstawowe wielko$ci elektryczne w
wybranym miejscu linii transmisyjnej (napiecie, prad,

EK4 impedancja); potrafi postuzy¢ sie wykresem Smitha do analizy ET1_U05
prostych zadan dopasowania impedancji;
Nr efektq Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aee .(JeS" Jest wiece) niz j dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin w
EK2 €gzamin W
EK3 biezaca kontrola podczas zaje¢, pisemne raporty z zaje¢ Ps
EK4 pisemne raporty z zaje¢, zadania domowe Ps
. Udziat w wykfadach 30
§ Udziat w pracowni specjalistycznej 15
g’ Przygotowanie do éwiczen w pracowni 15
z
< Opracowanie raportdéw z pracowni lub wykonanie zadan domowych 15
(5]
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 4
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng
§ Przygotowanie do egzaminu 15
E
” RAZEM: 99
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 54 2
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
1. Aniserowicz K.: Linie dtugie w stanie ustalonym — zbior zadan, Oficyna Wyd. PB, Biatystok, 2012.
2. Collin R. E.: Foundations for Microwave Engineering, IEEE Press, 2001.
Literatura 3. Dobrowolski J.: Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wyd. PW, Warszawa, 2001.
podstawowa: |4. Galwas B., Dawidczyk J., Piotrowski J., Skulski J., Szymariska A.: Techniki transmisji sygnatow -
materiaty opublikowane w Internecie.
5. Osiowski J.: Teoria obwodow, tom I, WNT, Warszawa, 1971.
1. Dobrowolski J. A.: Microwave Network Design Using the Scattering Matrix, Artech House, 2010.
2. Elliott R. S.: An Introduction to Guided Waves and Microwave Circuits, Prentice-Hall, 1998.
Literatura 3. Rostoniec S.: Liniowe obwody mikrofalowe. Metody analizy i syntezy, WKL, Warszawa, 1999.
uzupetniajaca: |4, Stratton J. A.: Electromagnetic Theory, An IEEE Press Classic Reissue, Wiley-Interscience, 2007.
5. White J. F.: High Frequency Techniques - An Introduction to RF and Microwave Engineering, Wiley-
Interscience, 2004.
Jednostka Katedra Telekomunikacji
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej dr hab. inz. Karol Aniserowicz,
Program opracowat(a): ¢ PR
Data opracowania prof. nzw. w

programu:

23.03.2017 r.




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnosc¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Uktady elektroniczne 2 Kod przedmiotu: TS1D4028
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Hiczba godzin W-0 C0 L-30 PO Ps0 S0
w semestrze:
Przedmioty Uktady elektroniczne 1
wprowadzajace
Nauczenie studenta wlasciwego doboru metod i urzadzen, umozliwiajacych pomiar parametrow i
Zatozenia charakterystyk uktaddw elektronicznych. Pogtebienie umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg,

i cele przedmiotu:

pomiarowa. Doskonalenie umiejetno$ci pisania raportow (sprawozdan) oraz formutowania wnioskéw
w oparciu o wyniki badan eksperymentalnych i wiedze teoretyczna.

Forma zaliczenia

Zaliczenie na podstawie: oceny przygotowania do ¢wiczen, oceny sprawozdan oraz oceny ze
sprawdzianu praktycznego.

Uktady formowania impulsow. Uktady czasowe. Podstawowe tranzystorowe uktady wzmacniajace.
Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory. Filtry

roTrr::gwe. analogowe. Generatory przebiegdw sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory VCO. Stabilizatory
prog " |napiecia o pracy ciagtej i impulsowej. Petla fazowa i jej zastosowania. Przetworniki AC i CA. Wybrane
uktady scalone.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja w trakcie ¢wiczenia (analiza bteddw faczeniowych, analiza
dydaktyczne  [uzyskanych wynikow), konsultacje.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
EK1 wyjasnia zasady d2|a!an|a oraz gplSUje wiasciwosci ET1_ W07
podstawowych uktadéw elektronicznych
EK? projektuje prqste uktady elektroniczne o zadanych ET1_U07
parametrach i charakterystykach
postuguje sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami,
EK3 umozliwiajgcymi pomiar parametrow i charakterystyk ET1_U06
badanych uktadéw
EK4 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych ET1_U01, ET1_U07
przedstawia wyniki badar eksperymentalnych w postaci
EK5 liczbowej i graficznej, dokonuje ich interpretaciji oraz formutuje ET1_U06, ET1_U01
whnioski
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc’; Qeéli jest yviecej .niz j.e dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 ocena przygotowania do éwiczen, ocena sprawozdan L
EK2 ocena przygotowania do éwiczen, ocena sprawozdan L




EK3 ocena przygotowania do éwiczen, sprawdzian praktyczny L
EK4 ocena sprawozdan, ocena pracy w laboratorium L
EK5 ocena sprawozdan L
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
3 Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 14
‘N
8 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 26
z
< Udziat w konsultacjach 5
2z
S
g
=
g
@
RAZEM: 75
, S , , , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 35 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
1. Filipkowski A. Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006.
2. Nosal Z., Baranowski J. Uktady elektroniczne, cz.| - Uktady analogowe liniowe, WNT, Warszawa,
Literat 2003.
0(;;;;@3, 3. Baranowski J., Czajkowski G. Uktady elektroniczne, cz.Il - Uktady analogowe nieliniowe i
P " |impulsowe, WNT, Warszawa, 2004..
4. Tietze U., Schenk Ch. Ukfady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
5. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i I, WKit, Warszawa, 2013.
! 1. Sedra A.S., Smith K.C. Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 2004,
Uzug::it:j?ca, 2. Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, 2011
~[3. Pease R. A. Projektowanie uktadow analogowych. Poradnik praktyczny, BTC, 2005
Jednostka oo dra Automatyki i Elektroniki
realizujgca:

Program opracowat(a): drinz. Andrzej Karpiuk

Data opracowania
programu:;

27.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Elektronika przemystowa i

. Sciezka dyplomowania:
aparatura elektroniczna P

Elektroniczna aparatura

Nazwa przedmiotu: , Kod przedmiotu: TS1D4101
pomiarowa
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 5
Liozba godzin W-30 C  L-30 P-  Ps -
w semestrze:
Przedmiolty Metrologia
wprowadzajace
Zalozenia Nauczenie zasad pracy i obstugi elektronicznej aparatury pomiarowej. Zapoznanie z interfejsami

i cele przedmiotu:

cyfrowych systemoéw pomiarowych. Wyksztatcenie umiejetno$ci prowadzenia podstawowych
pomiaréw sygnatdw elektrycznych, w tym réwniez w zakresie wielkich czestotliwosci.

Forma zaliczenia

Wykiad - kolokwia czastkowe; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
¢wiczen

Wyktad: Przetwarzanie sygnatéw w aparaturze pomiarowej. Analogowe i cyfrowe metody ttumienia
szumow. Oscyloskopy cyfrowe. Analizatory widma elektromagnetycznego. Skalarne i wektorowe
analizatory obwodéw. Wybrane przyktady medycznej aparatury pomiarowej. Pomiary parametréw
sygnatow cyfrowych. Metody pomiardw znieksztatcert harmonicznych. Wybrane zagadnienia z
miernictwa przemystowego. Wirtualne przyrzady pomiarowe. Cyfrowe systemy pomiarowe i ich

Tresci . .
rogramowe: interfejsy.
P Laboratorium: Multimetry cyfrowe, czestoSciomierze i ich wtasciwosci metrologiczne. Podstawowe i
zaawansowane funkcje oscyloskopéw cyfrowych, Pomiary znieksztatceri harmonicznych,
Zastosowanie analizatorow widma do pomiaréw sygnatéw z wykorzystaniem i uwzglednieniem
parametrow przetwornikéw (sond) pomiarowych. Pomiary parametréw odbiciowych wielowrotnikdw z
wykorzystaniem analizatorow skalarnych i wektorowych, Pomiary parametréw linii transmisyjnych.
Metody wyktad problemowy, wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie d; k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
EK1 zna i rozumie lzas‘ady pomiaréw podstawowych wielko$ci ET1_ W04
elektrycznych i mikrofalowych
potrafi korzystac z instrukcji obstugi przyrzadéw oraz kart
EK2 L S o ET1_U04
aplikacyjnych dotyczacych pomiarow specjalistycznych
potrafi zrealizowaé pomiary podstawowych wielko$ci
EK3 elektrycznych i mikrofalowych oraz przedstawi¢ otrzymane ET1_U06
wyniki;




potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, z

EKa uwzglednieniem specyfiki urzadzen radioelektronicznych ET1_U10
EK5 potrafi pracowac |ndyw.|dua.|n|e i w zespole; urr?lej oszacowac ET1_U02
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ajec .(JES“ Jest wiece) niz J.edna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium koricowe W
EK2 kolokwium koricowe, biezaca kontrola podczas laboratorium W, L
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, raporty z wykonanych
EK3 e . L
éwiczen laboratoryjnych
EK4 biezaca kontrola podczas zaje¢
EK5 biezaca kontrola podczas zajeé
= udziat w wyktadach 30
% przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
§ udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
z
< opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 15
j“gj udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 4
% udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
g przygotowanie do kolokwidéw 10
S
=
= RAZEM: 105
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 69 3
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Kester W.: Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2012.
Literatura 2. Kamieniecki A.: Wsp6tczesny oscyloskop: budowa i pomiary. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009.
podstawowa:  [3. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.
4. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, Warszawa, 2006.
1. Super-Heterodyne Signal Analyzers. Description and Applications. National Instruments, 2013.
Literatura 2. Introduction to Network Analyzer Measurements. Fundamentals and Background. National

uzupetniajaca:

Instruments, 2013.

3. Spectrum Analysis Basics. Agilent Technologies Application Note 150, 2014.

Jednostka
realizujaca:

Katedra Telekomunikacji i

Aparatury Elektronicznej Program opracowal(a)

Data opracowania
programu:

25.03.2017

dr inz. Maciej Sadowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnosc¢:

Elektronika przemystowa i

. Sciezka dyplomowania:
aparatura elektroniczna »

Nazwa przedmiotu: Elektronika samochodowa Kod przedmiotu: TS1D4102
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: 4 Punkty ECTS 2
wiozba godzin W-15 C-  L-15 P-  Ps S-
W semestrze:
Przedmioty }
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentéw z wybranymi elementami i systemami elektroniki i elektrotechniki pojazdowe;j

i cele przedmiotu:

oraz zasadami BHP w elektrotechnice pojazdowe;.

Forma zaliczenia

Wykfad - sprawdzian pisemny;
Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, zaliczenie koficowe.

Instalacje elektryczne pojazdow (wymagania techniczne, rodzaje, schematy, diagnostyka instalacji,
przeciwdziatanie zaktdceniom, zasady BHP w elektrotechnice pojazdéw). Zrodta energii elektrycznej

Tresci w pojazdach. Elektroniczne uktady zaptonowe. Czujniki stosowane w pojazdach samochodowych.
programowe:  [Uktady wiryskowe sterowane elektronicznie. Systemy sterowania silnikdw ZI oraz ZS. Szeregowa
transmisja danych w pojazdach, opis wybranych interfejséw. Pojazdy elektryczne i hybrydowe.
Diagnostyka komputerowa instalacji samochodowych.
Metody wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia

ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad dziatania

EK1 wybranych samochodowych elementéw i uktadéw ET1_W08
elektronicznych.
potrafi sformutowac algorytm, postuguije si¢ jezykami
programowania wysokiego poziomu oraz odpowiednimi

EK2 narzedziami informatycznymi do programowania ET1_U08
mikrokontroleréw lub mikroprocesorow sterujgcych
w wybranych uktadach elektrotechniki pojazdowe;j
potrafi projektowac proste uktady i systemy elektryczne
przeznaczone do pojazdow samochodowych, potrafi

EK3 korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu ET1_U07
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu
lub systemu elektrycznego

EK4 stosuje zasady BHP ET1_U10

EK5 potrafi pracowa¢ w zespole ET1_KO03




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wykfad W
sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen lab., sprawozdanie z
EK2 o . o S WIL
¢wiczenia lab., kolokwium zaliczajace wyktad i ¢wiczenia
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., kolokwium zaliczajace wyktad WiL
EK4 obserwacja pracy na zajeciach L
EKS dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia lab., obserwacja L
pracy na zajeciach
Udziat w wyktadach 15
g Udziat w: laboratorium 15
g’ Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
z
< Opracowanie sprawozdan z laboratorium i wykonanie zada domowych 15
(5]
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 8
>
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 4
§ Przygotowanie do zaliczenia laboratorium oraz udziat w zaliczeniu 4
§ Obecno$é na zaliczeniu 2
%
RAZEM: 78
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 44 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 53 2
1. Herner, H. Jurgen R.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKL, 2011.
2. Bosch: Automotive Electrics and Automotive Electronics 5e, John Wiley & Sons , 2007.
Literatura 3. Merkisz J., Mazurek S.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKL,
podstawowa:  [2006.
4. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Networking, 2007.
5. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Sensors, 2003.
1. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Microelectronics, 2003.
2. Praca zbiorowa, ttumacz: Nawrocki W: Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych,
. Bosch, 2008.
Lieratura 13 Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standardy, WKit,
uzupetniajgca: 2008
4. Ribbens W.: Understanding Automotive Electronics, Newnes, 2002.
5. Voss W.: A Comprehensible Guide to Controller Area Network, Copperhill Media Corporation, 2005.
riZiQS-Sﬂé: Katedra Automatyki i elektroniki
jaca. Program opracowat(a): drinz. Wojciech Wojtkowski
Data opracowania

programu:

28.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studidow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Elektronika przemystowa i

. Sciezka dyplomowania:
aparatura elektroniczna »

Nazwa przedmiotu:

Urzadzenia i systemy elektroniki

. . Kod przedmiotu:
pojazdowej

TS1D4119

Rodzaj przedmiotu:

obieralny Semestr: 4 Punkty ECTS

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 C- L- 15 P- Ps-

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia
i cele przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi urzadzeniami i systemami elektroniki pojazdowe;.

Forma zaliczenia

Wykiad - sprawdzian pisemny;

Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, zaliczenie koricowe.

Przeglad wybranych samochodowych systemdw elektronicznych. Ukfady elektrotechniki pojazdowej.
Uktady sterowania i kontroli stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki spalinowe o zaptonie

Tresci iskrowym. Uktady sterowania i kontroli stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki spalinowe o
programowe:  [zaptonie samoczynnym. Uktady sterowania i kontroli stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki
elektryczne. Samochodowe systemy informatyczne. Samochodowe magistrale szeregowej transmisji
danych. Uktady mechatroniki samochodowej.
Metody wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ' '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad dziatania
EK1 wybranych samochodowych elementow i systemow ET1_WO08
elektronicznych.
potrafi sformutowaé algorytm, postuguije sie jezykami
programowania wysokiego poziomu oraz odpowiednimi
EK2 narzedziami informatycznymi do programowania ET1_U08
mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujacych
w wybranych uktadach elektrotechniki pojazdowe;
potrafi projektowaé proste uktady i systemy elektryczne
przeznaczone do pojazdéw samochodowych, potrafi
EK3 korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu ET1_U07
dobrania odpowiednich komponentdw projektowanego uktadu
lub systemu elektrycznego
EK4 stosuje zasady BHP ET1_U10
EK5 potrafi pracowa¢ w zespole ET1_K03




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ayee .(JeS“ Jest wiece) niz J.edna)’ na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK2 sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia lab., kolokwium zaliczajace ¢wiczenia
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia lab. L
EK4 obserwacja pracy na zajeciach L
EK5 dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia lab., obserwacja L
pracy na zajeciach
Udziat w wyktadach 15
g Udziat w: laboratorium 15
é Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
z
< Opracowanie sprawozdan z laboratorium i wykonanie zadar domowych 15
3
% Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 3
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 4
(%U Przygotowanie do zaliczenia laboratorium oraz udziat w zaliczeniu 4
s Obecno$¢ na zaliczeniu 2
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 78
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 39 15
ilosciowe .
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 49 2
1. Herner, H. Jurgen R.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKL, 2011.
2. Merkisz J., Mazurek S.. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKL,
Literatura 2006.
podstawowa:  [3. Krzysztof Pacholski: Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych, WKL,
2014.
4. Andrzej Gajek, Zdzistaw Juda: Czujniki. Mechatronika samochodowa, WKL 2009.
1. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Microelectronics, 2003.
2. Praca zbiorowa, ttumacz: Nawrocki W: Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych,
Bosch, 2008.
Literatura

uzupetniajaca:

3. Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoty i standardy, WKit,
2008.

4. Ribbens W.: Understanding Automotive Electronics, Newnes, 2002.

5.Bosch: Automotive Electrics and Automotive Electronics 5e, John Wiley & Sons , 2007.

Jednostka
realizujaca:

Katedra Automatyki i elektroniki
Program opracowat(a):

Data opracowania
programu:

dr inz. Wojciech Wojtkowski
12.05.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika i telekomunikacja | Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne

Elektronika przemystowa i

jalno$c: . Sciezka dypl ia:
Specjalnosé aparatura elektroniczna ciezka dyplomowania
Nazwa przedmiotu: Energoelektronika Kod przedmiotu: TS1D4103
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 5
Liozba godzin W-30 C-  L-30 P- Ps S-
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace
— Zapoznanie studentéw z budowg i zasadq dziatania podstawowych przeksztattnikow

i cele przedmiotu:

energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC, DC/DC i AC/AC w uktadach 1- i 3-fazowych oraz
podstawowymi metodami ich sterowania.

Forma zaliczenia

Wykiad - kolokwium na ostatnich zajeciach. Laboratorium - ustne lub pisemne sprawdzanie
wiadomosci z zakresu ¢wiczenia, ocena sprawozdan z poszczegdinych éwiczen, ocena z dyskusji z
zakresu realizowanego Cwiczenia.

Wyktad: Elementy potprzewodnikowe mocy (tyrystory SCR, RTC, SITH, MCT, BJT MOSFET, IGBT,
SIT) iich uktady sterowania. Jedno- i tréjfazowy mostkowy prostownik sterowany, zasada sterowania,
praca prostownikowa i falownikowa. Praca prostownika z réznymi typami odbiornikow pasywnych i
aktywnych. Prady wejsciowe prostownikéw sterowanych, prad czynny bierny i deformaciji, sposoby
ograniczania negatywnego oddziatywania prostownikow na sie¢. Jedno, dwu oraz czterokwadrantowe
przeksztattniki DC/DC. Jednofazowy falownik napiecia w uktadzie H, metody ksztattowania napiecia

Tresci wyjéciowego. Tréjfazowe przeksztattniki napiecia sterowane wektorowo. Wielopoziomowe falowniki
programowe:  [napiecia. Przeksztattniki rezonansowe. Tendencje rozwojowe w energoelektronice.
Laboratorium: Badanie prostownikéw sterowanych. Badanie zasilaczy impulsowych i
wielokwadrantowych przeksztattnikéw DC/DC. Badanie przeksztattnika przeciwbieznego. Korekcja
wejéciowego wspotczynnika mocy przeksztattnika AC/DC (PFC). Regulacja parametrow wyjéciowych
przeksztattnikéw DC/AC. Badanie rezonansowego przeksztattnika DC/DC z separacjq
transformatorowa.
Metody wyktad informacyjny, laboratorium przedmiotowe
dydaktyczne ’
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dlf k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia

EK1 Wymienia, k'|a’3yfIkUJe i omawia @aianle podstawowych ET1_W03, ET1_U05
przeksztattnikow energoelektronicznych

EKO Omawia wtasnosci eIektronlgznych elementow mpcy ET1 W07
stosowanych w przeksztattnikach energoelektronicznych

EK3 Potrafi pracowaé |ndeV|duaIn|e iw ze§pole; urnlle zapIanowgc ET1_U02
proces badawczy realizowany w grupie w okre$lonym czasie
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
(rejestracja przebiegdw czasowych napieé i pradow i ich

EK4 analiza widmowa oraz zdejmowanie charakterystyk ET1_U06, ET1_W04

statycznych) do analizy i oceny dziatania badanych w trakcie
laboratorium uktadéw.




Nr efektu

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec (jesl jest wigcej niz jedna), na

ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium W
EK2 kolokwium W
obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdan z ¢wiczen,
EK3 dyskusja na temat wynikéw badan wykonanych w trakcie L
¢wiczen
ocena sprawozdan z ¢wiczen, dyskusja na temat wynikow
EK4 . A L
badan wykonanych w trakcie ¢wiczen
:5; Udziat w wyktadach 30
é Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
g’ Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 12
g Opracowanie sprawozdan z laboratorium 17
%_’_ Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
% Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
3
=
5 RAZEM: 114
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 70 3
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 64 25
1. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika 1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2016.
2. Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika 2, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2015.
Literatura 3. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa: |Biatostockiej, Biatystok, 2007.
4. Pirog St.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Oficyna
Wydawnicza AGH, Krakéw, 2006.
5. Rashid H. M.: Power electronics handbook: devices, circuits, and applications. 3rd. ed, Amsterdam,
Elsevier Butterworth Heinemann, 2011.
1. Erickson R.W., Maksimowic D.: Fundamentals of power electronics, Kulwer Academic Publishers,
2001.
2. loinovici A.: Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1, Fundamentals and
. Hard-switching Converters, John Wiley & Sons, Chichester, 2013.
uztg::it:j:ca- 3. loinovici A.. Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 2, Switched-Capacitor
~ |and Switched-Inductor Converters, John Wiley & Sons, Chichester, 2017.
4. Kowalski Z.: Jakos¢ energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Lodzkiej, todz, 2007.
5. Pawlaczyk L., Zatoga Z.: Energoelektronika: ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
s apedo ryczny Program opracowal(a): drinz. Antoni Bogdan
Data opracowania 27.02.2017

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika
i telekomunikacja

Poziom i forma studiow

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Teleinformatyka i optoelektronika

Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Inzynieria fotoniczna 1 Kod przedmiotu: TS1D4201
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W-30 C- L- P. Ps- S-
W semestrze:
Przedmioty Podstawy optoelektroniki i techniki $wiattowodowe;
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z przedmiotem badar fotoniki (urzadzenia i aparatura metrologiczna,
technologie i sensory fotoniczne). Wskazanie obszaréw zastosowarn fotoniki obejmujacych: technike
Swiattowodowa, technike laserowa, telekomunikacje optyczng i Swiattowodowa, optoelektronike
potprzewodnikowa, optoelektronike informacyjng i zintegrowang. Omdwienie wybranych zagadnien
Zatozenia dotyczacych fotoniki: optyka geometryczna i falowa, propagacii fali elektromagnetycznej w wolnej

i cele przedmiotu:

przestrzeni i oSrodku dyspersyjnym. Zapoznanie ze zjawiskami interferencji, polaryzacji i dyfrakcji.
Zapoznanie z elementami optyki nieliniowej. Oméwienie wybranych pasywnych i aktywnych elementy
sieci Swiattowodowej. Wybrane zagadnienia z projektowania i wykonawstwa sieci $wiattowodowej —
aspekty prawne i normatywne. Wybrane poza telekomunikacyjne zastosowania $wiattowoddw,
czujniki $wiattowodowe. Omowienie wspétczesnych kierunkow rozwoju dziedziny fotoniki.

Forma zaliczenia

Wykfad - zaliczenie pisemne

Wprowadzenie do fotoniki - okreslenie przedmiotu badan dziedziny. Zagadnienia optyki
geometrycznej i falowej. Elementy optyki fotonéw. Propagacja fali elektromagnetycznej w osrodkach
dyspersyjnych i w wolnej przestrzeni. Podstawowe zjawiska interferencii, polaryzacji i dyfrakci.

Tresci Obszary obejmujace zagadnienia fotoniki: optoelektronika pdtprzewodnikowa, technika
programowe:  [Swiattowodowa, technika laserowa, telekomunikacja optyczna i $wiattowodowa, optoelektronika
informacyjna i zintegrowana. Elementy optyki nieliniowej i jej zastosowania. Projektowanie tacza
Swiattowodowego - bilans mocy. Szumy w taczu pasywnym i wzmacnianym. Wybrane zastosowania
fotoniki i jej wspdtczesne kierunki rozwoju.
Metody . .
dydakiyczne wyktad informacyjny oraz problemowy
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko klerunkp wych efektow
sztafcenia
EK1 ma uporzqdkow'anq W|edz§ i rozulm'le potrzebe ciagtego ET1_WO1, ET1_W02
doksztatcania sie w zakresie fotoniki.
EK2 potrafi wyznaczy¢ budzet mocy w faczu $wiattowodowym ET1_WO07, ET1_W09




klasyfikuje i omawia elementy stosowane w uktadach

EK3 fotonicznych, okres$lajac ich funkcjonalno$¢ w systemach ET1_WO07
telekomunikacyjnych,
EK4 orientuje sie w kierunkach rozwojowych fotoniki ET1_W02
\r efe‘““. Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 288 .(JeS" Jest Wiece) niz J° dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajgce wykfad
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad
EK3 kolokwium zaliczajgce wykfad
EK4 kolokwium zaliczajgce wyktad

Udziat w wykfadach 30
s Konsultacje 5
8 Przygotowanie do zaliczenia 5
z
= Samodzielne rozwigzywanie zagadnien problemowych 10
3
z
o
o
3
=
g
E
RAZEM: 50
. S S o Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 35 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 10 0,5
1. Jozwicki R.: Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
Literat 2. Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa, 2001.
eraiura 3. Stacewicz T., Witkowski A., Ginter J.: Wstep do optyki i fizyki ciata statego, Wyd. Uniwersytetu
podstawowa: )
Warszawskiego, 2002.
4. Dorosz J., Technologia swiattowodéw widknistych, Ceramics, vol. 86, Krakow, 2005.
Literatura

uzupetniajaca:

1. Deen M. J.: Silicon photonics: fundamentals and devices, Chichester: John Wiley & Sons, 2012.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Elektroenergetyki,

Fotoniki i Techniki Swietlnej L , .
Program opracowat(a): dr inz. Marcin Kochanowicz

Data opracowania
programu:

28.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnosc¢:

Teleinformatyka i optoelektronika| Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Kodowanie i transmisja sygnatow Kod przedmiotu: TS1D4202
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Hiczba godzin W-15 C-0 L-15 P-0 Ps0 S0
W semestrze:
Przedmioty Podstawy telekomunikagji
wprowadzajace
Zalozenia Zapoznanie studentéw z metodami kodowania zrédiowego i kanatowego sygnatéw, zasadami

i cele przedmiotu:

transmisji pasmowej i wpasmie podstawowym, rodzajami modulacji oraz wptywem parametréw
sygnatu i zaktécen na jako$¢ transmisji. Praktyczne sprawdzenie nabytej wiedzy.

Forma zaliczenia

Wykfad - sprawdzian pisemny.
Laboratorium - ocena przygotowania studenta do zaje¢, sprawozdan z realizowanych ¢wiczen, test
koficowy.

Opis matematyczny zaktocen i szuméw w medium transmisyjnym. Podstawowe pojecia teorii detekc;i
i oceny parametréw sygnatéw telekomunikacyjnych. Wiasciwosci sygnatéw w pasmie podstawowym
oraz metody ich kodowania. Podstawowe charakterystyki i zakres zastosowan cyfrowych metod

Tresci modulacji i kodowania sygnatéw: BPSK, QPSK, AM/PSK, MSK. Metody wielokrotnego dostepu:
programowe:  [FDMA, TDMA, CDMA oraz metody zwielokrotniania przestrzennego i polaryzacyjnego. Pojecie
przeptywnosci kanatu transmisji, twierdzenie Shannona.
Kody korekcyjne: zasady generacji, dekodowania, charakterystyki jako$ciowe. Pojecie odlegtosci
kodowej. Kody blokowe, cykliczne i splotowe.
Metody wyktad problemowy, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne '
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot Odniesienie d|:) kmrunkpwych efekiow
sztafcenia
EK1 opisuje m’etody modulacji, kodowania |'translm|SJ| sygnatéw ET1_WO03
oraz zaktdcenia w kanatach telekomunikacyjnych
EK2 wykonuje pomiary sygnatow telekomunlkaczxjnych ET1_U06
kodowanych i modulowanych za pomocg réznych metod
EK3 analizuje wptyw m?tgdy k(?doYvanlg, mc,x,iulacp or.a% detekgji ET1.W07, ET1_U05
sygnatu w obecnoéci zaktdcen na jakoS¢ transmis;i
EK4 opracowup s',prawoz'dlame z pr’zgprc?wadz'onych pomiaréw, ET1_U06
przedstawia ich wyniki we wiasciwej formie
Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aee .(JeS“ Jest Wiecel .mz e dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Sprawdzian pisemny W, L
EK2 Obserwacja podczas zaje¢ L




EK3 Ocena sprawozdan, sprawdzian pisemny W,L

EK4 Ocena sprawozdan L
Udziat w wykfadach 15
§ Obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych 15
S Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 4
z
< Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
jag: Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
% Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
‘E Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 8
3 . -
§ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
5
@
RAZEM: 83
, o o o Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 39 15
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 53 2

1. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych. WKit, Warszawa, 2006.
Literatura 2. Haykin S.:Systemy telekomunikacyjne, t. I, Il, WKL, Warszawa, 2001.

podstawowa: |3. Killen H. B.: Transmisja cyfrowa w systemach swiattowodowych i satelitarnych, WKL, Warszawa,

1992.

Literatura 1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WKit, Warszawa, 2016.
uzupeiniajgca: |2, Proakis J.G., Salehi M.: Communication systems engineering. Prentice-Hall, Inc., 2002.

Jednostka Katedra Telekomunikacji i
realizujgca: Aparatury Elektroniczne;

Program opracowat(a): prof. dr hab. inz. Jurij Griszin
Data opracowania

programu:

26.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Teleinformatyka i optoelektronika| Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Miernictwo elektroniczne Kod przedmiotu: TS1D4203
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liozba godzin W-15 C-  L-15 P-  Ps S-
w semestrze:
Przedmio.ty Metrologia
wprowadzajace
Zatozenia Nauczenie zasad pracy i obstugi aparatury pomiarowej wykorzystywanej w obszarze telekomunikaciji.

i cele przedmiotu:

Wyksztatcenie umiejetnosci podstawowych pomiaréw sygnatéw stosowanych w telekomunikacji.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium koncowe, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
¢wiczen

Wyktad: Przetwarzanie sygnatow w aparaturze pomiarowej. Pomiary parametréw sygnatow
cyfrowych. Pomiary parametréw sygnatow zmodulowanych. Pomiary BER, SNR i wykresu
oczkowego, pomiary konstelacji. Analizatory widma. Wektorowe analizatory sygnatow. Skalarne i
wektorowe analizatory obwodow.

Tresci - . . . . "
Coaramowe: Laboratorium: Pomiary parametréw sygnatéw z wykorzystaniem zaawansowanych funkcji
prog ~|oscyloskopow cyfrowych. Wykorzystanie wektorowych analizatoréw sygnatu w pomiarach sygnatow
telekomunikacyjnych. Pomiary parametréw BER i SNR sygnatéw telekomunikacyjnych. Zastosowanie
analizatoréw widma do pomiaréw sygnatow zmodulowanych. Pomiary z wykorzystaniem wektorowych
analizatoréw obwoddw.
Metody wyktad problemowy, wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ' ’
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia

EK1 zng [ rozumle zasady pom|arowl pod§tawowych wielkoSci ET1_ W04
opisujacych sygnaty telekomunikacyjne

EK? potrafl kgrzystac z instrukciji obgluql przyrzadpw oraz kart ET1_U04
aplikacyjnych dotyczacych pomiaréw specjalistycznych
potrafi zrealizowa¢ pomiary podstawowych wielkosci

EK3 opisujacych sygnaty telekomunikacyjne i przedstawi¢ ET1_U06
otrzymane wyniki;

e potrafi stqsoyvac zasady pezplecze’nstV\{a i h|g|en¥ pracy, z ET1_U10
uwzglednieniem specyfiki urzadzen radioelektronicznych

EKS potrafi pracowaé mdymduqlme i w zespole; urmeI oszacowac ET1_U02
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium koricowe W
EK2 kolokwium koricowe, biezaca kontrola podczas laboratorium W, L
kontrola biezaca w trakcie cwiczen, pisemne protokoty z
EK3 . L
wykonanych badan
EK4 biezaca kontrola podczas zajeé
EKS biezaca kontrola podczas zaje¢
udziat w wyktadach 15
§ przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
S udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
z
< opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
é: udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 4
% udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
E przygotowanie do kolokwium 10
3
=
§
2
RAZEM: 75
, o . . , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 39 15
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 45 1,5
1. Kester W.: Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2012.
Literatura 2. Introduction to Network Analyzer Measurements. Fundamentals and Background. National
podstawowa: |Instruments, 2013.
3. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.
Literatura 1. Super-Heterodyne Signal Analyzers. Description and Applications. National Instruments, 2013.
uzupeiniajgca: |2, Spectrum Analysis Basics. Agilent Technologies Application Note 150, 2014.
Jednostka Katedra Telekomunikacji i
realizujaca: Aparatury Elektronicznej
a P y J Program opracowal(a): dr inz. Maciej Sadowski
Data opracowania

programu:

25.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Teleinformatyka i optoelektronika| Sciezka dyplomowania:

Systemy i sieci

Nazwa przedmiotu: telekomunikacyjne 2 Kod przedmiotu: TS1D4204
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- L- 30 P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Systemy i sieci telekomunikacyjne 1
wprowadzajace
Zatozenia Nabycie przez studentow praktycznych umiejetno$ci zestawiania struktur

i cele przedmiotu:

sieciowych oraz konfiguracji urzadzen stosowanych w sieciach teleinformatycznych.

Forma zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne, koricowy sprawdzian ustny

Obstuga i konfiguracja routeréw i przetacznikow sieciowych. Konfiguracja i badanie routingu
statycznego w sieci wielosegmentowe]. Konfiguracja i badanie protokotéw routingu dynamicznego.

rOTrr:riijwe_ Realizacja kontroli ruchu w sieci IP z wykorzystaniem list dostepowych (ACL). Badanie mostkéw
brog " |sieciowych oraz sieci VLAN. Konfiguracja i badanie wybranych technologii WAN. Realizacja
zapewnienia podstawowych parametrow jako$ciowych (QoS) transmisji sieciowe;.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie probleméw
dydaktyczne ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
postuguje sie linig komend urzadzen sieciowych i konfiguruje
EK1 . ET1_UN1
podstawowe parametry tych urzadzen,
EK2 kgnflgurUJe i analizuje routlpg sltat.yczny i dynamiczny w ET1_ U1
wielosegmentowym uktadzie sieciowym,
EK3 reJes,trUJe i analizuje r,uch sieciowy zwigzany z dziataniem ET1_U11
okre$lonych protokotéw,
wykorzystuje proste i rozszerzone listy dostepowe w celu
EK4 kontrolowania przychodzacego i wychodzacego ruchu ET1_UN1
sieciowego dla typowych protokotéw komunikacyjnych,
charakteryzuje, konfiguruje i testuje wybrane technologie sieci
EKS LAN i WAN, ET1_U1
potrafi postugiwac sie anglojezyczng dokumentacjq urzadzen
EK6 sieciowych (routery, przetaczniki) w celu znalezienia metody ET1_U01

konfiguracji zadanych parametréw i funkcji i jest w stanie
praktycznie wykorzysta¢ znaleziong metode,




uzupetniajgca:

Boston, 2008.

\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ajec .(JeS“ Jest wiece) niz J.edna)’ na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja aktywno$ci na
EK1 - L
zajeciach lab.,
ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja aktywnosci na
EK2 zajeciach lab., sprawdzian pisemny, korcowy sprawdzian L
ustny,
ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja aktywno$ci na
EK3 - L
zajeciach lab.,
ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja aktywnosci na
EK4 zajeciach lab., sprawdzian pisemny, koncowy sprawdzian L
ustny,
ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja aktywnosci na
EK5 zajeciach lab., sprawdzian pisemny, kor\cowy sprawdzian L
ustny,
Zalacznik do L . "
ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja aktywnosci na
uchwaly Rady zajeciach lab L
| Wudzian |2 i
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
2
£ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
(5]
% - Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
g § Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
23
o O
=
g
@
RAZEM: 53
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 33 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 53 2
1.J6zefiok A.: CCNA 200-120. Zostar administratorem sieci komputerowych Cisco, Helion, Gliwice,
2015.
_ 2. Wendell O.: Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-101: przygotowanie do egzaminu na certyfikat:
Literatura - .
odstawowa: oficjalny przewodnik. PWN, Warszawa, 2015.
P ~[3. Wendell O.: Cisco CCNA routing and switching ICND2 200-101: przygotowanie do egzaminu na
certyfikat: oficjalny przewodnik. PWN, Warszawa, 2015.
4. Dokumentacja urzadzen wykorzystywanych w laboratorium.
Lterat 1. Kurose J.F., Ross K.W.: Computer networking: a top-down approach. Pearson/Addison Wesley,
lteratura

2. Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http://www.rfc-editor.org).

Jednostka
realizujgca:

Katedra Telekomunikacji i
Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):
27.03.2017

drinz. Andrzej Zankiewicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

) v Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
i telekomunikacja

Specjalnos¢:

Teleinformatyka i Optoelektronika| Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu:

Zrodta i detektory

. . Kod przedmiotu: TS1D4205
promieniowania optycznego 1

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2

Liczba godzin

W-30 C-0 L-0 P-0 Ps- 0 S-0

w semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania i detekcji promieniowania optycznego.
Zatozenia Przedstawienie wiasciwosci i parametrow roznych typow zrodet i detektorow. Przedstawienie

i cele przedmiotu:

aktualnego stanu rozwoju w zakresie nowoczesnych zrodet promieniowania optycznego oraz
detektorow.

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych

Metody wytwarzania promieniowanie optycznego. Klasyczne zrodta Swiatta i ich zastosowanie w
optoelektronice. Zjawiska emisji promieniowania w potprzewodnikach. Metody analizy struktur
pdiprzewodnikowych. Budowa, zasada dziatania, uktady pracy emiterow i detektoréw promieniowania
optycznego. Emisja promieniowania w materiatach organicznych. Diody LED, lasery
pdtprzewodnikowe, fotoluminescencija, emisja promieniowania w materiatach organicznych.

Tresci . " . . . . .
rogramowe: Parametry elektrooptyczne, widmowe zrodet pétprzewodnikowych i termicznych. Fotonowe i
P termiczne detektory promieniowania. Matryce detektoréw (CCD, CMOS, termiczne). Parametry
elektrooptyczne, widmowe, czestotliwosciowe detektoréw promieniowania optycznego. Budowa i
zasada dziatania matrycy detektoréw do pracy w zakresie widzialnym i podczerwieni. Zastosowania
2rédet i detektoréw promieniowania w systemach telekomunikacji. Wybrane aplikacje ze zrodtami
SSL.
Metody Wyktad informacyjny, wykfad problemowy
dydaktyczne ’
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniestene d; kierunkowych efekow
sztalcenia
, . - o ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09,
EK1 omawia mechanizmy emisji promieniwania optycznego
ET1_U01
EKD opisuje budowe i wymienia podstawowe parametry zrodet ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09,
promieniowania optycznego ET1_U01
klasyfikuje i charakteryzuje detektory promieniowania ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_W09,
EK3
optycznego ET1_U01
EK4 c')rllentu!e siew ot')ecnym §taple W|§dzy i trendach rozwoju ET1 W07
Zrédet i detektorow promieniowania optycznego




Nr efektu _— . Forma zajec¢ (je$li jest wiecej niz jedna), na
ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztaicenia ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny, zaliczenie pracy domowej W
EK2 egzamin pisemny, zaliczenie pracy domowej W
EK3 egzamin pisemny W
EK4 egzamin pisemny W
udziat w wyktadach 30
§ opracowanie zadar domowych 15
S . .
S przygotowanie do egzaminu 15
=
]
g
=
g
@
RAZEM: 60
, o , , , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 30 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Deen M.J.: Silicon photonics: fundamentals and devices, Wiley, Chichester, 2012.
2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydawn. Uczelniane Polit. Koszalifiskiej, Koszalin,
Literat 2016.
Oé;;ivﬁa, 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press, Cambridge, 2012.
P " |4. Hu Wenping: Organic optoelectronics, Wiley-VCH, Weinheim, 2013.
5. Wiecek B.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania, Wydawnictwo PAK, Warszawa,
2011.
1. Khanh T.Q.: LED lighting - technology and perception, Wiley-VCH, Weinheim, 2015.
Lterat 2. Vainos N.A.: Laser growth and processing of photonic devices, Woodhead Publishing, Oxford,
lteratura

uzupetniajaca:

2012.
3. Zietek B.: Lasery, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2008.
4. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2011.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Elektroenergetyki,

Fotoniki i Techniki Swietinej

Program opracowat(a): drinz. Urszula Btaszczak

Data opracowania
programu:

28.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu EIektronika
ksztatcenia . . Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(Kierunku) i telekomunikacja
Specjalnost: Sciezka dyplomowania:
Nazwa Jezyk angielski 3 Kod przedmiotu: TS1D4503
orzedmiotu: ezyk angielski od przedmiotu:
Rodzaj : .
orzedrmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liceba godzin w W-0 €3 L0 P-0 Ps0 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Jezyk angielski 2

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka angielskiego w wypowiedziach ustnych.
Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka angielskiego umozliwiajgcego udziat w dyskusji zwigzanej ze
studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ w miare plynnej komunikacji w okre$lonych typowych
sytuacjach. Umiejetno$¢ interpretaciji informaciji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz
internetu dotyczacych studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

Tematyka : elementy elektroniczne i ich zastosowanie, planowanie i raportowanie postepu prac oraz

Tresci incydentéw. Gramatyka
programowe:  |: czasowniki modalne (3), sktadnia po wyrazeniach opisujacych skutek i przyczyne, mowa zalezna,
czas Continuous Past, rzeczownik odstowny.
Metody  [Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne |komunikatywna.
k Efekty . Student, ktory zaliczyt przedmiot Odniesienie do kmrunkpwych efektow
sztalcenia ksztatcenia
posiada wiedze oraz umiejetnos¢ stosowania zasad
EK1 , A S ET1_U03
gramatycznych jezyka angielskiego w wypowiedziach ustnych
ma do$¢ szeroki zasob stownictwa umozliwiajacy
EK2 uczestniczenie w dyskusji w parach lub w matych grupach na ET1_U03
zjaeciach na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EK3 czyta zg zrozumle'mem w jezyku angielskim teksty zwigzane ET1_UO1, ET1_U04
ze studiowanym kierunkiem
EKa potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz internetu w ET1_U01, ET1_U04

jezyku angielskim oraz swobodnie dokonywac¢ ich interpretacii




nr efektu

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi

ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, c
wypowiedzi ustne
EK? sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja w parach i c
matych grupach na zajeciach
EK3 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne C
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzenie prac domowych
EK4 . . . C
pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne
§ Udziat w zajeciach 30
E = s Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
T ©
% S % Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 20
© ©
27 &
<
@ RAZEM: 55
, . S o ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela
ilosciowe 35 1,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2
1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
Literatura | 2. David Bonamy, Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2011.
podstawowa: 3. David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
4. David Bonamy, Technical English 4 workbook, Pearson Longman, 2011.
1. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo  Naukowo-
. Techniczne, 2006.
seaiatea: |2+ Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski, PWN, 2002
3. Materiaty wtasne prowadzacego oraz materiaty pozyskane z Internetu o tematyce zwigzanej z
kierunkiem.
Jednostka . .
realizujaca: Studium Jezykéw Obcych
Program opracowat(a): mgr Janusz Rozek
Data opracowania
orogramu: 29.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia stacjonarne

Specjalnos¢:

Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 3 Kod przedmiotu: TS1D4603
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Jezyk niemiecki 2
wprowadzajace
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka niemieckiego w wypowiedziach ustnych.
Zalozenia Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego umozliwiajacego udziat w dyskusji zwigzanej ze

i cele przedmiotu:

studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ w miare ptynnej komunikacji w okre$lonych typowych
sytuacjach. Umiejetno$¢ interpretaciji informaciji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz
internetu dotyczacych studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

Zakres tematyczny: nowoczesne technologie, $wiat medidw, interpretacja grafiki; praca z tekstem
specjalistycznym (jezyk komputerowy). Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zdania poboczne

Tredci . I . . C ,
~|celu, przyczyny, warunku, konstrukcje bezokolicznikowe, stopniowanie przymiotnika i przystowka,
programowe: |,. o i . L
liczebniki - gtéwne i utamkowe, imiestow .
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne  [komunikatywna
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie do klerunKowych efekiow
ksztatcenia
posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad
EK1 gramatycznych jezyka niemieckiego w wypowiedziach ET1_U03
ustnych
ma dos¢ szeroki zasob stownictwa umozliwiajacy
EK2 uczestniczenie w dyskusji w parach lub w matych grupach na ET1_U03
zajeciach na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EK3 czyta ze zrozumlgmem, w ngyku plemleck|m teksty ET1_U01, ET1_U04
zwigzane ze studiowanym kierunkiem
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz internetu w
EK4 jezyku niemieckim oraz swobodnie dokonywac ich ET1_UO01, ET1_U04

interpretacii




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r ¢ zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EKY sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych c
i ustnych, wypowiedzi ustne
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja
EK2 . . C
w parach i matych grupach na zajeciach
EK3 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych c
i ustnych, wypowiedzi ustne
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzian pisemny,
EK4 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, C
wypowiedzi ustne
B Udziat w zajeciach 30
8 &
% é Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
T O
% g Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 20
- S
58
=& RAZEM: 55
ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 35 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
Literat 1. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-KiontkeB.: Studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag, 2010.
Od';:,vﬁa. 2. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R.: Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
P " |3. Levy-Hillerich D.: Mit Deutsch in Europa studieren arbeiten leben, Goethe Institut, 2004.
1. Omelianiuk W., Ostapczuk H.: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 2010.
Literatura

uzupetniajaca:

2. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.
3. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z

Internetu).
rﬁi;ﬁ;ﬁ- Studium Jezykow Obcych
Dat . i Program opracowat(a): mgr Wioletta Omelianiuk
ata opracowania
programu: 29.03.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu Elektronika — ‘s . .
kszalcenia (erunku) | telekomunikacja Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
Specjalnosé: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 3 Kod przedmiotu: TS1D4703
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzin
W semestrze: W- C-30 L P- Ps- S
Przedmioty Jezyk rosyjski 2
wprowadzajace
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w wypowiedziach ustnych. Poszerzenie
Zalozenia zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego udziat w dyskusji zwigzanej ze studiowanym

kierunkiem. Umiejetnos¢ w miare ptynnej komunikacji w okre$lonych typowych sytuacjach.
Umiejetnos¢ interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej oraz internetu
dotyczacych studiowanego kierunku.

i cele przedmiotu:

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,

Forma zaliczenia Co
wypowiedzi ustnych.

Zakres tematyczny: Wypoczynek. Pory roku. Zjawiska atmosferyczne. Srodki tacznosci — telefon

Tresci komérkowy, sms, e-mail. Firmy i ich dziatalno$¢. Leksyka specjalistyczna. Zagadnienia gramatyczne:
programowe:  [Strona bierna czasownikow. Uzycie form rzeczownikdw I deklinacji. Rzeczowniki rodzaju nijakiego
typu [wremia]. Rzeczowniki skrécone. Formy deklinacyjne liczebnikow.

Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne  [komunikatywna

Odniesienie do kierunkowych efektow

Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad

EKT gramatycznych jezyka rosyjskiego w wypowiedziach ustnych

ET1_U03

ma zasoéb stownictwa umozliwiajacy uczestniczenie w dyskusji
EK2 w parach lub w matych grupach na zajeciach na tematy ET1_U03
zwigzane ze studiowanym kierunkiem

czyta ze zrozumieniem, w jezyku rosyjskim teksty zwigzane

EK3 . . : ET1_U01, ET1_U04
ze studiowanym kierunkiem
EK4 potrafl pozy'skllwac informacje z literatury ora’z' mtgrnetu wo ET1_U01, ET1_U04
jezyku rosyjskim oraz swobodnie dokonywac ich interpretacii
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na ktér ¢ zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych c

i ustnych, wypowiedzi ustne




sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja
EK2 . o C
w parach i matych grupach na zajeciach
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych,
EK3 - C
wypowiedzi ustne
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzenie prac
EK4 . . - C
domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne
5 /g Udziat w zajeciach 30
§ § Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
o
% g Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 20
P
55
[ra =]
? RAZEM: 55

Godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego

Wskazniki udziatu nauczyciela: 35 15
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
1. Granatowska H., Danecka I., Kak gena ? 2. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa, 2007.
Literat 2. Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Wyd. KRAM, Warszawa, 2007.
oési;a\l/vi:f/a' 3. Chwatow S., Hajczuk R., Pycckuin si3bik B 6usHece. Wyd. WSIP, Warszawa, 2000.
P " |4.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit si3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2. Wagros,
Poznan, 2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
Literatura 3. Samek D.: Rozmoéwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

uzupetniajaca:

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2009.
5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej i z Internetu).

Jednostka 1 gy ium Jezykow Obeych
realizujgca: o
- Program opracowat(a): mgr Irena Kamifiska
Data opracow'ama 29 03.2017
programu:




