Zalgcznik nr 1 do Zarzqdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow . \
drugiego stopnia
Specjalnos¢ / . B , . s
Sciezka przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
L Kod przedmiotu MYAR2S01001
azva Metody optymalizacji e -
przedmiotu Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Formy zajeé i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 30 0 0 15 0 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace .

Zapoznanie z podstawowymi metodami optymalizacji. Zapoznanie z elementami rachunku wariacyjnego.
Cele przedmiotu | Zastosowanie nabytych umiejetnosci w rozwigzywaniu prostych probleméw wystepujgcych m.in. w
automatyce i robotyce.

Wyktad: Minimum lokalne i globalne. Warunki konieczne i dostateczne istnienia minimum. Programowanie
liniowe i nieliniowe. Optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen. Metody numeryczne optymalizacii:
Tresci metody gradientowe i szablonowe, metody ewolucyjne. Wprowadzenie do polioptymalizacji: optymalizacja
programowe | wielokryterialna, optimum Pareto. Zastosowanie rachunku wariacyjnego: zasada maksimum Pontriagina,
sterowanie czasooptymalne. Projekt: Rozwigzanie wybranych problemdéw optymalizacyjnych: dobor
odpowiednich algorytmdw optymalizacyjnych, wykonanie obliczen, prezentacja i interpretacja wynikéw.

dyy;;;;g;ne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
Wyktad: dwa kolokwia
Forma zaliczenia Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i aktywnoSci na

zajeciach

Symbol efektu Odniesienie do kierunkowych

Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie efektéw uczenia sie

EU1 zna i rozumie podstawowe pojecia optymalizacyjne oraz pojecia rachunku | AR2_WO1
wariacyjnego

EU2 potrafi zaproponowaé odpowiedni algorytm do rozwigzania prostych zadan | AR2_W01 AR2_U02
optymalizacyjnych

EU3 zna i potrafi wykorzystaé metody numeryczne do rozwigzywania prostych | AR2_W01 AR2_U02
probleméw optymalizacyjnych

EUd jest gotow do analizowania i interpretowania niezbednych informacji | AR2K01

pochodzacych z réznych zrddet

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: dwa kolokwia; W
EUo Wyktad: dwa kolokwia; Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych W P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU3 Wyktad: dwa kolokwia; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych W P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Eus Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i P
aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 7
Weiczenie Przygotowanie do zadan projektowych 9
! Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacji) 6
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 3
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu nauczyciela 50 2




Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym | 38 ‘ 1 ,5

Literatura

1. McQuarrie D. A., Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2018.
2. Kusiak J., Optymalizacja. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

podstawowa
3. Tarnowski W., Optymalizacja i polioptymalizacia w mechatronice. Wydawnictwo Politechniki
Koszaliriskiej, Koszalin 2011.
. 1. Gérecki H., Optymalizacja i sterowanie systemow dynamicznych. Wydawnictwo AGH, Krakéw 2006.
ipeica | 2. Stadnicki J., Teoria i praktyka rozwiazywania zadar optymalizacji. Wydawnictwo Naukwe PWN,
Warszawa 2017.
::;:;ﬁ;g Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
vl | drinz. Adam Wolniakowski 2019-09-23




Zalgcznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma studia stacjonarne

Automatyka i Robotyka

studiow drugiego stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
dyplomowania
Nazwa Teori . Kod przedmiotu MYAR2S01002
przedmioty eoria sterowania Rodzai przedmiots obowiazkowy
Formy zaje¢ i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 30 30 0 15 0 0 0 Punkty ECTS 6
Przedmioty ]
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z opisem modeli obiektow (ciggtych i dyskretno-czasowych) w przestrzeni stanu,
projektowaniem regulatorow i obserwatorow stanu. Wyksztatcenie umiejetnoSci wykorzystywania
oprogramowania symulacyjnego do analizy i syntezy uktadoéw sterowania w przestrzeni stanu.

Wyktad: Model obiektu w przestrzeni stanu: opis transmitancyjny a opis w przestrzeni stanu, model ciagly a
model dyskretny, rozwigzanie rdwnania stanu, postacie kanoniczne, przeksztatcenie opisu w przestrzeni
stanu do postaci kanonicznych, sterowalno$¢ i obserwowalnos¢, stabilno$¢. Metoda przesuwania
biegundw. Regulator stanu, obserwator stanu. Metody sterowania optymalnego: regulator kwadratowo

roarmaus | OPtymalny LQR, fitr (obserwator stanu) Kalmana, uklad regulacji LQG. Cwiczenia: opis w przestrzeni stanu
a opis transmitancyjny - przeksztatcenia; postacie kanoniczne; sterowalno$¢ i obserwowalno$¢; obliczanie
regulatora stanu; obliczanie obserwatora stanu. Projekt: badanie symulacyjne wybranych obiektow
automatyki, projektowanie i badanie uktadu regulacji PID, projektowanie regulatora stanu, projektowanie
obserwatora stanu, badania symulacyjne uktadu regulacji LQG.

aviakivone | Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia przedmiotowe; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: dwa kolokwia
Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepow w pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sig efektéw uczenia sie
EUf zna i rozumie opis obiektéw w przestrzeni stanu oraz pojecia i zalezno$ci z | AR2_WOT  AR2_WO3
nim zwigzane
EU2 zna i rozumie metode przesuwania biegunéw w projektowaniu regulatora | AR2_WO0T AR2 W03 AR2_WO5
stanu i obserwatora stanu
: AR2_WOT AR2_W03 AR2_W05
EU3 zna wybrane metody sterowania optymalnego - - -
EU4 potrafi stosowa¢ metode przesuwania biegundéw do wyznaczania regulatora i | AR2_U0T  AR2_U03
obserwatora stanu
: : . ; . AR2_U01  AR2_U03
EU5 potrafi zaprojektowa¢ uktad regulacji optymalnej LQG - -
potrafi korzysta¢ z programu MATLAB/Simulink do wyznaczania postaci | AR2_U0T AR2 U3 AR2_U06
EUS kanonicznych, projektowania regulatora PID, regulatora od stanu oraz

regulatora liniowo-kwadratowego, wyznaczania obserwatora stanu oraz filtra
Kalmana

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kidrej zachodz

uczenia sig weryfikacja

EU1 Wyktad: egzamin; W

EU2 Wyktad: egzamin; W

EU3 Wyktad: egzamin; W

EUd Cwiczenia: dwa kolokwia; Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych C P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych C P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

EUS Cwiczenia: dwa kolokwia; Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych C P

postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin




Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 19
Przygotowanie do ¢wiczen 11
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Przygotowanie do zadan projektowych 21
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacji) 6
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 7
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 150
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 82 3,3
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 101 4

Literatura

uktadow. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007.

1. Gosiewski Z., Siemieniako F., Automatyka. Tom 1. Modelowanie i symulacja uktadéw, Tom 2. Synteza

2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa

podstawowa 2005.
3. Ogata K., Modermn control engineering. 4th Edition. Pearson Education Interational 2002.
4. Jedrzykiewicz Z., Teoria sterowania uktadoéw jednowymiarowych. Wydawnictwo AGH, Krakéw 2007.
1. Dorf R. C., Bishop R. H., Modern control systems. 10th Edition. Prentice Hall 2005.
Literatura | 2. Tewari A., Modern control design: with MATLAB and Simulink. Wiley-IEEE Press 2001.
uzupetniajaca | 3 Bequette B. W., Process control, modeling, design and simulation. Prentice Hall 2003.
4. The MathWorks. Control system toolbox user’s guide.
::;&ﬁ;kcz Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
Program

opracowal(a)

dr hab. inz. Zbigniew Kulesza, prof. PB

2019-09-23




Zalgcznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow . .
drugiego stopnia
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspdlny Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Nazwa i . Kod przedmiotu MYAR2S01003
przedmiotu Sterowniki czasu rzeczywistego Rodzai przedmiots obowiazkowy
Formy zajeé i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 15 0 0 30 0 0 0 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )

Cele przedmiotu

Zapoznanie z architekturg ARM (ang. Advanced RISC Machine) wspierajaca implementacje sterownikow
czasu rzeczywistego. Nauczenie sposobu realizacji sterownika czasu rzeczywistego, na przyktadzie
mikroprocesora STM32. Zapoznanie z rolg przerwan w architekturze ARM oraz w sterownikach czasu
rzeczywistego. Przedstawienie urzadzer peryferyjinych niezbednych w realizacji sterownikéw czasu
rzeczywistego. Zapoznanie z trybami zarzadzania zasilaniem uktadu opartego o architekture ARM.
Zapoznanie z zasadami sterowania w czasie rzeczywistym oraz strukturg systemu FreeRTOS. Zapoznanie
sie z elementami systemu czasu rzeczywistego takimi jak semafory, kolejki, muteksy, zadania i
wspotprogramy. Zapoznanie i implementacja systemu czasu rzeczywistego na przyktadzie FreeRTOS.

Tresci
programowe

Wyktad: Definicja, klasyfikacja oraz cechy systemu czasu rzeczywistego. Przyktady sterownikéw czasu
rzeczywistego oraz systemow wbudowanych. Architektura ARM i jej cechy wspierajace systemy czasu
rzeczywistego. Elementy mikrokontrolerow wykorzystywane do realizacji systemow sterowania w czasie
rzeczywistym np. techniki bitbanding. Wielopoziomowy system przerwan i jego zastosowanie na
przyktadzie mikrokontrolera STM32. Technologia DMA i jej wykorzystanie w sterownikach czasu
rzeczywistego. System czasu rzeczywistego FreeRTOS, jego charakterystyka, struktura kodu, tworzenie,
usuwanie i zarzadzanie zadaniami. Semafory, muteksy kolejki, zadania, wspétprogramy menadzer zadan
w systemie FreeRTOS. Funkcje zahaczone, wyjatki, priorytety zadan, blokowanie zadan, kontekst zadania
i jego przetaczanie. Roznice pomiedzy zadaniami a wspdtprogramami. Wykorzystanie biblioteki CLI do
sterowania systemem opartym o FreeRTOS. Projekt: Realizacja sterowania przyktadowymi aplikacjami
przy pomocy zestawu ZL27ARM. Przyktadowe aplikacje sterowania w czasie rzeczywistym z systemem
FreeRTOS. Opracowanie i wykonanie prostego systemu sterowania opartego o FreeRTOS.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych postepdéw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Qdniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
_ . . AR2_W03

EU1 klasyfikuje oraz wymienia cechy systemu czasu rzeczywistego
EU2 opisuje i rozumie role przerwan, DMA oraz trybéw zarzadzania zasilaniem w | AR2_W03  AR2_W05

sterownikach czasu rzeczywistego
EU3 rozumie podstawy dziatania systemow czasu rzeczywistego oraz zna role | AR2-W03 AR2_W05

semaforow, muteksdw, kolejek, zadan i wspotprograméw w ich funkcjonowaniu

o : . : : AR2_U03  AR2_U04 AR2 W04

EU4 projektuje i implementuje sterownik na przyktadzie STM32 i FreeRTOS - - -
EU5 prezentuje dziatanie sterownika czasu rzeczywistego AR2.U03 - AR2 Lo AR2_ 05
EUS potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz specyfikacji technicznych (réwniez w | AR2_U01  AR2_U02

jezyku angielskim)

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kidrej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Wyktad: jedno kolokwium; W
Eud Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepow w pracy, dyskus;ji i P

aktywnosci na zajeciach;




Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i

EU5 . > P
aktywnosci na zajeciach;
EUS Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepow w pracy, dyskusji i P
aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 14
Wyliczerie Przygotowanie do zadan projektowych 18
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacji) 12
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 71 2,8
1. Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce. Wydawnictwo BTC, 2009.
. 2. Galewski M., STM32, aplikacje i éwiczenia w jezyku C. Wydawnictwo BTC, 2011.
rocsmows | 3. Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethemet w przykfadach. BTC, 2011.
4. Furber S., ARM system on chip architecture. Addison-Wesley, 2000.
5. Yiu J,, The definite guide to the ARM Cortex-M3. Newnes, 2009.
1. Bryndza L., Mikrokontrolery z rdzeniem ARM w przyktadach. BTC, 2009.
Literatura | 2. Barr M., Programming embedded systems with C and GNU development tools. O'Reilly, 2006.
uzupetiajaca | 3 Hohl W., ARM assembly language: fundamentals and techniques. CRC, 2009.
4. http://www.freertos.org/
ias | Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania program
Program

opracowal(a)

drinz. Cezary Kownacki

2019-09-23




Zalgcznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma studia stacjonarne

Automatyka i Robotyka

studiow drugiego stopnia
Specjalnosc /
Sciezka przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
dyplomowania
Nazwa L . Kod przedmiotu MYAR2S01004
przedmiotu SYStemy sztucznej mtellgencu Rodzaj przedmiotu obowiqzkowy
Formy zaje¢ i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 30 0 0 0 15 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami sztucznej inteligencji i ich zastosowaniem w automatyce |
robotyce. Wyksztatcenie umiejetnosci implementacji podstawowych algorytméw sztucznej inteligencji w
Srodowisku symulacyjnym, w zastosowaniu do rozwigzywania probleméw inzynierskich w automatyce i
robotyce.

Tresci
programowe

Wyktad: Podstawowe pojecia, terminy i obszary zastosowan sztucznej inteligencji. Test Turinga. Metody
reprezentacji wiedzy i wnioskowania w systemach sztucznej inteligencji. Klasyfikacja. Podstawowe metody
klasyfikacji, typy klasyfikatordw i metody oceny jakosci klasyfikatorow. Modele sztucznego neuronu,
podstawowe struktury sieci neuronowych: sieci jednokierunkowe, sieci o radialnych funkcjach bazowych,
sieci samoorganizujgce sie. Zastosowania sieci neuronowych: aproksymacja, predykcja, klasyfikacja,
przetwarzania sygnatéw, modelowanie dynamiki uktaddw. Zbiory i relacje rozmyte, modele rozmyte,
rozmyte systemy rozpoznawania wzorcow, klasyfikacji i sterowania. Metodyka budowy modeli rozmytych
oraz rozmytych uktadow sterowania. Podstawowe pojecia dotyczace algorytméw genetycznych - operacje
genetyczne, metody selekcji, modele populacji. Zastosowania algorytméw genetycznych. Pracownia
specjalistyczna: Zastosowanie sieci neuronowych typu MLP i RBF do aproksymacji odwzorowan i
klasyfikacji zbiorow danych. Rozwigzywanie probleméw klasyfikacji cech i wzorcow za pomoca wybranych
typdw klasyfikatorow. Tworzenie rozmytych aproksymatoréw odwzorowan statycznych oraz rozmytych
modeli uktadéw dynamicznych. Sterowanie uktadem dynamicznym za pomocg systeméw rozmytych.
Zastosowanie algorytméw genetycznych w zadaniach optymalizaciji statycznej.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Pracownia specjalistyczna;

Forma zaliczenia

Wyktad: jedno kolokwium
Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepow w
sprawozdaniami

pracy oraz dyskusji nad

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia si¢
EUf wymienia i opisuje gtéwne metody i algorytmy sztucznej inteligencji oraz | AR2-W03 AR2_W07
obszary ich zastosowan w automatyce i robotyce
opisuje i objasnia podstawowe metody klasyfikacji zbioréw danych i cech w | AR2_W03  AR2_Wo7
EU2 zastosowaniu do rozwigzywania probleméw inzynierskich w automatyce i
robotyce
EU3 potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wiasciwg metode sztucznej inteligencji do | AR2-U03  AR2_U04
rozwigzania postawionego problemu
EUd potrafi zaprojektowa¢, nauczy¢ i oceni¢ dziatanie wybranych architektur | AR2-U03 AR2_U04
sztucznych sieci neuronowych
EU5 potrafi skonstruowac rozmyty model uktadu lub systemu automatyki i robotyki AR2L03 ARz 04
EUG potrafi zastosowa¢ algorytm genetyczny do poszukiwania optymalnego | AR2.U03 AR2_U04

rozwigzania problemu inzynierskiego w automatyce i robotyce

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kidrej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU3 Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepéw w pracy Ps

oraz dyskusji nad sprawozdaniami;




EUd Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy Ps
oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepdw w pracy Ps
oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
EUS Pracownia specjalistyczna: ocena sprawozdan, biezacych postepéw w pracy Ps
oraz dyskusji nad sprawozdaniami;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Wyliczenie | Wykonanie sprawozdan z zadan wykonanych w ramach pracowni 20
specjalistyczne
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 75
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,6
1. Wawrzynski P., Podstawy sztucznej inteligencji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2014.
. 2. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji (wyd. 3 popr.). Oficyna Wydawnicza
ocsimaes | Politechniki Warszawskie], Warszawa 2013,
3. Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligenciji. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.
4. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencii: inteligencja obliczeniowa (wyd. 2 zm., 3 dodr.).
PWN, Warszawa 2012.
1. Piegat A., Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1999.
_ 2. Goldberg D. E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa 2003.
uzt';ziit:jr:ca 3. Morzy T., Eksploracja danych: metody i algorytmy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
4. Russell S. J. and Norvig P., Artificial intelligence: a modern approach. Pearson Education, Boston 2010.
5. Szeliga M., Data science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
:::I?Zﬁ;kcaa Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania programu
E;fg;iwa,(a) dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 2019-09-23




Zalgcznik nr 1 do Zarzqdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

studia stacjonarne

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka Poziom i forma studiow druai .
rugiego stopnla
Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspdlny Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . - , Kod przedmiotu MYAR2S01005
przedmiotu Przetwarzanie sygnatow i obrazow Rodzai przedmiots obowiazkowy
Formy zajec i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 30 0 30 0 0 0 0 Punkty ECTS 5
Przedmioty -
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Pozyskanie wiedzy w zakresie wybranych dziatdw matematyki niezbednej do opisu, analizy i stosowania
algorytméw przetwarzania sygnatdw i obrazéw oraz kompresji danych. Nabycie umiejetnoéci stosowania
odpowiednich narzedzi programowych.

Tresci
programowe

Wyktad: Filtry o skoriczonej odpowiedzi impulsowej i nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej. Filtracja
adaptacyjna. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Nieliniowe filtry cyfrowe. Obraz
cyfrowy. Akwizycja obrazow cyfrowych. Operacje arytmetyczne i logiczne na obrazach cyfrowych.
Przeksztalcenia geometryczne na obrazach cyfrowych. Znieksztaicanie obrazéw cyfrowych. Filtracja
obrazéw cyfrowych (filtry gérnoprzepustowe, dolnoprzepustowe, krawedziowe, konturowe, medianowe).
Metody czestotliwosciowe przetwarzania obrazéw. Filtracja w dziedzinie czestotliwosci. Techniki
przetwarzania obrazéw kolorowych. Histogram i operacje na histogramie. Binaryzacja. Przeksztaicenia
morfologiczne obrazéw binarnych. Algorytmy stratne i bezstratne kompresji danych. Dyskretna
transformacja cosinusowa i jej zastosowanie do kompresji obrazéw. Algorytm JPEG. Kompresja obrazéw
ruchomych. Algorytmy stosowane w kompresji dzwigku i mowy. Przeglad standardow zapisu plikow
graficznych i dzwiekowych. Laboratorium: Projektowanie filtrow cyfrowych ze skonczong i nieskoriczong
odpowiedzig impulsowa. Liniowa filtracja obrazéw. Operacje arytmetyczne, logiczne i geometryczne na
obrazie, znieksztatcanie obrazéw. Binaryzacja, operacje morfologiczne. Nieliniowa filtracja obrazéw.
Przetwarzanie obrazow kolorowych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: dwa kolokwia
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach

Odniesienie do
Sﬁr;t;%liaef:iktu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
¢ uczenia sie
. . X AR2_W02
EU1 zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatow i obrazéw
U2 potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ zaawansowane metody przetwarzania sygnatow i | AR2-U03
obrazéw
EU3 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia komputerowe stuzace do przetwarzania sygnatow i | AR2_U03
obrazéw
: . . . . e " AR2_K01
EU4 jest gotow analizowac i krytycznie ocenia¢ odbierane tresci -

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kidrej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Wyktad: dwa kolokwia; W
EU2 Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
EU3 Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
EUd Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach,
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
wyliczenie | Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 30




Przygotowanie do laboratorium 24
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 125
Wskazniki iloSciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 65 2,6
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,6

Literatura

1. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2009.
2. Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL, Warszawa 2010.

3. Smith S. W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow.
Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2007.

podstawowa | 4 Przelaskowski A., Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazéw. Wydawnictwo
BTC, Warszawa, 2005.
5. Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2008.
1. Schilling R. J., Harris S. L., Introduction to digital signal processing using MATLAB. Cengage Learning,
Literatura 2012.
uzupelnigiaca | 2 Yun Q. Shi, Huifang Sun, Image and video compression for multimedia engineering - fundamentals,
algorithms and standards. CRC Press, 2000.
::5?21?2:31 Katedra Automatyki i Robotyki Data opracowania programu
nggggwa,(a) dr hab. inZ. Jolanta Pauk, prof. PB 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma studiow

Automatyka i Robotyka

studia stacjonarne
drugiego stopnia

Specjalnos¢ /
Sciezka przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
dyplomowania
Nazwa . i Kod przedmiotu MYAR2S01006
przedmiotu SYStemy sterowania robotow Rodzaj przedmiotu obowiqzkowy
Formy zajeé i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 15 0 30 0 0 0 0 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodami sterowania, modelowania i symulacji robotdw na podstawie systemu operacyjnego

ROS.

Wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace systemu ROS. Komunikacja w systemie ROS. Tworzenie paczek i
weztow w systemie ROS. Tworzenie i modyfikacja formatéw wiadomosci, serwiséw i akcji. Wykorzystanie

prog::;cgwe narzedzi systemu ROS. Zapoznanie z narzedziami rosbag, rviz, rqt oraz rosbag. Laboratorium:
Modelowanie i symulacja robotéw w $rodowisku Gazebo. Implementacja paczek ROS do sterowania
robotami o zadanej konfiguracji.

dyy;;;;g;ne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin
Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdarn, dyskusji i akfy

wnos$ci na zajeciach

Symbol efektu

Zakfadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sig
EU1 zna podstawowe pojecia dotyczace systemu ROS ARZNO4 - AR2_WoS -~ AR2 0T
EU2 umie zrealizowa¢ komunikacje przy pomocy wiadomosci, serwiséw i akcji | AR2-U03
pomiedzy weztami systemu ROS
EU3 zna i umie wykorzystac narzedzia systemu ROS ARZ_W04 - AR2_U03
EUd umie modelowa¢ w $rodowisku symulacyjnym roboty oraz implementowag¢ ich | AR2_U02  AR2_U03

sterowanie wykorzystujac system ROS

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktdrej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EUT Wyktad:  egzamin; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejSciowych, W L
sprawozdan, dyskusiji i aktywnosci na zajeciach;
EU2 Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejSciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywno$ci na zajeciach;
EU3 Wyktad: egzamin; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, W L
sprawozdan, dyskusiji i aktywno$ci na zajeciach;
EUd Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$¢ na egzaminie 25
Wyliczenie | Przygotowanie do laboratorium 19
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 100
Wskazniki ilo§ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 52 2,1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,4
. 1. Lentin J., Mastering ROS for robotics programming. Packt Publishing Ltd, UK, 2015.
soésmona | 2- O'Kane J. M., A gentle introduction to ROS. University of South Karolina, Columbia 2013.

3. Martinez A., Fernandez E., Learning ROS for robotics programming. Packt Publishing Ltd, UK, 2013.




Literatra | 1. Dokumentacja systemu ROS.
uzupeiniajaca | 2 Dokumentacja $rodowiska Gazebo.
Jednostka ‘e : .
realizujaca Katedl'a Automatyk| | RObOtykI Data opracowania programu
Program

opracowal(a)

drinz. Adam Wolniakowski

2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiéw X .
druglego stopnla

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ /
; pléc]iezka ' przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
yplomowania
. . Kod przedmiotu MYAR2S01007
pryeadzrmtu Identyfikacja obiektow sterowania Rodzz] przedmioty obowiazkowy
Formy zajeé i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 30 0 0 15 0 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty -
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie budowy oraz analizy liniowych i nieliniowych
modeli obiektow sterowania na podstawie danych uzyskanych podczas eksperymentéw czynnych i
biernych.

Wyktad: Liniowe i nieliniowe obiekty sterowania poddane identyfikacji. Metod parametryczne i
nieparametryczne stosowane przy identyfikacji. Modele rozwazanych metod i ich niepewnosci. Bledy
modelowania. Parametryzacja modeli obiektéw na podstawie wykorzystywanych metod czasowych i

Tresci . ;. 1 1
prog::rffc',we czgstotiwosciowych, w tym metoda LMFD, RMFD, parametry Markova. Weryfikacja estymowanych
modeli. Metody rekurencyjne stuzace do estymacji parametrow modelu. Modele adaptacyjne. Testowanie
modeli. Projekt: Wykonanie projektow na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych z
wykorzystaniem metod omawianych na wykfadzie.
dyxitfy’gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wyktad: dwa kolokwia
Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych postepow w pracy, dyskusji i aktywno$ci na
zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
EU1 zna i rozumie metody identyfikacji obiektéw sterowania AR2_WWo3
EU2 zna sposoby weryfikacji modeli stosowanych w identyfikacji obiektow ARZNO3 - AR2 05
EU3 potrafi identyfikowac liniowe obiekty sterowania ARz U2 ARa L6
EU4 potrafi identyfikowac nieliniowe obiekty sterowania ARz U2 ARa_L0e
EUS potrafi prezentowa¢ obiekt poddany identyfikacji i przedstawi¢ wyniki | AR2_U02 ARz U05

przeprowadzonych analiz

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na ktdrej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ zachodzi weryfikacja

EU1

Wyktad: dwa kolokwia; W

EU2

Wyktad: dwa kolokwia; W

EU3

Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i

aktywnosci na zajeciach; i

EU4

Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i

aktywnosci na zajeciach; i

EU5

Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i

aktywno$ci na zajeciach; i

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin

Wyliczenie

Udziat w wyktadach 30

Udziat w zajeciach projektowych 15

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 7

Przygotowanie do zadan projektowych

Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacji)

Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych

MW o»|©

Udziat w konsultacjach

RAZEM

~
(&)]




Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38 1,5

1. Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systeméw. PWN, Warszawa, 2001.
2. Horla D., Krélikowski A., Identyfikacja obiektéw sterowania. Metody dyskretne. Wydawnictwo

sodsamnaa | Politechniki Poznariskiej, Poznar, 2005.
3. Zimmer A., Englot A., Identyfikacja obiektow i sygnatéw: teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABa:
Politechnika Krakowska, Krakéw 2005.
1. Janiszowski K., Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach. Wydawnictwo Exit, Warszawa
2002.
. 2. Manerowski J., ldentyfikacja modeli dynamiki ruchu sterowanych obiektow latajacych. Wydawnictwo
imoniaea | Naukowe ASKON, Warszawa 1999.
3. System identification toolbox. Przewodnik firmy Machorka, 2017.
4. Ljung L., System identification: a theory for the user. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
1998. ISBN: 0136566952.
oo | Katedra Automatyki | Robotyki Deta opracowania program
el | drinz. Andrzej Koszewnik 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma studiéw

Automatyka i Robotyka

studia stacjonarne
drugiego stopnia

wprowadzajace

Specjalnos¢ / . i , . s
Sciezka przedmlot wspolny Profil ksztatcenia ogolnoakademlckl
dyplomowania
o Kod przedmiotu MYAR2S01008
Nazwa Jezyk angielski (B2+) —— :
przedmiotu Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zaje¢ i W C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty

Cele przedmiotu

Pogtebianie sprawnosci witadania j. angielskim - przygotowanie i wygtaszanie prezentacji oraz
prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych

informacji zrédtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Tresci

Tematyka: Nowe technologie, innowacje, procedury i metody badawcze, organizacja
pracy badawczej. Gramatyka: Czasy terazniejsze i przeszte, przydatne kategorie

i prezentacja wtasnej
sktadniowe, taczenie

prezentacji

programowe
zdan ztozonych podrzednie.
aiaone | CWiczenia przedmiotowe;
. o Ocena testow $rédsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, sprawozdan
orma zaliczenia . "
| prezentagji
Sf:zt;?]liaefsilétu Zakfadane efekty uczenia sie kiergr?;g\elvs;liﬁlzgitéw
uczenia sig
rozumie i tworzy zlozone teksty w jezyku angielskim zwigzane ze studiowanym | AR2_U09
EU1 kierunkiem, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 + Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi | AR2_U09
EU2 urzadzen itp. dokumenty w jezyku angielskim, zgodnie z wymaganiami dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
EU3 postuguie sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu | AR2_U09
B2 + Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku angielskim na wybrany | AR2_U09
EU4 temat zwigzany z kierunkiem studiow oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczacq

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na ktdrej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacj;
EUo Ocena testow $rodsemestralnych, testdw modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacj;
EU3 Ocena testow $rddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacii;
EUd Ocena testow $rddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacii;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 9
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia cwiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. McCarthy M., O'Dell F., Academic Vocabulary in Use, Cambridge University Press, 2016




podstawowa

2. Stephenson H., Lansford L, Dummet P., Keynote TEDTalks Upper-Intermediate, National Geographic

Learning, 2015.
3. Materiaty wtasne lektora oraz materiaty dodatkowe z Internetu.

Literatura

1. Bonamy D., Technical English 4. Pearson Longman, 2011.

2. Ibbotson M., Professional English in Use - Engineering, Cambridge University Press, 2009.

it
e 3. Downes C., Cambridge English for Job Hunting, Cambridge University Press, 2008.

Jednostk . . Sat :

rcalizuizcs Studium Jezykéw Obcych ey e

cocouas) | Mgr Tomasz Lange 2019-09-23
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiéw . .
druglego stopnla

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ /
) plécjiezka . przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogéInoakademicki
yplomowania
Nazwa o Kod przedmiotu MYAR2S01009
przedmiotu Jszk angleISkl (C1) Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zaje¢ i w C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka angielskiego w pracach pisemnych. Poznanie zasobu
stownictwa jezyka angielskiego umozliwiajacego komunikacje w okreslonych typowych sytuacjach, w tym
w $rodowisku pracy. Umiejetno$¢ czytania dokumentacji technicznej oraz interpretacji podstawowych
informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.

Tematyka: Praca/kariera. Bezpieczenstwo. Planowanie. Wtasciwosci i cechy materiatow stosowanych w
procesach technologicznych, budowa i dziatanie wybranych urzadzen. Gramatyka: Czas present
continuous, present simple oraz konstrukcja be going to. Stopien wyzszy przymiotnika i sposoby

pro;{;fgwe porownywania przedmiotow. Czas present perfect i past simple. Czasowniki modalne - strona czynna i
bierna. Formy czasownikow po okresleniach: if / when / after / until / unless / without / before. Tworzenie
pytan. Przewidywanie przysztosci: will + be able to, have to, need to; czasowniki modalne must / can /
can't, have to / don't have to.

dyiaone | CWicZenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena testow $rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i ustnych, sprawozdan i
prezentacji

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sig Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie

EUf zna i potrafi stosowaé zasady gramatyczne jezyka angielskiego w pracach | AR2-U09
pisemnych

EU2 czyta ze zrozumieniem oraz pisze w jezyku angielskim teksty zwigzane ze | AR2_U09
studiowanym kierunkiem

. = : AR2_U09

EU3 zna podstawowe dotyczace wybranych systemdw automatyki i robotyki -

- postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania | AR2_U02  AR2_KO0
sie w okre$lonych sytuacjach

EUS potrafi pozyskiwa¢, analizowa¢ i interpretowa¢ informacje z literatury, rowniez | AR2_U09

naukowej, w jezyku angielskim

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajec, na kiorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacii;
EU2 Ocena testow $rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacji;
EU3 Ocena testow $rodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdarn i prezentacii;
EUd Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacj;
EUS Ocena testow Srddsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i C
ustnych, sprawozdan i prezentacj;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w ¢wiczeniach 30
- Przygotowanie do ¢wiczen 9
Wyliczenie ; - Y .
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 6

Udziat w konsultacjach 5




RAZEM 50
Wskazniki iloSciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1,4
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Bonamy D., Technical English 3 -Course Book. Pearson Longman, 2011

odcomona | 2- Jacques Ch., Technical English 3.- Workbook. Pearson Longman, 2011.
3. Materiaty wtasne lektora oraz materiaty z Internetu.
1. Bonamy D., Technical English 2. Pearson Longman, 2008.
, 2. Bonamy D., Technical English 4. Pearson Longman, 2011.
sziponiaiea | 3. Ibbotson M., Professional English in use - engineering. Cambridge University Press, 2009,
4. McCarthy M., O'Dell F., Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, 2016.
5. Downes C., Cambridge English for job hunting. Cambridge University Press, 2008.
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Zalgcznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 2 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

studia stacjonarne

Poziom i forma studiéw _ .
druglego stopnla

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ /
) plécjieika . przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogoInoakademicki
yplomowania
Nazwa . Kod przedmiotu MYAR2S01010
przedmiotu Jszk rosyJSkI Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zaje¢ i w C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci wtadania jezykiem rosyjskim. Poszerzenie znajomosci leksyki z dziedziny
mechaniki i zagadnien ogdlnotechnicznych. Poznanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego
umozliwiajgcego komunikacje w okreSlonych typowych sytuacjach, w tym w $rodowisku pracy.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych tekstow -
wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacji Zrodtowych dotyczacych studiowanego kierunku.

Zakres tematyczny: Korespondencja stuzbowa. Spotkania stuzbowe, negocjacje. Leksyka specjalistyczna.

pro;:;%we Zagadnienia gramatyczne: Utrwalenie poznanych struktur morfologicznych i syntaktycznych na bazie
omawianych tekstow.
Metody A . . .
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektoéw uczenia si¢
EU1 potrafi stosowac wybrane struktury jezykowe zarowno w pracach pisemnych, jak i | AR2-00
w wypowiedziach ustnych
czyta ze zrozumieniem dokumenty z zakresu studiowanej specjalnosci w jezyku | AR2_U0
EU2 rosyjskim, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego ?
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
£U3 posfuguje sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dia | A%41
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi przygotowaC i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku rosyjskim na ARZZ-UO ARZB-UO ARZQ—UO
EU4

wybrany temat zwigzany z kierunkiem studiow oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacy prezentadii

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na kiorej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU2 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU3 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU4 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do éwiczen 9
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilo$ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Fast L., Zwolinska M., Biznesmeni mowig po rosyjsku. Pycckuin s3bik B pernoson cpege. Dla
zaawansowanych.[poaBuHyTbIN ypoBeHb. Poltext, Warszawa, 2005.
Literatura | 2. Kuzmina 1., Sliwiriska B., Jezyk rosyjski. 365 zadan i éwiczen z rozwiazaniami. Langenscheid, Warszawa,
podstawowa 2008.

3. Mroczek T., Pycckas kommepyeckas KoppecnoHgeHuus. DolnoSlaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2009.




4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich.

Literatura

1. Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Kuca Z., Jezyk rosyjski dia $redniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
3. Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.

uzupetniajaca
4. Rozméwki biznesowe. Jezyk rosyjski. Langenscheidt, Warszawa, 2003.
5. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
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Zalgcznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma studiéw

Automatyka i Robotyka

studia stacjonarne
drugiego stopnia

Specjalnos¢ / . i ; o
sciezka przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogdInoakademicki
dyplomowania
L Kod przedmiotu MYAR2S01011
azwa Jezyk niemiecki e .
przedmiotu Rodzaj przedmiotu obleralny
Formy zaje¢ i w C L P Ps T S Semestr 1
liczba godzin 0 30 0 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace .

Cele przedmiotu

zrédtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Doskonalenie sprawnosci wtadania jezykiem niemieckim. Poszerzenie znajomosci leksyki z dziedziny
mechaniki i ogdlnotechnicznych zagadnien. Przygotowanie i wygloszenie prezentacji oraz prowadzenie
dyskusji. Tworzenie ztozonych tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacii

Komunikacja w $rodowisku pracy. Prezentacja wybranego zagadnienia dotyczacego studiowanej

pr(,;;gfniwe specjallnoéci. Leksyka specjalisltyczna w oparciu o wybrany artykut naukowy. Utrwalenie struktur jezykowych
na bazie zastosowanych materiatow dydaktycznych.
iviartrome | CWiczenia przedmiotowe;

Forma zaliczenia

Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
1 potrafi stosowac wybrane struktury jezykowe zarowno w pracach pisemnych, jak i | AR%-00
w wypowiedziach ustnych
rozumie i tworzy zlozone teksty w jezyku niemieckim zwigzane z wiedzg o| AR2-U0  AR2_UO
EU2 studiowanej specjalnosci, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ 2 )
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
czyta ze zrozumieniem dokumenty z zakresu studiowanej specjalnosci w jezyku AR?g—UO
EU3 niemieckim, zgodnie z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguje sie jezykiem niemieckim, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dia | AR2-U0
EU4 ) - , . 9
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku niemieckim na AR22-U0 AR28-U0 ARZQ—UO
EU5 wybrany temat zwigzany z kierunkiem studiow oraz poprowadzi¢ dyskusje

dotyczgca prezentacji

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na ktdrej

uczenia sig zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU2 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU3 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU4 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
EU5 Ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych, dyskusji na zajeciach; C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 9
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 6
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM 50
Wskazniki ilo§ciowe Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1 ,4
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
_ 1. Perlmann-Balme M., Schwalb S., Matussek M., Sicher! Deutsch als Fremdsprache: Niveau B2: Kursbuch
socsmowa | UNd Lektion 1-12, Minchen, Hueber Verlag, 2014.

2. Maria S., Heiner D., Deutsch fiir Ingenieure, Springer Vieweg 2014.




3. Kuhn Ch., Niemann R. M., Winzer-Kiontke B., Studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
4. Hagner V., Schliter S., Im Beruf Kurs- und Arbeitsbuch, Hueber Verlag 2014.
5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z Internetu).

Literatura

1. Omelianiuk W., Ostapczuk H., Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 2010.
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K. (red.), Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski, Wydawnictwa

uzupeniagjaca | Naukowo-Techniczne 2007.
3. Perlmann-Balme M., Schwalb S., Matussek M., Sicher! C1 Kurs- und Arbeitsbuch, Hueber Verlag GmbH,
2015.
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