KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|?ek Elektronika i telekomunikacja Poziom : f orma P|erwsz.y stopien,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspoélny ogolnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod TS1E7033
Nazwa . przedmiotu
. Praca dyplomowa inzynierska -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
i liczbagodzin | o | o | o | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 15
Przedmioty
wprowadzajace )
Pogtebienie umiejetnosci:
- rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektroniki i
telekomunikacji
- wiasciwego doboru i wykorzystania zrodet literaturowych,
- korzystania z naukowo-technicznych baz danych
Cele - analizy pozyskanego materiatu Iit(.eraturowego w celu rozwiagzania problemu
e postaw.lont?.go w .pr'c’1cy d.yplomowej;
- weryfikacji zatozen projektowych;
- wyboru metodyki i narzedzi rozwiazania problemu (w tym narzedzi
obliczeniowych/programéw komputerowych)
- planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego;
- sporzadzenia raportu z realizacji zadania inzynierskiego;
- wyciggania wnioskow i oceny osiagnietych wynikoéw.
Praca dyplomanta (pod opieka promotora) nad zadaniem inzynierskim
postawionym mu w temacie pracy dyplomowej, obejmujaca:
- harmonogramowanie prac przy realizacji postawionego zadania;
- pozyskiwanie informacji z réznych zrédet;
- wybor rozwigzania zagadnienia inzynierskiego na podstawie oceny
Tresci aktualnego stanu wiedzy i znajomosci trendéw rozwojowych;
programowe | - wykorzystanie odpowiednich narzedzi i technik komputerowych do realizac;ji

lub wspomagania rozwigzania problemu;

- weryfikacje przyjetego rozwiazania za pomoca metod i narzedzi analizy
teoretycznej oraz doswiadczalnej;

- opracowywanie wynikow, formutowanie wnioskow i dokumentowanie
zrealizowanych prac.




Metody
dydaktyczne

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone

Forma
zaliczenia

Ocena pracy przez promotora

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrodet literaturowych oraz
EU1 oceniac jej przydatnos¢ do rozwigzania wybranego ET1_U01, ET1_U04
problemu technicznego;
realizuje zadanie inzynierskie oraz przygotowuje
EU2 opracowanie zawierajace dokumentacje i weryfikacje ET1_U01-11,
o ET_K01-02
uzyskanych wynikow;
potrafi ocenia¢ przydatnos¢ i stosowaé wiasciwe
EU3 metody oraz narzedzia wykorzystywane do realizacji ET1_U05,06,10,11
zadan inzynierskich;
formutuje cele dla poszczeg6lnych etapow
EU4 rozwigzywania zadania inzynierskiego, proponujac ET1_U02
sposoby realizacji i weryfikacji rozwigzania;
posiada umiejetnos$¢ i rozumie potrzebe podnoszenia
EU5 swoich kwalifikacji w celu pogtebiania i aktualizacji ET1_K01
specjalistycznej wiedzy technicznej;
EUG rozumie swa role w spoteczenstwie oraz konieczno$¢ ET1_K02, ET1_KO5

propagowania osiagnie¢ w zakresie nauk technicznych.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EUS Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU6 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 330
Przygotowanie prezentaciji 20
Wyliczenie | Udzial w konsultacjach z promotorem 24
Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
RAZEM: 375
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami wymagajacymi 26 10
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 375 15

1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

Literatura 2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza
podstawowa | Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.
1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji
Literatura (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-

uzupetniajaca

Gdansk 2003.
2. Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001

Jednostka . Data opracowania
o katedra promotora pracy dyplomowe;j
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 8.04.2019

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.ljek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwszc?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

przedmiot wspéiny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod TS1E7034
Nazwa przedmiotu
. Praktyka 1 n
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajeé W C|L|P|Ps| T]|S Semestr
i liczbagodzin | o | o | o | 0 | 0 | 0| 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Nabvcie kompetencii ot h iniecie wvb h umieietnosci
orzedmiotu abycie kompetencji spotecznych oraz rozwinigcie wybranych umiejetnosci.
Tresci Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym
programowe | programem praktyki
Metody .
dydaktyczne Nie dotyczy
Forma Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna, wpiséw
zaliczenia w dzienniczku praktyki.

Symbol efektu

Odniesienie do

.. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o
efektow uczenia sie
EU1 stosuje zasady BHP ET1_U10
potrafi okresli¢ niezbedne $rodki i naktad pracy dla
EU2 prawidtowego i terminowego zrealizowania ET1_U09, ET1_KO05
otrzymanego zadania
Potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym,
EU3 wykorzystl.quc .termino!ogig zwiqzanq z elektronika i ET1_U01-03, 11
telekomunikacja; podejmowac dyskusje na tematy
zawodowe
potrafi realizowa¢ zlecone zadania w sposé6b
EU4 odpowiedzialny, stosujac zasady prawa i etyki ET1_KO03, ET1_K04

zawodowej

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja




Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez

EUT przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektéw ksztalcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
EU2 zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
EU3 zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektéw ksztalcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
EU4 zaktadowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zaktadzie 100
Wyliczenie pracy, w ktérym student odbywa praktyke (4 tygodnie)
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 100 4
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca
Jed!1 o.?tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 31.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.ljek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

przedmiot wspélny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TS1E7035
Nazwa I e przedmiotu
. Seminarium dyplomowe inzynierskie )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W C|L| P |Ps|T]|S Semestr 7
i liczbagodzin | o | o | o | 0 | 0 | 0 | 30 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu i
obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Omoéwienie regut prawnej ochrony
Cele wlasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania
przedmiotu | i interpretowania informacji zwiazanych z realizowanym tematem.
Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz prezentacji dotyczacej tematu
pracy dyplomowe;j.
Omowienie dokumentow dotyczacych zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Kryteria, wymagania
Tresci merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguly prawnej
ochrony wlasnosci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji
programowe : Y :
problemu technicznego dotyczacego wybranej czesci pracy w formie
wystapienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac. Analiza
probleméw wystepujacych podczas realizacji prac dyplomowych.
Metody Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu
dydaktyczne | pracy dyplomowej inzynierskiej. Dyskusja nad przedstawionym materiatem.
Forma Ocena na podstawie przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacji
zaliczenia oraz dyskusji
Odniesienie do
Symbol.efe_k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 przestrzega zasady ochrony wlasnosci intelektualnej ET1_W11
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
EU2 innych zrodet, rowniez w jezyku obcym; potrafi ET1_U01, 04
integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje
potrafi przygotowaé¢ udokumentowane opracowanie
EU3 '(iqtyc.zqce_rgalllzowanego tgmatu pracy dyplomowej ET1_U03
inzynierskiej i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikéw jego realizacji




EU4

potrafi przygotowaé krdtka prezentacje w jezyku
polskim, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu
elektrotechniki

ET1_U03

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Ocena wykonanej i wygtoszonej prezentacji, ocena s
dyskusiji
EU2 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka s
pracy dyplomowej, ocena dyskusji
EU3 ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka s
pracy dyplomowej + dotaczony plik z prezentacja
EU4 Ocena prezentacji, ocena dyskusji S
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30
Przygotowanie prezentac;ji 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
Wyliczenie
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Boé J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza

Literatura ) - .
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
podstawowa . . . : . . .
3. Literatura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwigzana z
opracowanym przez studenta tematem seminaryjnym.
Literatura 1. Pawluk K.: Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
uzupetniajaca | NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001
Jed!1 o.?tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 31.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma Plerw.szego.stopnla,
studiow studiow studia stacjonarne
Specjalnosc/ Elektronika przemystowa i aparatura Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

elektroniczna ksztatcenia

Kod

. TS1E7116
Nazwa . przedmiotu
. Mechatronika 2 i
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
| liczbagodzin | g | 9 | 30| 0 | 0| 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Mechatronika 1
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest ugruntowanie wiedzy w zakresie zasady dziatania
uktadéw mechatronicznych. Rozwijanie doswiadczenia praktycznego w
Cele obstudze i badaniu systeméw mechatronicznych. Opanowanie metod
przedmiotu | okreSlania jakosci systemu systemu mechatronicznego w stanach
przejsciowych i ustalonych. Rozwijanie umiejetnosci pracy indywidualnej i w
zespole oraz stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Laboratorium: Badanie systemu mechatronicznego z silnikiem pradu statego z
szeregowg strukturg regulacji pradu i predkosci. Badanie mechatronicznego
- uktadu serwomechanizmowego. Badanie systeméw obrébki sygnatéw
Tresci , C o - .
pochodzacych z sensoréw ruchu: potozenia i predkosci. Badanie systemu
programowe ; . .
mechatronicznego ze sterowaniem poprzez ostabianie pola magnetycznego.
Badanie uktadéw mechatronicznych z silnikami pradu przemiennego. Badanie
mechatronicznego systemu regulacji potozenia.
Metody A . . .
O Cwiczenia laboratoryjne
Forma Ocena przygotowania do ¢wiczen, odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
zaliczenia sprawozdania z éwiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
Omawia zasade dziatania zamknigtego uktadu regulacji
EUA pradu, pret.jkosm i po!c?zenlazl w syst.er!ne. ’ ET1_ W04
mechatronicznym z réznymi typami silnikow
elektrycznych
EU2 Obstuguje systemy mechatroniczne oraz analizuje ET1_U05, ET1_U06




jakosé regulacji w stanach przejsciowych i ustalonych
Analizuje na podstawie wynikéw eksperymentow i
EU3 symulacji wtasciwosci wybranych podsysteméw ET1_U05, ET1_U06
regulacji
EU4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ET1_U10
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EUA Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena przebiegu L
éwiczenia, ocena sprawozdania
EU2 Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena przebiegu L
éwiczenia, ocena sprawozdania
EU3 Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena przebiegu L
éwiczenia, ocena sprawozdania
EU4 Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena przebiegu L
éwiczenia, ocena sprawozdania
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajecia laboratoryjnych wyktadach 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 7
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 8
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedow elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
2. Debowski A.: Automatyka: naped elektryczny. Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa, 2017.

3. Dzierzek K. : Analiza mechatronicznych uktadéw pomiaru potozenia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.

4. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydaw.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow: Wydaw. AGH, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.

2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John
Wiley a. Sons, 2011.

3. Weidauer J. Electrical drives: principles, planning, applications, solutions.
Erlangen: Publicis Publishing, 2014.




Jednostka
realizujaca

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr hab. inz. Marian Roch Dubowski

29.03.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia;
studiow i telekomunikacja studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Elektronika przemystowa i aparatura Profil

Sciezka
dyplomowania

ogoélnoakademicki

elektroniczna ksztalcenia

Kod

: TS1ET117
Nazwa . przedmiotu
. Sieci sensorowe .
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 7
i liczbagodzin | 45 | o |45 15| 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach przemystowych i sieciowych
wprowadzajace ystemy P przemysiowy wyen.
Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu architektury i zastosowan
Cele sieci sensorowych oraz uksztattowanie wsrdéd studentéw podstawowych
przedmiotu | umiejetnosci w zakresie konfigurowania i programowania weztow sieci
sensorowych.
Wyklad: Budowa, zasada dziatania oraz realizowane funkcje sieci
sensorowych. Topologie sieci sensorowych. Urzadzenia wchodzace w sktad
sieci sensorowych; budowa wezta sieci. Standardy i protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w sieciach sensorowych. Aplikacyjne zastosowania sieci
sensorowych. Bezpieczenstwo sieci sensorowych.
Laboratorium: W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci nabywaja
Tresci umiejetnosci z zakresu programowania wspétczesnych ukladéw
programowe | mikroprocesorowych w tym: obstugi uktadéw pomiarowych, przetwarzania
danych pomiarowych i implementacji protokotéw komunikacyjnych. Studenci
stosuja nabyta wiedze i umiejetnosci do realizacji zadan projektowych.
Projekt: Zadania projektowa obejmuja opis budowy weztéw sieciowych oraz
idei dziatania sieci. Zadania projektowe zwigzane sa z tworzeniem
wielopunktowego systemu pomiarowego wykorzystujacego bezprzewodowa
sie¢ sensorowa.
Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, projektowanie
dydaktyczne ’ ’ '
Forma Wyktad: test pisemny + odpowiedz ustna, laboratorium: ocena sprawozdarn i
saliczenia umiejetnosci na zajeciach i na koniec semestru, projekt: ocena i obrona

projektu.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie e




efektow uczenia sie

EU1

posiada wiedze dotyczaca topologii sieci sensorowych,
urzadzen wchodzace w skiad sieci sensorowych

oraz standardéw i protokotdw komunikacyjnych
stosowanych w sieciach sensorowych,

ET1_WO07

EU2

zna podstawy metodyki projektowania i konfigurowania
sieci sensorowych,

ET1_W09

EU3

umie zaprojektowaé, uruchomic i przetestowaé
aplikacje dla sieci sensorowych,

ET1_U07

EU4

posiada umiejetnosci w zakresie programowania
wspotczesnych uktadéw mikroprocesorowych
stosowanych w sieciach sensorowych w tym obstugi
uktadéw pomiarowych, przetwarzania danych
pomiarowych i implementacji protokotéw
komunikacyjnych,

ET1_U08

EUS

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania.

ET1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

EU1 kolokwia zaliczajace wyklad W
EU2 kolokwia zaliczajace wykfad W
EU3 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie P

EU4 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie P,L
EU5 obserwacja pracy na zajeciach L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach, 15
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych, 15
udziat w zajeciach projektowych, 15
przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych, 5
Wyliczenie | opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, 5
opracowanie i przygotowanie do obrony projektu, 10
udziat w konsultacjach, 5
przygotowanie do zaliczenia. 5
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura

1. Nawrocki W., ,Sensory i systemy pomiarowe”, Wydawnictwo Politechniki




podstawowa | Poznanskiej, Poznan, 2006
2. Wilson J., ,,Sensor technology handbook", Elsevier, Amsterdam, 2005
1. Karvinen K., ,,Czujniki dla poczatkujacych: poznaj otaczajacy cie Swiat za
pomoca elektroniki, Arduino i Raspberry Pi”, Helion, Gliwice, 2015
Literatura 2. Matin M. A,, ,Wireless Sensor Networks - Technology and Protocols”,

uzupetniajaca

InTech, 2012

3. Krawiec P., ,Technologia Internetu Rzeczy: architektura, protokoty,

zastosowania - cz. 1”, Instytut Lacznosci, Gdansk, 2012

Jed!10§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Konopko 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia;

studiow i telekomunikacja studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .

Sciezka Elektronika przemystowa i aparatura Profil ogélnoakademicki

dyplomowania

elektroniczna ksztalcenia

Kod TS1ET118
Nazwa przedmiotu
. Systemy wbudowane )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
i liczbagodzin | 45 | o | 45| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach przemystowych i sieciowych
wprowadzajace ystemy P przemysiowy wyen.
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu systeméw wbudowanych
Cele dziatajacych pod kontrolg systemu operacyjnego (Linux). Wynikiem
. przedmiotu jest nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w
przedmiotu . C . . .
przygotowaniu, uruchomieniu i konfiguracji systemu na platformie
whudowanej opartej na systemie operacyjnym Linux.
Wyktad: Systemy wbudowane: definicja, zastosowania, rynek. Platformy
sprzetowe dla systeméw wbudowanych. Podstawowe narzedzia powtoki.
Wykorzystanie gotowych narzedzi tworzenia systemu: Crosstool-NG,
BusyBox, Buildroot. Konfiguracja i kompilacja jadra. Etapy uruchomiania
Tresci systemu. Tworzenie aplikacji dla systeméw wbudowanych. Realizacja aplikacji
ST czasu rzeczywistego pod kontrolg systemu Linux.
Laboratorium: Budowanie kompilowanego skro$nie toolchaina. Kompilacja
skrosna jadra systemu wbudowanego Linux. Tworzenie minimalistycznego
systemu z zastosowaniem programu BusyBox. Budowanie kompletnego
systemu z zastosowaniem skryptéw Buildroot. Tworzenie oprogramowania dla
systeméw wbudowanych. Aplikacje czasu rzeczywistego w systemach Linux.
Metody Wyktad problemowy, éwiczenia laboratoryjne, metoda projektow
dydaktyczne ’ ’
Forma wymagania z wykladu: test piser.nny (20-25 pytan) + ew odpowiedz ustna;
saliczenia wymagania z laboratorium: z kazdego ¢wiczenia oceniane jest sprawozdanie,

umiejetnosci sa oceniane na zajeciach w trakcie i na koniec semestru.

Svmbol efektu Odniesienie do
i o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 posiada wiedze dotyczaca systeméw wbudowanych, ET1_WO07




dziatajacych pod kontrolg systemu operacyjnego
(Linux) oraz platform sprzetowych dla systeméw
wbudowanych,

posiada wiedze z zakresu podstawowych narzedzi
powtoki systemu Linux, konfiguracji i kompilacji jadra
oraz gotowych narzedzi tworzenia systemu dla
platformy wbudowanej,

EU2

ET1_W09

posiada umiejetnosci w zakresie implementaciji

EU3 systemu na platformie wbudowane;j,

ET1_UN

umie przygotowacé srodowisko programistycznego do
EU4 skrosnej kompilacji i tworzenia aplikacji dla systemoéw
wbudowanych w tym aplikacji czasu rzeczywistego,

ET1_U08

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
EU5 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania.

ET1_U02

Symbol efektu

uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwia zaliczajace wyklad w
EU2 kolokwia zaliczajace wyklad w
EU3 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie; L
EU4 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie; L
EU5 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach, 15
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych, 15
udziat w konsultacjach, 5
Wyliczenie przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 7
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 7
przygotowanie do zaliczenia. 5
RAZEM: 54
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3

2011.

1. Bis M.: ,,Linux w systemach embedded”, Wydawnictwo BTC, Warszawa,

Literatura 2. Bis M.: ,,Linux w systemach i.MX 6 series”, Wydawnictwo BTC, Warszawa,

podstawowa | 2015.

Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2012.

3. Skalski t.: ,Linux embedded podstawy i aplikacje dla systeméw embedded”,




4. Love R.: ,,Jadro Linuksa : przewodnik programisty”, Helion, Gliwice, 2014.

1. Sosna t.: ,Linux. Komendy i polecenia. Wydanie IV rozszerzone”, Helion,
Literatura Gliwice, 2014.

uzupetniajaca | 2. Abbott D.: ,Linux for embedded and real-time applications”, Burlington :

Newnes, 2003.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Konopko 01.04.2019
opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek o . AT pierwszego stopnia;
. Elektronika i Telekomunikacja forma . ’
studiow . stacjonarne
studiow
Specjalnos¢/ Profil
Sciezka Teleinformatyka i optoelektronika K . ogolnoakademicki
. sztalcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Konstrukcje urzadzen przedmiotu TS1E7221
przedmiotu optoelektronicznych Rodzaj .
: obowigzkowy
przedmiotu
Wi e B RS 2 Semestr 7
Formy zajec i
liczbagodzin | oo o | o |45| 0 | 0 | 0 [ Punky )
ECTS
Przedmioty
wprowadzajace ]
Zapoznanie studentow z podstawami projektowania i konstrukcji urzadzen
Cele optoelektronicznych. Wyksztalcenie wiedzy o doborze materiatow, zrodet
. i detektorow promieniowania, elementéow optycznych, Swiattowodowych
przedmiotu | . . . . .
i elektronicznych niezbednych do poprawnego skonstruowania urzadzenia
optoelektronicznego. Zapoznanie z poprawnym wykonaniem i odczytaniem
dokumentacji technicznej.
Wyklad: Przeglad ukladow elektronicznych z podzespotami optoelektronicznymi.
Detektory promieniowania i podstawowe konfiguracje przedwzmacniaczy. Lasery
potprzewodnikowe i diody LED, ich zasilanie i gospodarka cieptem. Czujniki
optoelektroniczne - typy, konstrukcje, parametry. Uktady optyczne do nadajnikéw
i odbiornikbw promieniowania optycznego (w tym laserowego). Uklady
nadajnikéw i systeméw detekcyjnych promieniowania stosowanych w
Tresci telekomunikacji Swiattowodowej. Materialy konstrukcyjne. Rysunek techniczny
programowe | ukladéow optoelektronicznych. Technologiczno$é¢ konstrukcji. Dokumentacja
techniczna.
Projekt: Karty katalogowe ukladéw i podzespotéw optoelektronicznych.
Obliczenia  konstrukcyjne (dobor parametrow): zrodet i detektorow
promieniowania, $wiattowodéw, elementéw optycznych i elektronicznych. Dobér
materiatéw konstrukcyjnych. Rysunek techniczny uktadéw optoelektronicznych.
Technologicznos$¢ konstrukcji. Przygotowanie dokumentacji technicznej.
dygnaekttc;l (::);ne wyktad informacyjny, metoda projektowania
Forma b . . .
saliczenia wyktad - kolokwium; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu
Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 omawia budowe podstawowych urzadzen ET1_WO07




optoelektronicznych

pozyskuje informacje z literatury, katalogéw i innych

EU2 L . ET1_U01
Zrodet
EU3 zna i stosuje metody obliczen konstrukcji optycznych ETLVI\EI.?.?’ Eg;_UOS,
omawia i opracowuje uklady zasilania, sterowania i
EU4 gospodarki cieptem dla zrodet i detektorow ET1_WO07, ET1_U07
promieniowania
EU5 interpretuje oraz pot!'afl anallzowa<,: i opracowac ET1_WO07, ET1_U03
dokumentacje techniczna urzadzen
Symbol efektu — . o Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 wykonanie projektu, obrona projektu P
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu,
EU3 ; W, P
obrona projektu
EU4 kolokwium _zaliczajqce wyktad, wykonanie projektu, W, P
obrona projektu
EU5 kolokwmm_zallczajqce wyktad, wykonanie projektu, W, P
obrona projektu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach, 15
udziat w konsultacjach zwiagzanych z wyktadem, 2
przygotowanie do zaliczenia wyktadu, 5
Wyliczenie udziat w zajeciach projektowych, 15
realizacja prac projektowych, 20
udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem, 3
RAZEM: 60
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 38 1,5

1. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.

2. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004.

I(;:jt:{:::;:va 3. A.Zajac Lasery wioknowe, WAT, Warszawa, 2007
P 4, E. Beres-Pawlik, Elementy $wiattowodowe optycznych sieci
telekomunikacyjnych : wybrane zagadnienia, OWPWr, Wroctaw, 2007.
1. Jianjun Gao: Optoelectronic Integrated Circuit Design and Device Modeling,
Wiley, 2011.
Literatura 2. Jurgen F., Virander K.J.: Optical Communications: Components and Systems :

uzupetniajaca

Analysi-design-optimization-application, CRC Press, New Delhi, 2000.
3. Jamal Deen A., Basu P.K., Silicon photonics : fundamentals and devices,

Chichester : John Wiley a. Sons, 2012.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Data opracowania
realizujaca Fotoniki i Techniki Swietlnej programu
ACEN dr inz. Lukasz Gryko 30.03.2019
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwsze.go stopnia;
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Teleinformatyka i optoelektronika ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod TS1E7222
Nazwa przedmiotu
. Systemy VolP )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 7
i liczbagodzin | 15 | o | 45 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Systemy telekomutacji
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy dotyczacej funkcjonowania systemoéw
Cele VolP oraz warstw i protokotéw, na ktérych bazuje ta technologia. Studenci
przedmiotu | poznaja zagadnienia dotyczace tworzenia infrastruktury oraz jakosci ustug
realizowanych w systemach VolP.
Wyktad: Poréwnanie wtasciwosci sieci z komutacja faczy oraz sieci z
komutacja pakietow, zalety, wady oraz problemy zwigzane z wykorzystaniem
sieci IP do transmisji danych gtosowych. Metody sygnalizacji i protokoly
komunikacyjne stosowane w systemach VolP. Wspétpraca systeméw VolP z
Tresci systemami sygnalizacyjnymi przewodowych i bezprzewodowych sieci
programowe | telefonicznych. Ustugi realizowane w systemach VolP.
Laboratorium: Instalacja i podstawowa konfiguracja serwera VoIP z
zastosowaniem programu Asterisk. Realizacja ustug w systemie Asterisk.
Wspétpraca centrali VolP z tradycyjnymi przewodowymi systemami
telefonicznymi.
Wetody Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ '
Forma Wyktad: test pisemny + odpowiedz ustna; laboratorium: ocena sprawozdan
zaliczenia oraz umiejetnosci na zajeciach i na koniec semestru.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

posiada wiedze dotyczaca kluczowych zagadnien
zwigzanych z implementacja techniki VolP oraz
ograniczen zwigzanych z wykorzystaniem sieci IP do
transmisji danych gtosowych,

ET1_W07




EU2

posiada wiedze dotyczaca metod sygnalizaciji i
protokotéw komunikacyjnych stosowanych w
systemach VolP oraz wspétpracy systeméw VolIP z
systemami sygnalizacyjnymi przewodowych i
bezprzewodowych sieci telefonicznych,

ET1_W09

EU3

umie przytaczy¢ projektowany system VolP do
komutowanych sieci telefonicznych,

ET1_UN

EU4

posiada umiejetnosci w zakresie instalacji,
podstawowej konfiguracji serweréw VolP oraz realizacji
ustug w systemach VolP,

ET1_U11

EUS

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania.

ET1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 test pisemny, odpowiedz ustna w
EU2 test pisemny, odpowiedz ustna w
EU3 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie L
EU4 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie L
EU5 obserwacja pracy na zajeciach laboratoryjnych L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach, 15
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych, 15
udziat w konsultacjach, 5
Wyliczenie przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych, 5
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, 5
przygotowanie do zaliczenia. 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Wallingford T. : ,,VoIP: Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej”,

Literatura Helion, Gliwice, 2007
podstawowa 2. Bromirski M.: , Telefonia VoIP : multimedialne sieci IP”, BTC, Warszawa,
2008
1. Raake A., ,,Speech quality of VoIP : assessment and prediction”,
Literatura Chichester : John Wiley and Sons, 2006

uzupetniajaca

2. https:/lwww.voip-info.org
3. https:/iwiki.asterisk.org/wiki/display/AST/Home
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek FLEL ierwszego stopnia;
. Elektronika i Telekomunikacja forma P 9 phia;
studiow . stacjonarne
studiow
Specjalnos¢/ Profil
Sciezka Teleinformatyka i Optoelektronika . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
A TS1E7223
Nazwa . - . przedmiotu
. Technika laserowa i jej zastosowania 2 :
przedmiotu Rodzaj .
: obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé i N N N N R R Semestr 7
liczba godzin
J 0 1011500 0 0 0 Punkty ECTS 1
Przedmlo_ty Technika laserowa i jej zastosowania 1
wprowadzajace
Praktyczne zapoznanie studentéw z parametrami laseréw stosowanych w
telekomunikacji i optoelektronice. Nauczenie metod analizy wlasciwosci laserow.
Cele Nauczenie metod pomiaréw charakterystyk elektrooptycznych i spektralnych
. laseréw. Nauczenie metod pomiaru parametréw wiazek laserowych: przewezenie,
przedmiotu R SR . .
szeroko$¢ wiazki, kat rozbieznosci, widmo, rozklad natezenia w profilu
poprzecznym, niezmiennik wiazki, parametr jakosci. Nauczenie metod
ksztaltowania przestrzennego wiazek laserowych. Nabycie umiejetnosci
stosowania uktadow laserowych.
Generator laserowy - budowa, warunki pracy, przyktady rozwiazan elementow
techniki laserowej. Przeglad laseréow: gazowe, poétprzewodnikowe - budowa,
Tresci parametry. Parametry wiazek laserowych: przewezenie, szerokos¢ wiazki, kat
rozbieznosci, widmo, rozktad natezenia w profilu poprzecznym, niezmiennik
programowe L S . .
wiazki, parametry jakosci. Metody ksztaltowania przestrzennego wiazek
laserowych. Metody pomiaréw charakterystyk elektrooptycznych i spektralnych
laseréw. Zastosowania laseréw.
Metody - . .
dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne
Forma ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen, obserwacja pracy na
zaliczenia zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

N Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie .
uczenia sie

EU1 wykonuje pomiary parametrow elektrooptycznych i ET1_U02, ET1_U06
spektralnych laserow

EU2 wyko.nu1'e pomiary parametréw wigzki ET1_U02, ET1_U06
promieniowania laserowego

EU3 potrafl z!ozyc i przetestowac prosty uktad pomiarowy ET1_U02, ET1_U07
promieniowania optycznego

EU4 dobiera parametry promieniowania laserowego do ET1_U07




zatozonych wymagan ukfadéw optoelektronicznych i
telekomunikacyjnych
EU5 stosuje zasady BHP w pracy z laserami ET1_U10
SX(Jsze(:i:fsik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie FZZLT:);:;?I\(I::;{?HI:;?:;:]
EU1 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU2 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU3 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU4 ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do L
éwiczen, obserwacja pracy na zajeciach
EU5 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w laboratorium 15
Wi . udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
yliczenie - o : ;
przygotowanie do zaje¢ i wykonanie sprawozdan 5
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 20 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1,0

1. B. Zietek, Lasery, WN UMK, Torun, 2009.
2. R. Jozwicki,Technika laserowa i jej zastosowania, OWPW, Warszwa, 2009.

Literatura 3. A. Zajac inni., Lasery widknowe : analiza i wymogi konstrukcyjne, WAT,
podstawowa | Warszawa, 2007.
4. A. Kujawski, P. Szczepanski, Lasery : podstawy fizyczne, Warszawa, 1999.
5. R.Jozwicki; Optyka laserow; WNT, 1981
1. P. W. Milonni, J. H. Eberly, Laser Physics, WILEY, 2010.
Literatura 2. B. Denker, E. Shklovsky, Handbook of solid-state lasers : materials, systems

uzupetniajaca

and applications, Woodhead Publishing, Cambridge, 2013
3. K. Shimoda, Wstep do fizyki laserow, PWN, 1993.
4. F. Kaczmarek, Podstawy dziatania laseréw, PWN, 1983

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Data opracowania
realizujaca Fotoniki i Techniki Swietlnej programu
AN dr inz. Lukasz Gryko 30.03.2019

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i Telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Teleinformatyka i optoelektronika eElElE

ogoélnoakademicki

Kod

. TS1E7224
Nazwa L L przedmiotu
) Techniki multimedialne g
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ Wi | C L P |Ps| T | S Semestr 7
i liczbagodzin | 45 | o |15 | o9 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty . . . . ,
. Wstep do technik multimedialnych, Przetwarzanie sygnatow.
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami kompresji i kodowania
Cele sygnatu mowy i sygnatu wideo. Oméwienie elementéw multimedialnych baz
\ danych oraz rozproszonych systeméw multimedialnych. Zapoznanie z
przedmiotu L .
problematyka zapewnienia jakosci ustug przy przesytaniu danych
multimedialnych (Technologia VolP, mechanizmy QoS).
Wyktad:
Sygnat audio jego cechy. Modele mowy syntetycznej wykorzystywane do
kompresiji (kodery wokoderowe, kodery hybrydowe, kodery w systemach
GSM-HR, GSM-FR, GSM-EFR). Sygnat wideo i jego cechy. Zaawansowane
algorytmy kompresji sygnatu wideo (standard H.261, H.264, H.265, MPEG4).
Sposoby opisu danych multimedialnych (MPEG7). Technologie i narzedzia
Tresci realizacji systeméw multimedialnych, mechanizmy specyfikacji i zarzadzania
programowe | jakosciag ustug multimedialnych (technologia VolP, QoS). Integracja ustug
telekomunikacyjnych a komunikacja multimedialna (MPEG-21).
Laboratorium
Rejestracja rzeczywistych danych audio i badanie wybranych metod
kompresji na pozyskanych danych (G.711 warianty kwantyzaciji), (G.726
warianty predykcji). Rejestracja rzeczywistych sygnatéw wideo i badanie
poréwnawcze kompresji kodekami MPEG1, MPEG2, H264/AVC.
Wyktad informacyjny (multimedialny)
Metody . . . . .
Laboratorium - realizacja zadan kompresji na zarejestrowanych sygnatach
dydaktyczne o
audio i wideo w zespofach.
Wykiad - egzamin pisemny.
Forma \ . . . , .
. . Laboratorium - zaliczenie na podstawie sprawozdan oraz dyskusji nad
zaliczenia

sprawozdaniami.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Wylicza i identyfikuje standardy i metody kompresji

EU1 sygnatu audio, sygnatu mowy i sygnatu wideo w ET1_WO01
aplikacjach multimedialnych.
Opisuje technologie realizacji systemoéw

EU2 multimedialnych w dostarczaniu ustug ET1_W07
multimedialnych

EU3 Rejestruje sygnaty Tultimedialnei a|'1alizuje i ocenia ET1_U06
algorytmy kompresji sygnatu audio i obrazu
Potrafi wykorzystaé¢ poznane metody do

EU4 implementacji wybranych algorytméw kompresiji ET1_U08

sygnatéw wykorzystywanych w ustugach
multimedialnych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian korficowy (pisemny) W
EU2 sprawdzian korficowy (pisemny) W
EU3 sprawozdanie z badan laboratoryjnych i dyskusja L
EU4 sprawozdanie z badan laboratoryjnych i dyskusja L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do laboratorium 5
Przygotowanie do kolokwium zaliczajacego 5
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

30 1,2

Literatura
podstawowa

1. Drozdek A.: Wprowadzenie do kompresji danych, WNT, Warszawa

2007.

2. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemoéw

telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2003.

3. Sayood K.: Kompresja danych. Wprowadzenie. Wydawnictwo RM,

Warszawa, 2002.

4, Domanski M.: Obraz Cyfrowy, Podstawy JPEG, MPEG. WKL,




Warszawa, 2010.
5. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji,
Podstawy, Mutimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

1. Rabiner L,R., Schafer R. W.: Introduction to Digital Speech

Processing,

Literatura http://www.nowpublishers.com/product.aspx?product=SIG&doi=2000000001

uzupetniajaca | 2. Wieczorkowska A.: Multimedia: podstawy teoretyczne i

zastosowania praktyczne. Wydawn. Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoly
Technik Komputerowych, Warszawa 2008.
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opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Elektronika i Telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Teleinformatyka i Optoelektronika eElElE

ogoélnoakademicki

Kod

Nazwa Systemy wideokonferencji i przedmiotu TS1ET225
przedmiotu telekonferencii Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczbagodzin | 45 | o |15 | o9 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Wstep do technik multimedialnych
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z algorytmami wideo uzywanych w telekonferencjach
Cele i wideokonferencjach. Zapoznanie studentéw z algorytmami audio
przedmiotu | wykorzystywanymi w telekonferencjach i wideokonferencjach. Zapoznanie z
systemami telekonferencji. Analiza poziomu jakosci ustug.
Wyklad:
Oméwienie wybranych algorytméw kompresji audio (algorytmy AbS,
MPEGI/IIl, AAC). Oméwienie reprezentatywnych algorytméw kompresji
wideo ( H.264, kodek VP8, MPEG). Wybrane systemy informatyczne
wykorzystywane do telekonferencji i wideokonferenciji i do interaktywnej
wymiany wiedzy w réznych trybach komunikowania ( BigBlueButton,
Tresci Apache OpenMeetings). Protokoty zarzadzajace potaczeniami
programowe | wideokonferencji.
Laboratorium
Kompresja wideo oparta o standard H.264, MPEG. Kompresja sygnatu audio
w srodowisku Audacity, Matlab. Konfiguracja i badanie wybranego systemu
wideokonferencji w oparciu o technologie open source (Big Blue Button,
Apache Open Meeting). Badanie protokotéw zarzadzajacych potaczeniami
wideokonferenciji.
Metody Wyktad informacyjny (multimedialny)
dydaktyczne | Laboratorium - realizacja zadan symulacyjnych w zespotfach
Wykiad - sprawdzian pisemny.
Forma . . . . . .
. . Laboratorium - zaliczenie na podstawie sprawozdan oraz dyskusji nad
zaliczenia

sprawozdaniami

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie Kierunkowych




efektow uczenia sie
Wylicza i identyfikuje standardy i metody kompresji
EU1 sygnatu mowy i obrazu w aplikacjach ET1_WO01
wideokonfrenciji, telekonferenc;ji.
EU2 O!)isuje technolcl).g!ie realizacji sy.s.tem()w ET1 W07
wideokonferenc;ji i telekonferencii.
EU3 Realizuje telekonferencje w systemie laboratoryjnym ET1_U05
Potrafi wykorzystaé algorytmy kompresji sygnatow
EU4 audio, wideo do realizacji telekonferenciji, ET1_U06
wideokonferenciji.
Forma zajeé, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:iodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian koficowy (pisemny) W
EU2 sprawdzian koricowy (pisemny) W
EU3 sprawozdanie z zadan symulacyjnych i dyskusja L
EU4 sprawozdanie z zadan symulacyjnych i dyskusja L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do laboratorium 5
Przygotowanie i udziat w kolokwium zaliczajacym 5
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

Literatura
podstawowa

1. Drozdek A.: Wprowadzenie do kompresji danych, WNT, Warszawa

2007.

2. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemoéw

telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2003.

3. Sayood K.: Kompresja danych. Wprowadzenie. Wydawnictwo RM,
Warszawa, 2002.

4, Domanski M.: Obraz Cyfrowy, Podstawy JPEG, MPEG. WKL,

Warszawa, 2010.

5. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji,
Podstawy, Mutimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

6. Szigeti T., McMenamy K., Savill R., Glowacki A. : Cisco TelePresence
Fundamentals. Cisco Press, 2009.

1. Niedzielewski D.: Wideokonferencje dla matych i duzych,
www.networld.pl, 2011, dostep: 21.10.2011.




Literatura
uzupetniajaca

1. Simmonds A.: Wprowadzenie do transmisji danych, WKL, Warszawa

1999.

2. Wieczorkowska A.: Multimedia: podstawy teoretyczne i
zastosowania praktyczne. Wydawn. Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoly

Technik Komputerowych, Warszawa 2008.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Apartury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
CE dr hab. inz. Ewa Swiercz 3 kwietnia 2019 r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i Telekomunikacja Poziom g P|erwsze:go stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdiny . Ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod TS1E7803
Nazwa e przedmiotu
. Normalizacja i prawo budowalne .
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
i liczbagodzin | 39 | o | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do petnienia funkcji
kierowniczych i decyzyjnych w procesach inwestycyjnych. W ramach
przedmiotu przedstawione zostang zagadnienia prawne realizacji inwestycji
infrastrukturalnych. Szczegélna uwaga zostanie poswigcona stronie prawnej
wynikajacej Prawa Budowlanego oraz aktéw wykonawczych (Rozporzadzen
Cele MI). Reguluja one zasady wszystkich etapow realizacji inwestyc;ji.
przedmiotu | Poruszone zostang takze tematy zwigzane z procedurami
administracyjnymi, ktére w wielu sytuacjach decyduja o powodzeniu
realizacji inwestycji. W ramach przedmiotu oméwione zostang etapy
przygotowania aktéw normalizacyjnych poczawszy od IEC, CENELEC oraz
PKN. Oméwiona zostanie rola norm w standaryzacji rozwigzan technicznych
w procesie inwestycyjnym.
Procesy normalizacyjne w aspekcie migdzynarodowym oraz krajowym,
Normalizacja w zakresie instalacji telekomunikacyjnych oraz
elektroenergetycznych , Przepisy prawa w realizacji inwestycji w aspekcie
odbioréw budowlanych: Ustawa prawo budowlane oraz akty wykonawcze,
Tresci Ustawa Kodeks cywilny, Ustawa Prawo zaméwien publicznych, Ustawa
programowe | Kodeks postepowania administracyjnego( KPA). Projekt budowlany oraz
wykonawczy, Pozwolenie na budowe - procedury uzyskania, Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie inwestycyjnym (BIOZ),
Odbiory budowlane, Odpowiedzialnosé zawodowa w procesie
inwestycyjnym .
Metody Wyktad: wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja

dydaktyczne




Forma
zaliczenia

Wykiad: test pisemny

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

zna pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci

EU1 inzynierskiej wynikajace z uwarunkowarn prawnych ET1_W10
obowiazujacych w Polsce
zna zagadnienia z zakresu KPA, prawa budowlanego,

EU2 zamowien publicznych niezbedne do zarzadzania i ET1_W11
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
rozumie potrzebe statego doksztatcania sie z powodu ET1 KO1

EU3 ciagtych zmian w zakresie obowiazujacego -
prawodawstwa
jest gotow do rozstrzygania dylematow zwigzanych z ET1 KO4

EU4 réznym postrzeganiem prawa w zakresie kompetencji -

inzynierskich

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test pisemny w
EU2 Test pisemny w
EU3 Test pisemny w
EU4 Test pisemny w

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30

Wyliczenie Udziat w kons_,ult_acjach 5
Przygotowanie sie do testu 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Ustawa Prawo Budowlane. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.
2. Rozporzadzenie MI w sprawie warunkow echnicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i usytuowanie Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 12.04.2002r. z

pozn. zm.

3. Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz.U.

2005 nr 219 poz. 1864 z pézn. zm.

4. Ustawa Kodeks Postepowania Administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz.

168 z pdzn. zm.

5. Ustawa Kodeks Cywilny Dz.U. 1964 nr 16 poz. 93 z p6zn. zm.




Literatura
uzupetniajaca

1. Substyk M., Tartowski M: Przygotowanie i odbior iwestycji. Poradnik
inwestora. Wygledy. Warszawa 2014 2. Ustawa o zaméwieniach

publicznych Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z p6ézn. zm.

3. Saganek P.: Dyrektywy nowego podejscia a problem dostosowania prawa
polskiego do prawa Unii Europejskiej : wybrane zagadnienia. Przeglad

Prawa Europejskiego, 2001, nr 2, s. 52.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujgca Swietinej programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 01.04.2019 1.

opracowat




