KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E5028
Nazwa N . przedmiotu
. Miernictwo elektroniczne :
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | 10 | o (10| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.ty Metrologia
wprowadzajace
Zapoznanie studentéow z budowa elektronicznych przyrzadéw pomiarowych
ogdlnego przeznaczenia, z metodami pomiarowymi i algorytmami
Cele przetwarzania sygnatéw pomiarowych realizowanymi przez te przyrzady oraz
. ich wlasnosciami metrologicznymi i uzytkowymi. Wyksztatcenie umiejetnosci
przedmiotu . . . ; . . .
doboru elektronicznej aparatury pomiarowej do zadan w zakresie pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych sygnaly elektryczne, elementy i
uktady elektroniczne.
Wykiad: Wybrane przetworniki A/C i C/A. Przetworniki wartosci chwilowej,
Sredniej i maksymalnej napiecia, przetworniki RMS-DC. Mierniki RLC:
wektorowe i cyfrowe. Mierniki THD. Oscyloskopy cyfrowe. Analizatory
wektorowe obwodow. Analizatory widma i sygnatéw. Generatory pomiarowe i
Tresci DDS. Wspétpraca aparatury pomiarowej z PC. Wirtualne przyrzady pomiarowe.
programowe | Laboratorium: Multimetry cyfrowe, czestoSciomierze i ich wilasciwosci
metrologiczne. Podstawowe i zaawansowane funkcje oscyloskopéw
cyfrowych. Pomiary znieksztatcert harmonicznych. Zastosowanie analizatoréw
widma do pomiaréw sygnatéw z wykorzystaniem i uwzglednieniem
parametréw przetwornikéw (sond) pomiarowych.
Metody wyktad problemo kiad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Wyktad - kolokwium koricowe.
Forma . . . .
. . Laboratorium - testy przygotowania do laboratorium + sprawozdanie z
zaliczenia

przeprowadzonych badan pomiarowych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

zna i rozumie zasady dziatania elektronicznej aparatury
pomiarowej ogélnego przeznaczenia

ET1_W04

EU2

zna i rozumie metody pomiarowe oraz algorytmy
przetwarzania sygnatéw pomiarowych realizowane w
aparaturze pomiarowej

ET1_W04

EU3

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi przyrzadami
dla dokonania pomiaru parametréw sygnatu
elektrycznego oraz podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne

ET1_U06

EU4

potrafi pozyskiwac i integrowa¢ informacje z literatury i
innych zrédet

ET1_U01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium koricowe w
EU2 kolokwium koricowe w
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU3 , L
z wykonanych badan
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty
EU4 , L
z wykonanych badan
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 10
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
. . Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
Wyliczenie - n -
Udziat w konsultacjach zwigzanych z 5
¢wiczeniami/wyktadem
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 10
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1,0

1. Kester W.: Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC,

Literatura Warszawa, 2012.
podstawowa | 2. Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe, Wyd. WNT, Warszawa 2007.
3. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.
1. Super-Heterodyne Signal Analyzers. Description and Applications. National
Literatura Instruments, 2013.

uzupetniajaca

2. Spectrum Analysis Basics. Agilent Technologies Application Note 150, 2014.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom ' f orma pler\.ivszeg'o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

) TZ1E5029
Nazwa I przedmiotu
. Podstawy telekomunikaciji 2 ,
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L|P|Ps| T]/|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | o |20 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmlo.t y Podstawy telekomunikaciji 1
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z realizacja podstawowych ustug telekomunikacyjnych
. oraz metodami pomiaru parametrow sygnatéow oraz charakterystyk kanatéw
przedmiotu . .
telekomunikacyjnych.
Realizacja podstawowych ustug telekomunikacyjnych. Pomiary sygnatéw
Tresci telekomunikacyjnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Pomiar
programowe | charakterystyk czestotliwo$ciowych kanatéw telekomunikacyjnych. Badanie
koddow transmisyjnych. Badanie modulacji cyfrowych.
Metody A . .
B Cwiczenia laboratoryjne
Forma . e .
. . Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie \ L
efektow uczenia sie

EUA znai potrafl zre:i\hzowac podstawowe ustugi ET1_ W07, ET1_U06
telekomunikacyjne
dokonuje pomiaréw parametréw sygnatow

EU2 telekomunikacyjnych w dziedzinie czasu i ET1_U06
czestotliwosci

EU3 dokonuje pomiaru ch?rakterystyk (.:zqstotllwosclowych ET1_U06
podstawowych kanatéw transmisyjnych

EU4 wykonuje sprawozdanie z przeprowadzonych ET1_U05

pomiaréw, przedstawia ich wyniki we wtasciwej formie

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ ktérej zachodzi




weryfikacja
EU1 Ocena przygotowania do zajeé, ocena sprawozdania L
EU2 Ocena przygotowania do zajeé¢, ocena sprawozdania L
EU3 Ocena przygotowania do zajeé¢, ocena sprawozdania L
EU4 Ocena sprawozdania L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Obecnos¢ na laboratorium 20
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 25
Wykonanie sprawozdan 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 10
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3,0

1. Read R. : "Telekomunikacja", WKiL, Warszawa, 2004

2. Haykin S.: "Systemy telekomunikacyjne. Tom 1/ Tom 2", WKit, Warszawa,
2004.

3. Wesotowski K.: "Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych”,
WKit, Warszawa, 2006.

Literatura
podstawowa

1. Jajszczyk A. : "Wstep do telekomutacji”, WNT, Warszawa, 2004

Literatura 2. L. W. Couch, "Digital and analog communication systems", Upper Saddle
uzupetniajaca | River : Prentice-Hall, 2001.
3. W. Kabacinski, M. Zal, "Sieci telekomunikacyjne", WKL, Warszawa, 2008.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Nikofajew 03.04.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom ' f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E5030
Nazwa . , przedmiotu
. Przetwarzanie sygnatow 2 .
przedmiotu Rodzaj bowiazk
przedmiotu ohowiazkowy
Formy zaje¢ | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | o |20 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Przetwarzanie sygnatow 1
wprowadzajace
Zdobycie praktycznych umiejetnosci stosowania narzedzi programistycznych i
Cele sprzetowych pozwalajacych na analize sygnatéw i uktadéw przetwarzania
przedmiotu | sygnatdw, a takze umiejetnos¢ projektowania i implementacji systemow
przetwarzania sygnatow.
Prébkowanie sygnatow. Analiza czasowa i widmowa sygnatow.
Zastosowanie i wlasciwosci szybkiego przeksztatcenia Fouriera; szybki splot.
Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych typéw filtrow
Tresci cyfrowych.
programowe | Synteza filtrow cyfrowych. Podstawowe filtry o skorficzonej i nieskonczonej
odpowiedzi impulsowej - charakterystyki, wlasciwosci, zastosowania,
zagadnienia implementacyjne. Realizacja filtrow analogowych oraz realizacja
filtrow cyfrowych z zastosowaniem procesoréw sygnatowych.
dyraektt(;zne Cwiczenia laboratoryjne
Forma . e .
. . Ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , . .
efektow uczenia sie
dokonuje analizy sygnatéw i prostych systeméw
EU przetwa.rzan’la. sygnat.ow w d2|e(.izm|.e czasu i . ET1.W07, ET1_U06
czestotliwosci, stosujac odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe
EU2 potrafi sformutowaé specyfikacje prostych ET1_U05

analogowych i cyfrowych uktadéw przetwarzania




sygnatéw, dokonuje ich syntezy i weryfikacji
korzystajac z narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania

dokonuje realizacji sprzetowej prostych analogowych i

EU3 cyfrowych uktadéw przetwarzania sygnatéw oraz ET1_U05
potrafi wykona¢ pomiary ich charakterystyk
EU4 wykonuje sprawozdanie z przeprowadzonych ET1_U05

pomiaréw, przedstawia ich wyniki we wtasciwej formie

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o

weryfikacja
EU1 Ocena przygotowania do zajeé¢, ocena sprawozdania L
EU2 Ocena przygotowania do zajeé, ocena sprawozdania L
EU3 Ocena przygotowania do zajeé, ocena sprawozdania L
EU4 Ocena sprawozdania L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Obecnosé na laboratorium 20
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 10
Wykonanie sprawozdan 15
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 25 1,0

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WKL, Warszawa 2007.
2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan.

Literatura WKL, Warszawa, 2009.
podstawowa | 3. Lyons R.. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL,
Warszawa, 2010.
4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.
1. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcow, BTC, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice

uzupetniajaca

Hall, Upper Saddle River, N.J., 2010.
3. Schilling R. A., Harris S. L.: Introduction to digital signal processing using
MATLAB, Cengage Learning, 2012.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Nikofajew 03.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E5031
Nazwa . . przedmiotu
. Technika regulaciji 2 n
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty Technika regulacji 1 (TZ1E4026)
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami analizy i syntezy uktadéw
przedmiotu | regulacji automatycznej
Eksperymentalne wyznaczanie statycznych i dynamicznych charakterystyk
prostych uktadéw dynamicznych. Podstawowe metody identyfikacji obiektu
L . sterowania. Badanie wiasciwosci podstawowych struktur regulatoréw P, PI,
Tresci , , : T
roaramowe PD, PID. Dobér nastaw regulatoréw PID i analiza jakosci dziatania otrzymanego
prog ukladu regulacji automatycznej. Podstawy obstugi i konfiguracji cyfrowych
regulatorow przemystowych. Dobdr regulatora do ukfadu regulacji
dwustawne;j.
Metody omiary laboratoryjne, symulacja
dydaktyczne pomiary yine, sy )
Forma ocena sprawozdan i pracy na zajeciach
zaliczenia P pracy e

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie i o
efektow uczenia sie
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary
EU1 statycznych i dynamicznych charakterystyk prostego ET1_U06
uktadu dynamicznego
EU2 potrafi przeprowadzi¢ proces identyfikacji obiektu ET1 U05
sterowania -
EU3 potrafi dobra¢ parametry, a nastepnie skonfigurowaé ET1 U05
regulator przemystowy -
EU4 potrafi oceni¢ jakos¢ procesu regulacji i zna metody ET4_U05, ET1_U06

stuzace poprawie jakosci dziatania ukiadu regulacii




automatycznej
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 ocena sprawozdan i pracy na zajeciach L
EU2 ocena sprawozdan i pracy na zajeciach L
EU3 ocena sprawozdan i pracy na zajeciach L
EU4 ocena sprawozdan i pracy na zajeciach L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Przygotowanie do zajeé 10
Wyliczenie | Przygotowanie sprawozdan 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska,
Radom, 2012.

2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

pt:::::\:::va 3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. WNT, Warszawa, 2015.

4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciagte. Oficyna
Wydawnicza PB, Bialystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykladach i zadaniach.
Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2014.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall International, 2004.
2. Nise N.S.: Control Systems Engineering, 5th edition, Wiley, 2008.

Literatura 3. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka T.1. Modelowanie i analiza

uzupetniajaca

uktadéw. Oficyna Wydawnicza PB, Bialystok, 2006.

4. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.

5. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AHG, Krakow, 2007.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 31.03.2019r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom ' f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E5032
Nazwa . - L przedmiotu
. Technika wielkich czestotliwosci 1 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | 59 | o | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty ..
e oo Podstawy teorii pola elektromagnetycznego
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami techniki wielkich
Cele czestotliwosci: elementami, przyrzadami, metodami analizy i syntezy, technika
. pomiarowa, rosnacymi zastosowaniami urzadzen i systeméw wielkiej
przedmiotu S . . - .
czestotliwosci. Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania podstawowych
wielkosci w liniach transmisyjnych.
Zastosowania techniki wielkich czestotliwosci. Podstawy teorii linii dtugie;.
Fale elektromagnetyczne w liniach TEM, quasi-TEM, falowodach. Okreslenie
pradu, napiecia, impedancji charakterystycznej. Uklady dopasowania
impedancji. Wykres Smitha. Wielowrotniki, normalizacja napieé, pradow
Tresci i impedancji, macierz rozproszenia. Pasywne elementy toréw mikrofalowych:
programowe | elementy reaktancyjne, dopasowane obcigzenia, regulowane zwieracze,
ttumiki, przesuwniki fazy, rozgatezienia toréw, dzielniki mocy, sprzegacze
kierunkowe, reflektometry. Rezonatory i filtry. Przyrzady ferrytowe. Pomiary
podstawowych wielkosci mikrofalowych. Analizatory sieci. Promieniowanie fal
elektromagnetycznych. Podstawowe parametry anten.
Metody . .
o T wyktad informacyjny
Forma .
C egzamin
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

zna i rozumie zagadnienia z zakresu obwodow
elektrycznych o parametrach roztozonych oraz
transmisji sygnatow wielkich czestotliwosci

ET1_WO03




EU2

zna i rozumie zasady dziatania elementow i ukfadéw
elektronicznych stosowanych w zakresie wielkich ET1_WO07
czestotliwosci

EU3

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych
Zrodet; potrafi integrowac i interpretowaé uzyskane ET1_U01
informacje w zakresie elektromagnetyzmu

EU4

potrafi zastosowa¢ poznane modele do wyznaczania
podstawowych wielkosci elektrycznych w linii ET1_U05
transmisyjnej

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o

weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 egzamin w
EU3 egzamin w
EU4 egzamin w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do egzaminu i udziat w nim 50
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 27 11

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Aniserowicz K.: Linie diugie w stanie ustalonym - zbioér zadan, Oficyna Wyd.
PB, Biatystok, 2012.

2. Collin R. E.: Foundations for Microwave Engineering, IEEE Press, 2001.

3. Dobrowolski J.: Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wyd. PW,
Warszawa, 2001.

4. Galwas B., Dawidczyk J., Piotrowski J., Skulski J., Szymanska A.: Techniki
transmisji sygnatéw - materialy opublikowane w Internecie.

5. Osiowski J.: Teoria obwodow, tom Il, WNT, Warszawa, 1971.

Literatura
uzupetniajaca

1. Dobrowolski J. A.: Microwave Network Design Using the Scattering Matrix,
Artech House, 2010.

2. Elliott R. S.: An Introduction to Guided Waves and Microwave Circuits,
Prentice-Hall, 1998.

3. Rostoniec S.: Liniowe obwody mikrofalowe. Metody analizy i syntezy, WKL,
Warszawa, 1999.

4. Stratton J. A.: Electromagnetic Theory, An IEEE Press Classic Reissue,
Wiley-Interscience, 2007.

5. White J. F.: High Frequency Techniques - An Introduction to RF and




Microwave Engineering, Wiley-Interscience, 2004.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 02.04.2019 .

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

, TZ1E5033
Nazwa . przedmiotu
. Uktady elektroniczne 2 i
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t o Uklady elektroniczne 1
wprowadzajace
Nauczenie studenta witasciwego doboru metod i urzadzen, umozliwiajacych
Cele pomiar parametrow i charakterystyk ukladdw elektronicznych. Pogtebienie
. umiejetnosci postugiwania si¢ aparatura pomiarowa. Doskonalenie
przedmiotu ‘e C e , . . C
umiejetnosci pisania raportow (sprawozdan) oraz formutowania wnioskéw
w oparciu o wyniki badan eksperymentalnych i wiedze teoretyczna.
Podstawowe tranzystorowe uktady wzmacniajace. Zastosowania wzmacniaczy
- operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia.
Tresci R .
roaramowe Uklady formowania impulséw. Generatory RC. Uklady czasowe.
prog Tréjkonicowkowe stabilizatory napiecia. Przeksztattniki DC/DC. Petla fazowa.
Przetworniki AC i CA. Zastosowania wybranych uktadéw scalonych.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja w trakcie éwiczenia (analiza btedow
dydaktyczne | faczeniowych, analiza uzyskanych wynikéw), konsultacje.
Forma Zaliczenie na podstawie: oceny przygotowania do ¢wiczen, oceny sprawozdan
zaliczenia oraz oceny z indywidualnego sprawdzianu praktycznego.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , ..
efektow uczenia sie

EUA wyjasnia zasady d2|ai’an|a oraz OPISUJG wlasciwosci ET1 W07
podstawowych uktadéw elektronicznych

EU2 projektuje prt?ste uktady elektroniczne o zadanych ET1_U07
parametrach i charakterystykach
postuguje sie wlasciwie dobranymi metodami

EU3 i urzadzeniami, umozliwiajagcymi pomiar parametrow ET1_U06
i charakterystyk badanych uktadow

EU4 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not ET1_U01, ET1_U07




aplikacyjnych
przedstawia wyniki badan eksperymentalnych w
EUS postaci liczbowej i graficznej, dokonuje ich interpretacji | ET1_U06, ET1_U01
oraz formutuje wnioski
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan L
EU2 ocena przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan L
ocena przygotowania do ¢wiczen, indywidualny
EU3 : L
sprawdzian praktyczny
EU4 ocena sprawozdan, sprawdzian praktyczny L
EU5 ocena sprawozdan L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 10
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Filipkowski A. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.
2. Nosal Z., Baranowski J. Uklady elektroniczne, cz. | - Uklady analogowe

LSl liniowe, WNT, Warszawa, 2003.
podstawowa . , .
3. Tietze U., Schenk Ch. Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
4. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i ll, WKit, Warszawa, 2013.
Literatura 1. Sedra A. S., Smith K. C. Microelectronic Circuits, Oxford Univ. Press, 2004.

2. Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, 2011.

uzupetniajaca 3. Pease R. A. Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik. BTC, 2005.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 31.03.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.ivszeg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E5103
Nazwa e . . przedmiotu
. Systemy i sieci telekomunikacyjne )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L|P|Ps| T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | 10 | o [ 20| 0 | 0| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie wiedzy dotyczacej funkcjonowania wspoétczesnych systemow i
Cele sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, stosowanych w nich
rzedmiotu technologii i protokotow.
P Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznej konfiguracji, pomiaréw i
analizy pracy systemow sieciowych.
Wyklad: Pojecie ustugi, systemu i sieci telekomunikacyjnej. Klasyfikacja sieci i
ich topologie. Rodzaje zasobow sieciowych. Warstwowy model odniesienia
komunikacji systeméw otwartych (OSl). Rodzaje urzadzen transmisyjnych.
Technologie i architektury przewodowych i bezprzewodowych sieci lokalnych.
Transmisja danych w sieciach telekomunikacyjnych (PSTN, sieci komérkowe
Tresci 2G, 3G, 4G). Podstawowe i pomocnicze protokoly komunikacyjne. Adresacja
programowe | urzadzen w sieciach teleinformatycznych. Pojecie i rodzaje routingu. Protokoty
routingu dynamicznego. Laczenie sieci LAN i WAN. System nazw domenowych
DNS. Wybrane technologie sieci rozlegtych (WAN) i miejskich (MAN).
Laboratorium: Konfiguracja i badanie sieci LAN oraz WLAN. Wykorzystanie
oprogramowania narzedziowego do analizy i diagnostyki pracy sieci oraz
wybranych protokotdéw. Konfigurowanie sieciowych urzadzen transmisyjnych.
Metody . L . . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie probleméw.
Wykiad - egzamin pisemny
Forma . . . . .
o Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne, korficowy
zaliczenia

sprawdzian ustny

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

opisuje proces komunikacji przy uzyciu modelu
warstwowego

ET1_WO07

EU2

wyjasnia architekture i dziatanie technologii oraz
urzadzen stosowanych w przewodowych i
bezprzewodowych sieciach lokalnych

ET1_WO07

EU3

omawia wybrane technologie transmisji danych
stosowane w sieciach rozlegtych, w tym w cyfrowych
sieciach komorkowych

ET1_WO07

EU4

wyjasnia cechy i funkcje podstawowych i
pomocniczych protokotéw sieciowych oraz sprawdza
praktycznie ich dziatanie postugujac sie
oprogramowaniem analizatora protokotow

ET1_W07, ET1_UN1

EUS

konfiguruje w podstawowym zakresie stacje i
urzadzenia sieciowe w sieciach LAN i WLAN oraz
sprawdza poprawnos¢ ich komunikacji za pomoca
typowych narzedzi sieciowych

ET1_UN

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

EU1 egzamin pisemny W

EU2 egzamin pisemny W

EU3 egzamin pisemny W
egzamin pisemny, ocena sprawozdan z ¢wiczen lab.,

EU4 obserwacja aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian W, L
pisemny, koficowy sprawdzian ustny
ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja

EU5 aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian pisemny, L
koncowy sprawdzian ustny

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

udziat w wyktadach 10
biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 18
wyktadow
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (15h +

. . . 17

Wyliczenie 2h egzamin)
udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz
opracowanie sprawozdan z wykonanych éwiczen 30
laboratoryjnych
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 1,5




bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

Literatura
podstawowa

1. Kabacinski W., Zal M.: Sieci telekomunikacyjne. WKL, Warszawa, 2008.

2. Kula S.: Systemy teletransmisyjne. WKL, Warszawa, 2004.

3. Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej. WKL, Warszawa, 2006.
4. Spurgeon C. E., Zimmerman J., Ethernet. Biblia administratora, Helion,
Gliwice 2014.

5. Roshan P., Leary J.: Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy.
Wydawnictwo PWN-MIKOM, Warszawa, 2006.

Literatura
uzupetniajaca

1. Kurose J., Ross K.: Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII,
Helion, Gliwice, 2018.

2. Jozefiok A.: CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych
Cisco. Helion, Gliwice, 2017.

3. Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http://lwww.rfc-editor.org).

4. Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, tom I, Il. IDG, Warszawa, 1999,
2002.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 03.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.ivszeg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Telekomunikacyjne systemy przedmiotu TZ1ES104
przedmiotu transmisji pakietowej Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczbagodzin | 10 | o [ 20| 0 | 0| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Przekazanie wiedzy dotyczacej funkcjonowania wspoétczesnych systeméw i
Cele sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, stosowanych w nich
IOt technologii i protokotow.
Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznej konfiguracji, badania i
analizy pracy systemow sieciowych.
Wyklad: Podstawowe pojecia zwigzane z systemami, ustugami i pakietowymi
sieciami telekomunikacyjnymi. Koncepcja komutacji pakietéw i jej odniesienie
do komutacji obwodéw. Topologie systeméw transmisji pakietowej.
Warstwowy model transmisji pakietowej. Rodzaje urzadzen transmisyjnych.
Technologie i architektury lokalnych przewodowych i bezprzewodowych
systeméw transmisji pakietowej. Protokoly komunikacyjne stosowane w
sieciach transmisji pakietowej. Adresacja urzadzen w systemach transmisji
Tresci pakietowej. Routing pakietéw w systemach sieciowych i protokoty zwigzane z
programowe | organizacja routingu. Wspoétpraca lokalnych i rozlegtych sieci pakietowych.
Koncepcja stosowania nazw domenowych DNS. Wybrane technologie
rozlegtych systeméw transmisji pakietowej (np. (Frame Relay, ATM, GPRS,
HSPA, LTE).
Laboratorium: Konfiguracja i badanie wybranych technologii pakietowych
przewodowych i bezprzewodowych sieci lokalnych. Analiza i diagnostyka
pracy sieci pakietowych bazujacych na rodzinie protokotéw TCPI/IP.
Konfigurowanie urzadzen transmisyjnych w sieciach TCP/IP.
dy:inaekttc;l?;ne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie probleméw.
Forma Wykiad - egzamin pisemny
zaliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne, koncowy




sprawdzian ustny

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

opisuje proces komunikacji pakietowej przy uzyciu
modelu warstwowego

ET1_WO07

EU2

wyjasnia architekture i dziatanie technologii oraz
urzadzen stosowanych w przewodowych i
bezprzewodowych lokalnych systemach transmisji
pakietowej

ET1_WO07

EU3

omawia technologie pakietowej transmisji danych
stosowane w cyfrowych systemach sieci komérkowych

ET1_WO07

EU4

odrdznia cechy i funkcje podstawowych i
pomocniczych protokotéw komunikacji pakietowej oraz
sprawdza praktycznie ich dziatanie postugujac sie
oprogramowaniem analizatora protokotow

ET1_W07, ET1_UN1

EUS

konfiguruje w podstawowym zakresie stacje i
urzadzenia sieciowe w sieciach LAN i WLAN oraz
testuje i analizuje pakietowa komunikacje sieciowa
stacji z innymi urzadzeniami

ET1_UN1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 egzamin pisemny W
egzamin pisemny, ocena sprawozdan z ¢wiczen lab.,
EU4 obserwacja aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian W, L
pisemny, koficowy sprawdzian ustny
ocena sprawozdan z ¢wiczen lab., obserwacja
EU5 aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian pisemny, L
koncowy sprawdzian ustny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 18
wykladow
. . udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie - — — -
przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na nim (15h + 17
2h egzamin)
udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
przygotowanie do zajec laboratoryjnych oraz 30




opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen

laboratoryjnych
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. Fall Kevin R., Stevens W. Richard: TCP/IP od srodka. Protokoty. Wydanie II.
Helion, Gliwice, 2013.
2. Krysiak K.: Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie Il, Helion, Gliwice,

Literatura 2005.
podstawowa | 3. Jozefiok A.: CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych
Cisco. Helion, Gliwice, 2017.
4. Kotakowski J., Cichocki J.: UMTS - system telefonii komérkowej trzeciej
generacji. Wydanie 2. WKL, Warszawa, 2007.
1. Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http://www.rfc-editor.org).
2. Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przeciazenia sieci pakietowych. WKL,
Warszawa, 2001.
. 3. Papir Z.: Sieci z komutacja pakietow od X.25 do Frame Relay i ATM. FPT,
Literatura

uzupetniajaca

Krakow, 1996.

4. Spurgeon C. E., Zimmerman J., Ethernet. Biblia administratora, Helion,
Gliwice 2014.

5. Roshan P., Leary J.: Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy.
Wydawnictwo PWN-MIKOM, Warszawa, 2006.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 03.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod TZ1E5105
Nazwa e przedmiotu
. Podstawy tacznosci radiowej )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 5
i liczbagodzin | 1 | o [ 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmlo.t y Podstawy telekomunikaciji 1
wprowadzajace
Zrozumienie zasad tacznosci radiowej, podstaw techniki nadawania i odbioru,
wlasciwosci tacza radiowego; zrozumienie zasad modulacji analogowych i
Cele cyfrowych, opracowania systeméw do bezprzewodowej transmisji i odbioru
przedmiotu | informacji. Zapoznanie studentéw z metodami oceny i pomiaru podstawowych
parametrow modulatoréow i demodulatoréw, generatoréw oraz ukladéw
przemiany czestotliwosci.
Wyktad: Struktura i wilasciwosci tacza radiowego. Zakresy, wiasciwosci i
wykorzystanie fal radiowych. Podstawy techniki nadawania i odbioru
radiowego. Koncepcja budowy odbiornika radiowego z przemiang
Tresci czestotliwosci. Zagadnienia przenoszenia widma. Modulacje analogowe i
ST cyfrowe wykorzystywane w {acznosci radiowej. Radiowe przesto
telekomunikacyjne, facze radiowe. Struktura sieci komérkowej. Systemy
tacznosci satelitarnej.
Laboratorium: Modulatory i demodulatory AM i FM. Ukfady przemiany
czestotliwosci. Generatory LC i kwarcowe.
dy:inaektt(;iine Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne.
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny.
zaliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen.
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EUA zna i rozumie techniki wykorzystywane do transmisji ET1_W02
informacji droga bezprzewodowa ET1_WO03
EU2 zna budowe i rozumie zasady dziatania podstawowych ET1_WO07




struktur uktadéw nadawczych i odbiorczych systeméw
bezprzewodowych

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary

EU3 podstawowych parametrow uktadéw bezprzewodowych ET1_U06
oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki
potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, umie

EU4 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego ET1_U02
zadania

EUS potrafi stosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny ET1_U10

pracy

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 sprawdzian zaliczajacy wyklad w
EU2 sprawdzian zaliczajacy wyklad w
kontrola przygotowania teoretycznego, biezaca
EU3 . . L
kontrola podczas zajeé, ocena sprawozdan
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
EU5 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opr?cowanie sprav.vozdaﬁ z ¢wiczen laboratoryjnych 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Przygotowanie do sprawdzianu 25
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63 2,5

1. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne tom 1 i 2, WKL, Warszawa 2009.
2. Wesotowski K., Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL,

Warszawa 2006.
Literatura 3. Kaniewski P., Podstawy modulacji i detekcji, Wydawnictwo Wojskowej
podstawowa | Akademii Technicznej, Warszawa 2007.
4. Katulski R.J., Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej,
WKL, Warszawa 2014.
5. Szostka J. Mikrofale: Uktady i systemy, WKL, Warszawa 2008.
Literatura 1. Boksa J., Analogowe uklady elektroniczne, BTC, Warszawa 2007.




uzupetniajaca

2. Szostka J. Horyzontowe linie radiowe, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2011.

3. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2003.
4. Flickenger R. 100 sposoboéw na sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice 2007.
5. Sorrentino, R., Bianchi G., Microwave and RF engineering, John Wiley and

Sons, Chichester 2010.

Jed!1 o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Garbaruk 28.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod TZ1E5106
Nazwa o przedmiotu
. Techniki bezprzewodowe n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 5
i liczbagodzin | 1 | o [ 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmlo.t y Podstawy telekomunikaciji 1
wprowadzajace
Zrozumienie zasad budowy i dziatania facza radiowego oraz podstaw techniki
nadawania i odbioru; zrozumienie zasad modulacji analogowych i cyfrowych,
Cele dziatania systeméw do bezprzewodowej transmisji i odbioru informacji.
przedmiotu | Zapoznanie studentéw 2z metodami oceny i pomiaru podstawowych
parametrow modulatoréow i demodulatoréw, generatoréw oraz ukladéw
przemiany czestotliwosci.
Wyklad: Charakterystyka facza radiowego. Zakresy, wiasciwosci i
wykorzystanie fal radiowych. Podstawy techniki nadawania i odbioru.
Koncepcja budowy odbiornika radiowego z przemiang czestotliwosci.
Zagadnienia przenoszenia widma. Modulacje analogowe i cyfrowe
Tresci wykorzystywane w facznosci radiowej. Radiowe przesto telekomunikacyjne,
programowe | tacze radiowe. Struktura sieci komdrkowej. Systemy tacznosci satelitarnej.
Laboratorium: Badanie i pomiary charakterystyk podstawowych modulacji
stosowanych w systemach bezprzewodowych. Badanie i pomiary
charakterystyk stopnia przemiany czestotliwosci oraz uktadéw generatoréw
LC i kwarcowych.
Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ '
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny.
zaliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen.
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EUA zna i rozumie techniki wykorzystywane do transmisji ET1_W02
informacji droga bezprzewodowa ET1_WO03




EU2

zna budowe i rozumie zasady dziatania podstawowych
struktur uktadéw nadawczych i odbiorczych systeméw
bezprzewodowych

ET1_W07

EU3

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametrow uktadéw bezprzewodowych
oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki

ET1_U06

EU4

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania

ET1_U02

EUS

potrafi stosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

ET1_U10

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian zaliczajacy wykifad w
EU2 sprawdzian zaliczajacy wykiad w
kontrola przygotowania teoretycznego, biezaca
EU3 ., . L
kontrola podczas zajeé, ocena sprawozdan
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
EU5 biezaca kontrola podczas zaje¢ L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opr?cowanie sprav.vozdaﬁ z ¢wiczen laboratoryjnych 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Przygotowanie do sprawdzianu 25
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63 2,5

Literatura
podstawowa

1. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne tom 1 i 2, WKL, Warszawa 2009.
2. Wesotowski K., Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL,

Warszawa 2006.

3. Kaniewski P., Podstawy modulacji i detekcji, Wydawnictwo Wojskowej

Akademii Technicznej, Warszawa 2007.

4. Katulski R.J., Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej,

WKL, Warszawa 2014.

5. Szostka J. Mikrofale: Uktady i systemy, WKL, Warszawa 2008.




Literatura
uzupetniajaca

1. Boksa J., Analogowe uklady elektroniczne, BTC, Warszawa 2007.
2. Szo6stka J. Horyzontowe linie radiowe, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2011.

3. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2003.
4. Flickenger R. 100 sposobow na sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice 2007.
5. Sorrentino, R., Bianchi G., Microwave and RF engineering, John Wiley and

Sons, Chichester 2010.

Jed!1 o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Garbaruk 28.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom 'f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Miernictwo i systemy przedmiotu TZ1ES107
przedmiotu optoelektroniczne 2 Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczbagodzin | 6 | o |10 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Miernictwo i systemy optoelektroniczne 1
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z wymaganiami i technikami prowadzenia pomiaréw
. promieniowania optycznego z uwzglednieniem systeméw Swiattowodowych
przedmiotu .. . .
oraz konstrukcji wybranych systeméw optoelektronicznych.
Realizacja pomiardw spektralnych oraz energetycznych promieniowania
optycznego przy wykorzystaniu spektrometru, miernika mocy optycznej oraz
detektorow fotonowych a takze innych urzadzen do pomiaréw energetycznych
Tresci i fotometrycznych. Przeprowadzenie pomiaréw w systemach techniki
ST Swiatlowodowej - pomiar zdarzen w torze transmisji przy wykorzystaniu
metody OTDR, okreslanie parametréow toru transmisji Swiattowodowej
(dyspersja, BER, wykres oczkowy, OSNR). Pomiar wielkosci fizycznych za
pomoca czujnikow Swiattowodowych. Zastosowanie uktadéw
optoelektronicznych w diagnostyce medycznej.
Metody eksperymenty laboratoryjne, praca w zespole
dydaktyczne ’
Forma . e . .
saliczenia ocena sprawozdan z wykonanych éwiczen, obserwacja pracy na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EUA realizuje pomiary wielkosci energetycznych ET1_U03, ET1_U06,
charakteryzujacych promieniowanie optyczne ET1_U07
prze.pro.wadz_a .pon’na.r.y parametrow s.pektralnych oraz ET1_U03, ET1_U06,
EU2 analizuje mozliwosci ich zastosowania w
. ET1_U07
zaawansowanych ukladach metrologicznych
EU3 przeprowadza pomiary podstawowych parametrow toru | ET1_U03, ET1_U06,




transmisji Swiattowodowej oraz definiuje jej ET1_U07
uzytecznos$¢ w systemach optoelektronicznych
EU4 potrafi pracowac w zespole z zachowaniem zasad BHP ET1.U02, ET1_K03,
ET1_U10
Forma zaje¢, na
| efek
Symbo 'e e. tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU2 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU3 ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach L
EU4 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
opracowanie sprawozdan z zaje¢ 25
Wyliczenie przygotowanie do zajeé 10
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. Parr A.C.. Optical radiometry, Elsevier, Amsterdam, 2005
2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Koszalifskiej, Koszalin, 2016

Li
lteratura 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press,

podstawowa .
Cambridge, 2012
4. Perlicki K.: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit,
Warszawa, 2002
1. de Cusatis C.: Handbook of applied photometry, Springer-Verlag, New York,
1987

Literatura 2. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun, 2011

uzupetniajaca

3. Bielecki Z.:Detekcja sygnatéow optycznych, WNT, Warszawa, 2001
4. Podbielska H.: Optyka biomedyczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

k ; [
Jed.n o§t 2 Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Urszula Btaszczak 02.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom ' f orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Zrédia i detektory promieniowania przedmiotu TZ1E5108
przedmiotu optycznego 2 Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczbagodzin | 6 | o |10 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Zrodta i detektory promieniowania 1
wprowadzajace
Cele Praktyczne zapoznanie studentéw z wilasciwosciami zrédet i detektorow
rzedmiotu promieniowania optycznego. Nauczenie technik pomiaréow wybranych
P parametroéw i charakterystyk zrédet i detektorow.
Pomiary charakterystyk elektrooptycznych zrédet i detektoréw promieniowania
Tresci optycznego. Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych detektorow.
programowe | Charakteryzacja detektoréw matrycowych. Wplyw temperatury na prace zrédet
i detektoréw promieniowania optycznego.
Wetody eksperymenty laboratoryjne, praca w zespole
dydaktyczne perymenty ryIne, p P
Forma ocena sprawozdan, obserwacja pracy na zajeciach
zaliczenia P ’ ja pracy e

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie \ L
efektow uczenia sie

EUA \fw’kont.ue poml’ary pa.rar?etrom.l elektrooptycznych ET1_U06, ET1_U07
zrodet i detektorow promieniowania optycznego

EU2 vwkonuple pomla.ry .param.etrow spektralnych zrédet i ET1_U06, ET1_U07
detektoréow promieniowania optycznego

EU3 doko.nup? ;.)omlarom'l charaktfarys’ty.k zrodet i detektorow ET1_U06, ET1_U07
w dziedzinie czasu i czestotliwosci

EU4 potrafi pracowaé w zespole i stosowa¢ zasady BHP ET1.U02, ET1_K03,

ET1_U10

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie




EU1 ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
EU2 ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
EU3 ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
EU4 obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
opracowanie sprawozdan z zaje¢ 25
Wyliczenie przygotowanie do zajec 10
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. Deen M.J.: Silicon photonics: fundamentals and devices, Wiley, Chichester,
2012

2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydawn. Uczelniane Polit.
Koszalinskiej, Koszalin, 2016

Literatura 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press,
podstawowa .
Cambridge, 2012
4. Hu Wenping: Organic optoelectronics, Wiley-VCH, Weinheim, 2013
5. Wiecek B.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania,
Wydawnictwo PAK, Warszawa, 2011
1. Khanh T.Q.: LED lighting - technology and perception, Wiley-VCH,
Weinheim, 2015
Literatura 2. Vainos N.A.: Laser growth and processing of photonic devices, Woodhead

uzupetniajaca

Publishing, Oxford, 2012
3. Zietek B.: Lasery, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2008
4. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun, 2005

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Urszula Blaszczak 02.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

Nazwa rzedmiotu TZ1ES109
. Uktady nadawczo-odbiorcze 1 P )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ wW| C|L| P |Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | 19 | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi blokami funkcjonalnymi i ich
Cele . . . . .
. praktycznymi realizacjami w urzadzeniach nadawczo-odbiorczych. Nauczenie
przedmiotu , . . .
studentéw pomiaréw podstawowych uktadéw nadawczo-odbiorczych.
Wykiad: Wilasciwosci elementéw elektronicznych w zakresie czestotliwosci
radiowych i mikrofalowych. Analiza szumowa w radiokomunikaciji.
Podstawowe bloki funkcjonalne w urzadzeniach nadawczo-odbiorczych.
Wzmacniacze mocy wielkich czestotliwosci. Metody realizacji przemiany
czestotliwosci. Znieksztalcenia intermodulacyjne. Filtry kwarcowe i
- piezoceramiczne. Kwarcowe generatory drgan sinusoidalnych. Modulatory i
Tresci . .
demodulatory. Koncepcja odbiornika superheterodynowego. Scalone ukfady
programowe L N
nadajnikéw/odbiornikow.
Laboratorium: Badanie i pomiary parametréw podstawowych ukladéw
radioelektronicznych. Uktady rozdziatu i sumowania mocy (komutatory fazowe
i czestotliwosciowe).  Wielokanalowe wzmacniacze szerokopasmowe z
sumowaniem mocy. Wzmacniacz rezonansowy. Filtry kwarcowe i
piezoceramiczne. Parametry intermodulacyjne blokéw radioelektronicznych.
Metody . o . .
T wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
wyklad - kolokwia czastkowe, prace domowe
Forma . N . . L
saliczenia laboratorium - sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do ¢wiczen,

sprawozdania z realizacji zadan pomiarowych.

Svmbol efektu Odniesienie do
i o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 zna i rozumie zasady pracy podstawowych blokéw EiT_Wo7




funkcjonalnych wystepujace w urzadzeniach
radiokomunikacyjnych

EU2

potrafi zrealizowaé pomiary podstawowych wielkosci
fizycznych i parametréw, charakteryzujacych elementy
i uklady wielkiej czestotliwosci oraz przedstawi¢
otrzymane wyniki;

ET1_U06

EU3

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, z uwzglednieniem specyfiki urzadzen
radioelektronicznych

ET1_U10

EU4

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania

ET1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium koricowe i prace domowe W
sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do
EU2 N : L
éwiczen, pisemne protokoty z wykonanych badan
sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do
EU3 N ; L
éwiczen, pisemne protokoty z wykonanych badan
EU4 s’plzawd’ziany i kontrola biezaca przygotowania do L
¢wiczen
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Wyliczenie Wyk.onanie zadan c?omowylch (prac domowych) . 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i 5
¢wiczeniami laboratoryjnymi
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,8

1. Boksa J.: Analogowe ukfady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa,

. 2007
Literatura 2. Filipkowski A.: Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa
podstawowa 2006
3. Tietze U., Schenk C.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009
Literatura 1. Grebennikov A.: RF and microwave power amplifier design, McGraw-Hill,




uzupetniajaca

New York 2005

2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley, Chichester

2010
Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujgca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

Nazwa rzedmiotu TZ1ES110
. Uktady radioelektroniczne 1 P )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé wW| C|L| P |Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | 19 | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentow z podstawowymi blokami funkcjonalnymi i ich
. praktycznymi realizacjami w urzadzeniach radiokomunikacyjnych. Nauczenie
przedmiotu , . . . .
studentéw pomiaréw podstawowych uktadéw radioelektronicznych.
Wykiad: Wilasciwosci elementéw elektronicznych w zakresie czestotliwosci
radiowych i mikrofalowych. Podstawowe bloki funkcjonalne w urzadzeniach
radiokomunikacyjnych. Wzmacniacze sygnatéw radiowych (RF). Mieszacze
zrownowazone. Uklad Gilberta. Mieszacz bez kanatu lustrzanego. Filtry
kwarcowe i piezoceramiczne. Kwarcowe generatory drgan sinusoidalnych.
Tresci Koncepcja odbiornika superheterodynowego. Scalone uktady
programowe | nadajnikéw/odbiornikow.
Laboratorium: Badanie i pomiary parametréw podstawowych ukladéw
radioelektronicznych. Uktady rozdziatu i sumowania mocy (komutatory fazowe
i czestotliwosciowe).  Wielokanalowe wzmacniacze szerokopasmowe z
sumowaniem mocy. Wzmacniacz rezonansowy. Filtry kwarcowe i
piezoceramiczne. Parametry intermodulacyjne blokéw radioelektronicznych.
Metody . o . .
B wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
wyktad - kolokwia czastkowe, prace domowe
Forma . N . . L
saliczenia laboratorium - sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do ¢wiczen,

sprawozdania z realizacji zadan pomiarowych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

zna i rozumie zasady pracy podstawowych blokéw

EiT_W07
funkcjonalnych wystepujace w urzadzeniach IT_WO




radiokomunikacyjnych

EU2

potrafi zrealizowaé pomiary podstawowych wielkosci
fizycznych i parametréw, charakteryzujacych elementy
i uklady wielkiej czestotliwosci oraz przedstawi¢
otrzymane wyniki

ET1_U06

EU3

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, z uwzglednieniem specyfiki urzadzen
radioelektronicznych

ET1_U10

EU4

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania

ET1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium koricowe i prace domowe W
sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do
EU2 N ; L
éwiczen, pisemne protokoty z wykonanych badan
sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do
EU3 N ; L
éwiczen, pisemne protokoty z wykonanych badan
EU4 sprawdziany i kontrola biezaca przygotowania do L
éwiczen
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Wyliczenie Wyk.onanle zadan c?omowylch (prac domowych) . 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i 5
¢wiczeniami laboratoryjnymi
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,8

1. Boksa J.: Analogowe ukfady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa,

. 2007
Literatura 2. Filipkowski A.: Uklady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa
podstawowa 2006
3. Tietze U., Schenk C.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009
Literatura 1. Grebennikov A.: RF and microwave power amplifier design, McGraw-Hill,

uzupetniajaca

New York 2005




2. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF Engineering, Wiley, Chichester

2010
Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujgca programu
Program dr inz. Maciej Sadowski 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I , pler.wszeg.o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogdlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

, TZ1E5505
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 5 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty C
e oo Jezyk angielski 4
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . .
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z
forma dokumentacji opracowania inzynierskiego.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe Co . : .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Opracowanie dokumentaciji
zadania inzynierskiego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, rév.vniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi opracowa¢ dokumentacje zadania ET1_U01, ET1_U04




inzynierskiego
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 opracowanie pisemne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura | e 1ki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obecych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019.
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

, TZ1E5605
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 5 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
| liczbagodzin | o | 20 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk niemiecki 4
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . .
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z
forma dokumentacji opracowania inzynierskiego.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe R . : .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Opracowanie dokumentaciji
zadania inzynierskiego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi opracowa¢ dokumentacje zadania ET1_U01, ET1_U04




inzynierskiego
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 opracowanie pisemne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

p';::::‘::‘;;a 1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010 2. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag:
Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007
M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
Literatura Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

Materiaty i opracowania witasne

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

, TZ1E5705
Nazwa Jezvk rosviski 5 przedmiotu
przedmiotu i vl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 4
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego i zasad
Cele gramatycznych do przygotowania ztozonych tekstow oraz do interpretaciji
. dokumentdw obcojezycznych zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami.
przedmiotu o . N o
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w jezyku rosyjskim na temat
wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci.
Zakres tematyczny: rynek pracy - redagowanie wiadomosci w postaci listow
o i pism w formie elektronicznej; wyrazanie prosby, zyczenia, podziekowania,
Tresci potwierdzenia. Przygotowanie prezentacji na temat wybranego zagadnienia
programowe | z zakresu budownictwa. Zagadnienia gramatyczne: imiestow
przymiotnikowy, imiestow przystéwkowy; utrwalenie poznanych struktur
morfologicznych i syntaktycznych na bazie omawianych tekstow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srddsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

ET1_U04

EU2

rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

ET1_U04

EU3

potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu

ET1_U04
tematy




EU4 po_trafi opr_acowa(: dokumentacje zadania ET1 U01. ET1 U04
inzynierskiego -
Forma zaje¢, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zacj:(r%\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 opracowanie pisemne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2. Wagros, Poznan, 2008.
2. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,

p';::tr::;‘;;a 2007. 3. Mroczek
T.: Pycckas kommepuyeckas koppecnoHgeHums. Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw, 2009.
4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksiazek rosyjskich
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.
2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,

. 2007.
Literatura

uzupetniajaca

3. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminiska 29.03.2019.

opracowat(a)




