KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod TZ1E4020
Nazwa L . przedmiotu
. Inzynieria fotoniczna 2 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu a y
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | o | o |10 [ 0 [ 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty - D .
. Podstawy optoelektroniki i techniki Swiatltowodowej
wprowadzajace
Cele Nauczenie zasad pomiaru i analizy parametrow elementéw i ukiadow
. fotonicznych,  Swiattowodéw  cylindrycznych,  elementéw  toru
przedmiotu i
Swiatlowodowego.
Pomiar i analiza zdarzen w torach $wiattowodowych za pomoca
Tresci reflektometru, Badanie stanu polaryzacji promieniowania, Spawarka
programowe | Swiattowodowa, Wyznaczanie widmowego wspéiczynnika transmisji,
absorpciji i ttumienia materiatéw optycznych
Metody A . .
Sk Cwiczenia laboratoryjne
Forma Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen lab
zaliczenia P > SP yprzyg '
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
. . , ET1_U06
EUA mierzy parametry elektryczne i optyczne elementéw ET1 U02
fotonicznych -
EU2 analizuje parametry transmisji w taczu ET1_U05,
Swiattowodowym ET1_U06
. . . ET1_U06,
potrafi zaplanowaé proces testowania wybranych
EU3 . . ET1_U02
elementéw fotonicznych
EU4 stosuje zasady BHP ET1_U10
Symbol efektu o . o Forma zajeé, na
TEEiRa Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Ktore] zachodzl




weryfikacja

sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab.,

EU1 dyskusja w trakcie zajec lab. L
sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab.,
EU2 : C L
dyskusja w trakcie zajec lab.
sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab.,
EU3 : o L
dyskusja w trakcie zajec lab.
sprawozdanie z ¢wiczenia lab., dyskusja w trakcie
EU4 . L
zajec lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 10
Konsultacje 5
Wyliczenie Przygotowarrle do cW|czen’ Iaboratoryjpych 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen laboratoryjnych 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Jozwicki R. ,Podstawy inzynierii fotonicznej’, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006.

2. Bielecki Z., Rogalski A. ,Detekcja sygnatow optycznych”, WNT,

Literatura Warszawa, 2001.
podstawowa | 3. Stacewicz T., Witkowski A., Ginter J. ,Wstep do optyki i fizyki ciata
statego”, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, 2002.
4. Dorosz J. , Technologia $wiattowodow widknistych”, Ceramics, vol. 86,
Krakéw, 2005.
Literatura 1. Deen M. J. ,Silicon photonics: fundamentals and devices”, Chichester:
uzupetniajaca | John Wiley & Sons, 2012
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujgca Swietinej programu
Program dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. nadzw. PB 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg.o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna Ogélnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E4021
Nazwa N przedmiotu
. Podstawy telekomunikacii 1 ,
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azKowy
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps| T]/|S Semestr 4
i liczbagodzin | 59 | o | o | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace Obwody i sygnaty
Zapoznanie studentéw z zasadami dzialania wspodtczesnych systemoéow
Cele . . . . i, o
. telekomunikacyjnych oraz metodami kodowania, modulacji, nadawania i
przedmiotu . .
detekcji sygnatow.
System telekomunikacyjny. Charakterystyki mediéw transmisyjnych. Opis
sygnatow deterministycznych i stochastycznych w dziedzinie czasu i
- czestotliwosci. Modulacje analogowe sygnatéw. Podstawy cyfrowych
Tresci , . ) . .
systeméw transmisji danych. Modulacja PCM. Transmisja w pasmie
programowe ) . . .
podstawowym i transmisja pasmowa. Kodowanie Zzrédiowe i kanatowe.
Modulacje cyfrowe sygnatéw. Metody zwielokrotniania i zbiorczego odbioru
sygnatow
Metody
ookt zns Wyktad problemowy.
Forma . _—
. . Zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EUA rozréznia i opisuje wspo#czesn.e pfzewodowe i ET1_ W07
bezprzewodowe systemy telekomunikacyjne
EU2 opisuje posistam’rowe.m.etody r’no.dul’ac.jl analogowych i ET1_ W03
cyfrowych i poréwnuje ich wiasciwosci
EU3 opisuje charakterystyki szumowe podstawowych ET1. W03, ET1_U05

kanatow transmisyjnych, zakldocenia w nich




wystepujace oraz ich wplyw na jakos¢ transmisji

opisuje podstawowe metody kodowania sygnatow w
EU4 sieciach telekomunikacyjnych i analizuje ich wplyw na | ET1_WO07, ET1_U05
predkos¢ transmisji i stope btedow

Symbol efektu Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny W
EU2 Sprawdzian pisemny W
EU3 Sprawdzian pisemny W
EU4 Sprawdzian pisemny W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Obecnosé na wyktadach 20
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 25
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Read R. : "Telekomunikacja", WKit, Warszawa, 2004

2. Haykin S.: "Systemy telekomunikacyjne. Tom 1 / Tom 2", WKit, Warszawa,
2004.

3. Wesotowski K.: "Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych”,
WKit., Warszawa, 2006.

Literatura
podstawowa

1. Jajszczyk A. : "Wstep do telekomutacji”, WNT, Warszawa, 2004

Literatura 2. L. W. Couch, "Digital and analog communication systems", Upper Saddle
uzupetniajaca | River : Prentice-Hall, 2001.
3. W. Kabacinski, M. Zal, "Sieci telekomunikacyjne", WKL, Warszawa, 2008.

Jed!1 o.?tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania

realizujaca programu

Program dr inz. Adam Nikofajew 3.04.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i Telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztalcenia

ogoélnoakademicki

Kod
Nazwa Podstawy teorii pola przedmiotu TZ1Ed022
przedmiotu elektromagnetycznego Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T/|S Semestr 4
i liczbagodzin | 49 | o | 0 | 0 (20| 0 | 0 | Punkty ECTS 4
Przedmlo.t ’ Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii pola
Cele elektromagnetycznego i metodami ich analizy. Nauczenie umiejetnosci
. tworzenia modeli numerycznych, oceny zjawisk polowych oraz
przedmiotu L . -
matematycznego modelowania réwnan opisujagcych pole za pomoca
dostepnego oprogramowania.
Wykiad: Analiza wektorowa. Réwnania i warunki brzegowe opisujace pole
elektromagnetyczne. Energia, moc oraz bilans mocy w polu
elektromagnetycznym. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja fali
-~ elektromagnetycznej. Przejscie fali ptaskiej przez granice dwoch osrodkéw.
Tresci . o . . . .
Fala ptaska padajaca ukosnie na granice dwoch osrodkéw. Fale w
programowe | ., . . . .
srodowisku uwarstwionym. Potencjaty elektrodynamiczne.
Pracownia _specjalistyczna: Symulacje: pola elektrostatycznego, pola
przeptywowego, pola temperatury wywotanego przeptywem pradu, zjawisk
dyfuzyjnych i falowych.
Metody . . . .
S wyktad tradycyjny, symulacje z programami komputerowymi
Forma wyktad - kolokwium; pracownia - krotkie sprawdziany przygotowania do
zaliczenia zaje¢, ocena sprawozdan

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
ma elementarna wiedze z analizy wektorowej i metod
EU1 numerycznych, potrafi formutowaé wektorowe opisy | ET1_WO01, ET1_W03
pola elektromagnetycznego
EU2 ma elementarng wiedze w zakresie pél i fal ET1_W02, ET1_W03




elektromagnetycznych, klasyfikuje rodzaje pdl i
stosuje wlasciwe metody ich analizy
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z zakresu pola
EU3 elektromagnetycznego typowych dla elektroniki i ET1_UM
telekomunikacji oraz wybiera¢ i stosowa¢ wiasciwe
metody i narzedzia
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
EU4 matt?matyczne, a takze symulaf:jc? !(o.mp.utero.we do ET1_U05
analizy podstawowych zagadnien inzynierskich z
dziedziny pola elektromagnetycznego
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad w
realizacja zadan w trakcie zaje¢, ocena dostarczonej
EU3 .o L Ps
dokumentacji, zaliczenia pisemne
realizacja zadan w trakcie zaje¢, ocena dostarczonej
EU4 .o o Ps
dokumentacji, zaliczenia pisemne
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
udziat w pracowni specjalistycznej 20
przygotowanie do zaje¢ (pracownia specjalistyczna) 30
Wyliczenie | opracowanie dokumentacji (sprawozdarn) 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 67 2,5

1. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2018.

2. Morawski T., Zborowska J.: Pola i fale elektromagnetyczne - Zbior zadan.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa, 2005

3. Spatek D.: Metody numeryczne w zagadnieniach elektrotechniki i analizie
pola elektromagnetycznego. Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice,
2014

Literatura
podstawowa

Literatura 1. Thide B.: Electromagnetic field theory. Upsilon Books, Uppsala, 2009
uzupetniajaca | 2. Bandurski W., Gérniak P., Wardziriska A., Wozniak A.: Metody analizy pol i




propagaciji fal elektromagnetycznych w elektronice i telekomunikacji.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

3. Majchrzak E., Mochancki B..: Metody numeryczne, podstawy teoretyczne,
aspekty praktyczne i algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Zareba 01.04.2019

opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg!o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E4023
Nazwa . , przedmiotu
. Przetwarzanie sygnatow 1 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | 59 | o | o [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie z metodami analizy sygnatow i systeméw przetwarzania sygnatow
. w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zapoznanie z metodami syntezy i realizacji
przedmiotu . .
podstawowych metod przetwarzania sygnatow.
Dziedziny zastosowania metod przetwarzania sygnatéw. Klasyfikacja
sygnatéw. Probkowanie i kwantyzacja. Analiza widmowa sygnatow;
wykorzystanie transformacji Fouriera. Dyskretna i szybka transformacja
Fouriera. Podstawowe metody opisu sygnatéw i uktadéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci: rownania roznicowe, zastosowanie transformaty Z,
odpowiedz impulsowa, transmitancja, charakterystyki czestotliwosciowe. Splot
- dyskretny liniowy i cykliczny. Podstawowe struktury uktadéw przetwarzania
Tresci L . , Co . . o
sygnatéw i ich cechy; filtry o skonczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
programowe |, . . iy s Ny
impulsowej. Realizowalnos¢, przyczynowos¢, stabilno$é. Przeglad metod
analizy i syntezy filtrow analogowych i cyfrowych. Wykorzystanie
oprogramowania do syntezy filtrow oraz zagadnienia realizacji metod
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wybrane zagadnienia przetwarzania
sygnatow: filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja. Przyktady
zastosowan.
Metody
ki
dydaktyczne wyklad
Forma .
C egzamin
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




opisuje zagadnienia analizy sygnatéw w dziedzinie

EU1 czasu i czestotliwosci przy zastosowaniu ET1_WO03
odpowiedniego aparatu matematycznego,

EU2 omawia met?dy oplsu’l analizy systemow ET1. W03
przetwarzania sygnatow,

EU3 omaWIa’ tematyke syntezy uktadéw przetwarzania ET1 W03
sygnatow,
wyjasnia zasady konwersji analogowo-cyfrowej

EU4 i realizacji ukladéw cyfrowego przetwarzania ET1_WO03

sygnatow.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 egzamin w
EU3 egzamin w
EU4 egzamin w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Samodzielne rozwigzywanie zadan zalecanych przez 20
wykfadowce
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do egzaminu 28
Udziat w egzaminie 2
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

27 1,1

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

20 0,8

Literatura
podstawowa

1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. WKL, Warszawa, 2007.
2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan. WKL,

Warszawa, 2009.

3. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéow. WKL,

Warszawa, 2010.

4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla

inzynieréw i naukowcoéw, BTC, Warszawa, 2007.

2. Zielinski T. (red.): Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji:
podstawy, multimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.
3. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice

Hall, Upper Saddle River, N.J., 2010.

4. Michael J. Roberts.: Fundamentals of signals and systems. McGraw-Hill,




Boston, 2008.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
IR dr inz. Dariusz Janczak 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pu?rwszy stopien
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E4024
Nazwa . przedmiotu
. Technika cyfrowa 2 :
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | o | o | 20 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmlo.t y Technika cyfrowa 1
wprowadzajace
Cele Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania i uruchamiania prostych
przedmiotu | uktadéw cyfrowych.
System CAD projektowania uktadéw cyfrowych, edytory projektowe. Uktady
kombinacyjne. Kompilacja i symulacja projektu w systemie CAD. Cyfrowe
- uktady komutacyjne. Realizacja uktadéw sekwencyjnych. Realizacja funkcji
Tresci . L .
roaramowe rejestrowych w strukturach programowalnych. Liczniki binarne. Funkcje
prog licznika LPM_Counter. Bloki arytmetyczno-logiczne. Pamigci cyfrowe w
strukturach programowalnych. Realizacja projektow hierarchicznych w
uktadach programowalnych FPGA.
Metody e e e
B metoda projektéw - symulacja i realizacja projektow
Forma . ol . .
. laboratorium - ocena z wykonania ¢éwiczenia, ocena sprawozdan
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol_efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o
efektow uczenia sie
potrafi zastosowaé odpowiednie narzedzia CAD
. ET1_U05
EU1 (edytory, kompilator, symulator, programator) do
A ET1_U1M1
realizacji projektu w ukfadach programowalnych
EU2 pot.rafl przedstaw.lc realllzacu? uktadowe .funkcjl ET1_UO5
logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych
EU3 umie wykorzysta¢ podstawowe instrukcje jezyka HDL ET1_U08
do opisu i programowania prostych uktadéw cyfrowych ET1_U05




EU4 potr.afi vl\lwkorzystaé. cyfrowe bloki funkcjonalne do ET1_UO5
realizacji zadan projektowych
EUS5 umie zrealizowac¢ strukture hierarchiczna projektu w ET1_U05
uktadach programowalnych
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EUA c’>b§erwa.cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU2 c’>b§erwa.cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU3 c’>b§erwa.cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EU4 t?b?erwa.cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
EUS5 t?b?erwa.cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 20
Wyliczenie udziat w konsultacjach 5
opracowanie sprawozdan, wykonanie zadann domowych 30
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo PB, 2006
2. M. Barski, W. Jedruch: Uktady cyfrowe - podstawy projektowania i opis w
jezyku VHDL, Gdansk 2013

Literatura 3. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadow cyfrowych. PWN, Warszawa,
podstawowa | 2003
4. Instrukcje do ¢wiczen - strona internetowa katedry Automatyki i Elektroniki
http://www.we.pb.edu.pl
1.Skahill K.: Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
. logicznych, WNT, Warszawa, 2010.
Literatura

uzupetniajaca

2. Floyd L. T.: Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice Hall,
Amazon, 2005.
3. Altera Corp.: Introduction to the Quartus Il Software, San Jose, 2015.

Jednostka
realizujgca

Data opracowania

Katedra Automatyki i Elektroniki
programu




Program
opracowat(a)

dr inz. Walenty Owieczko

01.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia
studiow i telekomunikacja studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E4025
Nazwa gt . przedmiotu
. Techniki obliczeniowe i symulacyjne .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps| TS Semestr 4
i liczbagodzin | 19 | o | o | 0 | 20| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty .
wprowadzajace Obwody i sygnaty
Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami numerycznymi,
wykorzystywanymi w procesach modelowania, analizy i syntezy ukfadéw
elektronicznych. Wyksztatcenie Swiadomosci zalet i ograniczen symulacji
komputerowych. Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania profesjonalnego
Cele pakietu obliczeniowego do inzynierskich symulacji dziatania analogowych
przedmiotu | uktadéw elektronicznych na przyktadzie programu PSpice. Wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie interaktywnym srodowiskiem do wykonywania
obliczen naukowych i inzynierskich oraz symulacji komputerowych Matlab.
Przekazanie umiejetnosci sporzadzenia dokumentacji zadania symulacyjnego.
Rozwijanie umiejetnosci pracy indywidualnej i w malym zespole.
Wyklad: Rola komputera w procesie projektowania. Symulacja i eksperyment
komputerowy - zalety i wady. Modelowanie matematyczne elementéw
i ukladow elektronicznych. Modele wielko- i matosygnatowe. Makromodele.
Komputerowe  opracowywanie = wynikobw  pomiaréw: interpolacja
i aproksymacja. Algorytmy analizy widmowej DFT i FFT jako przykiady
aproksymacji Sredniokwadratowej. Analiza komputerowa rozgatezionych
Tresci liniowych  obwoddéw  elektronicznych z  wykorzystaniem  modeli
programowe | matosygnatowych. Wybrane numeryczne metody rozwiazywania ukladéw

réwnan liniowych i nieliniowych. Zmienne stanu. Algorytmy analizy stanéw
przejsciowych w uktadach elektrycznych.

Pracownia specjalistyczna: Wykorzystanie pakietu PSpice do analizy prostych
uktadéw elektronicznych z zastosowaniem metod numerycznych.
Wykorzystanie pakietu Matlab do wykonywania obliczen inzynierskich,
symulacji komputerowych i graficznej prezentacji wynikow.




Metody

wyklad informacyjny, pracownia z wykorzystaniem komputeréw

dydaktyczne
Forma wyklad - sprawdzian pisemny;
zaliczenia pracownia specjalistyczna - pisemne raporty z zaje¢, dwa sprawdziany

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie X o
efektow uczenia sie

Student ma uporzadkowana wiedze obejmujaca

EUA p?dstawowe met-ody. mate.matyczne i ’nur.neryczne ET1_ WO
niezbedne do opisu i analizy elementdw i analogowych
obwodow elektronicznych;

EU2 zna !nozlllwosm obliczeniowe i symulacyjne pakietow ET1. W04
PSpice i Matlab;
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji

EU3 zadania symulacyjnego z zastosowaniem programow ET1_U03
PSpice lub Matlab;
potrafi wykorzysta¢ pakiety PSpice oraz Matlab do

EU4 obliczen i symulacji komputerowych w zakresie analizy ET1_U05

prostych obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian zaliczajacy wyklad w
EU2 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
EU3 pisemne raporty z zajeé Ps
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach i sprawdzian z wyktadow 10
Udziat w pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie do ¢wiczen w pracowni 20
Opracowanie raportéw z pracowni lub wykonanie
. . . 25
Wyliczenie zadan domowych
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 3
Przygotowanie do sprawdzianu 20
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,5

Literatura

1. Aniserowicz K.: Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane




podstawowa

komputerem, Oficyna Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

2. Brzézka J., Dorobczynski L.: Matlab. Srodowisko obliczer naukowo-
technicznych, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2008.

3. Dobrowolski A.: Pod maska Spice'a. Metody i algorytmy analizy uktadéw
elektronicznych. Wyd. BTC, Warszawa, 2004.

4. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa,
2015.

5. Rostoniec S.: Wybrane metody numeryczne z przykladami zastosowan w
zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

1. Biatko M.: Analiza uktadéw elektronicznych wspomagana mikrokomputerem,
WNT, Warszawa, 1989.

2. Krupka J., Morawski R. Z., Opalski L. J.: Wstep do metod numerycznych dla
studentoéw elektroniki i technik informacyjnych, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2009.

3. Kamiriska A., Pariczyk B.: Cwiczenia z Matlab. Przyktady i zadania, Wyd.
MIKOM, Warszawa, 2002.

4, Zachara Z., Wojtuszkiewicz K.: PSpice. Symulacje wzmacniaczy
dyskretnych, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2001.

5. Press W. H., Flannery B. P., Teukolsky S. A., Vetterling W. T.: Numerical
Recipes, Cambridge University Press, 2007, dostepne na stronie
http://www.nr.com/.

Jednostka Katedra Telekomunikacji Data opracowania
realizujgca i Aparatury Elektronicznej programu
Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 02.04.2019 .
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\.steg.o stopnia;
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E4026
Nazwa . . przedmiotu
. Technika regulaciji 1 n
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azKowy
Formy zajeé W C|L|P|Ps| T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | 59 | o | o | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty Matematyka 1 (TZ1E1003)
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw ze struktura, zadaniami i podstawowymi metodami
przedmiotu | analizy i syntezy prostych uktadéw regulacji automatyczne;.
Podstawowe pojecia z zakresu teorii regulacji. Metody opisu matematycznego
uktadéw dynamicznych. Struktura, elementy skfadowe i idea dziatania uktadéw
regulacji automatycznej. Pojecia i kryteria stabilnosci asymptotycznej ciagtych
uktadéw liniowych. Wskazniki jakosci regulacji w dziedzinie czasu i
Tresci czestotliwosci. Podstawowe struktury regulatoréow proporcjonalno-catkujaco-
programowe | rézniczkujacych (PID). Analityczne i eksperymentalne metody doboru
parametréw regulatoréw PID. Dyskretne uktady regulacji - opis matematyczny,
charakterystyki czasowe, stabilnos¢ uktadéw dyskretnych. Dyskretna
realizacja struktury regulatora PID. Podstawy regulacji dwustawnej w
typowych ukfadach automatyki przemystowe;.
Metody . .
ookt zns wyktad informacyjny
Forma C
. . zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EU ma elementarng wiedze w zakresie metod analizy | ET1_W01, ET1_W08,
prostego ukladu regulacji automatycznej ET1_U05
EU2 urpie oceni¢ jakos¢ uktadu regu!acji ’i ma elem?.ntarnq ET1_W08, ET1_U05
wiedze na temat metod poprawy jakosci regulacji
EU3 zna metody doboru nastaw regulatoréw w uktadach ET1_W08

regulacji automatycznej




EU4 potrafi wykorzysta¢ znane modele dynamiczne do ET1 U05
opisu i analizy prostego obiektu dynamicznego -
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja

EU1 zaliczenie pisemne wyktadu w
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu w
EU3 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 zaliczenie pisemne wyktadu W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
. . Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 25

Wyl
yliczenie Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska,
Radom, 2012.

2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.:
sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

Podstawy teorii

plc;:::::\:‘;:va 3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. WNT, Warszawa, 2015.

4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciagte. Oficyna
Wydawnicza PB, Bialystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach.
Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2014.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall International, 2004.
2. Nise N.S.: Control Systems Engineering, 5th edition, Wiley, 2008.

Literatura 3. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka T.1. Modelowanie i analiza

uzupetniajaca

uktadéw. Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2006.

4. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.

5. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AHG, Krakéw, 2007.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 31.03.2019 .

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg!o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E4027
Nazwa . przedmiotu
. Uktady elektroniczne 1 i
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | 59 | o | o [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem i wlasciwos$ciami podstawowych
Cele . . . . . .
. uktadéw elektronicznych. Nauczenie projektowania prostych uktadéow
przedmiotu o . .
realizujacych zatozone funkcje.
Zasilanie tranzystora w ukfadach scalonych. Podstawowe tranzystorowe
uktady wzmacniajagce. Budowa i parametry wzmacniaczy operacyjnych.
Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w ukfadach liniowych i nieliniowych.
- Komparatory napiecia. Wzmacniacze: pomiarowe, izolujace,
Tresci . . . .
transimpedancyjne, transkonduktancyjne. Wzmacniacze mocy. Analogowe
programowe | . . . o
filtry aktywne czasu ciaglego i dyskretnego. Generatory przebiegéw
sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory VCO. Generatory DDS.
Stabilizatory napiecia (liniowe i impulsowe). Petla fazowa i jej zastosowania.
Przetworniki AC i CA.
Metody . . . - .
B Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna, konsultacje.
Forma Egzamin pisemny i ustn
zaliczenia g P y y-

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EUA wyjasnia zasady dZ|aI’an|a oraz oPlsu1e wiasciwosci ET1 W07
podstawowych uktaddw elektronicznych
EU2 stosuje Podstawowe metody i techniki analizy uktadéw ET1_UO5
elektronicznych
EU3 projektuje proste uktady elektroniczne, realizujace ET1_U05, ET1_U1

zatozone funkcje




EU4

definiuje parametry i charakterystyki uktadow
elektronicznych

ET1_W04

Symbol efektu

uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin W
EU3 egzamin w
EU4 egzamin W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 20
samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Wyliczenie opracowanie przykiadowych za?an projektowych 10
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (18 + 2) 20
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 97 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 10 0,4

1. Filipkowski A. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa,

2006.
Literatura 2. Nosal Z., Baranowski J. Uklady elektroniczne, cz. | - Uklady analogowe
podstawowa | liniowe, WNT, Warszawa, 2003.
3. Tietze U., Schenk Ch. Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
4. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i I, WKit, Warszawa, 2013.
1. Sedra A. S., Smith K. C. Microelectronic Circuits, Oxford Univ. Press, 2004.
Literatura 2. Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, 2011.
uzupetniajaca | 3. Pease R. A. Projektowanie uktadow analogowych. Poradnik praktyczny,
BTC, 2005.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 31.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|?ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeqo stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
. TZ1E4101
Nazwa Miernictwo i systemy przedmiotu
przedmiotu optoelektroniczne 1 Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé Wi C | L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | 99 | o | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z wymaganiami i technikami prowadzenia pomiaréw
. promieniowania optycznego z uwzglednieniem systeméw sSwiattowodowych
przedmiotu .. . .
oraz konstrukcji wybranych systeméw optoelektronicznych.
Klasyfikacja systeméw optoelektronicznych. Wymagania techniczne w
miernictwie dla zakresu UV, VIS i IR. Standardy w metrologii parametréw
elementéw i urzadzen optoelektronicznych. Techniki i urzadzenia do
charakteryzacji ilosciowej, przestrzennej i spektralnej elementéw
optoelektronicznych. Zastosowania scalonych przetwornikéw obrazu. Metody
analizy obrazu w zastosowaniach przemystowych (sensorowe),
- biomedycznych oraz naukowych. Wybrane zastosowania w diagnostyce
Tresci . .. . . o
medycznej i terapii. Podstawowe urzadzenia pomiarowe dla techniki
programowe | , . . N . . -
Swiattowodowej: reflektometr, miernik mocy, analizator widma i ich
zastosowania w telekomunikacji. Oddziatywanie p6l fizycznych na fale
optyczna i $wiattowod. Swiattowodowe uklady pomiarowe: natezeniowe,
widmowe, fazowe, polaryzacyjne, luminescencyjne i interferencyjne. Metody
modulacji wlasciwosci fali elektromagnetycznej. Zastosowanie analizy stanu
polaryzacji, dyfrakcji i interferencji promieniowania w miernictwie
optoelektronicznym. Pomiary specjalistyczne w systemach swiattowodowych.
Metody . .
ST Wyktad informacyjny, wykiad problemowy
Forma Egzamin pisemn
zaliczenia g P y
Odniesienie do
Symbol.efe_k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 orientuje sie w zjawiskach wykorzystywanych w ET1_W02




miernictwie promieniowania optycznego

zna wybrane techniki pomiaru podstawowych cech

EU2 P . o . ET1_W02, ET1_W09
zrodet i detektorow promieniowania optycznego,
zna budowe i zasade dziatania podstawowych

EU3 przyrzadow pomiarowych  wykorzystywanych w | ET1_W02, ET1_W09
technice Swiattowodowej,
orientuje sie w wybranych zaawansowanych

EU4 technikach pomiarowych w systemach | ET1_W02, ET1_W09

Swiattowodowych

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktdrej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny w
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych w
EU4 Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Przygotowanie do egzaminu i udziat w nim 40
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Opracowanie zadan domowych 35
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 97 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Parr A.C.. Optical radiometry, Elsevier, Amsterdam, 2005
2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydaw. Uczelniane
Politechniki Koszalifskiej, Koszalin, 2016

Li
lteratura 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press,

podstawowa .
Cambridge, 2012
4. Perlicki K.: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit,
Warszawa, 2002
1. de Cusatis C.: Handbook of applied photometry, Springer-Verlag, New York,
1987

Literatura 2. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun, 2011

uzupetniajaca

3. Bielecki Z.: Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001
4. Podbielska H.: Optyka biomedyczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

Jednostka
realizujgca

Data opracowania

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej
programu




Program
opracowat(a)

dr inz. Urszula Btaszczak

02.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|?ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler\./vszeg.o stopnia;
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Zrodta i detektory promieniowania przedmiotu TZ1E4102
przedmiotu optycznego 1 Rodz:.;\j obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | 99 | o | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentdw z metodami wytwarzania i detekcji promieniowania
Cele optycznego. Przedstawienie wiasciwosci i parametrow réznych typoéw zrodet i
przedmiotu | detektoréow. Przedstawienie aktualnego stanu rozwoju w zakresie
nowoczesnych zrédet promieniowania optycznego oraz detektorow.
Metody wytwarzania promieniowanie optycznego. Klasyczne zrédia Swiatta i
ich zastosowanie w optoelektronice. Zjawiska emisji promieniowania w
potprzewodnikach. Emisja promieniowania w materiatach organicznych. Diody
LED, lasery poétprzewodnikowe, emisja promieniowania w materiatach
organicznych. Uklady pracy zrédet promieniowania optycznego. Parametry
Tresci elektrooptyczne i spektralne zrédet promieniowania optycznego. Budowa,
programowe | zasada dziatania, ukfady pracy detektorow promieniowania optycznego.
Fotonowe i termiczne detektory promieniowania. Matryce detektoréw (CCD,
CMOS, termiczne). Parametry elektrooptyczne, widmowe, czestotliwosciowe
detektorow promieniowania optycznego. Zastosowania zrodet i detektorow
promieniowania w systemach telekomunikacji. Wybrane aplikacje ze zrodtami
SSL.
dygnaektt(;ldc);ne Wyktad informacyjny, wykiad problemowy
Forma Egzamin pisemny
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA omawia mechanizmy emisji i detekcji promieniowania ET1_W02, ET1_W07
optycznego
EU2 opisuje budowe i wymienia podstawowe parametry ET1_W02,




zroédet promieniowania optycznego ET1_WO06
ET1_W07
EU3 klasyfikuje i charakteryzuje detektory promieniowania ET1_W02, ET1_W07
optycznego
orientuje sie w obecnym stanie wiedzy i trendach | ET1_W02, ET1_WO06,
EU4 rozwoju  zrédet i detektorow promieniowania ET1_WO07
optycznego ET1_W10
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:flodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych w
EU4 Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Przygotowanie do egzaminu i udziat wnim 40
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Opracowanie zadan domowych 35
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 97 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Deen M.J.: Silicon photonics: fundamentals and devices, Wiley, Chichester,
2012.

2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydawn. Uczelniane Polit.
Koszalinskiej, Koszalin, 2016.

Literatura 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press,
podstawowa .
Cambridge, 2012.
4. Hu Wenping: Organic optoelectronics, Wiley-VCH, Weinheim, 2013.
5. Wiecek B.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania,
Wydawnictwo PAK, Warszawa, 2011.
1. Khanh T.Q.: LED lighting - technology and perception, Wiley-VCH,
Weinheim, 2015
2. Vainos N.A.: Laser growth and processing of photonic devices, Woodhead
. Publishing, Oxford, 2012.
Literatura

uzupetniajaca

3. Zietek B.: Lasery, Wydawnictwo UMK, Torun, 2008.

4. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun, 2011.

5. Blaszczak U.J., Zajac A., Gryko L., Zastosowanie diod LED do poprawy
warunkéw pracy wzrokowej w Problemy metrologii fotonicznej i elektroniczne;j,
Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 2015,




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Urszula Btaszczak

02.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I , pler.wszeg.o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogdlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

: TZ1E4504
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 4 ,
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty C
Wprowadzaice Jezyk angielski 3
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . A . )
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji ustnej.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe Co . : . )
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje ET1_U01, ET1_U04




ustng
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 prezentacja ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura | e 1ki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019.
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

. TZ1E4604
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 4 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W | C L|P |Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk niemiecki 3
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . A . )
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji ustnej.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe e . . . )
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoliczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacije ET1_U01, ET1_U04




ustng
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 prezentacja ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

p';::::‘::‘;;a 1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010 2. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag:
Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007
M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
Literatura Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

Materiaty i opracowania witasne

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °9oInoakademicki

Aparatura elektroniczna

Kod TZ1E4704
Nazwa Jezvk rosviski 4 przedmiotu
przedmiotu ey vl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczbagodzin | o | 20 | 9 | 0 | 0 | 0 | 0 | Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w pracach
Cele pisemnych. Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego w
. dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ interpretacji
przedmiotu | . T . . . .
informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i Internetu
zwigzanych ze studiowana specjalnoscia.
Zakres tematyczny: korzystanie ze sSrodkow transportu, podrézowanie
o (przekraczanie granicy, ustugi hotelowe); zagadnienia, dotyczace
Tresci budownictwa drogowego i ogéinego; praca z tekstem specjalistycznym .
programowe | Zagadnienia gramatyczne: rzeczowniki nieregularne i nieodmienne,
czasowniki oznaczajace ruch, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikami i
przymiotnikami, uzycie przyimkéw i przystéwkoéw.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srddsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; .
efektow uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dot)fczq_ W miare znanej tematyki, r6vyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace ET1_U04

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1 U04
tematy -
EU4 po:rafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacije ET1_U01, ET1_U04
ustna - -
Forma zaje¢, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zacj:(r%\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 prezentacja ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2, Wagros, Poznan, 2007.
2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckui si3bik B 6u3Hece, WSiP, Warszawa,

Literatura
podstawowa 2000
3. Granatowska H., Danecka I.: Kak gena ? , Wyd. Szkolne PWN, Warszawa,
2003 4. Milczarek
W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.
. 2.Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
Literatura

uzupetniajaca

3.Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).

Jed.|10§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminiska 29.03.2019.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg!o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TZ1E4803
Nazwa . , przedmiotu
. Ochrona wiasnosci intelektualnej )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps| TS Semestr 4
i liczbagodzin | 19 | o | 0 [ 0 | 0| 0| 0 | PunktyECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu wlasnosci
intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego, nauczenie
Cele identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna zidentyfikowane dobra
przedmiotu | niematerialne oraz zgodne z prawem zasady wykorzystania cudzej wtasnosci
intelektualnej. Zapoznanie z metodami ochrony patentowej oraz zrédtami
krajowej i miedzynarodowej informacji patentowe;.
Zrodta prawa wlasnosci intelektualnej i przemystowej. Podmiot i przedmiot
prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste, a uzytek dozwolony. Autorskie
prawa majatkowe, ich zakres i czas trwania. Prawo autorskie w internecie i
prawa pokrewne. System ochrony praw wiasnosci przemystowej, prawo
Tresci patentowe w Polsce i na Swiecie, bazy patentowe, ograniczenia prawa
wlasnosci przemystowej, umowy licencyjne. Wzory uzytkowe i przemystowe,
programowe . . . . ; .
znaki towarowe i oznaczenia geograficzne, topografie ukltadéw scalonych.
Zgloszenie, uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego. Zwalczanie
nieuczciwej konkurencji jako element prawa wilasnosci przemystowej.
Dochodzenie roszczen z tytutlu naruszenia praw wilasnosci intelektualnej i
przemystowej. Odpowiedzialno$¢ cywilna i odpowiedzialno$¢ karna.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania z wykorzystaniem
dydaktyczne platformy e-learningowej
Forma N . A _—
. . Wykiad - testy w trakcie zaje¢, wykonanie zadan, zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu wlasnosci ET1_W11




intelektualnej,

EU2 ma wiedze dotyczaca pojecia dobr niematerialnych, ET1_W11
zna wybrane procedury prawa polskiego i
. s . ET1_W11
EU3 migdzynarodowego z zakresu wiasnosci intelektualne;j i ET1 U0
przemystowej oraz potrafi je interpretowac, -
potrafi pozyska¢ materiat do rozwigzania problemu z
EU4 zakresu ochrony praw autorskich i wlasnosci ET1_U01
przemystowej oraz poprawnie go interpretowac,
jest gotow do wyjasnienia znaczenia tematyki ET1 W11
EUS wiasnosci intelektualnej i procedur ochrony patentowej .

w pracy inzyniera elektronika.

ET1_K02, ET1_KO05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie testow w
EU2 zaliczenie testow w
EU3 zaliczenie testow, dyskusja w trakcie wyktadu w
zaliczenie testow, ocena wykonanego zadania,
EU4 . : w
dyskusja w trakcie wyktadu
EUS ocena wykonanego zadania, dyskusja w trakcie W
wykladu
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie p.rzygotowanlle do z.allczenla. . ’ 5
praca samodzielna z materiatami do rozwigzania zadan 5
i problemoéw
RAZEM: 25

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

15 0,6

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

5 0,2

1. Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska M.:
Prawo wlasnosci intelektualnej, Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2018.
2. Barta J. (red.), Markiewicz R. (red.): Prawo autorskie i prawa pokrewne,

Literatura Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2011.
podstawowa | 3. Demendecki T., Niewegtowski A., Sitko J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo
wlasnosci przemystowej, Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2015.
4. Szczepanowska-Koztowska K.: Wiasnos$¢ intelektualna - wybrane
zagadnienia praktyczne, Warszawa: LexisNexis, 2013.
Literatura 1. Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa: C.H. Beck, 2011.




uzupetniajaca | 2. du Vall M., Nowinska E., Promirniska U.: Prawo witasnosci przemystowej,
Przepisy i oméwienia, Warszawa: LexisNexis, 2015.

3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 1191.

4. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasnosci przemystowej tekst
jedn. Dz.U. 2017 poz. 776.

5. Kwartalnik Urzedu Patentowego RP: www.uprp.pl

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Grazyna Gilewska 02.04.2019
opracowat(a)




