KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r}ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pler.wszeqo stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E3012
Nazwa . przedmiotu
. Elementy elektroniczne -
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|[Ps|T|S Semestr 3
i liczbagodzin | 49 | o | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace -
Zapoznanie studentéw z budowa, charakterystykami, parametrami, modelami
Cele oraz typowymi zastosowaniami podstawowych elementéw elektronicznych.
przedmiotu Nauczenie dokonywania pomiaréw parametrow i charakterystyk elementow
elektronicznych za pomoca podstawowych przyrzadéw pomiarowych.
Wykiad Elementy bierne RLC. Podstawowe materialy potprzewodnikowe.
Fizyczne podstawy dziatania elementéow pétprzewodnikowych. Ziacza
potprzewodnikowe.  Diody.  Tranzystory  bipolarne i  unipolarne.
Dwukonicowkowe stabilizatory pradu. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy.
Tresci Elementy bezztaczowe. Podstawowe elementy optoelektroniczne. Bramki
programowe | logiczne. Elementy bierne uktadéw scalonych.
Laboratorium Diody poétprzewodnikowe. Tranzystory bipolarne i unipolarne.
Uklady polaryzacji i stabilizacji punktu pracy tranzystora. Sterowanie ciagte i
impulsowe tranzystorow. Elementy bezzlaczowe. Podstawowe elementy
optoelektroniczne. Bramki logiczne.
Metody Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna, éwiczenia laboratoryjne,
dydaktyczne konsultacje
Wykiad - egzamin pisemny i ustny.
Forma . . . . . Lo
saliczenia Laboratorium - zaliczenie na podstawie: oceny przygotowania do ¢wiczen,

oceny sprawozdan oraz indywidualnego sprawdzianu praktycznego.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

wymienia materiaty pétprzewodnikowe stosowane

. . N ET1_WO06
w przemysle elektronicznym oraz opisuje ich




podstawowe wiasciwosci
klasyfikuje podstawowe elementy elektroniczne;
EU2 wyjasnia z?sady ich dZIaIar.ua, defln.lun? podstawowe ET1 W07
parametry i charakterystyki oraz opisuje typowe
zastosowania
postuguje sie wiasciwie dobranymi metodami
EU3 i urzadzeniami, umozI|W|’aqu?ym| pomiar ’ ET1_U06
podstawowych parametréw i charakterystyk elementéw
elektronicznych
przedstawia wyniki pomiaréw w postaci liczbowej
EU4 i graficznej, dokonuje ich interpretacji oraz wyciaga ET1_U01, ET1_U06
wiasciwe wnioski
EUS znajduje w kartach ’katalogowy.ch najwazniejsze ET1_U01, ET1_U07
parametry elementéw elektronicznych
Forma zaje¢, na
Symbol_efe.k u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie wyktadu w
EU2 zaliczenie wyktadu, ocena prz-ygotowanla do éwiczen WL
laboratoryjnych
sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena
EU3 . : . L
sprawozdan, indywidualny sprawdzian praktyczny
EU4 ocena sprawozdan L
ocena sprawozdan, indywidualny sprawdzian
EU5 L
praktyczny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Wyliczenie przygo.towanle do C\{wcz’en. Iabc’)ratoryjnycr.l 20
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
udziat w konsultacjach (wyktad - 2, laboratorium - 3) 5
przygotowanie do egzaminu i udziat w nim (13+2) 15
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58 2,3
) 1. Hennel J.: Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura . . . .
2. Marciniak W.: Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT,
podstawowa

Warszawa, 1984.




3. Polowczyk M., Klugman E.: Przyrzady pétprzewodnikowe, Wyd. Politechniki

Gdanskiej, Gdansk, 2001.

4. Kazmierkowski M. P., Matysik J. T.: Wprowadzenie do elektroniki
i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2005.
5. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. Sedra A. S., Smith K. C. Microelectronic Circuits, Oxford University Press,

2004.

2. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. | i ll, WKit, Warszawa, 2013.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 31.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler.wszeg!o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

) TZ1E3013
Nazwa . _— przedmiotu
. Informatyzacja przedsiebiorstw .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 19 | o | 0 [ 0 | 0 | 0| 0 | PunktyECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu zintegrowanych
Cele , : e L . .
. systemoéw zarzadzania w przedsigbiorstwach i instytucjach oraz z metodami
przedmiotu |, . P .
ich projektowania i wykorzystywania.
Struktura organizacyjna i funkcjonalna przedsiebiorstwa. Model informacyjny
przedsiebiorstwa, opis powigzan informacyjnych. Zadania stawiane systemowi
informatycznemu w poszczegdlnych dziatach firmy: ksiegowo$¢, magazyny,
zaopatrzenie, produkcja, kontrola jakosci, marketing, obstuga Kklienta,
- planowanie i inwestycje, badania i rozw6j, zarzadzanie. Zintegrowane systemy
Tresci . . e N
klasy MRP/ERP wspomagajace zarzadzanie przedsiebiorstwem, historia i
programowe ; . o :
kolejne generacje. Proces wdrazania systemu informatycznego w
przedsiebiorstwie: planowanie, ocena kosztéw, obstuga i nadzor,
dokumentowanie, kontrola jakosci. Rozwéj systeméw klasy ERP II: systemy
wspomagajace podejmowanie decyzji, e-commerce, B2B firma - firma, B2C
firma - klient. Przeglad oferowanych systeméw MRP/ERP.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, zadania z wykorzystaniem
dydaktyczne systemow informatycznych
F.o rma. Kolokwia pisemne, wykonanie zadan, prace domowe
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie
zna podstawowe pojecia z zakresu procesow
EU1 realizowanych przez zintegrowane systemy ET1_W07
informatyczne,
EU2 ma wiedze dotyczaca podstawowych metod ET1_W11




wspomagania przedsiewzig¢ w zintegrowanych
systemach zarzadzania,

potrafi pordwnac i oceni¢ rozwigzania zintegrowanych

EU3 systemoéw zarzadzania wykorzystywane w ET1_U11
przedsiebiorstwach badz instytucjach,
potrafi interpretowaé¢ wyniki uzyskane w wyniku

EU4 zastosowania metody wspomagania przedsiewzie¢ w ET1_U05
zintegrowanych systemach zarzadzania,

EU5 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy. ET1_KO05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU3 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU4 kolokwium zaliczajace wyki.ad, realizacja pracy W
domowe;j
EUS kolokwium zaliczajace wyktad, dyskusja nad W
realizowanymi pracami
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 10
udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie przygotowanie do zaliczenia 5
realizacja zadan domowych, opracowanie danych 5
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 5 0,2

1. Banaszak Z., Klos S., Mleczko J.: Zintegrowane systemy zarzadzania,

Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2016.

2. Auksztol J., Balwierz P., Chomuszko M.: SAP : zrozumie¢ system ERP,

Warszawa: PWN, 2013.

pt::::::;:’a 3. Zastosowania metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, R.Knosala,
WNT, Warszawa: 2002.
4. Kisielnicki J. (red.): Decyzyjne systemy zarzadzania, Warszawa: DIFIN, 2012.
5. Bojar W., Rostek K., Knopik L.: Systemy wspomagania decyzji, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2014.
. 1. Wornalkiewicz W.: Wdrozenie zintegrowanego systemu informatycznego
Literatura

uzupetniajaca

wspomagajacego zarzadzanie : IC, MRP, ERP, Opole: Wydaw. Wyzszej Szkoly

Zarzadzania i Administracji w Opolu, 2015.




2. Gawin B.: Systemy informatyczne w zarzadzaniu procesami workflow,
Warszawa: PWN, , 2015.

3. Radosinski E.: Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjne;j,
Warszawa: PWN, 2001.

4. J Kisielnicki: Systemy informatyczne zarzadzania, Warszawa: PLACET, 2013.

Jed!1 o§tka Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Grazyna Gilewska 02.04.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma pler\.steg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosc/ Profil ogodlnoakademicki

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

Kod TZ1E3014
Nazwa L . przedmiotu
. Inzynieria fotoniczna 1 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 19 | o | 0 [ 0 | 0 | 0| 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty oL D .
. Podstawy optoelektroniki i techniki Swiatltowodowej
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z przedmiotem badan fotoniki (urzadzenia i aparatura
metrologiczna, technologie i sensory fotoniczne). Wskazanie obszaréw
zastosowan fotoniki obejmujacych: technike Swiattowodowa, technike
laserowa, telekomunikacje optyczng i $Swiattowodowa, optoelektronike
potprzewodnikowa, optoelektronike informacyjna i zintegrowana. Oméwienie
Cele wybranych zagadnien dotyczacych fotoniki: optyka geometryczna i falowa,
przedmiotu | propagacji fali elektromagnetycznej w wolnej przestrzeni i osrodku
dyspersyjnym. Omowienie wybranych pasywnych i aktywnych elementéw
sieci Swiattowodowej. Wybrane zagadnienia z projektowania i wykonawstwa
sieci Swiattowodowej. Wybrane poza telekomunikacyjne zastosowania
Swiattowodoéw, czujniki Swiattowodowe. Oméwienie wspoétczesnych kierunkéw
rozwoju dziedziny fotoniki.
Wprowadzenie do fotoniki - okreslenie przedmiotu badan dziedziny.
Zagadnienia  optyki geometrycznej i falowej. Propagacja fali
elektromagnetycznej w osrodkach dyspersyjnych i w wolnej przestrzeni.
Tresci Podstawowe zjawiska interferenciji, polaryzacji i dyfrakcji. Obszary obejmujace
programowe | zagadnienia  fotoniki:  optoelektronika  pétprzewodnikowa, technika
Swiattowodowa, technika laserowa, telekomunikacja optyczna i
Swiatlowodowa. Projektowanie facza sSwiatlowodowego - bilans mocy.
Wybrane zastosowania fotoniki i jej wspétczesne kierunki rozwoju.
dy:inaekttc;l?;ne Wyktad informacyjny oraz problemowy
F.o rma. Wykiad - zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do




uczenia sie kierunkowych
efektéw uczenia sie
EUA ma uporzadkowang w'ied.zg i rozumitle potrze.b(.g ciagtego ET1 W02
doksztatcania sie w zakresie fotoniki
EU2 potrafi wyznaczy¢ budzet mocy w taczu ET1_W01
Swiatlowodowym ET1_WO07
klasyfikuje i omawia elementy stosowane w uktadach
EU3 fotonicznych, okreslajac ich funkcjonalnosé w ET1_WO07
systemach telekomunikacyjnych
EU4 orientuje sie w kierunkach rozwojowych fotoniki ET1_W02

Symbol efektu

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU3 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU4 kolokwium zaliczajace wyktad w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Konsultacje 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia 20
Samodzielne rozwigzywanie zagadnien problemowych 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 06
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Jozwicki R. ,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.
2. Bielecki Z., Rogalski A. ,Detekcja sygnatow optycznych”, WNT, Warszawa,

Literatura 2001.
podstawowa | 3. Stacewicz T., Witkowski A., Ginter J. ,Wstep do optyki i fizyki ciata statego”,
Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, 2002.
4. Dorosz J. ,Technologia $wiattowodéw widknistych”, Ceramics, vol. 86,
Krakow, 2005.
Literatura 1. Deen M. J. ,,Silicon photonics: fundamentals and devices”, Chichester: John
uzupetniajaca | Wiley & Sons, 2012
Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. nadzw. PB 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma ple.rwszy. stopien,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

Inzynieria materiatowa i konstrukcja przedmiotu TZ1E3015

urzadzen Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajec
i liczba godzin

W|C|L|P|Ps|T/|S Semestr 3

0| 0 |20 0 | 0 | 0 | O | Punkty ECTS 4

Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami nauki o materiatach:
budowa atomowa, klasyfikacja pierwiastkow, wigzaniami chemicznymi oraz
wynikajacymi z nich wlasciwosciami. Przedstawienie i charakterystyka
podstawowych grup materiatdw inzynierskich ze wskazaniem ich
wspotczesnych  zastosowan. Zapoznanie studentéow z  materiatami
stosowanymi w elektronice, ich wlasciwosciami (elektrycznymi, optycznymi,
magnetycznymi,  mechanicznymi) oraz  podstawowymi  metodami
technologicznymi. Oméwienie pasmowego modelu przewodnictwa pradu w
materiatach inzynierskich. Omodwienie metod pomiarowych materiatow
elektronicznych oraz nauczenie ich stosowania. Przedstawienie nowoczesnych
materiatow elektronicznych z okresleniem aktualnych kierunkéw ich rozwoju
oraz podstaw projektowania.

Tresci
programowe

Wyktad: Materia i jej sktadniki. Charakterystyka grup materiatéw inzynierskich
(metale, polimery, kompozyty, ceramika). Stany skupienia, budowa
makroskopowa i mikroskopowa materialtéw i ich wiasciwosci. Materialy
stosowane w elektronice (przewodniki, dielektryki, podtprzewodniki,
nadprzewodniki, magnetyczne i fotoniczne). Zjawiska fizyczne zwiagzane z
przeplywem pradu w dielektrykach, poétprzewodnikach i przewodnikach.
Pasmowy model przewodnictwa pradu. Podstawowe wiasciwosci ztacza p-n.
Metody pomiaru wilasciwosci materiatow elektronicznych. Podstawy
technologii i projektowania materiatéw elektronicznych (w skali mikro i nano).
Konstrukcje i metody wytwarzania elementéw elektronicznych. Technologie
wytwarzanie i montazu obwodow elektronicznych. Podstawy konstrukciji
urzadzen elektronicznych. Aktualne kierunki rozwoju w dziedzinie inzynierii
materiatow elektronicznych.

Laboratorium: Przewodnictwo elektryczne dielektrykéw statych i ciektych.




Badanie wilasciwosci optycznych materialtdbw luminescencyjnych. Metale
stykowe. Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych wilasciwosci

materiatdbw magnetycznie miekkich.

Metody . e . .
S dKtycze Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wykiad - kolokwium; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , ..
efektow uczenia sie
klasyfikuje i omawia budowe materiatéw, wyjasnia
EU1 podstawowe zjawiska fizyczne wystepujacych w ET1_WO06, ET1_W02
materiatach elektrycznych i elektronicznych
opisuje zastosowania materiatéw w konstrukcjach
EU2 urzadzen elektronicznych odnoszac sie do ich budowy ET1_WO06
i wtasciwosci,
wykonuje i przedstawia pomiary podstawowych
EU3 wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych materiatéw | ET1_WO04, ET1_U06
inzynierskich
potrafi korzysta¢ z dostepnych danych literaturowych i
EU4 kart katalogowych materiatow elektrycznych i ET1_U01

elektronicznych,

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA Kolokwium; ocena przyg<.>towania do éwiczen WL
laboratoryjnych
EU2 Kolokwium w
EU3 Kolokwium; ocena sprawozdan z laboratorium W, L
EU4 Ocena sprawozdan z laboratorium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykfadem 2
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Wyliczenie n , :
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,5

Literatura
podstawowa

1. Dobrzanski L.: Metalowe materialy inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT, 2004.

2. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, Wydawnictwo WNT, 2003.
3. Ashby M., Shercliff H., Cebon D.: Inzynieria materiatowa T1, T2, Galaktyka,
2011.

4. Stepowicz W. J., Goérecki K.: Materialy i elementy elektroniczne, Akademia
Morska w Gdyni, 2004.

5. Grabski M. W., Kozubowski J. A.: Inzynieria materiatowa. Geneza, istota,
perspektywy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003.

Literatura
uzupetniajaca

1. Celinski Z.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej,1998.

2. Lisica A.: Inzynieria materiatowa w wybranych pytaniach i odpowiedziach,
Politechnika Radomska,2009.

3. Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering of
materials, 2011.

4. Lisowski M.: Pomiary rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej
dielektrykow statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004.
5. Pod. red Rutkowski J.: Podstawy inzynierii materiatowej laboratorium,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.

Jed!1 o,?tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Piotr Miluski 08.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r}ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma p|er.wszeg.o stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod TZ1E3016
Nazwa przedmiotu
. Matematyka 3 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zaje¢ W| C|L|P | Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 49 | 20 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmlo.t ’ Matematyka 1, Matematyka 2
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym
stosowanym w zagadnieniach technicznych w zakresie, elementow teorii pola,
Cele oo . . L . .
. funkcji zmiennej zespolonej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
przedmiotu . o h . . . .
matematycznej Wycéwiczenie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych
réwnan rézniczkowych przy zastosowaniu transformaty Laplace'a.
Treéci Elementy teorii pola. Funkcja zmiennej zespolonej. Transformata Laplace'a
roaramowe oraz jej zastosowanie do rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.
prog Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Metody . L .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, ¢wiczenia rachunkowe
Forma . . - . - Lo
. . Wykiad - egzamin pisemny i ustny; éwiczenia - kolokwia i kartkowki;
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

definiuje i interpretuje pojecia w zakresie elementéw

EUA teorii pctla, funkcji zmiennej zespolc?m’ej (trarTsformata | ET1.wo1, ET1_Uo4
Laplace'a), rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej

EU2 wyznacza transformate Laplace'a ET1_Wo01, ET1_U04

EU3 rozwigzuje podst.awowe typy rownan rozlnlczkowych ET1_ W01, ET1_U04
przy zastosowaniu transformaty Laplace'a
wyznacza podstawowe wielkosci zwigzane z

EU4 rachunkiem prawdopodobienstwa i statystyka ET1_WO01, ET1_U04

matematyczng




Symbol efektu Forma zaje¢, na
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny i ustny W
EU2 egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU3 egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU4 egzamin pisemny, kolokwium w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w éwiczeniach 20
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 10
Wyliczenie Przygotowanie do pisemnego zaliczenia éwiczen 20
Opracowanie i wykonanie zadan domowych. 35
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

1. J.J6zwiak, J.Podgorski; Statystyka od podstaw; PWE, Warszawa, 2012
2. Dlugosz J.: Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2004
3. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna Il, Definicje, twierdzenia i

Literatura wzory, GiS, Wroctaw, 2010
podstawowa | 4. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna Il, Przyktady i zadania, GiS,

Wroctaw, 2010
5. Mozyrska D., Pawluszewicz E.,Stasiewicz R.: Réwnania rézniczkowe
zwyczajne; PB Bialystok, 2001.
1. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN,
Warszawa, 2008

Literatura 2. Siewierski L.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, cz. Il,

uzupetniajaca

PWN, Warszawa, 1981
3. W.Zakowski, M.Kotodziej; Matematyka cz Il; WNT, Warszawa, 2003
4. W.Zakowski, W.Leksinski; Matematyka cz IV; WNT, Warszawa, 2002

Jed.no§tka Katedra Matematyki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr Jan Popiotek 2019.04.17
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i Telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztalcenia

ogoélnoakademicki

Kod TZ1E3017
Nazwa Obwody i sygnaly 2 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin | 49 | 10 | 10 | 0 | 0 | 0 | 0 | Punkty ECTS 5
Przedmioty .
wprowadzajace Obwody i sygnaly 1
Nauczenie studentow rozumienia i stosowania podstawowych praw i
Cele zaleznosci koniecznych w analizie: uktadéw o strukturze czwérnikowej,
. obwodéw zasilanych sygnatami okresowymi niesinusoidalnymi oraz stanéw
przedmiotu . . . o L
nieustalonych. Opanowanie przez studentéw metod: pomiaréw obwodow i
doswiadczalnej weryfikacji poznanych modeli matematycznych.
Wyklad: Podstawowe definicje, klasyfikacja oraz wybrane potaczenia
czwornikéw. Parametry robocze czwornikow. Analiza przejscia
niesinusoidalnych sygnatéw okresowych przez uktady liniowe. Wartosé
skuteczna oraz moc pradu odksztatconego. Stany nieustalone w obwodach
RLC oraz metody ich obliczania. State czasowe obwodoéw.
Treéci Cwiczenia _audytoryjne: Wyznaczanie: réznych charakterystycznych
macierzy czwornikow, zastepczych macierzy potaczen czwornikow,
programowe . o . . . .
parametrow roboczych czwornikow. Obliczanie: obwodow zasilanych
sygnatami okresowymi niesinusoidalnymi, w stanie nieustalonym | rzedu
metoda operatorowa.
Laboratorium: Badanie: liniowych jednofazowych obwodéw pradu
przemiennego, czwornikow pasywnych niesymetrycznych, stanow
nieustalonych w uktadach I i Il rzedu, rezonansu napieé i pradow.
Metody wyktad tradycyjny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ ’
Forma wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - kolokwium, laboratorium - krétkie
zaliczenia sprawdziany i sprawozdania

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




student: wyznacza rézne typy charakterystycznych
macierzy czwornikow. Oblicza zastepcze macierze

EU1 potaczen czwornikow. Wyznacza parametry robocze | ET1_W03, ET1_U05
oraz okresla wzajemne relacje migdzy sygnatami
wejsciowymi i wyjSciowymi w czwoérnikach
apal,zule l.Jk%ady p.obudzane syqr?alaml okresowymi ET1. W01, ET1_W03,
EU2 niesinusoidalnymi. Wyznacza rézne parametry ET1 U05
charaktertyzujace obwody pradu odksztatconego B
obllc.:za.obwody w stanle.n!eustalonym I rZ(?dL.I, ET1_W01, ET1_ W03,
EU3 analizuje otrzymane wyniki oraz przedstawia je w
P ET1_U05
postaci graficznej
do opisu i a.nallzy obwodéw tlelektrycznych stl..ldent ET1_W01, ET1_ W03,
EU4 wykorzystuje: rachunek macierzowy, symboliczny, ET1 U05
operatorowy oraz szeregi Fouriera -
konstruuje model fizyczny obwodu elektrycznego
. . . : ET1_U03, ET1_U05,
EU5 wykorzystujac przyrzady pomiarowe i interpretuje

otrzymane wyniki

ET1_U06

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA egz-?n?ln pisemny, kolok.W|um, sprawdziany W, E L
wejsciowe, sprawozdania
EU2 egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU3 egz-?n?ln pisemny, kolok.W|um, sprawdziany W, 6 L
wejsciowe, sprawozdania
EU4 egz-?n?ln pisemny, koIok.W|um, sprawdziany W, 6 L
wejsciowe, sprawozdania
EU5 sprawdziany wejsciowe, sprawozdania L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 10
udziat w éwiczeniach 10
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 40
Wyliczenie przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i 16
opracowanie sprawozdan
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 34
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76 3.0




Literatura
podstawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017.

2. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: Zadania z podstaw
elektrotechniki. Wydawnictwo PB, Biatystok 2006.

3. Praca zbiorowa pod redakcja J. Szabatina i E. Sliwy: Zbior zadan z teorii
obwodow. Czes¢ | i Il. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2015.

4. Bolkowski S., Brociek W. Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych -
zadania. WNT, Warszawa 2019.

Literatura
uzupetniajaca

1. Rutkowski J.: Circuit theory. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2006.

2. Bird J.: Electrical circuit theory and technology. Routledge,New York
2017. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

3. Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy Teorii Obwoddw. Tom | i Il. PWN,
Warszawa 2016.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Zareba 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i ierwszego stopnia
iy Elektronika i telekomunikacja forma pIerwszego stopnia,
studiow . niestacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogdlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

Nazwa Podstawy optoelektroniki przedmiotu TZ1E3018
przedmiotu i techniki Swiatlowodowej 2 Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
., IW[C|L|P|Ps|T|S| Semestr 3
Formy zajeé
i liczba godzin Punkty
0|0 |20{0] 0|00 ECTS 3
Przedmioty o Dl .
. Podstawy optoelektronikii techniki $wiattowodowej 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentdow z zakresem i wlasciwosciami promieniowania
elektromagnetycznego stosowanego w optoelektronice. Przedstawienie
obszaréw zastosowan optoelektroniki i techniki Swiattowodowej. Oméwienie
Cele stosowanych w elektronice elementéw i uktadéw optoelektronicznych.
przedmiotu | Omoéwienie parametréw zrédet i detektorow promieniowania oraz metod ich
pomiaru. Nauczenie wyboru i korzystania z materiatbw pomocniczych oraz
okreslania wymaganych parametréw pracy ukiadéw optoelektronicznych.
Wyksztatcenie zasad stosowania i obstugi przyrzadéw pomiarowych.
Laboratorium: Badanie charakterystyk i uktadow pracy transoptoréw. Badanie
parametréow elektrycznych i energetycznych diod laserowych. Badanie
- parametrow elektrooptycznych diod elektroluminescencyjnych. Badanie
Tresci . . . . . .
charakterystyk statycznych i sterowania detektoréw promieniowania. Badania
programowe : . o o .
soczewek. Badania Swiattowodowych czujnikéw transmisyjnych i
odbiciowych. Pomiar parametréw geometrycznych swiatlowodéw. Pomiar
apertury numerycznej Swiattowodow. Pomiar ttumienia swiattowodoéw.
Metody Symulacje i eksperymenty praktyczne, opracowywanie protokotu
Forma i .
saliczenia Ocena ze sprawozdan, testy wstepne, dyskusja
Odniesienie do
| efek
Symbo .e e. tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA Wykc.>rzystu1'e |’nformac1e z.dobyte na \{vykladz.le oraz ET1_U01
z innych zrédet do analizy rezultatow pomiaru




Przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych i

EU2 optycznych elementéw i uktadow ET1_U06
optoelektronicznych
Potrafi na podstawie kart katalogowych zaplanowaé
EU3 uktad pomiarowy oraz okresli¢ podstawowe ET1_U07
parametry elementéw ukfadéw optoelektronicznych
EU4 Zna zasady bezpiecznej pracy z laserami i ET1_U10

Swiattowodami

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena ze sprawozdan, testy wstepne, dyskusja L
EU2 Ocena ze sprawozdan, testy wstepne, dyskusja L
EU3 Ocena ze sprawozdan, testy wstepne, dyskusja L
EU4 Ocena ze sprawozdan, testy wstepne, dyskusja L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w laboratorium 20
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 25
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Konsultacje z prowadzacym laboratorium 5
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze

praktycznym & 3

5. Zietek B. ,,Optoelektronika”, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun, 2011.

6. Porada Z. ,,Wstep do optoelektroniki i techniki Swiattowodowej”, Betchatow,
SEP-COSiW, 2014.

plc;::::\::jc::la 7.Kasap S., Rusa H., Boucher Y. ,Cambridge illustrated handbook of
optoelectronics and photonics”, Cambridge, Cambridge University Press,
2012.
8. Bielecki Z., Rogalski A. ,Detekcja sygnatéw optycznych”, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2001.
2. Perlicki K. ,,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKL,
Literatura 2002.

uzupetniajaca

3. Richard C. D. ,Electronics, Power electronics, optoelectronics, microwaves,
electromagnetics, and radar”, Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, 2006.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki
Swietinej

Data opracowania programu

Program
opracowat(a)

dr hab. inz. Jacek Zmojda

01.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma pu?rwszy stopien
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

. TZ1E3019
Nazwa . przedmiotu
. Technika cyfrowa 1 n
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 5 | o | 0 (20| 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Cele Zapoznanie studentéw z podstawami techniki cyfrowej, metodami opisu i
. syntezy prostych uktadéw cyfrowych. Zapoznanie z podstawowymi uktadami
przedmiotu . . - .
programowalnymi, wybranymi elementami jezyka HDL, struktura projektu.
Wyklad: Kody i systemy liczbowe. Uklady logiczne - klasyfikacja, struktury
ogolne, sposoby opisu i syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw
cyfrowych. Bloki funkcjonalne (konwertery kodéw, bloki komutacyjne, rejestry,
liczniki, sumatory, pamieci) - podstawowe struktury, przyktady zastosowan.
Programowalne uktady cyfrowe PLD/FPGA - klasyfikacja, przyktadowe
struktury. Wybrane elementy jezyka HDL, podstawowe instrukcje wspotbiezne
Tresci i sekwencyjne, etapy tworzenia projektu w systemie CAD.
programowe | Projekt: Sposoby opisu i minimalizacji funkcji logicznych. Projektowanie
uktadéw kombinacyjnych, symulacja w systemie CAD. Projektowanie uktadéw
przy uzyciu multiplekseréw, dekoderéw/demultiplekseréw. Uktady
sekwencyjne, metody opisu automatu stanu, wyznaczanie funkcji wzbudzen,
analiza symulacyjna projektu. Projektowanie uktadéw cyfrowych z
wykorzystaniem programowalnych struktur logicznych FPGA. Tworzenie i
analiza symulacyjna projektéw hierarchicznych w systemie CAD.
dy:inaekttc;l?;ne Wykiad informacyjny, metoda symulacji projektow
zaI:ic::rzrz:ia wyklad — egzamin pisemny, projekt - ocena z projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

rozréznia kody binarne; ma wiedze dotyczaca metod




syntezy cyfrowych ukladéw kombinacyjnych i ET1_W08
sekwencyjnych, potrafi przedstawi¢ realizacje na ET1_U05
elementach logicznych, zna zastosowania
zna architekture i przeznaczenie cyfrowych blokéw ET1 W08

EU2 funkcjonalnych, potrafi zastosowac¢ do realizacji zadan ET 1_U 05
projektowych -
rozréznia architekture cyfrowych uktadow

EU3 programowalnych, zna podstawowe komponenty ET1_W08
uktadéw PLD/FPGA

EU4 zna podstawoyve instrukcje jsz}(a HDL, metodyke ET1_W05
programowania prostych uktadéw cyfrowych

EUS potrafi postugiwaé sie narzedziami CAD, umie dokona¢ ET1_U05
edyc;ji i symulaciji projektu ET1_UMN

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, dokumentacja projektu W, P
EU2 egzamin pisemny, dokumentacja projektu W, P
EU3 egzamin pisemny w
EU4 egzamin pisemny w
EU5 dokumentacja projektu P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 20
udziat w éwiczeniach projektowych 20
przygotowanie do zaje¢ projektowych, wykonanie 50
i i projektu i opracowanie dokumentaciji
Wyliczenie - — = -
przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 30
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi a7 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3,0

Literatura
podstawowa

1. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo PB, 2006
2. M. Barski, W. Jedruch: Ukfady cyfrowe - podstawy projektowania i opis w

jezyku VHDL, Gdansk 2013

3. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa,

2003

4. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen - strona internetowa katedry Automatyki i




Elektroniki

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Zwolinski: Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka

VHDL, WKit, 2007

2. Floyd L. T.: Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice Hall,

Amazon, 2005.

4. Altera Corp.: Introduction to the Quartus Il Software, San Jose, 2015.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Walenty Owieczko 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I , pler.wszeg.o stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Aparatura elektroniczna ogdlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

, TZ1E3503
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 3 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty C
e oo Jezyk angielski 2
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . A . )
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy streszczenia.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe Co . :
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Streszczanie wybranego
rodzaju tekstu.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi stre$ci¢ wybrany rodzaj tekstu ET1_U04




Symbol efektu Forma zaje¢, na
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 wypowiedz pisemna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura | \\:elki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019.
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

, TZ1E3603
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 3 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk niemiecki 2
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . = . . A )
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy streszczenia.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe R . i
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Streszczanie wybranego
rodzaju tekstu.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
i o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o

efektéw uczenia sie
rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier_ajqce ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
EU3 :)eo;raatf; bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
EU4 potrafi stre$ci¢ wybrany rodzaj tekstu ET1_U04




Symbol efektu Forma zaje¢, na
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 wypowiedz pisemna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

pt::t':::';;a 1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010 2. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag:
Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007
M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
Literatura Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

Materialy i opracowania wiasne

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja . !
niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Aparatura elektroniczna ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod TZ1E3703
Nazwa Jezvk rosviski 3 przedmiotu
przedmiotu i vl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 20 | g [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 2
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w
Cele wypowiedziach ustnych. Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego
. umozliwiajacego udziat w dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.
przedmiotu - s - o L .
Umiejetnos¢ interpretacji informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z
literatury i Internetu, dotyczacych studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: Srodowisko naturalne, zmiany w nim zachodzace,
o zagrozenia; zjawiska atmosferyczne; korzystanie ze Srodkow facznosci;
Tresci firmy i ich dziatalnos¢; praca z tekstem specjalistycznym z zakresu
programowe | elektrotechniki. Zagadnienia gramatyczne: strona bierna czasownikow,
uzycie form rzeczownikow lll deklinacji, rzeczowniki rodzaju nijakiego typu
[wremia], rzeczowniki skrocone, formy deklinacyjne liczebnikow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srddsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zakfadane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
dotycza w miare znanej tematyki, réwniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

ET1_U04

EU2

rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

ET1_U04

EU3

potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu

ET1_U04
tematy




EU4 potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu ET1_U04
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne C
EU4 wypowiedz pisemna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckui si3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2. Wagros, Poznan, 2008.
2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckui si3bik B 6u3Hece, WSiP, Warszawa,

Literatura
podstawowa 2000
3. Granatowska H., Danecka |.: Kak gena ? 2. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa,
2003. 4. Milczarek
W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.
2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,
. 2007. 3. Samek
Literatura

uzupetniajaca

D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4.Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

5. Materialy wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z internetu).

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminiska 29.03.2019.
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