KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio-
ES2E 12
Nazwa przed- | Zaklécenia w uktadach elektroenerge- tu S2E3000
miotu tycznych Rodzaj przed- .
miotu Obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| TS Semestr 3
Hliczba godzin | 3 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Poznanie zrédet zaburzen elektromagnetycznych wystepujacych w uktadach
elektroenergetycznych, atakze mechanizméw oddziatywania zaburzen na
urzadzenia i systemy elektryczne i elektroniczne oraz metod oceny stwarza-
nych przez nie zagrozen. Poznanie podstawowych zasad i metod ochrony
obiektéw, urzadzen i systeméw elektrycznych przed zaburzeniami, w tym za-
sad projektowania, budowy i eksploatacji urzadzen isysteméw przeznaczo-
nych do ograniczania zaburzen. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw
podstawowych parametrow i charakterystyk elektrycznych wybranych typéw
zaburzen oraz urzadzen do ograniczania zaburzen. Wyksztatcenie umiejetnosci
opracowania i analizy wynikéw prowadzonych pomiaréw oraz ich interpretacji.

Tresci progra-

Wyktad
Charakterystyka zrodet zaburzen elektromagnetycznych. Sposoby zakidcaja-

cego oddziatywania sygnatéw. Ograniczanie zaburzen w instalacji elektrycznej
oraz systemach przesytu sygnatéw (ograniczniki przepie¢, filtry). Ochrona od-
gromowa, uziemianie, wyréwnywanie potencjatéw, koordynacja uktadania
przewodéw, ekranowanie. Rozwigzania kompleksowej ochrony przed zaburze-

mowe niami.
Laboratorium
Generatory udarowe. Badanie tlumienia réznego rodzaju ekranéw. Zjawiska
falowe w liniach dtugich. Sprzezenia pomiedzy uktadami przewodéw. Badanie
wlasciwosci ochronnych odgromnikéw gazowych. Elementy i uktady do ogra-
niczania przepie¢.
Met:;zz:idak- Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne.

Forma zalicze-
hia

Wyktad: egzamin pisemny. Laboratorium: testy wstepne, sprawozdania stu-
denckie.




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

EU1

opisuje zrédia zaburzen elektromagnetycznych oraz
zjawiska zwiazane z zakidceniami w ukladach elektro-
energetycznych, okresla przyczyny iskutki zaburzen
dla dziatania uktadéw elektrycznych;

EL2_WO04, EL2_W12

EU2

zna irozumie podstawowe zasady i metody ochrony
przed zaburzeniami elektromagnetycznymi, w tym pro-
blematyke projektowania, budowy i eksploatacji urza-
dzen i systeméw przeznaczonych do ograniczania za-
burzen;

EL2_WO04, EL2_WO09

EU3

potrafi zaplanowacé i dokona¢ pomiaréw podstawowych
parametrow i charakterystyk elektrycznych wybranych
typow zaburzen elektromagnetycznych oraz elementow
i uktadéw do ograniczania zaburzen;

EL2_U04

EU4

potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikdw realizacji
eksperymentu, zawierajaca omoéwienie tych wynikow;

EL2_U02

EUS

potrafi wspoétpracowaé w grupie; Jest gotéw do rzetel-
nego wykonywania obowiazkoéw, przestrzegania zasad
BHP i etyki zawodowej oraz zachowania si¢ w sposéb
profesjonalny.

EL2_U14, EL2_KO03

EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja

EU1 Egzamin pisemny W

EU2 Egzamin pisemny W

EU3 Testy wstepne, sprawozdania studenckie L

EU4 Testy wstepne, sprawozdania studenckie L

EU5 Testy wstepne, sprawozdania studenckie L
EU6

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykladach 30

Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 7

Wyliczenie Opracowanie.sprawozdar:l z z.an(: Iabo’r’atoryjrlych 18

Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢é na nim (14 + 2) 16

Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2

Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3

RAZEM: 91

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 42 1,7

Literatura pod-
stawowa

1.

Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Se-
ria: Zeszyty dla elektrykéw — nr 6; Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa
2009.

Markowska R., Sowa A.: Ograniczanie przepie¢ w instalacjach elektrycz-
nych w obiektach budowlanych. Seria: Zeszyty dla elektrykéw — nr 9; Dom
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2011.

Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej; Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

Charoy A.: Zakfocenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady
instalacyjne; tom 1: Zrodta, sprzezenia, skutki; tom 2: Uziemienia, masy,
oprzewodowanie; tom 3: Ekrany, filtry, kable i przewody ekranowane; tom
4, Zasilanie, ochrona odgromowa, S$rodki zaradcze; WNT, Warszawa
1999/2000.

Brejwo W.: Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej;
Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2009.

Literatura uzu-

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne; WNT, Wydaw. Naukowe PWN, War-
szawa 2018.

Flisowski Z.: Technika Wysokich napie¢; Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2015.

Sowa A. W.: Ochrona urzadzen oraz systeméw elektronicznych przed na-
razeniami piorunowymi; Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,

pefniajaca Bialystok 2011.
4. Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa; Biblioteka
COSiW SEP, 2005.
5. Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow radiokomunikacyj-
nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2013.
Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujgca programu
Prograr opra- Dr hab. inz. Renata Markowska 22.03.2019

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
o . Kod przed- ES2E300 013
Nazwa przed- Seminarium dyplomowe magister- miotu
miotu skie Rodzaj .
przedmiotu Obowizkowy
Formy zaje¢ W|C| L |P|Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 | Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu i obro-
nie pracy dyplomowej magisterskiej oraz z zasadami jej pisania. Oméwienie
szczegotowe wybranych regut prawnej ochrony wiasnosci intelektualne;.
Zaprezentowanie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania i interpretowania
szczegotowych informacji zwigzanych z realizowanym tematem. Przygoto-
wanie i wykonanie opracowania w postaci artykutu naukowego oraz prezen-
tacji dotyczacej tematu pracy dyplomowej. Nabycie umiejetnosci prowadze-
nia dyskusji na temat realizacji tematu pracy dyplomowej magisterskiej. Roz-
szerzenie wiedzy w zakresie elektrotechniki.

Tresci progra-

Oméwienie dokumentéw dotyczacych zasad postepowania przy przygotowa-
niu i obronie pracy magisterskiej. Zasady pisania pracy dyplomowej magi-
sterskiej. Reguly prawnej ochrony witasnosci intelektualnej. Zasady prezen-
tacji problemu badawczego, eksperymentalnego lub projektowego, dotycza-

mowe cego wybranej czesci pracy, w formie artykutu czy wystapienia. Podstawy
prowadzenia dyskusji merytorycznej. Cykliczne referowanie przez studentow
postepu prac, przyjetych rozwigzan czastkowych, napotkanych probleméw
realizacyjnych.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji z zakresu realizowanego tematu
Metody dydak- . . . . . .
fyczne pracy dyplomowej magisterskiej. Dyskusja nad przedstawionym materia-

tem. Opracowanie artykutu o charakterze naukowym.

Forma zalicze-
nia

Ocena na podstawie przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacii,
dyskusji oraz opracowania artykutu naukowego

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel, takze w jezyku obcym; potrafi inte-
growac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpre-
tacji i krytycznej oceny, a takze wyciagga¢ wnioski oraz
formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé opinie z wyko-
rzystaniem regut prawnej ochrony wiasnosci intelek-
tualnej;

EL2_W09, EL2_W10,
EL2_KO01

EU2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w Srodowisku zawodowym; zna zasady funkcjonowa-
nia podmiotéw elektrycznych

EL2_W10, EL2_W11,
EL2_K03

EU3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w
jezyku polskim na temat realizacji zadania projekto-
wego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczaca przedstawionej prezentacji;

EL2_U12

EU4

potrafi opracowa¢ szczegétowa dokumentacje wyni-
kow realizacji eksperymentu, zadania projektowego
lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie
zawierajace omowienie tych wynikow;

EL2_U02, EL2_K02

EU5S

potrafi samodzielnie planowa¢ proces samoksztatce-
nia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnosci o cha-
rakterze interdyscyplinarnym.

EL2_U15

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

ryfikacja
EU1 Ocena przygotowanych referatow/prezentacji S
EU2 Ocena przygotowanych referatow/prezentacji S
EU3 Ocena przygotowanych referatow/prezentacji S
EU4 Ocena przygotowanych referatow/prezentacji S
Ocena: przygotowanych referatéw/prezentacji, stop-
EUS nia zaawansowania pracy dyplomowej, dyskusji nad S
przedstawianym tematem

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminariach 30
Przygotowanie prezentaciji 25
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
Przygotowanie artykutu naukowego 15
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 35 14
niego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura pod-

1. Boé J.: Jak pisaé prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.




stawowa

2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawni-

cza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

3. Literatura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwigzana z opracowa-

nym przez studenta tematem seminaryjnym.

Literatura uzu-

1. Pawluk K.: Jak pisaé teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA

petniajaca NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania

realizujaca nej programu
Program opra- dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 19.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erur'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilL:?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E300 014
Nazwa przed- . miotu
. Praca dyplomowa magisterska -
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L | P |Ps|T]|S Semestr 3
i liczba gOdZin Punkty ECTS 15
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie z metodologia rozwigzywania zagadnien badawczych i ztozo-
nych problemdw inzynierskich z zakresu elektryki. Pogtebienie umiejetnosci
wiasciwego doboru i wykorzystania zrédet literaturowych oraz korzystania z
informacji zgromadzonej w naukowo-technicznych bazach danych. Dosko-
nalenie umiejetnosci analizy materiatu literaturowego w celu okreslenia no-
wych aspektéw rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej.
Nabycie umiejetnosci formutowania problemu badawczego lub techniczne-
go oraz wyboru metodyki i narzedzi rozwigzania problemu (w tym narzedzi
obliczeniowych/programéw komputerowych). Ugruntowanie umiejetnosci
planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania badawczego
lub inzynierskiego. Zdobycie umiejetnosci okreslenia wlasciwego planu i
struktury pracy dyplomowej jako raportu z realizacji zadania badawczego
lub dokumentacji ztozonego problemu inzynierskiego. Pogtebienie umiejet-
nosci opracowywania wynikéw badan i eksperymentéw oraz przygotowania
dokumentacji ztozonego problemu inzynierskiego. Utrwalenie umiejetnosci
weryfikacji zatozen projektowych lub hipotezy badawczej, wyciggania wnio-
skoéw oraz krytycznej analizy otrzymanych wynikow.

Tresci progra-
mowe

Specjalistyczna wiedza i umiejetnoSci w zakresie zwigzanym z tematyka
pracy magisterskiej - pozyskiwanie informacji ze zrédet literaturowych. For-
mutowanie probleméw technicznych lub hipotez badawczych na podstawie
oceny aktualnego stanu wiedzy w obszarze odpowiadajacym tematyce pracy
dyplomowej. Znajomos¢ trendéw rozwojowych w wybranej tematyce ba-
dawczej, umozliwiajagca sformutowanie nowego rozwiazania zagadnienia
technicznego. Wykorzystanie wiedzy interdyscyplinarnej do ulepszania ist-
niejacych rozwiazan wybranych probleméw naukowo-technicznych. Plano-
wanie i programowanie realizacji ztozonego zadania inzynierskiego lub za-




dania badawczego. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi i technik
komputerowych do realizacji problemu technicznego lub wspomagania ba-
dan. Weryfikacja rozwiazania zadania badawczego lub ztozonego problemu
inzynierskiego za pomoca metod i narzedzi analizy teoretycznej i do$wiad-
czalnej. Metodyka analizy rozwigzania zadania badawczego i formutowania
wnioskéw. Opracowywanie wynikow i dokumentacji zrealizowanych zadan.

Metody dydak-
tyczne

Przygotowanie i wygloszenie prezentacji z zakresu realizowanego tematu
pracy dyplomowej magisterskiej. Dyskusja nad przedstawionym materiatem.

Opracowanie artykutu o charakterze naukowym.

Forma zalicze-
hia

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie
potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych,

EUA takze w jezyku obcym (w tym publikacji zgromadzo- | EL2_W09, EL2_W10,
nych w bazach naukowych) oraz ocenia¢ jej przydat- | EL2_U13, EL2_KO01
nos$¢ do rozwigzania wybranego problemu

EU2 formutuje i testuje hipotezy-zwiqza.n.e z problemem EL2 U07, EL2 K03
prezentowanym w pracy magisterskiej
opracowuje metodyke prowadzenia badan, realizuje

EU3 badania, ;.)rzygoto’wuje opraco.wan.ie zawierajace do- EL2 U08
kumentacje badan oraz weryfikacje uzyskanych wy-
nikow
realizuje zadanie badawcze, proponujac rozwigzanie

EU4 problemu w oparciu o interdyscyplinarng wiedze i | EL2_U08, EL2_K02
podejscie systemowe
rozumie swa role w spoteczenstwie oraz koniecznos¢

EU5 propagowania osiagnie¢ w zakresie nauk technicz- EL2_U15

nych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EUA Pozytywna ocena pracy magisterskiej promotora
oraz recenzenta
EU2 Pozytywna ocena pracy magisterskiej promotora
oraz recenzenta
EU3 Pozytywna ocena pracy magisterskiej promotora
oraz recenzenta
EU4 Pozytywna ocena pracy magisterskiej promotora
oraz recenzenta
EUS Pozytywna ocena pracy magisterskiej promotora

oraz recenzenta




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 400
Przygotowanie prezentaciji 20
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach z promotorem 25
Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
RAZEM: 446
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 26 1
sredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 446 17,8

1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

3. Literatura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwigzana z opraco-
wanym przez studenta tematem pracy.

Literatura pod-
stawowa

1. Pawluk K.: Jak pisaé teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001

Literatura uzu- 2. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji (magi-

stk steria, doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-
Gdansk 2003.
Jed.no,?tka Wydziat Elektryczny Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019
cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
diow ma studiéw stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspolny Prm:L:isaztai- Og6lnoakademicki
plomowania
Kod przed-
ES2E 1
Nazwa przed- | HES - Przedsigebiorczos¢ innowacyj- miotu S2E300 015
miotu na Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W i C| L |P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 3 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Przedstawienie praktycznych mozliwosci rozwoju przedsiebiorczosci inno-
wacyjnej w Polsce. W ramach zaje¢ uczestnicy zostang zapoznani w jaki
sposo6b rozpoczaé przedsiebiorczos¢ innowacyjng w ramach zatozenia wia-
snej dziatalnosci gospodarczej, skorzystania z ré6znych zrédet finansowania
przedsiewzie¢ innowacyjnych. Uczestnik zapozna si¢ z mozliwosciami aka-
demickiej przedsigbiorczosci oraz mozliwosciami jakie oferuja fundusze
unijne oraz finansowanie prywatne w ramach przedsiebiorczosci innowacyj-
nej. W ramach zaje¢ uczestnik nauczy sie w jaki sposob sporzadza¢ model
biznesowy, biznes plan, w jaki sposob zatozy¢ wtasna dziatalnos¢ gospodar-
cza obejmujaca przedsigwziecia innowacyjne. Celem przedmiotu jest przed-
stawienie takze podstawowych kwestii zwigzanych z uruchomieniem wtasne-
go biznesu, z perspektywy ludzi mtodych i wyksztatconych jako alternatywy
wobec pracy etatowej oraz przedstawienie blaskéw i cieni Sciezki wlasnego
biznesu.

Tresci progra-

Omoéwienie istoty innowacji, rodzaje i zrddta innowacji. Modele innowaciji.
Metody tworzenia innowacji. Zrodta inspiracji. Fazy realizacji przedsiewzigcia
biznesowego. Oméwienie dziewieciu elementéw fundamentalnych szablonu
modelu biznesowego tj: segmenty klientdw, propozycja wartosci, kanaly,
relacje z klientami, strumienie przychodéw, kluczowe zasoby, kluczowe dzia-

mowe tania, kluczowi partnerzy, struktura kosztéw. Model biznesowy a biznes plan.
Plan operacyjny. Zrédta finansowania przedsiewzieé innowacyjnych. Dziata-
nia zwigzane z wejSciem nowej firmy na rynek. Wykorzystanie potencjatu
Internetu. Specyfika nowych przedsiewzie¢ technologicznych.
Metody dydak-

tyczne

Wyklad- prezentacja multimedialna, dyskusja;




Forma zalicze-
nia

Wyklad - ocena z pisemnego sprawdzianu, ocena przygotowania wstepnej
koncepciji biznes planu (przedsiewzigcia innowacyjnego)

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

EU1

student opisuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorstwa innowacyjnego oraz okresla jego
podstawowe relacje z innymi podmiotami gospodar-
czymi, instytucjami panstwowymi oraz innymi insty-
tucjami;

EL2_K02

EU2

definiuje i opisuje podstawowe pojecia i zasady z za-
kresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa au-
torskiego zwigzane z prowadzeniem przedsiebiorstw
innowacyjnych;

EL2_W10

EU3

potrafi zidentyfikowaé innowacje procesowe, produk-
towe, marketingowe i organizacyjne;

EL2_ W11

EU4

potrafi okresli¢ i zidentyfikowaé rézne zrédia finan-
sowania przedsigbiorczosci innowacyjnej;

EL2_ W11

EU5

identyfikuje i analizuje podstawowe zagadnienia zwia-
zane z funkcjonowaniem przedsigbiorstwa innowa-
cyjnego, potrafi dokona¢ samooceny cech przedsie-
biorczych;

EL2_K02

EU6

przygotowuje projekt innowacyjnego przedsiewziecia
biznesowego.

EL2_ W11

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu W
EU2 Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu W
EU3 Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu W
EU4 Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu W
EUS Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu W
EU6 Ocena z pisemnego sprawdzianu i biznesplanu w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Przygotowanie do zaliczenia 16
Udziat w konsultacjach 4
Wyliczenie

RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred-

. . . 34 14
niego udziatu nauczyciela

Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Literatura pod-
stawowa

1. Cieslik J.,: Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wiasny biz-
nes, Wydawnictwa Akademickie i profesjonalne, Warszawa 2008.

2. A. Osterwalder, Yves Pigneur "Tworzenie modeli biznseowych. One press
2013.

3. Komercjalizacja B+R dla praktykéw 2016, NCBiR, Warszawa 2016

Literatura uzu-

1. Skowronek Mielczarek A.; Mate i srednie przedsiebiorstwa. Zrédta finan-
sowania, Wydawnictwo: C.H. BECK,

2. Piaseczny J.:, Biznes Plan. Problemy i metody. Wyd WSPiZ im. L. Kozmin-
skiego, Warszawa 2002

3. Drucker P.F.: Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsiebiorczos¢. Wy-
dawnictwo EMKA, 2004

pefniajaca 4, Santarek K.: Transfer technologii z uczelni do biznesu. PARP, Warszawa
2008,
5. CH. Freeman : Innovation and Groth. In: The Handbook of Industrial In-
novation. Ed.M.Dogman&R.Rothwell. EE Publishing LTD., Cheltenham
1996;
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Program opra- dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 19.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilLE?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E300 016
Nazwa przed- miotu
. Praktyka 2 .
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L | P |Ps|T]|S Semestr 3
i liczba gOdZin Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Nabycie pogtebionych kompetencji spotecznych oraz rozwiniecie wybra-

nych umiejetnosci.

Tresci progra-

Samodzielne realizowanie zadan zleconych przez zaktad pracy zgodnie z

mowe indywidualnym programem praktyki
Metody dydak- Nie dotyczy
tyczne

Forma zalicze-
hia

Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna, wpi-

sO6w w dzienniczku praktyki.

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

o Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA potr.afl }?.ozyskac mforma’qe z réznych zrodet w celu EL2 01,
realizacji zleconych zadan;
potrafi w sposdob logiczny wyjasni¢ réznorodne
EU2 aspekty realizowanego zadania uwzgledniajac rézny EL2_U12
zasob wiedzy odbiorcy;
rozumie koniecznos¢ okreslenia zasobéw material-
EU3 nych i prawnych w celu prawidtowej realizacji zleco- | EL2_K03, EL2_U15
nych zadan;
EU4 rozumu.e konle.c.znojcfc samoksztaice[u? w <.:ellu pod- EL2 K03, EL2 K02
noszenia kwalifikacji oraz efektywnosci swojej pracy.
EU5
Symbol efektu — . . Forma zajeé, na
e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie S T e




ryfikacja

EU1

potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opieku-
na zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie
przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozo-
nych efektow ksztatcenia

EU2

potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opieku-
na zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie
przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozo-
nych efektow ksztatcenia

EU3

potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opieku-
na zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie
przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozo-
nych efektow ksztatcenia

EU4

potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opieku-
na zakladowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie
przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozo-
nych efektow ksztatcenia.

EUS

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.

Wyliczenie

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakladzie
pracy, w ktérym student odbywa praktyke

60

RAZEM:

60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

sredniego udziatu nauczyciela

60 2,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60 2,4

Literatura pod-

stawowa
Literatura uzu-
petniajaca
Jednostka Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Stawomir Kwieckowski 19.03.2019

cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erur.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
Sciezka dy- | Elektroenergetyka i technika swietlna Prm:L:isaztai- Ogoélnoakademicki
plomowania
Kod przed-
ES2E3011
Nazwa przed- | Sterowanie i regulacja w systemach miotu S2E301109
miotu elektroenergetycznych Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W[ C | L |P|Ps| TS Semestr 3
iliczba godzin | 39 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t y Automatyka elektroenergetyczna
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie z procesami i zakléceniami w systemach elektroenergetycznych
oraz rolg i zadaniami nadzoru, sterowania i regulacji w tych systemach. Na-
uczenie stosowanych metod regulacji mocy czynnej i czestotliwosci, napie-
cia i mocy biernej. Zapoznanie z przyczynami oraz planami obrony i restytucji
systemu elektroenergetycznego. Zapoznanie z ideg i przykladami zastoso-
wania sztucznej inteligencji w uktadach sterowania i regulacji systemoéw elek-
troenergetycznych. Zapoznanie z metodami symulacji pracy systemu elek-
troenergetycznego wykorzystywanymi do ich analizy i projektowania.

Tresci progra-
mowe

Wyktad

Rola i zadania automatyki, sterowania i regulacji w systemie elektroenerge-
tycznym. Sterowanie i regulacja w weztach wytwérczych i odbiorczych. Prze-
sylanie informacji oraz komputerowe systemy nadzoru i sterowania w syste-
mie elektroenergetycznym. Automatyzacja regulacji mocy czynnej i czesto-
tliwosci, napiecia i mocy biernej. Zagadnienia zwigzane z obrong i restytucja
systemu elektroenergetycznego. Zastosowanie metod sztucznej inteligencji
w ukladach sterowania i regulacji systemoéw elektroenergetycznych.
Pracowania specjalistyczna

Automatyka eliminacyjna w systemie elektroenergetycznym. Zabezpieczenia
od zwaré¢ miedzyfazowych i doziemnych linii WN i SN. Automatyka restytu-
cyjna w systemie elektroenergetycznym. Uktady Samoczynnego Ponownego
Zalaczenia (SPZ) w liniach WN i SN oraz Samoczynnego Zataczenia Rezerwy
(SZR) stacji WN/SN i SN. Automatyka prewencyjna w systemie elektroener-
getycznym. Uktady Samoczynnego Czestotliwosciowego Odcigzania (SCO)
w stacjach WN i SN. Automatyki systemowe: przeciwkotysaniowo-
odciazajaca (APKO), przepieciowa (APO) oraz podnapieciowo-odcigzajaca
(APO). Rola rejestratorow zdarzen, zaktocen i kryterialnych w systemie elek-




troenergetycznym. Cyfrowe zabezpieczenia linii SN typu MegaMUZ, Multi-
MUZ oraz réznicowe transformatora RRTC-3. Programy do analizy zareje-
strowanych przebiegéw SIGRA, RejZak oraz Comtrade Viewer.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad informacyjny, pracownia specjalistyczna

Forma zalicze-
nia

Wykiad - kolokwium zaliczeniowe; pracownia specjalistyczna - kolokwium

zaliczeniowe, ocena prezentacji multimedialnych

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

EU1

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie urzadzen elektroenergetycznych z uwzgled-
nieniem automatyki zabezpieczeniowej oraz zakiécen
w ukladach elektroenergetycznych;

EL2_W04

EU2

ma pogtebiong wiedze z zakresu automatyki i syste-
mow sterowania;

EL2_WO05

EU3

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniej-
szych nowych osiagnieciach w wybranych dziedzi-
nach elektrotechniki;

EL2_W09

EU4

potrafi formutowaé i testowac hipotezy zwiazane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami ba-
dawczymi w zakresie sterowania i regulacji w syste-
mach elektroenergetycznych;

EL2_U07

EU5

potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng w
jezyku polskim i obcym na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dys-
kusje dotyczaca przedstawionej prezentacji;

EL2_U12

EU6

potrafi samodzielnie i krytycznie planowaé proces
samoksztatcenia, w tym uzupetniania wiedzy i umie-
jetnosci o charakterze interdyscyplinarnym; potrafi
inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych
0sob;

EL2_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdorej zachodzi we-

ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU4 sprawozdania z pracowni PS
EUS5 dyskusja nad prezentacja:, obserwacja pracy na zaje- PS
ciach
EU6 sprawozdania z pracowni PS




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia spe- 5
Wyliczenie | cjalistyczna
Przygotowanie prezentaciji 10
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu i obecnos¢ na 15
nim
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

Literatura pod-
stawowa

1. Korniluk W.: Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpiecze-
niowa. Politechnika Biatostocka 2012, wyd. IIl.

2. Machowski J. Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. War-
szawa WNT, 2012.

3. Lubos$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. Warszawa,
WNT 2014.

4. Pawlik M.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2012.

5. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2009.

Literatura uzu-

1. Sajewicz D.: Automatyka i sterowanie w systemach elektroenergetycznych.
Konspekt wykladu w wersji elektronicznej. Biatystok 2015.
2. Gonen T.: Electric power distribution system engineering. 2nd ed.

pelllojacs CRCI/Taylor & Francis, Boca Raton 2008.
3. Crappe M.: Electric power systems. London: ISTE; Hoboken:2008.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Program opra- dr inz. Dariusz Sajewicz 21.03.2019r.
cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erur'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
didw ma studiow stacjonarne
SP e'cj'a Inos¢ / Elektroenergetyka i Technika Profil ksztal- , .
Sciezka dy- ‘. . Ogolnoakademicki
. Swietlna cenia
plomowania
Kod przed-
Nazwa przed- | Niezawodnos¢ i bezpieczeristwo w miotu ES2E301110
miotu elektroenergetyce Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Sieci elektroenergetyczne WN
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z problematyka niezawodnosci i bezpieczefistwa
systemoéw elektroenergetycznych (SEE). Oméwienie procesu powstawania
uszkodzen w elementach SEE. Nauczenie metod analizy niezawodnosci wy-
twarzania energii elektrycznej, zasilania odbiorcéw energii oraz niezawod-
nosci sieci elektroenergetycznych. Wyksztalcenie zasad budowy modeli
niezawodnosciowych i wyznaczania na ich podstawie wskaznikéw nieza-
wodnosci SEE. Nauczenie podstaw postugiwania sie¢ specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym do budowy modeli i wy-
znaczania na ich podstawie wskaznikéw niezawodnosci SEE. Przygotowa-
nie, prezentacja i podsumowanie opracowanych modeli komputerowych i
wyznaczonych na ich podstawie wskaznikow niezawodnosci SEE.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Pojecia niezawodnosci i bezpieczefistwa SEE, poziomy hierarchiczne nieza-

wodnosci; niezawodnos¢ elementéw i systeméw technicznych; proces po-
wstawania uszkodzen w elementach SEE; wskazniki niezawodnosci SEE;
metody analizy niezawodnosci wytwarzania energii elektrycznej; metody
analizy niezawodnosci sieci elektroenergetycznych i zasilania odbiorcow
energii elektrycznej; bezpieczenstwo SEE; budowa i analiza modeli matema-
tycznych niezawodnosci wytwarzania energii elektrycznej i zasilania odbior-
cow energii elektrycznej.

Pracownia specjalistyczna

Budowa modeli komputerowych przeznaczonych do analizy wystarczalnosci
SEE i do analizy niezawodnosci sieci elektroenergetycznej; wyznaczenie
wskaznikéw niezawodnosciowych i ich analiza poréwnawcza.




Metody dydak-
tyczne

Wykiad problemowy, wyklad informacyjny; praca indywidualna/zespotowa
z wykorzystaniem komputera i specjalistycznego oprogramowania kompute-

rowego

Forma zalicze-
hia

Wyktad - kolokwium zaliczeniowe. Pracownia specjalistyczna — ocena spra-

wozdan, kolokwium zaliczeniowe

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie
absolwent zna i rozumie zjawiska zwigzane z uszko-
EU1 dzeniam_i i zakh_')cen_!ami W pracy eIementév\’l SEE oraz EL2 W04
zasady identyfikacji struktury i parametréw modeli
przeznaczonych do analizy niezawodnos$ci SEE;
absolwent zna i rozumie zasady postugiwania sie
EU2 spechlis_tycznym oprogram.owanien) _kqmpu_terowym EL2 W08
umozliwiajacym wyznaczanie wskaznikéw niezawod-
nosci SEE;
absolwent potrafi szczegétowo przedstawi¢ i po-
EU3 prawnie interpretowaé wyniki analizy niezawodnosci EL2_U02
SEE;
absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane metody ana-
EU4 Iiz_y niezawodnoéf:i. SEE i formutowaé na ich p’oc_isfa- EL2 U06
wie modele umozliwiajace wyznaczanie wskaznikow
niezawodnos$ci SEE.
EU5
EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdorej zachodzi we-

ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczeniowe z wykladu, sprawozdania W P
z ¢wiczen w ramach pracowni specjalistycznej 'S
EU2 sprawozdania z éwiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU3 sprawozdania z éwiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU4 sprawozdania z ¢wiczen Ps
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 15

Udziat w pracowni specjalistycznej 15

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykfadow 10
_ _ Przygotowanie do pisemnego zaliczenia pracowni 5

Wyliczenie | specjalistycznej

Opracowanie sprawozdan z pracowni specjalistycz- 10

nej

Udziat w konsultacjach 5

RAZEM:

60




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

Sredniego udziatu nauczyciela 3 14

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

1. Paska J.: Niezawodnos¢ systeméw elektroenergetycznych. Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Literatura pod- | 2. Laudyn D., Maksymiuk J.: Jako$¢ i niezawodno$¢ w elektroenergetyce.
stawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

3. Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenistwo. Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej, Warszawa 2009.

1. Instrukcje do éwiczefh w ramach pracowni specjalistyczne;.
Literatura uzu- | 2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania PowerFactory firmy DIgSILENT.
petniajaca 3. Billinton R., Allan R.N.: Reliability Evaluation of Power Systems. Plenum

Press, 1990.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Program opra- Dr inz. Robert Adam Sobolewski 17.03.2019
cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

. N . . L D H t H
Klerurle 6l Elektrotechnika A |'f’or ruglego stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .
Sciezka dy- Automatyk.a przemystowa i technika | Profil k§ztaI- Ogélnoakademicki
A mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przed-
Nazwa przed- | Technika Mikroprocesorowa w Ener- miotu ES2D302 207
miotu goelektronice Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C| L |P | |Ps|T]|S Semestr 3
gl s 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo_ty brak
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie sie studentéw z rodzing procesoréw sygnatowych, uktadéw pery-
feryjnych oraz podstaw ich programowej obstugi w jezyku wysokiego pozio-
mu do zastosowan w energoelektronice i napedzie elektrycznym. Nauczenie
obstugi oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i testowania napi-
sanych algorytméw sterowania. Modyfikacje sprawdzanie poprawnosci dzia-
tania programéw realizujacych sterowanie silnikiem indukcyjnym.

Tresci progra-
mowe

WYKLAD

Podstawowe struktury zmiennoprzecinkowych procesoréw sygnatowych
(DSP). Architektura procesoréw sygnatowych DSP wykorzystywanych do
realizacji algorytméw przetwarzania sygnatow w czasie rzeczywistym. Omo-
wienie wybranych metod sterowania (DTC, DSC, FOC) pod katem implemen-
tacji ich w mikroprocesorowych uktadach sterowania.

LABOLATORIUM

Programowe i sprzetowe narzedzia uruchomieniowe, zintegrowane srodowi-
sko programistyczne (IDE). Programowanie z wykorzystaniem jezyka wyso-
kiego poziom (,,C/C++”) z elementami asemblera. Wykorzystanie procesora
sygnatowego ADSP-21xxx do realizacji zaawansowanych algorytméw stero-
wania przeksztattnikéw energoelektronicznych, programowa obstuga ukla-
dow peryferyjnych (przetworniki A/C i C/A, enkodera, modulatora PWM).
Tworzenie i analiza algorytméw sterowania przeksztattnika DC/AC zasilaja-
cego silnik indukcyjny. Praktyczna realizacja metod sterowania (FOC, DTC,
DSC). Modyfikacja i testowanie programéw z zastosowaniem specjalizowa-
nego programowo-sprzetowego zestawu badawczo-laboratoryjnego.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad informacyjny, praca z oprogramowaniem specjalistycznym (IDE)

Forma zalicze-
nia

Wyktad - egzamin pisemny. Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
przygotowania do ¢wiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wi-
czenia.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-

Zakladane efekty uczenia sie runkowych efektéw




uczenia sie

ilustruje budowe blokowa uktadu regulacji z prze-
ksztaltnikiem energoelektronicznym oraz opisuje

EL2_Wo08,

EU1 funkcje, zasade dziatania i przeznaczenie poszczegdl-
f ; EL2_W002
nych blokéw stosowanych w mikroprocesorowym
systemie sterowania;
EU2 omawia sposob_ realizacji programowej wybranych EL2 W05
blokéw sterowania w uktadach napedowych
EU3 pgtrafl opracowac sz_czegolowq dokum.entacje wyni- EL2 U08
kow realizacji éwiczenia (eksperymentu);
wykorzystuje narzedzia wspomagajace programowa-
EU4 nie sprawdzajace poprawnos¢ dziatania kodu zrédto- EL2_U10
wego;
EU5 potrafi mysle¢ i dZ|_aIac kreatywnie mdyw@ualme oraz EL2 K02
w zespole w zakresie tworzonych algorytmow.
EU6
Forma zajeé, na
Symbol_efe_k e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi we-
uczenia sie o
ryfikacja
EUA kolokwium zallczajqce,wyklad., ocena sprawozdania z W, L
éwiczenia
dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia, obserwacja
EU2 . W, L
pracy na zajeciach
EU3 ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU4 ocena sprawozdania z éwiczenia, obserwacja pracy L
na zajeciach
EUS obserwacja pracy studenta na zajeciach L
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie egzaminu i obecno$¢ na nim 10
RAZEM: 85
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24

Literatura pod-
stawowa

1. Mroczek H.: Technika mikroprocesorowa, Wyd. Politechniki Lodzkiej, 2007.
2. Stannerby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wyd. BTC, Warszawa

2004.

3. Smith, Steven W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: praktyczny poradnik
dla inzynieréw i naukowcow, Wyd. BTC, Warszawa 2007.
4. Brian W. Kernighan Dennis M. Ritchie, "JEZYK ANSI C". Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, 2004,




Literatura uzu-

1. Analog Devices. ADSP-21xxx SHARC User’s Manual.

2. Analog Devices. C/C++ Compiler & Library Manual for SHARC Processor.

petniajaca 3. Embree P. M.: C algoritms for real time DSP, Prentice Hall PTR 1995.
4. Materialy pomochnicze i instrukcje opracowane w KEINE PB.
Jed_no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych BRI G LRERL R
realizujaca programu
Program opra- | 4 .05 Marek Korzeniewski 30.03.2019

cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
S!)e'q'a Inos¢ / Automatyka przemystowa i technika | Profil ksztal- . s
Sciezka dy- . . Ogdlnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przed- ES2E302 208
Nazwa przed- o . miotu
. Zaawansowane techniki sterowania 2 :
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentdw z nowoczesnymi metodami sterowania obiektow dy-
namicznych - metodami "klasycznymi" oraz metodami opartymi na sztucznej
inteligencji. Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania systeméw
sterowania oraz analizy ich dziatania i wtasciwosci w Srodowisku symulacyj-
nym.

Tresci progra-
mowe

Sztuczne sieci neuronowe - budowa i wykorzystanie do modelowania
i identyfikacji uktadéw dynamicznych, zastosowanie w problemach sterowa-
nia, regulacji i diagnostyki. Modelowanie i sterowanie rozmyte; rozmyte sys-
temy sterujace, systemy rozpoznawania wzorcow, klasyfikacji i diagnostyki
uszkodzen. Algorytmy genetyczne - zastosowanie w optymalizacji oraz mo-
delowaniu i identyfikacji obiektéw. Inne algorytmy sterowania oparte na wie-
dzy. Dziatanie sterownikéw inteligentnych i sterownikdw samoorganizuja-
cych sie. Analiza i projektowanie odpornych uktadéw sterowania i regulacji
z wykorzystaniem algorytméw p-analizy i syntezy oraz He. Liniowe nierdw-
nosci macierzowe (LMI) - wykorzystanie do syntezy ukladow sterowania.
Sterowanie predykcyjne - analiza i projektowanie ukladow regulacji predyk-
cyjne;j.

Metody dydak-
tyczne

Zespotowa realizacja ¢wiczen w srodowisku symulacyjnym Matlab/Simulink

Forma zalicze-
nia

Ocena sprawozdan z wykonanych zadan oraz dyskusja nad sprawozdaniami

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

student stosuje sztuczne sieci neuronowe do rozwia- | EL_U03, EL_U08




zania probleméw aproksymacji odwzorowan, mode-
lowania uktadow i klasyfikacji danych;

student konstruuje system rozmyty do rozwigzania

EU2 wybranego problemu inzynierskiego z obszaru elek- | EL_U03, EL_U08
trotechniki i teorii sterowania;
Student stosuje algorytm genetyczny do poszukiwa-

EU3 nia optymalnego rozwiazania problemu inzynierskie- | EL_U03, EL_U08
go z dziedziny elektrotechniki i teorii sterowania;

EU4 Stude|-1t przeprow?d?a symL-|Ia.cje komputerowe i po- EL_U04, EL_U0G
prawnie opracowuje ich wyniki.

EU5

EU6

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Sprawozdanie z wykonanych zadan i dyskusja PS
EU2 Sprawozdanie z wykonanych zadan i dyskusja PS
EU3 Sprawozdanie z wykonanych zadan i dyskusja PS
EU4 Sprawozdanie z wykonanych zadan i dyskusja PS
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z pracowni specjalistycznej 15
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 35 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

2010.
Literatura pod- | 2.
stawowa

techniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005

1. Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych w ste-
rowaniu i bioinformatyce. Wydawnictwa Politechniki Slqskiej, Gliwice,

Kozinski W.: Projektowanie regulatoréw: wybrane metody klasyczne
i optymalizacyjne. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2005.
3. Lysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycz-
nej regulacji w Srodowisku MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza Poli-




. Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. EXIT, Warszawa, 1999.
. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligenciji: inteligencja obli-

czeniowa. PWN, Warszawa, 2005; wyd. 2 zm., PWN, Warszawa, 2009.

Literatura uzu-

. Kacprzyk J.: Wieloetapowe sterowanie rozmyte. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2001.

. Leski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa, 2008.
. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Wydawnictwa

pefniajaca Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.
. Roffel B., Betlem B.H.: Advanced practical process control. Springer, Ber-
lin, 2004.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 25 marca 2019 r.

cowal(a)




