KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspolny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio-
Nazwa przed- Elektromechaniczne systemy nape- tu ES2£200 009
miotu dowe 2 Rodzaj przed- .
miotu Obowiazkowy
Formy zajeé W|C | L|P|Ps|T]|S Semestr 2
e 30 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Celem laboratorium jest utrwalenie rozszerzonej wiedzy dotyczacej elektrome-
chanicznych systeméw napedowych, nabycie praktycznych umiejetnosci w
parametryzacji przeksztattnikow zasilajacych systemy elektromechaniczne
przeznaczone do cztero-kwadrantowego przetwarzania energii elektrycznej i
mechanicznej, stosowanie systeméw mikroprocesorowych do sterowania sys-
temami elektromechanicznymi, nabycie doSwiadczenia w estymacji parame-
trycznej ,on-line”.

Celem pracowni specjalistycznej jest projektowanie wybranych podzespotow
systemu elektromechanicznego silnika zasilanego z przeksztattnika.

Tresci progra-
mowe

Laboratorium

Zasada dziatania ukladu regulacji predkosci z silnikami z magnesami trwatymi,
badanie uktadu regulacji potozenia w wersji cyfrowej, tworzenie algorytmow do
systeméw mikroprocesorowych na potrzeby regulacji w systemach elektrome-
chanicznych, badanie cztero-kwadrantowego przetwarzania energii elektrycz-
nej i mechanicznej w maszynie elektrycznej zasilanej z przeksztattnika, bada-
nie procesu estymacji parametrycznej "on line".

Pracowania specjalistyczna

Symulacje komputerowe i projekt uktadu napedowego opcjonalnie z:

- silnikiem pradu statego zasilanym z przeksztattnika tranzystorowego DC/DC;
- silnikiem indukcyjnym pradu przemiennego zasilanym z przeksztaltnika
DCI/AC;

- przeksztattnikiem sieciowym AC/DC.

Metody dydak-
tyczne

Metoda laboratoryjna, metoda projektow




Forma zalicze-
hia

Laboratorium: sprawdzian przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych,
ocena sprawozdania z ¢wiczenia. Pracownia specjalistyczna: ocena wykonania

zadan domowych, ocena realizacji zadania projektowego

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie
EUA Prowadzi bada.nia cyfrowego ukfadu regulacji systemu EL2 U04, EL2 U8
elektromechanicznego;
Wyznacza i interpretuje charakterystyki mechaniczne
EU2 silnika indukcyjnego zasilanego z fal-ownika na;-)iec.ia EL2 U04
podczas hamowania generatorowego i napedzania sil-
nikowego;
Stosuje systemy mikroprocesorowe do sterowania
EU3 systemem elektromechanicznym lub do estymacji ,,on- EL2_U2
line”;
Projektuje, modeluje i symuluje wybrane podzespoty
EU4 elektromechanicznego systemu napedowego z silni- | EL2 U06, EL2_U10

kiem zasilanym z przeksztattnika.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja
EUA Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryj- L
nych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia

EU2 Odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawoz- L
dania z ¢wiczenia

EU3 Odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawoz- L
dania z ¢wiczenia

EU4 Obrona i ocena projektu Ps

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w laboratorium 30

Udziat w pracowni specjalistycznej 30

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 10

Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15

Udziat w konsultacjach 5

Przygotowanie do obrony projektu 5

Realizacja zadan projektowych 10

RAZEM:

115




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred-

. . . 65 2,6
niego udziatu nauczyciela

Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 115 4,6

Literatura pod-
stawowa

1.Sieklucki G: Automatyka napedu. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009.

2.Grzesiak L., Ufnalski B. Kaszewski A.: Sterowanie napeddw elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwa naukowe PWN, Warsza-
wa, 2016.

3.Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Wydawnictwa AGH, Krakéw,
2014.

4.Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

Literatura uzu-

1.Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Power electronics and motor drives, Boca Ra-
ton; CRC/Taylor&Francis, 2011.

petniajaca 2.Mohan N.: Advawnced Electric Drives: analysis, control and modeling using
Matlab/Simulink, John Wiley & Sons. Inc, 2014.
Jednostka |\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot oPracowania
realizujaca programu
Program opra- Dr inz. Andrzej Andrzejewski 20.03.2019 1.

cowat(a)

Dr inz. Piotr Falkowski




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek stu Poziom i Drugiego stopnia
- Elektrotechnika forma stu- g g P
diéw . stacjonarne
didw
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilLE?aztal- Og6lnoakademicki
plomowania
Kod przed-
Nazwa przed- | Pomiary elektryczne wielkosci nie- miotu ES2D200 010
miotu elektrycznych 2 Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W|C | L |P | |Ps|T]|S Semestr 2
e gopesl 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty . Cn
wprowadzajace Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych 1

Cele przedmio-
tu

Wyksztatcenie zasad stosowania i umiejetnosci obstugi wyspecjalizowanych
miernikow wielkosci nieelektrycznych, urzadzen programowalnych oraz
komputerowych systeméw pomiarowych. Nauczenie praktycznego wykorzy-
stania wiedzy w zakresie realizacji uktadow elektrycznych do pomiaru tempe-
ratury, predkosci obrotowej, przeplywu gazow i cieczy. Zapoznanie z ukta-
dami pomiarowymi wykorzystywanymi w tensometrii oporowej. Zapoznanie
studentéw z metodami pomiaru drgan w prostych uktadach mechanicznych.
Ugruntowanie wiedzy w aspekcie poprawnego formutowania wnioskéw z
otrzymanych wynikéw pomiaréw przy wykorzystaniu dostepnych metod np.
analizy niepewnosci wyniku pomiaru.

Tresci progra-

Badanie charakterystyk przetwornikdw indukcyjnosciowych, hallotrono-
wych. Pomiary tensometryczne naprezen, odksztalcen oraz statej przetwa-
rzania. Pomiary wielkosci charakteryzujacych ruch drgajacy. Pomiary tempe-
ratury przy pomocy przetwornikéw oporowych i termoelektrycznych. Kompu-

mowe . f e e . o .
terowe badanie wiasciwosci dynamicznych przetwornikéw oporowych i ter-
moelektrycznych. Bezdotykowy pomiar predkosci obrotowej. Pomiar masy i
przeptywu cieczy oraz gazow.

Metc:jzz:);dak- Zajecia laboratoryjne, doswiadczenia, prace badawcze.

Forma zalicze-
nia

Ocena sprawozdan, sprawdziany czastkowe w formie zadan praktycznych,
obliczeniowych i opisowych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EUA student: potrafi oceni¢ zasadnos¢ wybranej metody EL2_U01
pomiarowej do wykonania zadania badawczego;

EU2 projektuje i realizuje zadanie badawcze dla wybranej EL2_U04
wielkosci nieelektrycznej;

EU3 wykonuje pomiary wybranych wielkosci nieelek- EL2_U11
trycznych;
opracowuje szczeg6towa dokumentacje z przepro- EL2_U02

EU4 . .
wadzonych badan laboratoryjnych;

EUS5 planuje i administruje prace zespotu w trakcie ¢wi- EL2_U14
czenia laboratoryjnego.

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

uczenia sie .
kacja
ewaluacja w postaci pisemnego zaliczenia materiatu
EU1 L
dydaktycznego
kontrolowanie pracy zespotu oraz ocena sprawoz-
EU2 . . L
dania z przeprowadzonych prac laboratoryjnych
EU3 ewaluacja w postaci wykonania zadania praktyczne- L
go
EU4 ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego L
uwzglednienie w sprawozdaniu laboratoryjnym pla-
EUS nu pracy grupy oraz przydziatu przez lidera zadan L
funkcyjnych poszczegdlnym cztonkom zespotu
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 65
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 35 14
Sredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycz- 65 26
nym

Literatura pod-
stawowa

1. Nawrocki W.: Systemy i sensory pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki

Poznarskiej, 2001.

2. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wy-

dawnicza Politechniki Zielonogérskiej 2006




. Rzasa M. R., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury,

Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2005.

. Buchczik D., Piotrowski J., llewicz W.: Pomiary czujniki i metody pomiaro-

we wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, Wydawnictwo
WNT, 2013.

. Zieba A.: Analiza danych w naukach Scistych i technice, Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2016.

Literatura uzu-

. Chwaleba A. i inni: Metrologia elektryczna, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, 2007.

. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwa Komuni-

kacji i Lacznosci, 2002

. Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe

petniajaca PWN, 2003.
. Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2007.
. Potter RW.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall
PTR, 2000.
Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Wojciech Walendziuk 22 marca 2019 roku

cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

KIeI‘UI:\’ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Drugiego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
Sciezka dy- Przedmiot wspdlny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E200 011
Nazwa przed- Wybrane zagadnienia z techniki miotu
miotu Swietlnej 2 Rodzaj Obowiazk
przedmiotu owiazkowy
Formy zajec W|C|L|P|[Ps|T/|S Semestr 2
i liczba godzin 30 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Wybrane zagadnienia z techniki $wietinej 1
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z metodami obliczania podstawowych wielkosci
Swietlno-technicznych. Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw wiel-
kosci Swietlnych. Nauczenie zasad budowy laboratoryjnych stanowisk po-
miarowych. Wyksztatcenie umiejetnosci pomiaréw wielkosci Swietinych
charakteryzujacych zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe oraz interpretacji
wynikéw pomiaréw.

Tresci progra-
mowe

Cwiczenia rachunkowe:

Obliczanie ilosciowych cech promieniowania z zakresu widzialnego. Obli-
czanie podstawowych wielkosci fotometrycznych. Obliczanie wartosci nate-
zenia oSwietlenia na ptaszczyznach roboczych. Obliczanie i obrazowanie
przestrzennego rozktadu strumienia Swietlnego. Wyznaczanie parametréw
barwowych zrédet Swiatta.

Laboratorium

Wiasciwosci techniczne nowoczesnych zrédet Swiatta. Sposoby zasilania i
sterownia lamp fluorescencyjnych, halogenowych oraz diod LED. Rozkfad
przestrzenny strumienia Swietlnego oraz krzywa Swiattosci zrodet Switata.
Pomiary parametréw barwowych zrédet Swiatta. Wyznaczanie parametréow
technicznych dotyczacych oswietlenia wnetrz.

Metody dydak-
tyczne

Cwiczenia - praca przy tablicy, dyskusja. Laboratorium - praca badawcza,
prowadzenie pomiaréw, rejestracja i opracowanie wynikéw, dyskusja.

Forma zalicze-
hia

Cwiczenia - kolokwium zaliczajace, praca przy tablicy. Laboratorium - oce-
na sprawozdania

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




poprawnie stosuje prawa opisujace zaleznosci po-

EU1 ! AT . EL2_U03
migdzy wielkosciami Swietlnymi;

EU2 potrafi wykorzysta¢ poznane metody obliczeniowe EL2 U03
do analizy parametréw oswietlenia; -
potrafi formutowaé i testowaé hipotezy badawcze

EU3 dotyczace  okreslania  parametrow  Swiatto- EL2_U07
technicznych zrédet Swiatta;
krytycznie analizuje wyniki eksperymentéw np. po-

EU4 rownujac je do tresci pozyskiwanych z katalogow EL2 K01
oraz jezeli zachodzi taka potrzeba to réwniez z in- -
nych zrédet.

EU5

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace, praca przy tablicy; ¢
EU2 kolokwium zaliczajace, praca przy tablicy ¢
EU3 sprawozdanie L
EU4 sprawozdanie L
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach rachunkowych i laboratoriach 45
Przygotowanie do zaje¢ 15
Opracowanie sprawozdan laboratoryjnych 15
. . Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie
RAZEM: 80

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

Sredniego udziatu nauczyciela

50 2

Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym

80 3,2

Literatura pod-
stawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki Swietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki War-

szawskiej, Warszawa 2014.

2. Zagan W.: Obliczenia o$wietlenia, Oficyna Wyd. Politechniki Warszaw-

skiej, Warszawa 2018.

3. Simons R.H, Bean A. R.: Lighting Engineering - applied calculations, Tay-

lor &Francis Group, 2001.

4. Nokotajew A.: Zbior zadan z podstaw techniki oswietlania, Wyd. PB, 1991
5. Zigba A.: Analiza danych w naukach $cistych i technice; Wydawnictwo




Naukowe PWN, 2014.

1. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013

2. Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, 2012

3. Fryc .: Zrodto $wiatla o ksztaltowanej charakterystyce widmowej, Roz-
prawy Naukowe Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006

4. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of Semi-
conductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017

Literatura uzu-
petniajaca

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu

FITEI FTpE dr hab. inz. Irena Fryc 22.03.2019
cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio-
Nazwa przed- | Wybrane zagadnienia z historii elek- tu ES2E200 121
miotu tryki Rodza.j przed- Obieralny
miotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 | Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Celem tego przedmiotu jest zapoznanie studentow z historig techniki w tym w
szczegolnosci elektrotechniki, elektroniki i automatyki. W ramach przedmiotu
stuchacze zostang zapoznani z: wydarzeniami, rozwigzaniami technicznymi
oraz osobami zastuzonymi w rozwoju elektryki, oraz ich znaczeniem dla rozwo-
ju przemystu i spoteczenstwa.

Tresci progra-

Najwazniejsze wydarzenia w rozwoju elektryki oraz ich znaczenie dla rozwoju
techniki, przemystu i spoteczefistwa . Rozwdj przemystu elektrotechnicznego.

mowe Sylwetki zastuzonych elektrykow.
Metody dydak- | Seminarium - wykiad informacyjny, wykonanie oraz przedstawienie prezentacji
tyczne i referatu

Forma zalicze-
hia

Seminarium - ocena tresci przedstawionych w prezentaciji i referacie

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

o Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw
uczenia sie o
uczenia sie
EUA potrafi odn.alezc.l zgron.ladzm materiaty opisujace wy- EL2_U01, EL2_KO1
brane rozwigzanie techniczne;
EU2 p.otrafl wyjasni¢ istote omawianego rozwigzania tech- EL2 U12
nicznego;
potrafi dokona¢ oceny wptywu omawianych wydarzen z
EU3 historii elektryki (zastosowanych rozwiazan) na rozwoj EL2_WO09
techniki;
potrafi dokonaé¢ oceny wptywu omawianych wydarzen z
EU4 historii elektryki (zastosowanych rozwiazan) na rozwoj EL2_KO02

spoteczenstwa i gospodarki;




EU5
EU6
Symbol efektu o . Forma zajec, na kto-
uCzonialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie rej zachodfl weryfi-
kacja
EU1 ocena tresci przedstawionych w prezentaciji i referacie S
EU2 ocena tresci przedstawionych w prezentaciji i referacie S
EU3 ocena tresci przedstawionych w prezentaciji i referacie S
EU4 ocena tresci przedstawionych w prezentaciji i referacie S
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
zgromadzenie literatury w zakresie omawianego tematu 15
przygotowanie prezentacji 10
Wyliczenie p.rzygotowanie sposobu prezentacji i samodzielny tre- 3
ning
Przygotowanie referatu 15
Udziat w konsultacjach 4
RAZEM: 77
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 34 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 77 3.1

Literatura pod-
stawowa

1.Hickiewicz J.: Roman Dzieslewski.: Pierwszy polski profesor elektrotechniki i
Jego wspoétpracownicy, Wydawnictwo MS, Opole 2014

2.Praca zbiorowa: Historia elektryki polskiej, T1-T5, WNT, Warszawa 1971-1977

3.Praca zbiorowa pod redakcja J. Hickiewicza: Polacy zastuzeni dla elektryki,
PTETiS, Warszawa-Gliwice-Opole 2009

4.Praca zbiorowa pod redakcja J. Hickiewicza: Kazimierz Tadeusz Szpotanski
(1887-1966), SEP, Warszawa 2018

5.Gierlotka S.: Historia Elektrotechniki, Wydawnictwo Naukowe ,,Slqsk”, Kato-
wice 2012.

Literatura uzu-

1.Hecht J.: City of light.: The story of Fiber Optics,Oxford University Press,
New York 1999.
2.Swisulski D.: Polska Elektryka w medalierstwie i filatelistyce, SEP, Warszawa

petniajaca 2018
3.Historia SEP - https://sep.com.pl/historia-sep/historia.html
Jedp o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Jacek Kusznier 19.03.2019




cowal(a) |




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio- ES2E200 122
Nazwa przed- . . tu
. Techniques of Presentation )
miotu Rodzaj przed- .
: Obieralny
miotu
Formy zajeé W[l C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 | Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-

To receive the skills of preparing a good presentation of a technical subject
with the use of Power Point or Prezi software. Also the abilities to make a

tu poster for a meeting or conference with presenting it in a limit time and famil-
iarization with the speech before camera.
. Perception about speaker. Examples of bad presentations. The communication
Tresci . . . -
process. Presentation model. Delivering the presentation. Designing a confer-
programowe . .
ence poster. Recording the selfpresentation on camera.
Metody dydak- | Elementy wykladu informacyjnego, dyskusja nad prezentacjami studentow,
tyczne wykonanie prezentacji i plakatu

Forma zalicze-
hia

Ocena przedstawionych prezentacji multimedialnych, wystapienia przed kame-
ra oraz wykonanego plakatu

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

. Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie ..
uczenia sie
EUA prepares a good presentation of a technical subject in a EL2_U01, EL2_KO1
computer software
EU2 makes .and ?arrles a.n oral presentation out with the use EL2 U12
of multimedia techniques
EU3 e!aborates a po:c)ter for a conference and ex.plalns and EL2. W09, EL2_ K02
discuss a technical problem on the base of it
EU4 felabor.ates and records on camera the selfpresentation EL2_ K02
including own CV
EU5
EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na kto-




uczenia sie rej zachodzi weryfi-
kacja
EU1 evaluating the student's presentation of a technical S
problem with the use of multimedia software
EU2 evaluating the student'’s oral presentation S
evaluating the student's poster (contents and aesthetic
EU3 impression) and the way of the use of it to present and S
discuss a technical problem
evaluating the content and performance of student’s
EU4 . S
CV registered on camera
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach wg rozktadu 30
przygotowanie prezentacji 20
opracowanie plakatu konferencyjnego i jego doskona- 15
lenie
Wyliczenie przygotowanie i samodzielny trening wystapienia przed 5
kamera
trenowanie przygotowanej prezentacji 5
udziat w konsultacjach 4
RAZEM: 79
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 34 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 79 3,2

Literatura pod-
stawowa

1. Niedzicki W.: Sztuka prezentacji w nauce, biznesie i polityce. Wydawnictwo

Poltext. Warszawa 2010 r.;

2. Steve Jobs: Sztuka prezentacji. Jak $wietnie wypas¢ przed kazda publiczno-

$cia. Wydawnictwo: Znak literanova. 2011 r.;
r

2015r,;

3. Blein B.: Sztuka prezentacji wystapien publicznych. Wydawnictwo RM, 2009

4. Oczkos$ M.: Sztuka méwienia bez betkotania i faflunienia. Wydawnictwo RM,

5. Zielinska E.: Perfekcyjny plakat. Jak najlepiej zaprezentowaé wyniki swojej
pracy. Przeglad Urologiczny 2012/5 (75), http:/lwww.przeglad-

urologiczny.pl/artykul.php?2323

Literatura uzu-
petniajaca

Zasoby internetowe:
www.effective-public-speaking.com
www.posterpresentations.com
www.exp.washington.edu (08_02_2013)
www.posters.f1000.com
www.postergenius.com/cms/index.php




www.qrstuff.com
www.qrcode.kaywa.com
www.cns.cornell.edu/documents/ScientificPosters.pdf

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- Dr inz. Jarostaw Makal 18 marca 2019

cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
didw ma studiow stacjonarne
SP e'c1'a Inos¢ / Elektroenergetyka i Technika Profil ksztal- , .
Sciezka dy- ‘. . Ogolnoakademicki
. Swietlna cenia
plomowania
Kod przed-
ES2E2011
Nazwa przed- | Stabilnos¢ i zaklécenia w systemach miotu S2E201103
miotu elektroenergetycznych Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
iliczbagodzin | 45 | o | 0 | 0 | 15| 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z problematyka funkcjonowania systeméw elektro-
energetycznych (SEE) w anormalnych stanach ich pracy. Nauczenie metod
analizy zwar¢ oraz stabilnosci w SEE. Wyksztalcenie zasad powstawania
awarii systemowych i odbudowy SEE. Nauczenie podstaw postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym do
budowy modeli i wyznaczania pradéw i mocy przy zwarciach oraz do analizy
stabilnosci SEE. Przygotowanie, prezentacja i podsumowanie opracowa-
nych modeli komputerowych i wyznaczonych na ich podstawie wielkosci
charakteryzujacych zwarcia i stabilnos¢ SEE.

Tresci progra-

Wyktad
Charakterystyka ogdlna SEE; stany zaktéceniowe w SEE; jednostki wzgled-

ne i metoda skladowych symetrycznych w obliczeniach SEE; macierze
zwarciowe — admitancyjna i impedancyjna; zwarcia symetryczne i niesyme-
tryczne; modele matematyczne przeznaczone do analizy zakiécen w SEE;
stabilnos¢ katowa i napigciowa SEE; analiza wylaczen w SEE; awarie sys-

mowe temowe; odbudowa SEE.
Pracownia specjalistyczna
Analiza zwar¢ symetrycznych, niesymetrycznych i stabilnosci SEE z wyko-
rzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego PowerFac-
tory firmy DlgSilent.
Wyktad problemowy, wyklad informacyjny; praca indywidualna/zespotowa z

Metody dydak- . . . .
ycane wykorzystaniem komputera i specjalistycznego oprogramowania kompute-

rowego

Forma zalicze-
hia

Wyklad - kolokwium zaliczeniowe. Pracownia specjalistyczna - ocena spra-
wozdan, kolokwium zaliczeniowe




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie

Absolwent zna i rozumie zjawiska zwigzane z anor-

EU1 malnymi s?anami pracy SEE oraz zasa_dy identyfikacji EL2 W04
struktury i parametréw modeli analitycznych prze-
znaczonych do analizy zakiécen i stabilnosci w SEE

EU2 Absol\!ve_nt potrafi s;czeg.éi_owo _przedst’awifi i po- EL2 U02
prawnie interpretowaé wyniki analizy zaklécen w SEE
Absolwent potrafi stosowaé specjalistyczne opro-

EU3 gramowanie komputerowe do wyznaczania wielkosci EL2_U06
charakteryzujacych zwarcia i stabilnos¢ SEE
Absolwent potrafi rozwigzywaé ztozone zadania inzy-

EU4 nierskie dotyczace problematyki wystepowania za- EL2_U08
kiécen w SEE i analizy jego stabilnosci

EU5

EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczeniowe z wykiadu, sprawozdania z W P
éwiczen w ramach pracowni specjalistycznej ) '8
EU2 sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU3 sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU4 sprawozdania z ¢wiczen Ps
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykfadow 10
_ _ Przygotowanie do pisemnego zaliczenia pracowni 5
Wyliczenie | specjalistycznej
Opracowanie sprawozdan z pracowni specjalistycz- 10
nej
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 35 14
sredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

Literatura pod-
stawowa

1. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych.
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 1996.
2. Praca zbiorowa pod redakcja K. Wilkosza: Problemy systeméw elektro-




energetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

2002.

3. Machowski J.: Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

Literatura uzu-

1. Instrukcje do éwiczefh w ramach pracowni specjalistyczne;.
2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania PowerFactory firmy DIgSILENT.

3. Grigsby L.L., Power Systems. CRC Press, 2007.

pefniajaca 4. Kothari D.P., Nagroth LJ.: Modern Power System Analysis. McGraw-
Hill,2008.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Prograr opra- Dr inz. Robert Adam Sobolewski 17.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
didw ma studiow stacjonarne
SP e'cj'a Inos¢ / Elektroenergetyka i technika swietl- | Profil ksztat- , .
Sciezka dy- . Ogodlnoakademicki
. na cenia
plomowania
Kod przed- ES2E201 104
Nazwa przed- miotu

Stacje elektroenergetyczne

miotu Rodzaj _
przedmiotu Obowiazkowy
Formyzaje¢ |W | C | L | P |[Ps| TS Semestr 2
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentow z ukladami oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi sta-
cji transformatorowych NN/WN i WN/SN, a takze zadaniami stacji i doborem
urzadzen wchodzacych w skiad stacji. Nauczenie podstaw projektowania
stacji oraz wymagan, jakie powinna spetnia¢é nowo projektowana stacja
transformatorowo-rozdzielcza NN/WN oraz WN/SN. Wykonanie projektu roz-
budowanej stacji transformatorowej WN/SN.

Tresci progra-

Wyktad
Klasyfikacja stacji. Rola stacji w systemie elektroenergetycznym. Rozwigza-

nia konstrukcyjne stacji NN/WN oraz WN/SN: wymagania ogélne, rozdzielnie
wysokich napie¢ napowietrzne, wnetrzowe i gazowe z SF6. Pola gtéwne i
pomocnicze. Uktady szyn zbiorczych: pojedynczy i podwojny. Uktady bez-
szynowe: blokowe, mostkowe i wielobokowe. Uktady rozdzielni wysokiego
napiecia. Urzadzenia pomocnicze stacji i potrzeby wiasne.

mowe .
Projekt
Projektowanie stacji elektroenergetycznych WN/SN. Projekt techniczny -
czesci sktadowe i ich zawartos¢. Dobor transformatoréw. Dobér ukfadu po-
taczen rozdzielni. Dobér konstrukcji pél rozdzielczych oraz zastosowanych
w nich aparatéw i urzadzen. Zagospodarowanie terenu stacji, budynku stacji
i komory transformatorowej.

Metody dydak- | Prezentacja multimedialna, projektowanie praktycznych rozwiazan technicz-

tyczne nych ukladow elektroenergetycznych

Forma zalicze-

Wyklad - zaliczenie pisemne; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

nia
Symbol efektu Zakfadane efekty uczenia sie Odniesienie do kie-
uczenia sie runkowych efektéw




uczenia sie

ma pogtebiona i rozszerzona wiedz¢ z zakresu budo-

EUT wy i eksploataciji stacji elektroenergetycznych; EL2_Wo4
zna zaawansowane rozwigzania techniczne budowy

EU2 stacji elektroenergetycznych NN/WN i WN/SN; EL2_W09
zna i potrafi stosowaé w praktyce zasady doboru

EU3 urzadzen elektroenergetycznych pracujacych w roz- EL2_U03
budowanych uktadach elektroenergetycznych;
potrafi samodzielnie opracowaé i zoptymalizowaé

EU4 koncepcje konfiguracji stacji pod wzgledem nieza- | EL2_U05, EL2_U08
wodnosci i bezpieczenstwa;
potrafi samodzielnie korzysta¢ z norm i katalogow

EU5 urzadzen w procesie projektowania oraz sporzadzi¢ | EL2_U01, EL2_U02
dokumentacje projektowa.

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Wykonanie projektu, obrona projektu P
EU4 Wykonanie projektu, obrona projektu P
EUS Wykonanie projektu, obrona projektu P
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
. . Przygotowanie projektu i jego obrona 20
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakitad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 50 9
Sredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura pod-
stawowa

1. Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

2. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.

3. Klajn A., Markiewicz H.: Stacje elektroenergetyczne:

uktady potaczen, bu-




dowa i urzadzenia kierowania praca stacji. Wydawnictwo COSiW-SEP,
Warszawa 2008.

4. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne.
WNT, Warszawa 1998.

1. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa
2009.

2. Kaminska A.: Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne. Wydawnictwo Poli-
techniki Poznanskiej, Poznan 2000.

3. Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroener-
getycznych niskiego i wysokiego napiecia. WNT, Warszawa 2008.

4. McDonald J. D.: Electric power substations engineering. CRC Press, Boca
Raton 2007.

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
nej programu

Program opra-
cowat(a)

dr inz. Grzegorz Hotdynski 29.03.2019r.




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek stu Poziom i Drugiego stopnia
- Elektrotechnika forma stu- g g P
diéw . stacjonarne
didw
Specjalnosc/ Profil ksztat
Sciezka dy- | Elektroenergetyka i technika swietlna cenia Ogdlnoakademicki
plomowania
. | Kodprzed: ES2E201 105
Nazwa przed- | Zintegrowane sterowanie instalacja- miotu
miotu mi w obiektach budowlanych Rodzaj .
. Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L P |Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Celem projektu jest wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw
projektowych zwigzanych z integracja uktadow sterowania w instalacjach
elektrycznych obejmujacych rézne systemy techniczne. Realizacja projektu
wymagacé bedzie szerokiej analizy wymagan prawnych dotyczacych aspek-
tow technicznych oraz uzytkowych instalacji technicznych z jednoczesnym
uwzglednieniem ograniczen licencyjnych dotyczacych wybranych systeméw
regulacyjnych i sterowniczych.

Tresci progra-

Prezentacja systemoéw technicznych i ich zadan realizowanych w obiektach
budowlanych. Oméwienie dostepnych systeméw regulacyjnych i sterowni-
czych, ze szczegélnym zwréceniem uwagi na ograniczenia licencyjne syste-
méw. Wprowadzenie podstawowych pojeé jezykowych wykorzystywanych
w obcojezycznych dokumentacjach technicznych. Analiza aktéw prawnych

mowe regulujacych aspekty techniczne oraz uzytkowe instalacji technicznych w
obiektach budowlanych. Wymagania techniczne oraz uzytkowe stawiane
uktadom regulacyjnym i sterowniczym w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace formy projektu technicznego.

Metody dydak- . . y
fyczne Wyktad informacyjny. Metoda projektow,

Forma zalicze-
nia

Projekt- prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany
projekt oraz jego ustna obrona.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

student rozumie koniecznos$¢ zarzadzania zasobami EL2_U01




wlasnosci intelektualnej w zakresie wykorzystania
dokumentacji technicznej w zadaniu projektowym;

EU2

potrafi w zadaniu projektowym wykorzysta¢ ze zro-
zumieniem obcojezyczng dokumentacje techniczna
urzadzen oraz oprogramowania wykorzystywanego
przy realizacji projektu;

EL2_U01

EU3

potrafi opracowaé specyfikacje projektowa wybra-
nego ukfadu sterowania, z uwzglednieniem aspek-
tow prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektu-
alnej, oraz aspektow uzytkowych, korzystajac m.in. z
odpowiednich norm i aktéw prawnych;

EL2_U05, EL2_U09

EU4

potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych narzedzi
przy projektowaniu systeméw technicznych, do-
strzegajac ich ograniczenia i uwzgledniajac zadane
kryteria uzytkowe i ekonomicznej;

EL2_U07

EU5

potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja, uwzgled-
niajaca aspekty pozatechniczne — zaprojektowaé
uktad sterowania— co najmniej w cze$ci — uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi;

EL2_UN1

EU6

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przed-
siebiorczy, wybierajac wsroéd wielu mozliwych roz-
wigzan te ktére w optymalny sposdb spetni wyma-
gania projektowe.

EL2_K02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja

EUA prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

EU2 prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

EU3 prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

EU4 prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

EUS5 prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

EUG prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, P
przygotowany projekt oraz jego ustna obrona

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach projektowych 30

Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5

Przygotowanie projektu oraz ustna obrona projektu 45




RAZEM: 80

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

1,4
sredniego udziatu nauczyciela 3 ’

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycz-

80 3,2
nym

Literatura pod-
stawowa

1.

2.

P. Petykiewicz: Inteligentne instalacje elektryczne, COSiW SEP, Warszawa
2016.

Klajn A., Bielowka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB. Pod-
recznik INPE dla elektrykéw - zeszyt 10. SEP-COSiW, Warszawa 2006.

. Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system ste-

rowania bezpieczenstwem i komfortem. COSiW, Warszawa 2015.

4. Obowiazujace akty prawne oraz normy.

1.

Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third
Edition, 2012.

Literatura uzu- | 2. EIBA Handbook Series: Volume 1: Primer , Appendices, Appendix 2: Pro-
petniajaca duct Symbol. EIBA 2010
3. EIBA Handbook Series: Volume 1: Primer , Part 2: Introduction to the Sys-
tem. EIBA 2012
Jednostka Katedra elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietlnej programu
Program opra- Dr inz. Marcin A. Sulkowski 22.03.2019 1.
cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek stu-
diow

Poziom i forma
studiow

Drugiego stopnia

Elektrotechnika .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka dy-
plomowania

Profil ksztat-

. Ogodlnoakademicki
cenia

Elektroenergetyka i technika Swietlna

Kod przedmio- ES2E201 106

Nazwa przed- . . e tu
. Inteligentne instalacje oswietleniowe .
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu azkowy

Formy zajeé W|C | L |P|Ps|T]|S Semestr 2
fesacal 15 30 Punkty ECTS 3

Przedmlo_t y Wybrane zagadnienia z techniki Swietlnej 1
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania i projektowania inteligentnych
instalacji oSwietleniowych. Zapoznanie z zadaniami stawianymi inteligentnej
instalacji oswietleniowej. Zapoznanie z funkcjami instalacji osSwietleniowej w
budynku inteligentnym. Zapoznanie z klasyfikacja systeméw zarzadzania inte-
ligentnymi instalacjami o$wietleniowymi. Nauczenie podstaw doboru réznych
typow instalacji oswietleniowych, w zaleznosci od rodzaju opraw oswietlenio-
wych oraz typu obiektu oswietlanego.

Tresci progra-

Wyktad

Cechy inteligentnej instalacji oswietleniowej. Wspétpraca instalacji oswietle-
niowej z innymi instalacjami budynku inteligentnego. Wymagania oraz zadania
stawiane inteligentnym instalacjom oswietleniowym. Klasyfikacja systeméw
zarzadzania instalacjami inteligentnymi. Zrédia $wiatta i typy instalacji stoso-

mowe wane w inteligentnych instalacjach oSwietleniowych.
Laboratorium
W ramach zaje¢ zostanie przedstawiony sposoéb praktycznej realizacji uktadow
110 oraz badania wiasciwosci elementow i uktadéw I10.
Metody dydak- | Wykifad - prezentacja multimedialna. Laboratorium - praktyczna realizacja po-
tyczne miaréw na stanowisku badawczym

Forma zalicze-
hia

Wyktad - pisemne kolokwium. Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen labora-
toryjnych

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie

EU1 student: wymienia i klasyfikuje podstawowe typy IlO; EL2_W05
EU2 omawia budowe cele stosowania i zasady eksploataciji EL2_W05




10;

wykonuje pomiary wielkosSci elektrycznych

EU3 . EL2_U04
i nieelektrycznych;

EU4 Irlcz)z-poznaje i poprawnie opracowuje uklady elektryczne EL2 U04
opracowuje wyniki realizacji eksperymentu, przygoto-

EUS wuje opracowanie zawierajace omowienie tych wyni- EL2_U02
kow;

EUG rozwija wiedze z zakresu integracji IO w budownictwie EL2 W09

i architekturze.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych L
EU4 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych L
EUS sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych L
EU6 kolokwium zaliczajace wyktad w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Przygotowanie do zaliczenia 5
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 85
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,6

Literatura pod-
stawowa

1. Horynski M.B.: Laboratorium elektrycznych systeméw inteligentnych, Wy-

dawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2016.

2. Niezabitowska E.: Budynek inteligentny, T1, Gliwice : Wydaw. Politechniki

Slaskiej, 2010.

3. Mikulik J.: Budynek inteligentny, T2, Gliwice : Wydaw. Politechniki Slaskiej,

2010.

4. Gotlib D., Olszewski R.: Smart City. Informacja przestrzenna w zarzadzaniu

inteligentnym miastem, PWN, Warszawa 2016.

Literatura uzu-
petniajaca

N =

. Materiaty informacyjne firm: Philips, Moeller, Osram, ABB, Conrad.
. Klajn A., Bieléwka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Warszawa :




SEP-COSiW, 2006.

Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietnej Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Jacek Kusznier 19.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
diéw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
Sciezka dy- | Elektroenergetyka i technika swietlna Profil :isaztalce- Ogoélnoakademicki
plomowania

Nazwa przed-

Kod przedmiotu ES2E201 107

Energetyka stoneczna

miotu Rodzaj przed- .
miotu Obowiazkowy
Formy zajeé W  C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
iliczba godzin | 45 | 45 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentow z podstawami odnawialnej energii stonecznej. Przeka-
zanie wiadomosci dotyczacych analizy ruchu Storica po nieboskionie oraz
réwnania czasu. Wyksztatcenie wiedzy o wykorzystaniu energetyki stonecznej
w warunkach Polski i wojewodztwa podlaskiego. Nauczenie podstaw oblicza-
nia i projektowania uktadéw solarnych konwersji fototermicznej i fotowoltaicz-
nej oraz koncentratorow promieniowania stonecznego.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Energia odnawialna. Energia Stonca. Ruch Stonca po nieboskionie. Rdwnanie

czasu. Pasywne systemy solarne. Koncentratory promieniowania. Wodne ko-
lektory stoneczne. Systemy fotowoltaiczne autonomiczne, hybrydowe i siecio-
we. Projektowanie systeméw solarnych.

Cwiczenia

Obliczanie zapotrzebowania na energie elektryczna i cieplna. Obliczanie ruchu
Storica i wyznaczanie jego trajektorii, czaséw wschodu i zachodu oraz dtugo-
sci dnia. Obliczanie kolektoréw stonecznych. Obliczanie ogniw fotowoltaicz-
nych oraz systeméw on-grid i off-grid.

Laboratorium

Pomiary bilansu promieniowania stonecznego. Badanie kolektoréw stonecz-
nych. Badanie ogniw stonecznych. Badanie modutéw MPPT oraz systeméw
off-grid. Badanie koncentratorow.

Metody dydak-
tyczne

Wyklad- prezentacja multimedialna, dyskusja. Cwiczenia - praca przy tablicy.
Laboratorium — prowadzenie pomiaréw, rejestracja i opracowanie wynikéw,
dyskusja

Forma zalicze-
nia

Wyktad - kolokwium zaliczajace; ¢wiczenia - dwa sprawdziany; laboratorium -
ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie Odniesienie do kie-




uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie

EUA studen-t: w¥m|en|a i klasyfikuje gtéwne zrédta energii EL2 W09
odnawialnej;

EU2 wymienia i poprawme. ?pracowuje uktady systeméw EL2 W05
solarnych oraz symuluje ich stan pracy;

EU3 anahzule’ ch-ki s-ystemow-slonecznych oraz symuluje EL2 U04
ruch Stonca po niebosktonie;

EU4 p.rOJe-ktuje, bad? i analizuje systemy sterowania instala- EL2_U05, EL2_U07
cjami solarnymi;

EUS zestawia i wykonuje pomiary uktadu modelowego; EL2_U02

EUG integruje wiedze z zakresu budownictwa i architektury EL2 W11, EL2 W12

przy analizie systemow solarnych.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 kolokwium zaliczajace wyklad i ¢wiczenia w,C
EU3 kolokwium zaliczajace éwiczenia c
kolokwium zaliczajace wyklad i éwiczenia, sprawozda- .
EU4 R ] . ) W,C,L
nie z éwiczenia laboratoryjnych + sprawdzian
sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych + spraw-
EU5 . L
dzian
kolokwium zaliczajace wyklad i éwiczenia, sprawozda- ;
EU6 . ; : . W, CL
nie z éwiczenia laboratoryjnych + sprawdzian
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Wvliczenie Udziat w zajeciach éwiczeniach 15
y Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i wiczen 20
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,8

Literatura pod-
stawowa

1. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, OWPW, Warszawa 2007
2. Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady, Warszawa 2011
3. Klugman-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wydawnictwo




BTC, Warszawa 2010

4. Tytko R.: Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, WiDTSwP, Krakow
2016

5. Szymanski B.: Instalacje fotowoltaiczne, GlobEnergia, 2018
4, Prasad, Deo. Ed., Designing with solar power : a source book for building
integrated photovoltaics (BiPV), Mulgrave : Images Publ., 2005

Literatura uzu-

1. Materiaty firmy Viessmann, Kolektory stoneczne. Poradnik projektanta, 2006
2. PN-EN ISO 9488:2002, Energia stoneczna - Terminologia.
3. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne 4.Kalogirou, Soteris A. Solar

pefniajaca energy engineering : processes and systems , Amsterdam : Academic
Press, 2009
Jed.no,?tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 19.03.2019

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Klerupfek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Drugiego stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
Specjalnosc | L Profil kszta- | _ .
Sciezka dy- | Elektroenergetyka i technika $wietina cenia Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E201 108
Nazwa przed- | Nowoczesne oprawy o$wietleniowe - miotu
miotu wybrane zagadnienia 2 Rodzaj Obowiazk
przedmiotu owlazkowy
Formy zaje¢ W C|L| P |[Ps|T/|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty - . .
. Nowoczesne oprawy oswietleniowe - wybrane zagadnienia 1
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania opraw oswietleniowych przy uzy-
ciu odpowiednich technik okreslania ich parametrow konstrukcyjnych. Wy-
ksztatcenie umiejetnosci doboru materiatow, zrédet Swiatta oraz innych ele-
mentéw niezbednych do poprawnego skonstruowania nowoczesnych opraw
oswietleniowych. Wyksztalcenie umiejetnosci opracowania dokumentacji
projektowej. Stosowanie oprogramowania wspomagajacego proces projek-
towania.

Tresci progra-

Podstawowe etapy procesu projektowania. Zadania stawiane nowoczesnym
oprawom o$wietleniowym. Parametry zrodet Swiatta istotne z punktu widze-
nia konstrukcji oprawy. Wydzielanie ciepta i jego odprowadzanie. Ergono-
micznos¢ konstrukcji. Metody analizy i syntezy uktadéw swietlno-optycznych.

mowe Projektowanie uktadow swietlno-optycznych opraw oswietleniowych. Oprawy
do ogdlnych celow oswietleniowych. Projektowanie opraw specjalistycznych.
Dokumentowanie procesu projektowania. Dokumentacja projektowa oprawy
oswietleniowe;.
Metody dydak- Projekt - prezentacja multimedialna, dyskusja
tyczne

Forma zalicze-

Projekt — wykonanie projektu, dyskusja nad projektem

nia
Odniesienie do kie-
S)(]szec:]li:f:iktu Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektow
¢ uczenia sie
EU1 opracowuje zatozenia dotyczace parametréw eksplo- EL2 U02
atacyjnych oprawy oswietleniowej B




EU2 konfigu_ruje e_Ieme.nty sprzetowe projektowanej opra- EL2 U05
wy oswietleniowej
EU3 dot?iera. .odpowiedr’\ie_irédl.o éw.iatla do przewidywanej EL2 U11
aplikacji oprawy oswietleniowej
EU4 dobiera elektryczne ukfady zasilajace opraw oswie- EL2 U01
tleniowych
wykorzystuje znane metody obliczen elementéw
EU5 ksztattujacych wiazke swietlng do uzyskania zatozo- EL2_U10
nej krzywej SwiattoSci oprawy oswietleniowej
EU6
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi we-
uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Projekt i dyskusja P
EU2 Projekt i dyskusja P
EU3 Projekt i dyskusja P
EU4 Projekt i dyskusja P
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna z literatura dotyczaca projektu 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
Wyliczenie | Wykonanie projektu i zaliczenie 30
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 35 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura pod-
stawowa

1.Zagan W.: Oprawy oswietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia swietl-
nego i luminancj, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2012

2. Fryc |.: Zrodio $wiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej, Rozpra-
wy Naukowe PB nr 138, Biatystok 2006.

3.PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i badania

4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw oswie-
tleniowych. Wydawnictwa PB, Biatystok 1996.

5. Chaves J.: Introduction to Nonimaging Optics, Taylor & Francis Ltd, wyd. 2;
2017, ISBN 9781138747906

Literatura uzu-
petniajaca

1. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013.

2. Zalewski S. Projektowanie uktadéw optycznych do elektroluminescencyj-
nych zrodet Swiatta z wykorzystaniem metody graficznej, Prace Naukowe
Politechniki Warszawskiej, Z. 147, 2016.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl-
nej

Data opracowania
programu

Program opra-
cowal(a)

dr hab. inz. Irena Fryc

22.03.2019r




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
SP e.qlalnosc / Automatyka przemystowa i technika Profil ksztal- . -
Sciezka dy- . . Ogdlnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przedmio- | £ooran2 202
Nazwa przed- . . tu
. Zaawansowane techniki sterowania 1 )
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zaje¢ w L| P |Ps Semestr 2
iliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami sterowania obiektéw dyna-
micznych, w tym z zaawansowanymi "klasycznymi” metodami sterowania
oraz metodami wykorzystujacymi techniki sztucznej inteligencji

Tresci progra-

Sztuczne sieci neuronowe - budowa i wykorzystanie do modelowania
i identyfikacji uktadéw dynamicznych, zastosowanie w problemach sterowania,
regulacji i diagnostyki. Modelowanie i sterowanie rozmyte; rozmyte systemy
rozpoznawania wzorcow, klasyfikacji i diagnostyki uszkodzen. Algorytmy ge-
netyczne - zastosowanie w modelowaniu, identyfikacji i sterowaniu obiektow.
Inne algorytmy sterowania oparte na wiedzy. Dziatanie sterownikow inteligent-

mowe . o - . o .
nych i sterownikéw samoorganizujacych sie. Analiza i projektowanie odpor-
nych ukifadéw sterowania i regulacji z wykorzystaniem algorytméw p-analizy
i syntezy oraz He. Liniowe nieréwnosci macierzowe (LMI) - wykorzystanie do
syntezy uktadéw sterowania. Sterowanie predykcyjne - analiza i projektowanie
uktaddw regulacji predykcyjnej.

Met‘:;i’z:‘édak' Wyktad informacyjny (multimedialny)

Forma zalicze-
hia

Wyklad - zaliczenie pisemne (sprawdzian)

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie
Student zna metody i algorytmy modelowania i identy-
EU1 fikacji uktadu dynamicznego za pomoca wybranej me- | EL_WO05, EL_W09
tody sztucznej inteligencii;
EU2 Student wyjasnia zatozenia, cele i sposéb syntezy od- | EL_WO05, EL_WO09




pornego ukfadu regulacji z wykorzystaniem zaawanso-
wanej metody sterowania;
Student opisuje sposob projektowania i syntezy algo-
EU3 rytmu sterowania uktadem za pomoca wybranej meto- | EL_WO05, EL_W09
dy sztucznej inteligencji;
Student podaje zatozenia koncepcyjne wybranych kla-
EU4 sy'cz_nyc.:h i zaa-wans.owanych ’technik sterowani.a oraz EL_WO05, EL_ W09
réznicuje rozwigzania szczegétowe, wykorzystujace te
techniki.
EU5
EU6
Symbol efektu o . Forma zajec, na kto-
Uczanialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie rej zachodfl weryfi-
kacja
EU1 sprawdzian koficowy (pisemny) W
EU2 sprawdzian koficowy (pisemny) W
EU3 sprawdzian koficowy (pisemny) W
EU4 sprawdzian koficowy (pisemny) W
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i udziat 20
. . w kolokwium
Wyliczenie
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 35 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Kozinski W.: Projektowanie regulatoréw: wybrane metody klasyczne
i optymalizacyjne. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2005.
2. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Wydawnictwa
Literatura pod- Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.
stawowa 3. Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. EXIT, Warszawa, 1999.
4. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligenc;ji: inteligencja oblicze-
niowa. PWN, Warszawa, 2005; wyd. 2 zm., PWN, Warszawa, 2009.
5. Tatjewski P.: Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktu-




ry i algorytmy. EXIT, Warszawa, 2002.

Literatura uzu-

. Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych

w sterowaniu i bioinformatyce”. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwi-
ce, 2010.

. Kacprzyk J.: Wieloetapowe sterowanie rozmyte. Wydawnictwa Naukowo-

petniajaca Techniczne, Warszawa, 2001.
. Leski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa, 2008.
. Roffel B., Betlem B.H.: Advanced practical process control. Springer, Ber-
lin, 2004.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 25 marca 2019 r.

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|.1§ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
diéw ma studiow stacjonarne
S!)e'q'a Inos¢ / Automatyka przemystowa i technika | Profil ksztal- , )
Sciezka dy- . . Ogolnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przed- | £ooe202 203
Nazwa przed- . . miotu
. Zintegrowane systemy sterowania -
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Student nabywa poszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu budowy i zasady
pracy wybranych sterownikéw programowalnych. Osiagnie pogtebiona,
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasady pracy wybranych blo-
kow predefiniowanych, szybkich licznikéw, generatoréow PTO/PWM a takze
systemu przerwan stosowanych w sterownikach PLC. Potrafi stworzy¢ algo-
rytm pracy sterownika z wykorzystaniem wybranych funkcji specjalnych.
Potrafi zaprogramowaé, uruchomi¢ oraz przebada¢ sterownik PLC
z wykorzystaniem wybranych funkcji specjalnych. Potrafi przedstawi¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac¢ ich interpretac;ji
i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Ogodlna charakterystyka systeméw sterowania. Standardy Swiatowe oraz

tendencje rozwojowe w tych systemach. Budowa, dane techniczne, mozliwo-
sci wybranych przemystowych systeméw sterowania i kontroli. Oprogramo-
wanie przemystowych systemoéw sterowania (rodzaje, wymagania) z wyko-
rzystaniem funkcji specjalnych. Moduty dodatkowe i rozszerzen we/wy. Pota-
czenie systemu z obiektem przemystowym. Uruchamianie i diagnostyka sys-
teméw sterowania. Przyklady wybranych przemystowych systeméw stero-
wania procesami technologicznymi.

Laboratorium

Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim do projektowania syste-
méw automatyki przemystowej. Opracowywanie algorytméw sterowania
fragmentem procesu technologicznego lub maszyna z wykorzystaniem funk-
cji specjalnych. Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych
na wybrany sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu
sterowania z sterownikiem PLC i modelem procesu. Wizualizacja procesu z




poziomu systemu SCADA z wykorzystaniem paneli operatorskich.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad problemowy, laboratorium

Forma zalicze-
nia

Wyktad - sprawdzian pisemny. Laboratorium - ocena sprawozdan z poszcze-
golnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efek-
uczenia sie ; o
tow uczenia sie

EUA oplsqje i ilustruje zasade pracy wybranych funkcji EL2 W02
specjalnych;

EU2 oplsu-je strukture i system przerwan stosowany w ste- EL2 W03
rownikach PLC;

EU3 pc?trafl c?pra.cfo’wa-c sz.czegolowq dokumentacje wyni- EL2 U04
kow realizacji éwiczenia (eksperymentu);
potrafi sformutowaé algorytm pracy sterownika, wyko-

EU4 rzystujacy funkcje specjalne wybranego sterownika, EL2_U07
pozwalajacy uzyska¢ zadane kryteria uzytkowe;

EUS5 potrafi mysleé¢ ’| dziata¢ kreatywnie w zakresie tworzo- EL2 K02
nych algorytmoéw.

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny z wykladu W
EU2 sprawdzian pisemny z wykladu w
EU3 ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU4 obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja L
EUS obserwacja pracy studenta na zajeciach L
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 15
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie | opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura pod-
stawowa

1. Kwasniewski J: Sterowniki SIMATIC S7-1200 i 1500 w zaawansowanych
systemach sterowania. Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2018.

2. Kwasniewski J: Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskie;j.
Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2013.

3. Kacprzak S.: Programowanie sterownikow PLC zgodne z norma
IEC61131-3 w praktyce. Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2011.

4. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010.

5. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania. Warszawa: Wydawnictwa Naukowe PWN, 2008.

Literatura uzu-

1. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Le-
gionowo: Wydawnictwo BTC, 2010.

2. Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu PN-EN 61131-2. Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.

3. Wroébel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersy-

petniajaca tet Slaski, 2003.
4. Broel - Plater B.: Sterowniki programowalne - wtasciwosci i zasady sto-
sowania. Szczecin, WE PSz 2000.
5. Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic control-
lers made easy. London: Prentice-Hall, 1996.
Jed.n o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- Dr inz. Jarostaw Werdoni 25.03.2019

cowatl(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
SP e.qlalnosc / Automatyka przemystowa i Profil ksztal- . -
Sciezka dy- . . . Ogolnoakademicki
. technika mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przedmio-
Nazwa przed- | Przeksztaltniki w napedzie elektrycz- tu ES2E202 204
miotu nym Rodzaj przed- .
miotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W | C | L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 5 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami napieciowych i pradowych oraz li-
niowych i nieliniowych metod sterowania przeksztattnikow DC/AC i AC/DC
wykorzystujacych wektorowy model uktadu napedowego i uktadu przeksztait-
nik-sie¢. Oméwienie metod bezposredniej regulacji momentu i strumienia(DTC,
DSC, DTC-SVM). Student potrafi potaczy¢, uruchomi¢ oraz przebadaé ukfad
napedowy zasilany z przeksztattnika AC/DC/AC z wybranym sterowaniem. Po-
trafi przeprowadzi¢ rejestracje wybranych przebiegow wielkosci charaktery-
stycznych przeksztattnika, potrafi przedstawi¢ wyniki w formie liczbowej i gra-
ficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé wtasciwe wnioski.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Kryteria oceny metod sterowania falownikéw. Uktady sterowania falownikéw

z wymuszaniem wektora pradu i napiecia. Czas martwy i jego kompensacja.
Liniowe i nieliniowe metody sterowania przeksztattnikow DC/AC i AC/DC. Wek-
torowy model tréjfazowej sieci, przeksztattnika i maszyny indukcyjnej w sta-
cjonarnym i wirujacym uktadzie wspoétrzednych. Wektorowe sterowanie napie-
ciowe. Metody sterowania przeksztattnikow z bezposrednim ksztattowaniem
momentu i strumienia (DTC, DSC, DTC-SVM).

Laboratorium

Sterowanie tréjfazowego przeksztattnika AC/DC z jednostkowym wspétczynni-
kiem mocy. Sterowanie przeksztaltnika DC/AC metoda bezposredniej regulacji
momentu i strumienia (DTC). Sterowanie tréjfazowego przeksztattnika DC/AC
w otwartym i zamknietym ukladzie regulacji. Wybrane bloki sterowanie prze-
ksztattnikow napedowych - ukfad odtwarzania strumienia, korekcja wpltywu
czasu martwego.




Metody dydak-
tyczne

Wyktad informacyjny, laboratorium

Forma zalicze-
hia

Wyktad - egzamin pisemny. Laboratorium - sprawdzian z przygotowania do
zje¢, ocena sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen, ocena z dyskus;ji z zakresu

realizowanego ¢wiczenia.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie
Student wymienia i omawia dziatanie wybranych prze-
EU1 ksztaltnikow energoelektronicznych w zastosowaniach | EL2_W03, EL2_W04
napedowych (DC/AC) i sieciowych (AC/DC);
Student opisuje stan obecny i trendy rozwojowe zasto-
EU2 sowan energoelektroniki w napedzie elektrycznym EL2_W09
i przeksztattnikach sieciowych (AC/DC);
Student potrafi zaprojektowaé, potaczyé, uruchomié
i zarejestrowaé przebiegi charakterystycznych wielko-
sci wybranych przeksztaltnikow energoelektronicz- | EL2_U02, EL2_U03,
EU3 - A o
nych, sterowanych liniowo i nieliniowo, zasilajacych EL2_U04,
uktady napedowe, odbiorniki tréjfazowe wspotpracuja-
cych z siecia.
EU4
EU5
EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kt6-
rej zachodzi weryfi-

uczenia sie .
kacja
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja L
z zakresu realizowanych ¢wiczen
EU4
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykladach 30
udziat w laboratoriach 30
przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 22
. . opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Wyliczenie . . - . .
udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium i 5
wykladem
przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 22

RAZEM:

129




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred-
niego udziatu nauczyciela

65 2,6

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 77 3.1

Literatura pod-
stawowa

1

2.

. Sikorski A. Bezposrednia regulacja momentu i strumienia maszyny induk-
cyjnej, Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2009.
Sikorski A.: Problemy dotyczace minimalizacji strat faczeniowych w prze-

ksztattniku AC/DC/AC - PWM zasilajacym maszyne indukcyjna. Bialystok,
1998.

3. Ortlowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami induk-
cyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2003.
4. Wilamowski B. M. , Irwin J. D.: Power Electronics and Motor Drives — The
Industrial Electronics Handbook, Taylor and Francis Group, 2005.
1. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
Literatura uzu- pradu- ;.)rzemlenneg.o.l metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Poli-
elniaiaca techniki Warszawskiej, 2000.
P 12 2. Emadi A.: Handbook of Automotive Power Electronics and Motor Drives ,
Taylor and Francis Group, 2011.
Jednostka | .\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
Program opra- prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 21.03.2019

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
SP e.c1.alnosc / Automatyka przemystowa i technika Profil ksztal- . -
Sciezka dy- . . Ogolnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przedmio- ES2E202 205
Nazwa przed- tu
. Systemy wbudowane )
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zaje¢ W | C | L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty . . .
) Informatyka 1, 2; Technika mikroprocesorowa 1,2; Mikrokontrolery
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie z komponentami systemu wbudowanego oraz ich funkcjami w
systemie. Zapoznanie ze standardami konstrukcji przemystowych systeméw
wbudowanych. Nauczenie podstaw programowania wybranych mikrokontrole-
réow dedykowanych do systeméw wbhudowanych w jezyku wysokiego poziomu.
Nauczenie tworzenia aplikacji wbudowanych.

Tresci progra-

Wyktad
Podstawowe pojecia stosowane w systemach wbhudowanych. Zasady projek-

towania systeméw wbudowanych. Architektura wybranych mikrokontroleréw.
Srodowiska programowe do tworzenia i testowania aplikacji na wybrany mi-
krokontroler. Wybrane protokoty komunikacyjne stosowane w systemach

mowe wbudowanych.
Laboratorium
Podstawy tworzenia aplikacji w wybranym programie narzedziowym (tworze-
nie, kompilacja projektu). Opracowanie aplikacji wykorzystujacej komponenty
elektroniczne wspoétpracujace z wybranym mikrokontrolerem.
WS Wyktad, laboratorium
tyczne

Forma zalicze-

Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan

nia
Symbol efektu o Odniesienie do k!e-
. Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA Deflnu.ue systen’1 wbudowany, okresla zasady projek- EL2 W05
towania systeméw wbudowanych;




Okresla standardy konstrukcyjne komponentéow sys-

EU2 EL2_W05
temu;

EU3 Opisuje protokoly komunikacyjne stosowane w syste- EL2 W05
mach wbudowanych;
Potrafi wykorzystac¢ architekture wybranego mikrokon- | EL2_U01, EL2_U02,

EU4 tolera, na bazie ktérego mozna utworzy¢ system wbu- | EL2_U11, EL2_U14,
dowany; EL2 _U15
Formutuje algorytmy realizacji zadan wykorzystywa- | EL2_U01, EL2_U02,

EU5 nych w systemie wbudowanym w wybranych techni- | EL2_U11, EL2_U14,
kach programistycznych; EL2_U15

EUG Potrafi utworzy¢ i przetestowac aplikacje dla systemu IIEEII'_ZZ__LLJ:;:” IIEEII__ZZ__LLJJ(E,’

wbudowanego na bazie wybranego mikrokontrolera.

EL2_U15

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na kt6-
rej zachodzi weryfi-

uczenia sie .
kacja
EU1 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EU4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EU6 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem
. . 5
i laboratorium (1+4)
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 115
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 65 26
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 74 3

Literatura pod-
stawowa

1. Ashford.: Introduction to embedded systems: a cyber physical system ap-

proach. Cambridge, London MIT Press 2017.

2. Ganssle J.: Embedded hardware, Elsevier/Newnes 2008.
3. Lewis D.W.: Miedzy asemblerem a jezykiem C. Podstawy oprogramowania

wbudowanego. Oficyna Wyd. READ ME, £.6dz 2004.

4. Peckol J.K.: Embedded systems : a contemporary design tool. John Wiley




and Sons 2008.

Literatura uzu-

1. Ashby R.: Designer's guide to the Cypress PSoC. Newnes 2005.
2. Rzecki K. (red.): Zagadnienia programowania aplikacji mobilnych i syste-
méw wbudowanych. Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2016.

peiniajaca |, \iahid ., Givargis T.: Embedded system design : a unified hard-
ware/software introduction, New York : Wiley J., 2002.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Rafat Kociszewski 22.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
SP e.qlalnosc / Automatyka przemystowa i technika Profil ksztat- . -
Sciezka dy- . . Ogolnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania
Kod przedmio- | coara02 206
Nazwa przed- . tu
. Dyskretne uklady sterowania -
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentow z metodami opisu i analizy dyskretnych uktadéw stero-
wania, hauczenie

Tresci progra-

Struktura dyskretnego ukfadu regulacji automatycznej. Metody wyznaczania
dyskretnego analogu transmitancji operatorowej oraz modelu dyskretnego na
podstawie modelu ciagtego w przestrzeni standw. Regulatory dyskretne. Me-

mowe tody realizacji. Dobér nastaw regulatoréw dyskretnych. Synteza uktadéw dys-
kretnych metodami zmiennych stanu. Synteza optymalnego regulatora.
Metody dydak- | & . 7enia przedmiotowe
tyczne

Forma zalicze-
hia

Ocena raportdw wykonanych zadan

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

uczenia sie .
uczenia sie
wymienia metody opisu uktadéw dyskretnych oraz
EU1 wyznaczania rownowaznego modelu dyskretnego dla EL2_W05
uktadu ciagtego;
EU2 rozmcul-e regulatory dyskretne i potrafi opisaé metody EL2 W09
doboru ich nastaw;
EU3 potrafi doko.nac syntefy dyskretnego.regulatora W pro- EL2 U0
stym ukfadzie regulacji automatycznej;
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema-
EU4 tyczne do analizy i syntezy dyskretnych uktadow auto- | EL2_U03, EL2_U08

matyki.




EU5
EU6
Symbol efektu o . Forma zajec, na kto-
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie rej zachodzi weryfi-
uczenia sie )
kacja
EU1 Raporty pisemne z zrealizowanych zadan Ps
EU2 Raporty pisemne z zrealizowanych zadan Ps
EU3 Raporty pisemne z zrealizowanych zadan Ps
EU4 Raporty pisemne z zrealizowanych zadan Ps
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Realizacja zadan projektowych, przygotowanie spra- 35
wozdan
) ) Przygotowanie do zaliczenia 5
Wyliczenie 1 iziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 35 14
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura pod-
stawowa

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii stero-
wania. WNT, Warszawa 2005.

2. Krzysztoszek K., Luft M., Pietruszczak D.. Podsiadly D.: Zadania projektowe
z teorii sterowania, cz. Il. Uklady wielowymiarowe, liniowe ukfady impulsowe,
nieliniowe uklady sterowania. Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2007.

3. Stefanski T.: Teoria sterowania, cz.2, uktady dyskretne, nieliniowe, procesy
stochastyczne oraz optymalizacja statyczna i dynamiczna. Wyd. Pol.
Swietokrzyskiej, Kielce 2001.

4. Paraskevopoulos P. N.: Digital Control Systems. Prentice Hall, 1996.

Literatura uzu-

1. Levine W. S.: Control system fundamentals, Taylor & Francis, 2011.

petniajaca 2. Bustowicz M.: Materialy pomocnicze, strony www KAIE WE PB.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania

realizujaca programu
Program opra- dr hab. inz. Lukasz Sajewski 20.03.2019

cowat(a)




