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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) ES1E7035
Nazwa przedmiotu
. Praktyka 1 .
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zaje¢ Wi C|L|P|Ps|  T]|S Semestr
i liczba gOdZin Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele : . I e
orzedmiotu Nabycie kompetencji spotecznych oraz rozwinigcie wybranych umiejetnosci.
Tresci Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym
programowe | programem praktyki
Metody .
dydaktyczne Nie dotyczy
Forma Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna, wpisow
zaliczenia w dzienniczku praktyki.

Symbol efektu

Odniesienie do

L Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie

EU1 Stosuje zasady BHP EL1_U08
Potrafi okresli¢ niezbedne $rodki i naktad pracy dla

EU2 prawidtowego i terminowego zrealizowania EL1_U12
otrzymanego zadania
Potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym,

EU3 wykorzystujac terminologie zwigzang z elektrotechnika; EL1_U09
podejmowac dyskusje na tematy zawodowe
Potrafi realizowac¢ zlecone zadania w sposob

EU4 odpowiedzialny, stosujac zasady prawa i etyki EL1_KO03

zawodowej




Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zaktadowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
EU1 e . . .
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zaktadowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
EU2 e . . .
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zaktadowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
EU3 . . . .
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna
zaktadowego, odbycia praktyki oraz stwierdzenie przez
EU4 e . . .
przedstawiciela Wydziatu osiagniecie zatozonych
efektow ksztatcenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakfadzie 120
Wyliczenie pracy, w ktérym student odbywa praktyke (4 tygodnie)
RAZEM: 120
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 120 4
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 120 4
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca
Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 31.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, ES1E7036
Nazwa . C e przedmiotu
. Seminarium dyplomowe inzynierskie ]
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W, C | L P |Ps| T/ S Semestr 7
iliczba godzin 30 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu
i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Oméwienie regut prawnej ochrony
Cele wiasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania
przedmiotu | i interpretowania informacji zwigzanych z realizowanym tematem.
Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz prezentacji dotyczacej tematu
pracy dyplomowe;.
Omoéwienie dokumentéw dotyczacych zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Kryteria, wymagania
- merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguly prawnej
Tresci e . . N
ochrony wlasnosci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji
programowe . Co :
problemu technicznego dotyczacego wybranej czesci pracy w formie
wystapienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac. Analiza
probleméw wystepujacych podczas realizacji prac dyplomowych.
Metody Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu
dydaktyczne | pracy dyplomowej inzynierskiej. Dyskusja nad przedstawionym materiatem.
Forma Ocena na podstawie przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacii
zaliczenia oraz dyskusji
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Przestrzega zasady ochrony wtasnosci intelektualnej EL1_W13
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
EU2 innych zrédet, rowniez w jezyku obcym; potrafi EL1_U01
integrowacd i interpretowa¢ uzyskane informacje




Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie
EU3 -do'tyc.zqce-rgallizowanego tfamatu prac.y d)./plomowej EL1 U10
inzynierskiej i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow jego realizacji
Potrafi przygotowac¢ krotka prezentacje w jezyku
EU4 polskim, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu EL1_U10
elektrotechniki
Forma zajeé, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacjzﬁodzi
uczenia sie I
weryfikacja
Ocena wykonanej i wygtoszonej prezentacji, ocena
EU1 . S
dyskusji
EU2 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka S
pracy dyplomowej, ocena dyskus;ji
EU3 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka S
pracy dyplomowej + dotaczony plik z prezentacja
EU4 Ocena prezentacji, ocena dyskusji S
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30
Przygotowanie prezentac;ji 20
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2

Literatura
podstawowa

1. Mozafari M.: Diploma thesis, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2015

2. Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB,
2014

3. Gambarelli G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska: zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie,
publikowanie; CeDeWu, Warszawa, 2015

4. Schmidt B., Diipow H., Finke A.: Plagiat, GEOMAR Library, 2010

5. Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,,nie popetniaj plagiatu";
Otolaryngologia Polska, 2009 Vol.63(1)

Literatura
uzupetniajaca

1. Grégoire L.: Diploma thesis presentation, cze$¢: Présentation des résultats
du travail de fin d'études a Laborelec, 2009

2. Pioterek P., Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Wyzsza
Szkota Bankowa Poznan, 2004

3. Nukui C.: Referencing a. avoiding plagiarism : student's book, Garnet Publ.,
2015




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowat

dr inz. Stawomir Kwieckowski

31.03.2019
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz.y stopien,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspétny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E7037
Nazwa e przedmiotu
. Praca dyplomowa inzynierska -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin Punkty ECTS 15
Przedmioty
wprowadzajace )
Pogtebienie umiejetnosci:
- rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektryki
- wiasciwego doboru i wykorzystania zrodet literaturowych,
- korzystania z naukowo-technicznych baz danych
- analizy pozyskanego materiatu literaturowego w celu rozwigzania problemu
Cele postawionego w pracy dyplomowej;
przedmiotu | - weryfikacji zatozen projektowych;
- wyboru metodyki i narzedzi rozwiazania problemu (w tym narzedzi
obliczeniowych/programéw komputerowych)
- planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego;
- sporzadzenia raportu z realizacji zadania inzynierskiego;
- wyciggania wnioskow i oceny osiagnietych wynikow.
Praca dyplomanta (pod opieka promotora) nad zadaniem inzynierskim
postawionym mu w temacie pracy dyplomowej, obejmujaca:
- harmonogramowanie prac przy realizacji postawionego zadania;
- pozyskiwanie informacji z réznych zrodet;
- wyhor rozwiazania zagadnienia inzynierskiego na podstawie oceny
Tresci aktualnego stanu wiedzy i znajomosci trendéw rozwojowych;
programowe | - wykorzystanie odpowiednich narzedzi i technik komputerowych do realizaciji

lub wspomagania rozwigzania problemu;

- weryfikacje przyjetego rozwigzania za pomoca metod i narzedzi analizy
teoretycznej oraz doswiadczalnej;

- opracowywanie wynikow, formutowanie wnioskéw i dokumentowanie
zrealizowanych prac.




Metody
dydaktyczne

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone

Forma
zaliczenia

Ocena pracy przez promotora

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych oraz

EU1 oceniac jej przydatnos¢ do rozwigzania wybranego EL1_U01
problemu technicznego

EU2 IndyV\fidyaInie pIarTuje Iozwia:zanie. zadania, okreslajac EL1 U12
sposob i czas realizacji rozwigzania
Formutuje cele dla poszczegélnych etapow

EU3 rozwigzywania zadania, proponujac sposoby realizacji EL1_U07
i weryfikacji rozwigzania
Potrafi przygotowa¢ obszerne opracowanie opisujace

EU4 realizacje zadania inzynierskiego z zakresu EL1_U10
elektrotechniki
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

EUS i umiejetnosci i w razie potrzeby korzystania z opinii EL1_KO01

ekspertow

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EU4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
EUS Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 360
Przygotowanie prezentacji 20
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach z promotorem 15
Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
RAZEM: 396
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 16 05
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 396 15




1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

Literatura 2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza
podstawowa | Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.
1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji
Literatura (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-

uzupetniajaca

Gdansk 2003.

2. Pawluk K.: Jak pisac¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001

Jednostka . Data opracowania
o katedra promotora pracy dyplomowej
realizujgca programu
Program dr inz. Lech Grodzki 8.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .

Sciezka Automatyka przemystowa i technika Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

Nazwa przedmiotu ESTD7118
. Uktady przeksztattnikowe 2 )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo-t y Uktady przeksztattnikowe 1
wprowadzajace
Student nabywa umiejetnosci badania odnawialnych zrédet energii (ogniwa
stoneczne i turbiny wiatrowe) wspotpracujacych z tréjfazowymi
Cele przeksztattnikami AC/DC, rezerwowego zrodta zasilania z ogniwem paliwowym,
przedmiotu | filtra aktywnego, i rezonansowego przeksztaltnika DC/DC z separacja
transformatorowa. Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych,
Opracowuje wyniki pomiaréw oraz wycigga wnioski.
Badanie przeksztattnika AC/DC wspoéipracujacego z ogniwem fotowoltaicznym,
Tresci przeksztaltnika AC/DC wspotpracujacego z generatorem wiatrowym,
programowe | rezonansowego przeksztattnika DC/DC z separacja transformatorowa, ogniwa
paliwowego, filtra aktywnego, i wielokwadrantowego przeksztattnika DC/DC.
dy(l;llaekttc; zne Zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Forma Test poczatkowy, ocena dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych
zaliczenia w trakcie éwiczenia i poprawnie wykonane sprawozdanie

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Analizuje uktady energoelektroniczne takie jak
przeksztalttniki DC/DC, rezerwowe zrddia zasilania
i tréjfazowe falowniki napiecia

EL1_W08




EU2

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
charakterystyk elektrycznych oraz podstawowych
parametréw charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC,
rezerwowe zrodta zasilania i tréjfazowe falowniki
napiecia, przedstawi¢ otrzymane wyniki w postaci
graficznej i je zinterpretowaé

EL1_U03

EU3

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
(rejestracja przebiegéw czasowych napie¢ i pradow i
ich analiza widmowa oraz zdejmowanie charakterystyk
statycznych ) do analizy i oceny dziatania
przeksztaltnikow DC/DC, rezerwowych zrédet zasilania
i tréjfazowych falownikow napiecia

EL1_U02

EU4

Stosuje zasady BHP

EL1_U08

EUS

Potrafi pracowaé w zespole

EL1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Ocena sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen
EU1 i dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych L
w trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegolnych éwiczen
EU2 i dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych L
w trakcie ¢wiczen,
Ocena sprawozdan z poszczegolnych éwiczen
EU3 i dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych L
w trakcie ¢wiczen,
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach L
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2




Literatura
podstawowa

Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 1”

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: " Poradnik inzyniera energoelektronika

2” Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2015
. Citko T.:”Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and
applications". 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth
Heinemann, 2017r.

. Strzelecki R., Supronowicz H.: ,Wspétczynnik mocy w systemach zasilania

pradu przemiennego i metody jego poprawy”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.

Literatura
uzupetniajaca

Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”.
Kulwer Academic Publishers 2001r.

loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,
Fundamentals and Hard-switching Converters”,: John Wiley & Sons,
Chichester 2013

Pirég St.: "Energoelektronika. Uklady o komutacji sieciowej i o komutacji

twardej". Oficyna Wydawnicza AGH, Krakow 2006r.

Jednostka |\ ira Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | D2t opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Antoni Bogdan 1.04.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma P|erwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .

Sciezka Automatyka przemystowa i technika Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

mikroprocesorowa ksztalcenia

Kod

. ES1E7119
Nazwa Automatyka napedu elektrycznego 2 przedmiotu
przedmiotu y P ryezneg Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W C|L|P|Ps| T]|S Semestr 7
Hliczba godzin 30 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest ugruntowanie przez studentéw podstawowej wiedzy
dotyczacej automatycznych napedoéw elektrycznych, zamknietych obwodow
regulacji pradu, predkosci i potozenia, nabycie praktycznych umiejetnosci
w stosowaniu réznych klas automatycznych napedow elektrycznych,
Cele s . . .
. okreslaniu i interpretacji charakterystyk mechanicznych i charakterystyk
przedmiotu . . . , o .
regulacyjnych, analizy przebiegéw sygnatéw w stanach przejsciowych.
Student nabywa umiejetno$¢ projektowania, syntezy, symulacji komputerowej
i analizy wlasciwosci zaprojektowanych podsysteméw serwomechanizmu
z silnikiem pradu statego.
Laboratorium: Badanie uktadéw napedowych z silnikiem pradu statego
i silnikiem pradu przemiennego. Badanie uktadéw napedowych sterowanych
przy stalym strumieniu magnetycznym silnika i sterowanym dwustrefowo.
Badanie uktadu napedowego sterowanego poprzez zmiane napiecia
zasilajacego i sterowanego czestotliwosciowo. Badanie uktadu napedowego
sterowanego skalarnie i sterowanego wektorowo lub z bezposrednia regulacja
Tresci momentu i strumienia (DTC). Badanie systemu regulacji pradu, systemu
e regulacji predkosci i systemu regulacji potozenia automatycznego napedu

elektrycznego.

Projekt: Projekt wybranych dwéch podsysteméw serwomechanizmu

z silnikiem pradu statego: obwodu regulacji pradu z liniowym lub nieliniowym
regulatorem, podzespotow przeksztattnika zasilajacego silnik, nieliniowego
limitera sygnatu zadanego pradu, obwodu regulacji predkosci, obwodu
regulacji potozenia. Symulacja wybranych podzespotéw zaprojektowanego
systemu regulacji. Ocena doktadnosci regulaciji.




Metody

Metoda ¢wiczen laboratoryjnych, metoda projektow

dydaktyczne
Forma Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena sprawozdan,
zaliczenia odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, obrona i ocena projektu.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

Omawia zasade dziatania wybranych zamknietych

EUA uktadow regulacji pradu, predkosci i potozenia w EL1_WO02, EL1_WO04,
uktadach napedowych z ré6znymi silnikami i r6znymi EL1_W08
typami przeksztattnikow
Szacuje parametry silnika na podstawie danych
katalogowych i oblicza parametry wybranych

EU2 regulatoréw obwodu regulacji pradu, predkosci i EL1_U01, EL1_U04
potozenia do automatycznego napedu elektrycznego
z silnikiem pradu statego

EU3 Projektuje wbrane podz.es.poiy ukl?d%l EL1_U01
przeksztaltnikowego zasilajacego silnik

EU4 Analizuje, na podstawie: symulacji',' wlasciwosci EL1_U04
wybranych podsystemdéw regulacji

EUS Okreéla.i interpretuje wyniki pomiaréw chara.kterystyk EL1_U02, EL1_U03
mechanicznych lub charakterystyk regulacyjnych
Wyznacza, analizuje wybrane przebiegi sygnatow:

EUG pradu, momentu elektromagnetycznego, predkosci EL1_U04

i potozenia w stanach przejsciowych automatycznego
napedu elektrycznego

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Ocena przygotowania studenta do zaje¢
EU1 : AP L
laboratoryjnych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
EU2 Ocena projektu P
EU3 Ocena projektu P
EU4 Ocena projektu P
EUS Ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU6 Ocena sprawozdania z éwiczenia, ocena projektu L, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w zajeciach projektowych 15
Realizacja zadan projektowych 10




Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium lub 5
projektem
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3

Literatura
podstawowa

1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedéw elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
2. Debowski A.: Automatyka : naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.

3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4, Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego.
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2012.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow : Wydaw. AGH, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.

2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John
Wiley a. Sons, 2011.

3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications, solutions.
Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Marian Roch Dubowski 27.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

Nazwa przedmiotu ESTET120
. Metody identyfikacji i diagnostyki 2 )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Nabycie umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentéw, majacych na
Cele celu identyfikacje modeli ciagéw czasowych oraz uktadéw statycznych
Drzedmiotu i dynamicznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania wybranych metod detekc;ji i lokalizacji
uszkodzen (FDI) w obiektach dynamicznych.
Identyfikacja parametrow opisu matematycznego i badanie wlasciwosci
statystycznych sygnatéw pobudzajacych.
Estymacja parametréw modeli statycznych obiektéw liniowych i nieliniowych
za pomoca metody najmniejszych kwadratow (MNK).
Tresci Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna uktadéw dynamicznych na
programowe | podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Identyfikacja modeli obiektow
dynamicznych za pomoca analizy korelacyjnej i widmowe;j.
Identyfikacja parametrow modeli autoregresyjnych ciagéw czasowych.
Identyfikacja parametrow modeli uktadow dyskretnych (ARX i ARMAX).
Monitorowanie obiektu dynamicznego - detekcja i lokalizacja uszkodzen.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, wykonywane w dwuosobowych zespotach
dydaktyczne | w Srodowisku sprzetowo-programowym
F.o rma. Ocena sprawozdan z laboratorium, dyskusja nad sprawozdaniami
zaliczenia
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
EUA Student potrafi. zaplan-owaé. i przeprowadzi¢ EL1_U02
eksperymenty identyfikacyjne




Student stosuje wybrane metody identyfikacji
EU2 parametréw modeli uktaddw statycznych EL1_U02, EL1_U03
i dynamicznych
EU3 Student st’osuje wybrane meto-dy detekcji i diagnostyki EL1_U02, EL1_U03
uszkodzen w uktadach dynamicznych
Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
EU4 sSrodowiskami programistycznymi do realizacji zadan EL1_U02, EL1_U04
identyfikacji i diagnostyki
EUS Potrafi pracowa¢ w zespole EL1_U12
Forma zajeé, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:ﬁodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EU2 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EU4 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EUS Dyskusja nad sprawozdaniami z ¢wiczen, obserwacja L
pracy na zajeciach
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2

Literatura
podstawowa

1. Bielinska E.: Prognozowanie ciaggdéw czasowych. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2007.

2. Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach.

Wydawn. EXIT, Warszawa, 2002.

3. Korbicz J. (red.): Diagnostyka procesow: modele, metody sztucznej
inteligenc;ji, zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2002.

4. M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja

i statystyczne opracowanie wynikéw eksperymentéw. WNT, Warszawa,
2006.

5. Krélikowski A., Horla A.: Identyfikacja obiektow sterowania metody
dyskretne. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005, wyd. 2
(popr. i uzup.), 2010.




Literatura
uzupetniajaca

. Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska,

Gliwice, 2002.

. Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw

przemystowych. Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.

. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka proceséw i systemow.

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2007.

. Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna

Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2003.

. Zimmer A.: Identyfikacja obiektow i sygnatow: teoria i praktyka dla

uzytkownikéw MATLABA. Politechnika Krakowska, Krakéow, 1998.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 27.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwsze-go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. ES1E7217
przedmiotu

Niezawodnos¢ urzadzen i instalacji

elektrycznych Rodzaj

przedmiotu obowigzkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7

%5 | 0| 0 | 0 15| 0 | 0 | Punkty ECTS 1

Przedmioty
wprowadzajace

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w teorii niezawodnosci

i wskaznikami opisujacymi iloSciowo te niezawodno$¢ w odniesieniu do
urzadzen i instalacji elektrycznych. Nauczenie metod oceny statystycznej
i opracowywania danych o niezawodnosci urzadzen elektrycznych.
Wyksztatcenie zasad stosowania metod modelowania niezawodnosci
systemoéw technicznych i umiejetnosci budowy modeli niezawodnosciowych
urzadzen i instalacji elektrycznych. Nauczenie podstaw postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym do
budowy modeli niezawodnosciowych oraz budowa i analiza modeli
niezawodnosciowych wybranych urzadzen i instalacji elektrycznych.
Przygotowanie, prezentacja i podsumowanie opracowanych modeli
niezawodnosciowych i wyznaczonych na ich podstawie wskaznikow
niezawodnosci.

Tresci
programowe

Wyklad: podstawowe pojecia w teorii niezawodnosci; podstawowe wskazniki
niezawodnosci obiektéw nieodnawialnych i odnawialnych; proces
powstawania uszkodzen w urzadzeniach elektrycznych; parametry
niezawodnosciowe elementéw i metody modelowania analitycznego
wykorzystywane do analizy niezawodnosci systeméw technicznych
wykorzystujace schematy blokowe niezawodnosci, drzewa niezdatnosci

i jednorodny proces Markowa.

Pracownia specjalistyczna: analiza niezawodnosci wybranych urzadzen

i instalacji elektrycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, wykiad informacyjny; praca indywidualna/zespotowa
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego




Forma
zaliczenia

Wyktad - kolokwium zaliczeniowe; pracownia specjalistyczna — ocena

sprawozdan, kolokwium zaliczeniowe

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ] o
efektow uczenia sie

Student zna i rozumie procesy zachodzace w

EU1 urzadzeniach i instalacjach elektrycznych prowadzace EL1_W11
do ich uszkodzen
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z budowa

EU2 urzadzen elektrycznych i konfiguracja instalacji EL1_W11
elektrycznych
Student potrafi stosowac inzynierskie oprogramowanie

EU3 komputerowe do wyznaczania wskaznikow EL1_U04
niezawodnosci urzadzen i instalacji elektrycznych
Student potrafi poréwna¢ wybrane konfiguracje

EU4 instalacji elektrycznych pod wzgledem ich EL1 U06

niezawodnosci oraz dokonac¢ krytycznej analizy
urzadzen i instalacji elektrycznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczeniowe W
EU2 Kolokwium zaliczeniowe W
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU4 Sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ w ramach pracowni 5
specjalistycznej
RAZEM: 40
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

Literatura
podstawowa

1. Lesinski S.: Niezawodnos$¢ urzadzen elektrycznych. Wydawnictwo

Politechniki Lodzkiej, £.6dz 1989.

2. Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

3. Pamuta W.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Wybor zagadnien.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.




1. Instrukcje do éwiczenn w ramach pracowni specjalistyczne;.

2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania BlockSim firmy Reliasoft lub
FaultTree+ firmy ISOGRAPH.

3. Dhilon B.S.: Design Reliability. Fundamentals and Applications. CRC Press,

Literatura
uzupetniajaca

1999.
Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Robert Adam Sobolewski 23.03.2019
opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa przedmiotu ESTE7218
. Systemy OZE 2 _
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu odnawialnych
Cele zrédet energii. Zapoznanie studentdw z podstawowymi technologiami
przedmiotu | odnawialnych zrédet energii. Nauczenie zasad doboru i obliczania zasobéw
OZE oraz uzysku energetycznego w systemach OZE.
Rodzaje narzedzi do wspomagania projektowania systemow solarnych.
Obliczanie ruchu Storica po niebosklonie. Analiza zacienienia i lokalizacji
Tresci systemu solarnego. Dobér wodnych kolektordw stonecznych. Obliczanie
programowe | systemow fotowoltaicznych autonomicznych i sieciowych. Dobér pomp ciepfa.
Dobér elementow systeméw hybrydowych. Opracowanie dokumentaciji
projektowej i prezentacja.
dygnaektt(;gne Projekt - prezentacja multimedialna, dyskusja
Forma . . . N
. . Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie obstugi
EU1 i utrzymania oprogramowania do projektowania EL1_W02
elementéw, uktadéw i systeméw opartych na OZE
Potrafi postuzy¢ sie Srodowiskami wspierania
EU2 projektowania komputerowego i wykonaé EL1_U04

dokumentacje techniczna




Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow
i uktadoéw elektroenergetycznych oraz przygotowaé

EU3 analize ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne EL1._U06
i Srodowiskowe
Potrafi korzystac z kart katalogowych i not

EU4 aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich EL1_U01

komponentéw projektowanych systemow i urzadzen

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EU2 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EU3 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EU4 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Wyliczenie Przygotowanie i udziat w zaliczeniu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60 2

Literatura
podstawowa

1. Laudyn D., Kucowski J., Przekwas D., Energetyka a ochrona srodowiska,

Warszawa, WNT, 1997.

2. Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko,

oficyna wyd. PW, Warszawa, 2000

3. Chmielak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008
4. Allan Johansson ; z ang. przet. Andrzej Doniec. Czysta technologia :
srodowisko, technika, przysztos¢, Wydaw. Naukowo-Techniczne, Warszawa

1997.

5. Aldo Vieira da Rosa: Fundamentals of renewable energy processes, Elsevier

Academic Press, Boston, Amsterdam 2009.

6. Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych.

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow 2008.




Literatura
uzupetniajaca

1. Gogolewski J. red., Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko : IV
migdzynarodowy kongres Gérnictwo wegla brunatnego, Wroctaw : Oficyna

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

2. Konieczynski, Jan. red., Emisja zanieczyszczen z kottoéw fluidalnych, Instytut
Podstaw Inéynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2005,

3. ed. by Frank Kreith, D. Yogi Goswami: Handbook of energy efficiency and
renewable energy - Boca Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2007.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

. ES1E7219
Nazwa . . . , przedmiotu
. Projektowanie urzadzen i systeméw -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu qzkowy

Formy zajeé W| C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 7
Qe el 15 30 Punkty ECTS 3

Przedmioty Sprzet oswietleniowy i multimedialny 1, 2
wprowadzajace przg W yi

Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania konstrukcji urzadzen z elementami
optycznymi. Poprawny dobér materiatéw, zrodet Swiatta oraz innych

Cele elementéw niezbednych do skonstruowania sprzetu oswietleniowego.
przedmiotu | Umiejetno$¢ poprawnosci odczytywania dokumentacji projektowej.
Zapoznanie z wlasciwa procedura tworzenia dokumentacji projektowe;.
Wykonanie projektu wybranego rodzaju urzadzenia lub systemu.

Wyktad: Opracowanie koncepcji i zatozen konstrukcyjnych urzadzen
optycznych. Analiza warunkéw technicznych, obliczenia konstrukcyjne,
analiza toleranciji ksztattu, powierzchni i wymiaréw. Obliczenia pomocnicze
elektryczne, wytrzymatosciowe i inne. Dokumentacja techniczna: rysunek
techniczny detali, zespotéw i gotowego urzadzenia.
Projekt: Opracowanie koncepciji i zatozen konstrukcyjnych sprzetu $wietino-
Tresci optycznego. Dobér zrodet Swiatta i elementéw czynnych do ksztattowania
programowe | wiazki $wietlnej. Podstawowe obliczenia wielkosci Swietinych. Analiza
warunkow technicznych, obliczenia konstrukcyjne, analiza tolerancyjna,
warunki termiczne. Obliczenia pomocnicze, dobor gotowych podzespotow,
ocena jakosci. Analiza parametrow elektrycznych i wytrzymatosciowych.
Obliczenia rozktadow wielkosci Swietlnych na powierzchniach oswietlanych
oraz obliczanie rozsytu Swiattosci. Dokumentacja urzadzenia oswietleniowego:
rysunek zestawieniowy, rysunki zespotéw i czesci.

Metody Wyklad - prezentacja multimedialna; Projekt - realizacja zadania
dydaktyczne | projektowego, przygotowanie prezentacji multimedialnej, dyskusja
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; Projekt - wykonanie dokumentacji projektowej

zaliczenia oraz prezentacji multimedialnej




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA O’pls'u1e i \'Nyjasma.t zasady eksploatacji sprzetu EL1_ W10
oswietleniowego i optycznego

EU2 Potrafi okre.sllc i wykorzysta¢ wlasciwosci materiatow EL1_U02
konstrukcyjnych
Ksztattuje elementy urzadzen oswietleniowych

EU3 i multimedialnych i wyznacza rozsyty Swiattosci EL1_U04
metoda FJP
Potrafi konfigurowaé i analizowaé sprzet oswietleniowy

EU4 . EL1_U07
i optyczny

EUS Stosuje wilasciwe metody projektowe sprzetu EL1_U07, EL1_U02

oswietleniowego i optycznego

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezntacja W,P
EU2 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezntacja W,P
EU3 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezntacja P
EU4 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezntacja P
EU5 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezntacja P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w projekcie 30
. . Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 20
Wyliczenie -5 i iatw konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2




Literatura
podstawowa

1. Dybczynski W. Projektowanie uktadéw swietlno-optycznych naswietlaczy.
Zagadnienia wybrane. Rozprawy naukowe Nr 47. Biatystok, 1997

2. Zagan W: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozktadu luminanciji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012

3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw
oswietleniowych. Wydawnictwa PB, Bialystok 1996

5. Konstrukcja przyrzadéw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiér red. W. Oleksiuk
WNT 1996

Literatura
uzupetniajaca

1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s): Fink,
Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999 McGraw-Hill Professional

2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies, Basel :
Birkhauser, 2006

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. ES1E7220
Nazwa e g przedmiotu
. Nowoczesne zrodta Swiatta -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W C|L|P | Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 45 Punkty ECTS 1
Przedmioty o . o .
WprOwadzajace Podstawy techniki $wietlnej 1, Podstawy techniki Swietinej 2
Oméwienie stanu rozwoju potprzewodnikowych zrédet Swiatta. Zapoznanie
Cele studentow z wybranymi problemami metrologicznymi wynikajacymi ze
przedmiotu | stosowania zrédet potprzewodnikowych. Oméwienie przyktadéw najnowszych
trendow aplikacyjnych z wykorzystaniem potprzewodnikowych zrédet Swiatta.
Budowa i zasada dziatania pétprzewodnikowych zrddet Swiatta. Wybrane
" parametry zrodet potprzewodnikowych. Oswietlenie przestrajalne. Specyficzne
Tresci . . - . L. . .
problemy uzytkowe i techniki pomiarowe zrédet pétprzewodnikowych.
programowe . o . . . .
Najnowsze trendy aplikacyjne z wykorzystaniem potprzewodnikowych zrédet
Swiatta (w tym oswietlenie cyrkadialne).
Metody . .
dydaktyczne Wykiad informacyjny. Wyktad problemowy
Forma . I
. . Zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol'efe'k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA ;n’a bu’do'we i zasade dziatania pétprzewodnikowych EL1_ W09
zrodet Swiatta
EU2 Qr’lentu’je. sie w parametrach pétprzewodnikowych EL1_ W09
zrodet Swiatta
EU3 Orlentuje- sie w ’sr’)ecyflc’:e problem'ow uzytkowych i EL1 W03
metrologicznych zrédet pétprzewodnikowych
EU4 Orientuje sie w najnowszych trendach aplikacyjnych EL1_W12




Symbol efektu Forma zajec, na
y .. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie sie do dyskusji 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia 5
RAZEM: 25

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 05

bezposredniego udziatu nauczyciela ’

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.

Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.
Mottier P.: LEDs for lighting application, Londyn, WILEY, 2009
Btaszczak U. Zajac A., Gryko t.: Zastosowanie diod LED do poprawy
warunkow pracy wzrokowej, w ,,Problemy metrologii elektronicznej i
fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2015

Literatura
uzupetniajaca

. Houser K., Mossman M., Smet K., Whitehead L.: Tutorial: Color Rendering

and Its Applications in Lighting, LEUKOS, The journal of the Illuminating
Engineering Society of North America, 2016.

Measurement of LEDs, CIE 127, 2007

Optical measurement of high-power LEDs, CIE 225:2017, 2017

CIE 2017 Colour fidelity index for accurate scientific use, CIE 224, 2017

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Urszula Baszczak 29.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek

Poziom i forma | Pierwszego stopnia,

studiow Elektrotechnika studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Przedmiot wspdlny Ogoéinoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E7951
Nazwa . przedmiotu
. Ekonomia -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Poznanie podstawowych praw ekonomii i zaleznosci w gospodarce,
Cele z uwzglednieniem sektora przemystu elektrotechnicznego i energetycznego.
przedmiotu | Nabycie wiedzy niezbednej do analizy zachowania si¢ podmiotéw
gospodarczych na rynku.
Podstawowe pojecia ekonomii. Wzrost i rozw6j gospodarczy. Rozwdj
zrownowazony. Zasady rozwoju zréownowazonego w energetyce. Wskazniki
rozwoju zrownowazonego. Elastyczno$¢ cenowa popytu i jej znaczenie
w polityce cenowej firmy. Elastycznos¢é cenowa energii elektrycznej. Funkcje
Tresci kosztow. Pojecie zysku, optimum ekonomiczne i techniczne, korzysci
programowe | i niekorzysci skali. Koszty krancowe krotko i dlugoterminowe. Rynki débr
i ustug w tym rynek energii. Czynniki wzrostu w gospodarce. Rola panstwa
w gospodarce rynkowej w tym w zakresie ksztaltowania rynku energii. Wptyw
przepisow prawa na funkcjonowanie rynku, w tym rynku energii. Rola
prognozowania w polityce gospodarcze;.
dygnaektt(;zne Wyktad informacyjny
Forma

zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Student ma podstawowa wiedze z zakresu
najwazniejszych poje¢ ekonomicznych, dokonuje

EU1 opisowej analizy zachowania sie¢ podmiotéw EL1_W12, EL1_W14
gospodarczych w tym przedsiebiorstw z sektora
elektrotechnicznego
Student potrafi wskaza¢ i oméwic relacje pomiedzy

EU2 zmianami otoczenia makroekonomicznego i EL1_W12, EL1_W14
mikroekonomicznego a decyzjami w przedsiebiorstwa

EU3 Studc’ant pf.)tra-fi opisa¢ funkcjonowanie wybranych EL1 W12, EL1 W14
rynkéw dobr i ustug.

EU4 Student wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowania EL1 W12, EL1 W14

gospodarki i polityki gospodarczej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne W
EU2 Kolokwium pisemne W
EU3 Kolokwium pisemne W
EU4 Kolokwium pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30h
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia 15h
Udziat w konsultacjach 5h
RAZEM: 50h
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
. . . . 35h 1,5
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Pach- Gurgul A.:Podstawy ekonomii, red. R. Milewski, PWN, Warszawa 2005
2. Ekonomia ogolna, K. Meredyk (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu

Literatura w Biatymstoku, Biatystok 2008.
podstawowa | 3. Podstawy ekonomii, R. Milewski (red.), PWN, Warszawa, 2013
4. Dyka E., Mréz-Radtowska I.: Ekonomia w energetyce. Zagadnienia wybrane.
Lodz : Wydaw. Politechniki Lodzkiej, 2014
Literatura 1. P. Pysz, A. E. Grabska, M. Moszynski, Lad gospodarczy a wspétczesna
uzupetniajaca ekonomia, PWN, Warszawa, 2014
Jednostka Katedra Elektroenergetyki i Techniki $wietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Helena Rusak 29.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwszc.ego stopnia

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspélny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu ES1E7952
Nazwa Organizacja i zarzadzanie :
przedmiotu Hoeks] obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
Hliczba godzin | 3 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Cele Zapoznanie studentow z istota, modelami, funkcjami zarzadzania oraz istota
. i mechanizmami funkcjonowania organizacji. Nauczenie zasad, prawidtowosci
przedmiotu | ., . . e . .
i instrumentéw zarzadzania organizacja w zlozonym otoczeniu.
Podstawowe pojecia i teorie zarzadzania i organizacji. Funkcje zarzadzania.
Menedzer, portfel kompetencji menedzera. Role kierownicze. Planowanie,
podejmowanie decyzji oraz rozwigzywanie probleméw. Organizowanie,
Tresci struktury organizacyjne. Motywowanie, instrumenty motywowania.
programowe | Przywddztwo, style kierowania. Kontrolowanie. Organizacja w otoczeniu jako
obiekt zarzadzania. Formy komunikacji w organizacji, przeszkody
w komunikacji i ich przezwyciezanie. Wykonywanie analiz wybranych
probleméw zarzadzania.
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyklad konwersatoryjny
dydaktyczne ’ ’
Forma I
saliczenia Sprawdzian pisemny

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

EUA Wymu.enla.! klasyfikuje gtéwne koncepcje zarzadzania i EL1 W14
organizacji
Definiuje, analizuje i wyjasnia funkcje zarzadzania

EU2 i organizacji (m.in. projektuje odpowiednia strukture EL1_W14
organizacyjna)

EU3 Identyfikuje i analizuje podstawowe problemy EL1 W14, EL1_K02

zarzadzania




EU4 Zna i stosuje zasady i normy etyczne EL1_KO03
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Zaliczenie W
EU2 Zaliczenie W
EU3 Zaliczenie W
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2017

2.Kozminski A.K. Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2016

3.Sikorski Cz., Nauka o zarzadzaniu, Wydawnictwo AHE w todzi, L6dz 2015

4.Robbins S.P., DeCenzo D.A., Podstawy zarzadzania, PWE Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2002

Literatura
uzupetniajaca

1.D. Jemielniak, D. Latusek, Zarzadzanie. Teoria i praktyka od podstaw,
Wydawnictwo WSPiZ im L. Kozminskiego w Warszawie, Warszawa 2005
2.J. Kozinski, T. Listwan, Podstawy zarzadzania organizacja, Wyzsza Szkota

Zarzadzania i Bankowosci w Poznaniu. Filia we Wroctawiu, Wyd.3
poszerzone, Wydano: Passat - Pawet Pietrzyk, Wroctaw 2005
3.Harvard Business Review Polska

Jednostka Wydgziat Inzynierii Zarzadzania Data opracowania
realizujaca Katedra Organizacji i Zarzadzania programu

Program dr Justyna Grzes-Buktaho 15.04.2019
opracowata




