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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

, ES1E6109
Nazwa . przedmiotu
. Systemy automatyki )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Nabycie wiedzy na temat architektury rozproszonych systemoéw sterowania
przemystowego i przeptywu informacji w sieciach sterownikéw i regulatoréw
Cele przemystowych.
T Zapoznanie ze standardami i implementacjami interfejséw réwnolegtych
i szeregowych uzywanych w systemach SCADA (DCS).
Nabycie wiedzy na temat sprzetu i oprogramowania stuzacych do realizacji
pomiardw i sterowania w przemystowych systemach pomiarowo-kontrolnych.
Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych, rozproszonych systeméw
sterowania. Komunikacja w rozproszonych systemach automatyki
przemystowej. Arbitraz w rozproszonych systemach automatyki przemystowej
- zasady dostepu do zasobéw wspolnych, algorytmy arbitrazu, rozwigzania
programowe i sprzetowe. Standaryzacja protokotéw komunikacyjnych - model
Tresci ISO/OSI, warstwy transmisyjne sieci. Przeglad otwartych standardéw sieci
SRR automatyzacji proceséw: FIELDBUS, PROFIBUS, EiB, LonWorks, CAN.
Komputer przemystowy klasy PC (koncepcja funkcjonalna i architektura).
Systemy pomiarowe w automatyce. Uktady formowania (kondycjonowania)
sygnatow, karty akwizycji sygnatow. Interfejsy (szeregowe i rownolegte)
w systemie pomiarowym: RSxxx, IEEE488.x, VME, VXI, PXI. Komercyjne
rozproszone systemy automatyki przemystowej - cechy funkcjonaine,
struktura i rozwigzania.
dyldylaekttc;::ine Wyktad informacyjny (multimedialny)
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne (sprawdzian)




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Student opisuje i analizuje strukture funkcjonalng
i sprzetowa komputerowego systemu automatyki
przemystowej

EL1_W02

EU2

Student omawia hierarchig protokotow
komunikacyjnych i réznicuje zadania poszczegéinych
warstw protokotu transmisji danych w przemystowych
sieciach automatyki

EL1_WO02, EL1_WO07

EU3

Student omawia architektury i zasady dziatania
wybranych sieci automatyzacji procesow
przemystowych

EL1_WO02, EL1_W07

EU4

Student wylicza i réznicuje szeregowe i rownolegte
interfejsy komunikacyjne stosowane w komputerowych
systemach sterowania

EL1_WO02, EL1_W07

EUS

Student prezentuje koncepcje wykorzystane w budowie
i funkcjonowaniu komercyjnego rozproszonego
systemu automatyki

EL1_W02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU2 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU3 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU4 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU5 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0




. Duda J.: Modele matematyczne, struktury i algorytmy nadrzednego

sterowania komputerowego. Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2003.

. Hayduk J., Kwasnowski P.: Wprowadzenie do technologii LonWorks.

Wydawnictwa SEP-COSiW, Warszawa, 2010.

. Koscielny J. M., Korbicz J. (red.): Modelowanie, diagnostyka i sterowanie

plc;(lit:tr::;g:va nadrzedne procesami: implementacja w systemie DiaSter. WNT, Warszawa,

2009.

. Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej.
Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2013.

. Neumann P.: Systemy komunikacji w technice automatyzacji. Centralny
Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa, 2003.

. Kwasniewski J.: Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100
przyktadach. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2011.

. Malinowski K., Rutkowski L. (red.): Sterowanie i automatyzacja: aktualne
problemy i ich rozwigzania. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2008.

Literatura . Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna EIB: rozproszony system

uzupetniajaca

sterowania bezpieczeristwem i komfortem. Centralny Osrodek Szkolenia
i Wydawnictw SEP, Warszawa, 2008.

. Solnik W., Zajda Z.: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI

(wyd. 2). Oficyna Wydawnicza Polit. Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

. Zajac J.: Rozproszone sterowanie zautomatyzowanymi systemami

wytwarzania. Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 27.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsz¢?go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Spe’cj.allnosc/ Automatyka przemystowa Profil . -
Sciezka . . . : Ogoélnoakademicki
. i technika mikroprocesorowa ksztatcenia
dyplomowania
Kod ES1E6110
Nazwa . o przedmiotu
. Projekt przejsciowy .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie umiejetnosci projektowania, budowy modeli symulacyjnych lub
Cele laboratoryjnych oraz ich weryfikacja w prostych ukladach i systemach
. elektrycznych do réznych zastosowarn, wymagajacych pozyskiwania informacji
przedmiotu . . . . v L
z réznych zrédet oraz przygotowania dokumentac;ji i przedstawienia krotkiej
prezentacji na temat zrealizowanego projektu.
Projektowanie i programowanie (wspomagane odpowiednimi narzedziami
programistycznymi) lub konstrukcja i uruchomienie wybranych lub
" prototypowych podzespotdw elektrycznych i/lub elektronicznych
Tresci . . A . N
z wykorzystaniem elementéw Sredniej i duzej skali integracji,
programowe . , . . o
mikroprocesorow, mikrokontroleréw, struktur programowalnych, sterownikow
PLC oraz przeksztattnikéw i uktadow napedowych. Opracowanie dokumentac;ji
projektowe;j i jej prezentacja.
Symulacyjne, projektowe wspomagane oprogramowaniem CAD, praca
Metody . .
z oprogramowaniem specjalistycznym (CAD, IDE, CAM), sprzetem
dydaktyczne . .
laboratoryjnym oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.
Forma . .
saliczenia Ocena merytoryczna wykonanego projektu, obrona projektu
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Pozyskuje informacje z literatury EL1_U01
EU2 Przygotowuje dokumentacje projektowa EL1_U10
EU3 Stosuje ?deW|edn|e do zadania narzedzia EL1_U04
programistyczne




EU4 Potrafi projektowaé wybrane proste uklady i systemy EL1_U07
elektryczne
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacjzflodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Sprawozdanie - dokumentacja projektu P
EU2 Sprawozdanie - dokumentacja projektu P
EU3 Sprawozdanie - dokumentacja projektu P
EU4 Terminowos$¢ ztozenia dokumentacji projektow P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Opracowanie zagadnien projektowych 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Realizacja zadan projektowych 20
Przygotowanie prezentaciji 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania. Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.

2. Wieczorek H.: Eagle, pierwsze kroki. Warszawa: Wydawnictwo BTC 2006
3. Hadam P.: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych. Warszawa:

p';:::::;‘;;a Wydawnictwo BTC 2004.
4. M. Barski, W. Jedruch: Uktady cyfrowe — podstawy projektowania i opisu
w jezyku VHDL, Gdansk 2007.
5. T. Luba, B. Zbierzchowski: Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych,
WKit., 2000.
1. L. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, PB 2006.
2. Mrozek B., Mrozek Z.: "Matlab i Simulink - Poradnik uzytkownika", Helion,
Gliwice 2004

Literatura 3. J. Tyszer, G. Mrugalski: Uktady cyfrowe, zbiér zadan z rozwigzaniami,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2002.

4. Nyhoff, L.: Programming in C++ for engineering and science, Boca Raton :
CRC/Taylor & Francis, 2013.

5. Materiaty katalogowe firm

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych programu
Program dr hab. inz. Lukasz Sajewski

opracowali

dr inz. Marek Korzeniewski 30.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

: ES1E6111
Nazwa . przedmiotu
. Cyfrowe systemy pomiarowe )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie ze sprzetem i oprogramowaniem uzywanym w nowoczesnych
Cele cyfrowych systemach pomiarowych, sposobach realizacji akwizycji danych
. i podstawowymi interfejsami kontrolno-pomiarowymi.
przedmiotu . . o . . .
Nabycie umiejetnosci programowania podstawowych interfejséw kontrolno-
pomiarowych oraz systemow akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.
Wykiad: Funkcje, struktura, organizacja, bloki funkcjonalne cyfrowych
systemoéw pomiarowych. Ukltady formowania sygnatéw pomiarowych. Karty
akwizycji danych. Szeregowe interfejsy pomiarowe: zasady transmisji,
magistrala, zasady programowania. Interfejsy rownolegte: magistrala, funkcje,
komunikaty, budowa urzadzen, zasady programowania. Modutowe systemy
pomiarowe (np. VME, VXI, PXI). Standard SCPI: model przyrzadu wirtualnego,
Tresci rozkazy makrojezyka SCPI, typy danych, zasady programowania. Wirtualne
programowe | przyrzady pomiarowe, Srodowiska programistyczne do wizualizacji procesu
akwizycji i przetwarzania danych. Rozproszone systemy pomiarowe.
Laboratorium: Wybrane srodowisko programistyczne do wizualizacji procesu
akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych. Karty akwizycji danych.
Wirtualne przyrzady pomiarowe. Szeregowe i rownolegte interfejsy pomiarowe.
Standard SCPI: rozkazy makrojezyka SCPI, zasady programowania. Modutowy
system pomiarowy PXI.
dyldylaekttc;::ine Wyktad multimedialny, zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne
zaliczenia laboratorium - ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koncowe




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EU1 Klasyfikuje i opisuje podstawowe interfejsy pomiarowe EL1_WO03

EU2 Opisuje strukt.ure, konflguraqg oraz technlle EL1_ W02, EL1_ W03
programowania systemoéw kontrolno-pomiarowych

EU3 Potrafl zestawic, uruchomlc.: oraz przetestowac EL1_U07
zaprojektowany uktad pomiarowy
Potrafi postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem

EU4 przeznaczonym do akwizyc;ji i przetwarzania sygnatow EL1_U04
pomiarowych

EUS Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary EL1_U02

charakterystyk elektrycznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie konncowe L
EU4 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie konncowe L
EU5 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koncowe L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

Lesiak P.: Inteligentna technika pomiarowa. Wydawnictwa Politechniki
Radomskiej, Radom 2001.

Lesiak P., Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przykfadach.
Redakcja Czasopisma: Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2002.
Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe: standardy IEEE-488.2 i

SCPI. Politechnika Slqska, Gliwice 2002

Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, Warszawa 2006.

. Tumanski S.: Technika pomiarowa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2013.

Literatura
uzupetniajaca

. Cory C.: LabVIEW digital signal processing and digital communications.

McGraw-Hill, New York 2005.

Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit, Warszawa 2006.
Rak R.: Wirtualny przyrzad pomiarowy: realne narzedzie wspoétczesnej
metrologii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

. Swisulski D.: Przyktady cyfrowego przetwarzania sygnatéw w LabVIEW.

Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2012.

. Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa: oprogramowanie

wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa 2005.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Ruszewski 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

Nazwa przedmiotu ESTE6112
. Uktady przeksztattnikowe 1 )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z uktadami przeksztaltnikowymi stosowanymi
w systemach generacji rozpoznawczej i stuzacymi poprawie jakosci energii
elektrycznej. Przekazanie podstawowej wiedzy na temat transformatorow
Cele . L .
. wysokiej czestotliwosci stosowanych w uktadach przeksztattnikowych.
przedmiotu . . e . . .
Nauczenie zasad sterowania, wlasciwosci regulacyjnych i metod
projektowania przeksztattnikow rezonansowych. Zapoznanie ze sposobami
identyfikacja uktadu przeksztattnikowego jako elementu uktadu sterowania.
Praca i projektowanie transformatoréw przeksztattnikowych wysokiej
czestotliwosci. Przetwornica dwutaktowa w uktadzie elementarnym
i mostkowym. Rezonansowe przeksztattniki DC/AC z obcigzeniem szeregowym
i rownolegtym. Posrednie przeksztattniki DC/AC/DC z rezonansem oraz
Tresci obcigzeniem szeregowym i rownolegtym. Matosygnatowy usredniony model
programowe | dynamiczny przeksztattnika, synteza zamknietych uktadéw sterowania.
Wektorowe metody sterowania falownikiem napiecia z tréjfazowym wyjsciem.
Tréjfazowy przeksztattnik AC/DC z jednostkowym wspoétczynnikiem mocy,
uktady przeksztattnikow stosowanych w systemach generacji rozpoznawczej,
filtry aktywne.
Metody . .
dydaktyczne Wykiad informacyjny
Forma - . L
saliczenia Egzamin pisemny zakoriczony dyskusjg indywidulng

Symbol efektu Odniesienie do
uczenia sie Zakfadane efekty uczenia si¢ kierunkowych
efektow uczenia sie
EU1 Posiada wiedze na temat energetyki odnawialnej EL1_W10




Ma elementarng wiedze na temat funkcjonowania

EU2 przeksztattnikow energoelektronicznych z izolacjq EL1_W08
transformatorowa
Zna zasady obliczania istotnych parametréw

EU3 wybranych rezonansowych przeksztattnikow EL1_W08
zasilajacych

EU4 Potrafi opisa¢ wybrane przeksztattniki EL1_W04

energoelektroniczne, jako obiekty regulacji

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin W
EU4 Egzamin W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
. . Utrwalanie wiedzy z wyktadu 30
Wyliczenie - -
Przygotowanie do egzaminu 8
Obecnos$¢é na egzaminie 2
RAZEM: 75

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

37 1,5

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Literatura
podstawowa

1. Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 1”

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

2. Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: "Poradnik inzyniera energoelektronika 2”

Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2015

3. Citko T.:"Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

4. Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and

applications". 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth

Heinemann, 2017r.

5. Strzelecki R., Supronowicz H.: ,,Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
pradu przemiennego i metody jego poprawy”. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.




Literatura
uzupetniajaca

Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoly, uktady”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.
Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”.

Kulwer Academic Publishers 2001r.

loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,
Fundamentals and Hard-switching Converters”,: John Wiley & Sons,

Chichester 2013

Pirég St.: "Energoelektronika. Uktady o komutac;ji sieciowej i o komutacji

twardej". Oficyna Wydawnicza AGH, Krakow 2006r.

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Antoni Bogdan 1.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztalcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. ES1E6113
przedmiotu

P | f
rzemystowe systemy cyfrowe Rodza]

przedmiotu obowigzkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

wW|¢|L|P|Ps|T|S Semestr 6

15 30 Punkty ECTS 4

Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Student uzyska uporzadkowana wiedze z zakresu budowy i zasady pracy
sterownikéw programowalnych. Potrafi wymieni¢ typy zmiennych uzywanych
w wybranych sterownikach programowalnych, zna zasade pracy wybranych
blokéw predefiniowanych oraz funkcji specjalnych. Potrafi stworzy¢ algorytm
pracy sterowania dla wybranego obiektu sterowania, potrafi zrealizowaé ten
algorytm w wybranym jezyku programowania. Potrafi uruchomi¢ oraz
przebadaé zaprogramowany sterownik PLC, udokumentowa¢ otrzymane
wyniki, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.

Tresci
programowe

Wyktad: Struktura nowoczesnych przemystowych systeméw cyfrowych
wytwarzania i zarzadzania produkcja (Przemyst 4.0), podstawowe definicje,
dedykowane i uniwersalne systemy cyfrowe. Systemy czasu rzeczywistego -
struktura, zasada dziatania, systemy transmisji danych, przetworniki A/C i C/A,
interfejsy, HMI, programowanie systeméw cyfrowych. Sterowniki PLC -
budowa, zasada pracy, realizowane funkcje, jezyki programowania, moduty
we/wy cyfrowych i analogowych. Przyktady systeméw sterowania

z wykorzystaniem sterownikow PLC. Szeregowe magistrale komunikacyjne.
Laboratorium: Zapoznanie sie z oprogramowaniem inzynierskim do
projektowania sterownikéw PLC. Tworzenie algorytméw sterowania
sekwencyjnego fragmentem procesu technologicznego lub maszyna.
Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych na wybrany
sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania
ze sterownikiem PLC i modelem procesu. Wizualizacja procesu

z wykorzystaniem wybranych paneli operatorskich.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, laboratorium




Forma
zaliczenia

Wykiad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan
z poszczegolnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego

éwiczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie

EUA Rozumie, opisuje i iIus'tr’uje budowe blokowa oraz EL1 W07
zasade pracy sterownikéw programowalnych PLC
Zna, klasyfikuje oraz opisuje strukture i sposéb zapisu

EU2 wybranego jezyka programowania sterownikéw PLC EL1_WO07
zgodnego z obowigzujaca norma
Potrafi stworzy¢ algorytm pracy sterownika,

EU3 obstugujacego sekwencyjnie wybrany proces, EL1_U05
pozwalajacy uzyskac zadane kryteria uzytkowe

EU4 Potrafi k'orzystaé z doktfmenfacji techrTicznej daneg? EL1_U01
sterownika w celu rozwigzania postawionego zadania
Potrafi oprogramowaé, uruchomi¢ oraz przetestowaé

EU5 zadang aplikacje sterowania sekwencyjnego EL1_U07
z wykorzystaniem wybranego sterownika PLC

EU6 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole EL1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny z wykfadu W
EU2 Sprawdzian pisemny z wykfadu W
EU3 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja, L
Ocena sprawozdania z ¢wiczen
EU4 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja, L
Ocena sprawozdania z ¢wiczen
Ocena sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
EU5 (stworzone programy, opis dziatania aplikacji L
i sterowanego ukladu)
EU6 Obserwacja pracy studenta (studentéw) na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

50 2

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1.

2.

Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z normg IEC61131-3
w praktyce. Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2011.

Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym.
Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2010.

Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010.

Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania. Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.

Broel - Plater B.: Sterowniki programowalne - wlasciwosci i zasady
stosowania. Szczecin, WE PSz 2000.

Literatura
uzupetniajaca

. Sterowniki programowalne - Czes¢ 2: Wymagania i badania dotyczace

sprzetu PN-EN 61131-2. Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.
Wrébel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersytet
Slaski, 2003.

Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic controllers
made easy. London: Prentice-Hall, 1996.

Jednostka | .\ dra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
BN dr inz. Jarostaw Werdoni 3.04.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsz¢?go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

Nazwa Technika mikroprocesorowa przedmiotu ESTEG6T14
przedmiotu w energoelektronice Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z elementami techniki mikroprocesorowej w uktadach
energoelektronicznych. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego
Cele (IDE) do uruchamiania i testowania napisanych algorytmoéw sterowania.
. Modyfikacje i sprawdzanie poprawnosci dziatania programéw realizujacych
przedmiotu . . . N .
obstuge uktadéw peryferyjnych. Wyjasnienie zasady dziatania oraz obstugi
od strony programowej wybranych uktadéw peryferyjnych na przyktadzie
mikrokontrolera 8-bitowego.
Wykiad: Oméwienie architektury mikrokontroleréw 8-bitowych z rodziny PIC
firmy Microchip. Przedstawienie funkcji systemu mikroprocesorowego
w uktadach energoelektronicznych, mozliwosci konfiguracji wyprowadzen
mikrokontrolera oraz wybranych interfejséw, w zaleznosci od zastosowania.
Tresci Laboratorium: Praca z narzedziami programistycznymi oraz sprzgtowymi
wspomagajacymi uruchamianie sprzetu i oprogramowania. Tworzenie
programowe | . L . . .
i uruchamianie oprogramowania z wykorzystaniem wbudowanych uktadéw
peryferyjnych. Realizacja wybranych blokéw funkcjonalnych do zastosowan
napedowych i energoelektronicznych (algorytmy i uktady pomiaru predkosci
katowej, uktady modulatoréw MSI). Ogéine zasady pisania programéw
w jezyku C lub asemblera z wykorzystaniem przerwarn.
Metody . . . -
dydaktyczne Wykiad informacyjny, praca z oprogramowaniem specjalistycznym (IDE)
Wyktad - egzamin pisemny.
Forma . . . . L
saliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,

ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Posiada wiedze dotyczaca budowy uktadéw

EU1 mikroprocesorowych, oraz ich zastosowania EL1_W07
w systemach elektrycznych i uktadach sterowania
llustruje budowe blokowa uktadu regulacji

EU2 z prz?ksztatfmklfm energoelelftronlcznym, omayvla EL1 W08
sposob realizacji programowej wybranych blokéw
sterowania w ukladach napedowych

EU3 Potr.afl ?'p’ratfowac- szczegotowa dokumentacje wynikow EL1_U03
realizacji ¢wiczenia (eksperymentu)
Wykorzystuje narzedzia wspomagajace programowanie

EU4 . A A pa Ay EL1_U04
sprawdzajace poprawnos¢ dziatania kodu zrédiowego

EUS Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie indywidualnie oraz EL1_U12

w zespole w zakresie tworzonych algorytméw

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA }’(o!okwi-um zaliczajace wyklad, ocena sprawozdania z WL
éwiczenia
EU2 }’(o!okwi-um zaliczajace wyklad, ocena sprawozdania z WL
éwiczenia
EU3 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU4 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na L
zajeciach
EU5 Obserwacja pracy studenta na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie zaliczenia 15
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




1. Mroczek H.: Technika mikroprocesorowa, Wydaw. Politechniki L 6dzkiej,
2007
2. Borkowski, Pawet. Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach,

Literatura Gliwice : Helion, 2012. .
podstawowa | 3. Pietraszek, Stanistaw.: Mikrokontrolery PIC12Fxxx w praktyce, Warszawa:

BTC, 2005.
4. Jabtonski, T.: Programowanie mikrokontroleréw PIC w jezyku C, Warszawa :
Wydaw. BTC, 2005
1. Wilmshurst, Tim - Designing embedded systems with PIC microcontrollers:
principles and applications, Oxford : Newnes, 2009
2. John B. Peatman: Design with microcontrollers, New York: McGraw-Hill,

Literatura 1988

uzupetniajaca

3. Materiaty pomocnicze i instrukcje opracowane w KEiNE PB. 4. Nyhoff, L.
Programming in C++ for engineering and science, Boca Raton : CRC/Taylor &
Francis, 2013.

4. Noy aplikacyjne mikrokontroleréw wykorzystywanych na zajeciach

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Korzeniewski 30.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .

Sciezka Automatyka przemystowa i technika Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

. ES1E6115
Nazwa Automatyka napedu elektrycznego 1 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 3 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z modelami obwodowymi maszyn elektrycznych.
Przekazanie studentom wiedzy o typowych konfiguracjach automatycznych
uktadéw napedowych. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy
prostych podsysteméw uktadéw napedowych. Zaznajomienie studentoéw ze
Cele sposobami okreslania podstawowych wskaznikéw jakosci oraz podstawowymi
. wlasciwosciami ukladéw napedowych sterowanych réznymi metodami.
przedmiotu . . .
Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych trendach w technice
automatycznych uktadéw napedowych i mozliwosciach wykorzystania
nowoczesnych, specjalizowanych uktadéw mikroelektronicznych. Praktyczne
zaznajomienie studentow z obstuga nowoczesnych przeksztattnikowych
uktadéw napedowych z maszynami pradu statego i przemiennego.
Wyktad: Modele matematyczne maszyn elektrycznych. Struktura i synteza
podsystemoéw uktadéw napedowych. Wskazniki jakosci regulacji w uktadach
napedowych. Uktady regulacji predkosci i potozenia. Uktady regulacji
dwustrefowej. Metody regulacji silnikéw indukcyjnych. Przeglad metod
regulacji pradu stojana maszyny indukcyjnej. Metody odtwarzania strumienia
- maszyny asynchronicznej. Metody sterowania maszyna synchroniczna.
Tresci . o . -
Przyktady wykorzystania techniki mikroprocesorowej i specjalizowanych
programowe

uktadéw mikroelektronicznych w uktadach napedowych.

Laboratorium: Badania przeksztattnikowego uktadu napedowego z tréjfazowym
silnikiem asynchronicznym, wyznaczenie charakterystyk mechanicznych

i regulacyjnych przy réznych sposobach czestotliwo$ciowej regulacji
predkosci. Przeprowadzenie badan uktadu napedowego z silnikiem
synchronicznym. Badanie sposobdow regulacji predkosci silnika pradu statego




Metody

Wyktad problemowy, metoda ¢wiczen laboratoryjnych

dydaktyczne
Forma Wyklad: egzamin, Laboratorium: sprawdzian przygotowania studenta do zajec¢
zaliczenia laboratoryjnych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

EU1 Przytacza modele matematyczne maszyn elektrycznych EL1_Wo04

EU2 Rozpoznaje struktury blokowe typowych uktadéw EL1_ W02, EL1_ W04
napedowych

EU3 Przeprowadza synteze prostych podsystemoéw uktadu EL1_ W02, EL1_ W08
napedowego

EU4 Prowadzi arfallzq i okresla wiasciwosci prostych EL1_ W04, EL1_U04
podsysteméw uktadu napedowego
Konfiguruje i uruchomia wybrany przeksztattnikowy

EU5 uktad napedowy oraz wyznacza charakterystyki EL1_U02
regulacyjne
Wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i
mechanicznych pozwalajace wyznaczy¢ parametry

EU6 schematu zastepczego wybranej maszyny, poprawnie EL1_U03

Opracowuje wyniki pomiaréw oraz wycigga wiasciwe
whioski

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin W
EU4 Egzamin W

Poprawnie uruchomiony uktad napedowy i poprawnie
EU5 przeprowadzone badania laboratoryjne, odpowiedzi L

ustne studenta oraz ocena pracy studenta na zajeciach

Poprawnie przeprowadzone badania laboratoryjne,
EU6 ocena pracy studenta na zajeciach oraz ocena L

sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu 5
Wyliczenie Obecnos¢ na egzaminie 1
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
RAZEM: 81

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 51 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 2

Literatura
podstawowa

1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedéw elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
2. Debowski A.: Automatyka: naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.

3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego.
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2012.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow: Wydaw. AGH, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.

2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John
Wiley a. Sons, 2011.

3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications, solutions.
Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jednostka | .o dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
FIEEEL dr hab. inz. Marian Roch Dubowski 27.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsz¢?go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

. ES1E6116
Nazwa . przedmiotu
. Elementy automatyki 2 )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P | Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Elementy automatyki 1
wprowadzajace
Cele Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci badan oraz oceny pracy wybranych
przedmiotu | elementéw automatyki przemystowej
Badania laboratoryjne silnikéw wykonawczych pradu statego, silnikéw
skokowych, transformatora potozenia katowego i pradniczek
Tresci tachometrycznych. Badanie analogowego uktadu programowalnego typu
programowe | MPAA020. Badanie uktadéw syntezy czestotliwosci z PLL. Realizacja i badanie
uktadéw do transformacji Parka i Clarka. Realizacja cyfrowych podzespotéw
automatyki w strukturach PLD.
Metody éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne v
Forma Laboratorium: ocena sprawozdan z poszczegélnych éwiczen, ocena z dyskusji
zaliczenia z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

Potrafi dokona¢ wyboru metod pomiarowych w celu

EU1 wykonania badan silnikéw wykonawczych oraz EL1_U02, EL1_U08,
uktadow pomiarowych predkosci, kata i potozenia

EU2 Dokonuje szacowapia_ p’arametréw modelu EL1_U08
matematycznego silnikdow wykonawczych

EU3 Poprawnie opracowuje wyniki pomiarow EL1_U01, EL1_U03

EU4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy EL1_U08

EUS Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole EL1_U12




Symbol efektu Forma zajgc, na
o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Wykonany i dziatajacy uklad pomiarowy L
EU2 Dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia L
EU3 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab. L
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Sidorowicz J.: Elementy i podzespoty uktadow napedowych, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszaw 1998.

2. Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw wykonawczych,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

3. Kaminski G.: Laboratorium maszyn elektrycznych, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1999

4. Sliwinska D.: Laboratorium maszyn elektrycznych specjalnych, Wyd.
Politechniki Swietokrzyskiej, Krakow 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. Bula K. i in.: Maszyny elektryczne specjalne, Laboratorium, Wyd.
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1990

2. Kenjo T.: Electric Motors and their Controls, Oxford University Press,
Oxford, New York, Tokyo 1991.

3. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, Cz. 1 i 2, WKit, Warszawa 2013r.
4. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika - elementy, podzespoly, uklady,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

5. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady poétprzewodnikowe, WKit, Warszawa 2009r

Jednostka |\ dra Energoelektroniki | Napedow Elektrycznych | Dot oPracowania
realizujgca programu
Program dr h.ab.. inz. Ad.am Sotbut 26.03.2019
opracowat dr inz. Antoni Bogdan
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

Nazwa przedmiotu ESTEG117
. Metody identyfikacji i diagnostyki 1 )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Nabycie wiedzy na temat wybranych metod estymacji parametréw modeli
Cele uktadéw statycznych i dynamicznych, wykorzystywanych do tworzenia opisu
T matematycznego, analizy pracy i sterowania tymi obiektami.
Nabycie wiedzy w zakresie metod detekc;ji i lokalizacji uszkodzen (ang. Fault
Detection and Isolation, FDI) w obiektach przemystowych.
Budowa modeli statycznych obiektow liniowych i nieliniowych i estymacja ich
parametréw. Metoda najmniejszych kwadratéw (MNK): wiasciwosci
estymatoréw, interpretacja statystyczna, rekurencyjna MNK. Planowanie
eksperymentu, plany kompletne, nasycone, optymaline.
Identyfikacja modeli dynamicznych na podstawie odpowiedzi impulsowej
i skokowej. Opis i wiasciwosci sygnatéw pobudzajacych. Estymacja na
Tresci podstawie analizy korelacyjnej i widmowej sygnatéw. Identyfikacja parametrow
programowe | transmitancji operatorowej obiektu. Modele autoregresyjne (AR, MA, ARX
i ARMAX) i estymacja ich parametrow. Identyfikacja parametréw modeli
w trybie on-line. Metody detekcji uszkodzen: kontrola parametrow
i ograniczen, analiza sygnatow, kontrola zwiazkéw pomiedzy zmiennymi,
metody modelowe, metody sztucznej inteligencji. Metody lokalizacji uszkodzen
- sygnaly diagnostyczne, relacje symptomy-uszkodzenia, macierze binarne,
tablice stanéw. Generowanie residudw, ekstrakcja cech sygnatow.
dyldylaekttc;::ine Wyktad informacyjny (multimedialny)
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne (sprawdzian)




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Stude|.1t zna wybrane metody |c!entyf|kacj| parametréw EL1_ W02
modeli matematycznych uktadéw statycznych
Student zna podstawowe metody identyfikacji

EU2 parametrycznej i nieparametrycznej modeli uktadéw EL1_W02
dynamicznych

EU3 §tudent znai roz.umle zasady pIa’no_wanla . . EL1 W02
i przeprowadzania eksperymentéw identyfikacyjnych

EU4 Student zna metody detekc;ji i diagnostyki uszkodzen EL1_ W02

w uktadach dynamicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU2 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU3 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU4 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach.

Wydawnictwo EXIT, Warszawa, 2002.

2. Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska,

Gliwice, 2002.

3. Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych procesow

przemystowych. Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.

4. Krolikowski A., Horla D.: Identyfikacja obiektow sterowania: metody

dyskretne. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.
Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Gora, 2003.




1. Bielinska E.: Prognozowanie ciagéw czasowych. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2007.

2. Korbicz J. (red.): Diagnostyka procesow: modele, metody sztucznej
inteligencji, zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

Literatura 2002.

uzupetniajaca | 3. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka proceséw i systemow.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2007.

4. Kukietka L.: Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa, 2002.

5. Chiang L.H., Russell E.L. and Braatz R.D.: Fault detection and diagnosis in
industrial systems. Springer-Verlag, London, 2001.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 26.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, ES1E6208
Nazwa . . , przedmiotu
. Projektowanie uktadéw optycznych )
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W| C | L|P|Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Oméwienie zagadnien zwigzanych z projektowaniem elementdéw i uktadéw
Cele . . . . . e .
. optycznych - modele i konfiguracje. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania
przedmiotu .
prostych ukfadéw optycznych
Wykiad: Materiaty optyczne. Elementy optyczne w technice Swietlnej - budowa,
zasada dziatania i modele matematyczne. Przystony w uktadzie
Swietlnooptycznym. Uktad ogniskujacy i projekcyjny. Znieksztatcenia
w uktadach Swietlno optycznych. Punktowe i rozciagte zrédto Swiatta
Tresci w uktadzie optycznym. Modelowanie uktadéw Swietlnooptycznych z jednym
roaramowe i wieloma zrédtami.
prog Projekt: Zapoznanie z oprogramowaniem do modelowania uktadow Swietino
optycznych. Modelowanie zrodta Swiatta. Modelowanie uktadow
Swietlnooptycznych zwierciadlanych i soczewkowych z jednym zrédtem
Swiatta. Analiza wptywu ksztattu elementéw optycznych na efekt Swietiny.
Modelowanie uktadéw swietlnooptycznych z wieloma zrédtami Swiatta.
Metody Wyklad - prezentacja multimedialna.
dydaktyczne | Projekt - symulacje, dyskusja ze studentami na temat realizowanych zadan.
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; Projekt - ocena zrealizowanych zadan
zaliczenia projektowych
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
EUA Ma podstawowa wiedze z zakresu elementéw i uktadow EL1_ W09
optycznych
EU2 Konfiguruje elementy sprzetowe urzadzen i systemoéw EL1_U07




Potrafi wykorzysta¢ poznane metody, modele
EU3 matematyczne i symulacje komputerowe do EL1_U04
projektowania prostego uktadu optycznego
Realizuje postawione zadanie projektowe w
EU4 okreslonym czasie zgodnie z zatozonym EL1_U12
harmonogramem
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:ﬁodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace W
Obserwacja pracy na zajeciach projektowych,
EU2 Coo P
sprawozdanie z zaje¢ projektowych
Obserwacja pracy na zajeciach projektowych,
EU3 . C o P
sprawozdanie z zaje¢ projektowych
EU4 Sprawozdanie z zaje¢ projektowych P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
. . Opracowanie sprawozdania z zaje¢ projektowych 20
Wyliczenie - i7iat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 20
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,5

1. Menn N.: Practical optics. Elsevier Academic Press, Sand Diego, 2004

2. Zalewski S.: Projektowanie uktadéw optycznych do
elektroluminescencyjnych zrodet Swiatta metoda graficzna. Wydawnictwo PW,
Warszawa, 2016

3. Zagan W.: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozktadu luminancji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012

Literatura
podstawowa

Literatura 1. Malacara D., Malacara Z.: Handbook of optical design, Marcel-Dekker, New
uzupetniajaca | York, 2004

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu

Program dr inz. Urszula Blaszczak 2.04.2019
opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Elektroenergetyka i technika swietlna . Ogoélnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod ES1E6209
Nazwa przedmiotu
. Systemy OZE 1 -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 | 45 | 45 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu odnawialnych
zrédet energii. Zapoznanie studentoéw z podstawowymi technologiami
odnawialnych zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii
solarnych i pomp ciepta. Nauczenie zasad doboru i obliczania zasobéw OZE
Cele . . s
. oraz uzysku energetycznego w systemach OZE. Wyksztatcenie umiejetnosci
przedmiotu . . .. .
odwolywania si¢ do przepiséw prawa w ochronie srodowiska w energetyce.
Nauczenie szacowania zasob6w energii odnawialnej na danym obszarze.
Wyksztatcenie umiejetnosci analizy mozliwosci przylaczenia uktadow OZE
do sieci elektroenergetycznej.
Wyktad: Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska,
efektywnosci energetycznej i OZE. Podstawowe technologie wykorzystania
energii odnawialnej. Potencjat odnawialnych zasobéw energetycznych.
Podstawowe technologie wykorzystania odnawialnych zasobow
energetycznych. Analiza oddzialywania na Srodowisko zrodet energii
wykorzystujacych paliwa kopalne oraz rézne rodzaje energii odnawialnych.
Charakterystyki ruchowe - mechaniczne i elektryczne systeméw OZE.
" Optymalizacja proceséw konwersji energii w systemach odnawialnych zrédet
Tresci .. . s o . \ .
energii. Analiza mozliwosci przytaczenia uktadow OZE do sieci
programowe .
elektroenergetyczne;j.
Cwiczenia: Obliczanie zapotrzebowania na energie. Wyliczanie emisji.
Obliczanie sprawnosci i parametréw ogniw stonecznych. Obliczanie i dobér
elementéw kolektorow stonecznych. Obliczanie i dobdr pomp ciepta.
Laboratorium: Badanie wptywu lokalizacji i warunkéw srodowiskowych
na prace instalacji fotowoltaicznej. Badanie ptaskiego kolektora wodnego.
Badanie ogniw fotowoltaicznych. Badanie niskonapigciowej instalacji
fotowoltaicznej.




Metody

Wyktad - prezentacja multimedialna. Cwiczenia - praca przy tablicy i dyskusja.

dydaktyczne | Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym.
Forma Wyktad - kolokwium zaliczajace; ¢wiczenia - sprawdzian pisemny.
zaliczenia Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen lab. + sprawdziany wiedzy.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie budowy i zasad eksploatacji
urzadzen i instalacji elektrycznych z uwzglednieniem
systeméw OZE

EL1_W10

EU2

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan systemoéw opartych
na wykorzystaniu energii odnawialnej oraz ich
bezpiecznej eksploatac;ji

EL1_W12

EU3

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
wybranych elementéw sktadowych systeméw OZE

EL1_U03

EU4

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe i
eksperymenty do analizy i oceny dziatania elementow i
uktadéw elektrycznych w systemach OZE

EL1_U04

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA Kolokwium z.allc?aj-qce \’Nyklad i Cwiczenia, W, é L
sprawozdanie z ¢wiczen lab.
EU2 Il;cl))lokwmm zaliczajace wyktad, sprawozdanie z ¢wiczen WL
EU3 Il;cl))lokwmm zaliczajace wyktad, sprawozdanie z ¢wiczen WL
Kolokwium zaliczajace wyktad i ¢wiczenia, ;
EU4 o C,L
sprawozdanie z ¢wiczen lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Udziat w laboratoriach 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Wyliczenie Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie 30

sprawozdan

RAZEM:

100




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

2
bezposredniego udziatu nauczyciela 50

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3

1. Laudyn D., Kucowski J., Przekwas D., Energetyka a ochrona srodowiska,
Warszawa, WNT, 1997.

2. Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na Srodowisko,
oficyna wyd. PW, Warszawa, 2000

3. Chmielak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008

Literatura 4. Allan Johansson ; z ang. przel. Andrzej Doniec. Czysta technologia :
podstawowa | Srodowisko, technika, przyszto$¢, Wydaw. Naukowo-Techniczne, Warszawa
1997.
5. Aldo Vieira da Rosa: Fundamentals of renewable energy processes, Elsevier
Academic Press, Boston, Amsterdam 2009.
6. Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych.
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw 2008.
1. Gogolewski J. red., Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko : IV
migdzynarodowy kongres Gérnictwo wegla brunatnego, Wroctaw : Oficyna
. Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005
Literatura

uzupetniajaca

2. Konieczynski, Jan. red., Emisja zanieczyszczen z kottow fluidalnych, Instytut
Podstaw InSynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2005,

3. ed. by Frank Kreith, D. Yogi Goswami: Handbook of energy efficiency and
renewable energy - Boca Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2007.

Jed.r10§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. ES1E6210
Nazwa . . . przedmiotu
. Inteligentne instalacje elektryczne -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zaje¢ W C | L Ps Semestr 6
Hliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmlo-t y Urzadzenia i instalacje elektryczne
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania i projektowania instalcji
inteligentnych. Wyksztalcenie wiedzy o efektywnosci energetycznej instalac;ji
Cele elektrycznych wyposazonych w automatyke i sterowanie. Zapoznanie
przedmiotu | z zadaniami stawianymi inteligentnej instalacji. Zapoznanie z cechami budynku
inteligentnego. Zapoznanie z klasyfikacjq systemow zarzadzania inteligentnymi
instalacjami elektrycznymi.
Wykiad: Cechy budynku inteligentnego. Inteligentne instalacje elektryczne.
Wymagania organizacyjne oraz zadania stawiane inteligentnym instalacjom
elektrycznym. Klasyfikacja systemoéw zarzadzania inteligentnymi instalacjami
- elektrycznymi. Elementy systemu sterowania. Stosowane media
Tresci . . : L s -
komunikacyjne. Koszt projektu, wykonania i eksploatacji instalacji
programowe | . . .
inteligentnych.
Laboratorium: W ramach zaje¢ zostanie przedstawiony sposoéb praktycznej
realizacji prostych uktadow IIE oraz badania wtasciwosci elementéw i ukladow
lIE.
Metody Wyklad - prezentacja multimedialna.
dydaktyczne | Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
Forma Wyktad - pisemne kolokwium. Laboratorium — sprawozdania z ¢wiczen
zaliczenia laboratoryjnych, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Wymienia i klasyfikuje podstawowe typy inteligentnych

instalacji elektrycznych EL1_W10




EU2 -Oma'W|a budovsfe cele s.t'osowanla i zasady eksploatacji EL1_ W10
inteligentnych instalacji elektrycznych
EU3 YVYkonUJe pomiary wielkosci elektrycznych EL1_ W03, EL1_U02
i nieelektrycznych
EU4 Wymlenl.a konflgurac.je systemow 'sterowama oraz EL1_ W06, EL1_U07
Wykonuje proste projekty systemoéow
Opracowuje wyniki realizacji eksperymentu,
EU5 Przygotowuje opracowanie zawierajace omoéwienie tych | EL1_U02, EL1_U03
wynikow
EU6 Potrafi ztozy¢ i przetestowaé prosty uktad pomiarowy EL1_U02
Forma zajeé, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wykfad W
EU2 Kolokwium zaliczajace wykfad W
EU3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych L
Kolokwium zaliczajace wyklad, sprawozdanie z
EU4 g . . W, L
¢wiczenia laboratoryjnych
EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnych L
EU6 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnych L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia 5
Wyliczenie Udziat w zajlemach Iabora’toryjrry(’:h . 15
Opracowanie sprawozdan z zajeé¢ laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,5

1. Horynski M.B.: Laboratorium elektrycznych systemoéw inteligentnych,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2016
2. Niezabitowska E.: Budynek inteligentny, T1, Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice

Literatura
odstawowa 2010
P 3. Mikulik J.: Budynek inteligentny, T2, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010
4, Gotlib D., Olszewski R.: Smart City. Informacja przestrzenna w zarzadzaniu
inteligentnym miastem, PWN, Warszawa 2016
. 1. Materialy informacyjne firm: Philips, Moeller, Osram, ABB, Conrad
Literatura

2. Klajn A., Bieldowka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Warszawa :

uzupetniajaca SEP-COSiW, 2006




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine;

Data opracowania
programu

Program
opracowat

dr inz. Jacek Kusznier

29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwsze-go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. ES1E6211
Nazwa przedmiotu
. Systemy elektroenergetyczne )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|[P|Ps|T]|S Semestr 6
iliczbagodzin | 39 | o | o | 0 [15| 0 | 0 | Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Sieci elektroenergetyczne
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z problematyka funkcjonowania systeméw
elektroenergetycznych (SEE) w stanach normalnych, zaktéceniowych,
stacjonarnych i dynamicznych. Nauczenie metod analizy rozptywéw mocy,
ekonomicznego rozdziatu obciazen oraz zwaré w SEE. Nauczenie podstaw
Cele postugiwania sie¢ specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym
przedmiotu przeznaczonym do budowy modeli i wyznaczania na ich podstawie rozptywow
mocy oraz pradéw i mocy zwarciowych przy zwarciach w SEE. Przygotowanie,
prezentacja i podsumowanie opracowanych modeli komputerowych
i wyznaczonych na ich podstawie wielkosci charakteryzujacych rozptywy
mocy oraz zwarcia w SEE.
Wyklad: charakterystyka ogdlna SEE; organizacja elektroenergetyki polskiej;
modele matematyczne SEE i jego elementéw; rozptywy mocy w SEE;
ekonomiczny rozdziat obciazen; estymacja stanu SEE; stany nieustalone
. . i zaktoceniowe w SEE; jednostki wzgledne i metoda sktadowych
Tresci . . . -
symetrycznych w obliczeniach SEE; zwarcia symetryczne i niesymetryczne;
programowe . .
modele matematyczne przeznaczone do analizy zaktécen w SEE.
Pracownia specjalistyczna: analiza rozptywéw mocy oraz zwar¢ w SEE
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego
PowerFactory firmy DIgSILENT.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny; praca indywidualna/zespotowa
dydaktyczne | z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego
Forma Wyklad - egzamin pisemny; pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan,
zaliczenia Kolokwium zaliczeniowe




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , L
efektéw uczenia sie

EUA Student zna | rozumie procesy zachodzace w EL1 W11
normalnych i anormalnych stanach pracy SEE

EU2 Student ’zna i rozumie zagadnieni.a zwiq.zane z budowa EL1 W11
urzadzen elektroenergetycznych i konfiguracja SEE
Student potrafi stosowac inzynierskie oprogramowanie

EU3 komputerowe do wyznaczania wielkosci EL1_U04
charakteryzujacych rozptywy mocy i zwarcia w SEE
Student potrafi poréwna¢ wybrane konfiguracje SEE

EU4 pod wzgledem rozplywoéw mocy u ksztattowania sie EL1 U06

wielko$ci zwarciowych oraz dokonac¢ krytycznej analizy
SEE

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie wWeryhkacia
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
EU4 Sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach w ramach pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykfadow 30
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia zaje¢ w 10
Wyliczenie ramach pracowni specjalistycznej
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ w ramach pracowni 10
specjalistycznej
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,5




1. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemdow elektroenergetycznych.
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 1996.
2. Praca zbiorowa pod redakcja K. Wilkosza: Problemy systeméw

Literatura elektroenergetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
podstawowa
Wroctaw 2002.
3. Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
1. Instrukcje do éwiczenn w ramach pracowni specjalistyczne;.
Literatura 2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania PowerFactory firmy DIgSILENT.

uzupetniajaca

3. Grigsby L.L., Power Systems. CRC Press, 2007.
4. Kothari D.P., Nagroth I.J.: Modern Power System Analysis. McGraw-
Hill,2008.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Robert Adam Sobolewski 23.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ P|erwsze.go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Stacje i urzadzenia przedmiotu ES1E6212
przedmiotu elektroenergetyczne Rodz?j obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 45 15 | 15 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z uktadami oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi stacji
transformatorowych SN/nn, a takze zadaniami stacji i doborem urzadzen
wchodzacych w sklad stacji. Nauczenie podstaw projektowania stacji oraz
Cele wymagan, jakie powinna spetnia¢ nowo projektowana stacja

przedmiotu | transformatorowo-rozdzielcza SN/nn. Wykonanie projektu stacji
transformatorowej SN/nn. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania badan
eksploatacyjnych wybranych urzadzen wchodzacych w sktad stacji
elektroenergetycznych.
Wyktad: Ukfady stacji elektroenergetycznych SN/nn. Urzadzenia gtéwne
i pomocnicze stacji elektroenergetycznych SN/nn. Rozdzielnice sredniego
napiecia jednoczionowe i dwucztonowe. Rozdzielnice niskiego napiecia.
Prefabrykowane stacje transformatorowe. Ochrona przeciwporazeniowa
w stacjach elektroenergetycznych. Uziemienia robocze i ochronne urzadzen
stacji.
Projekt: Projektowanie przemystowych stacji transformatorowo-rozdzielczych

. SN/nn. Wyznaczanie zapotrzebowania mocy szczytowej, dobér
Tresci transformatorow. Obliczanie pradéw zwarciowych wystepujacych
programowe

w poszczegolnych punktach uktadu. Doboér elektroenergetycznych urzadzen
gtéwnych i pomocniczych do pracy w warunkach normalnych i zwarciowych.
Dobér urzadzen do kompensacji mocy biernej. Rozmieszczenie urzadzen
rozdzielczych w stacji transformatorowej. Obliczenie i dobér uktadéw
uziemiajacych.

Laboratorium: Czynnos$ci taczeniowe w rozdzielni sredniego i niskiego
napiecia. Badania eksploatacyjne wybranych urzadzen wchodzacych w skiad
stacji elektroenergetycznych. Pomiary rezystancji uziemien.




Prezentacja multimedialna, projektowanie praktycznych rozwiazan

Metody technicznych ukladéw elektroenergetycznych, badania laboratoryjne stanow
dydaktyczne .
pracy ukladdw elektroenergetycznych
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Potrafi opisa¢ budowe oraz zasady dziatania

EUT i podstawowych stacji elektroenergetycznych SN/nn EL1_W10

EU2 Ident)(fikuje i opisuje posi.stawowe rozwigzania EL1 W10
techniczne budowy staciji elektroenergetycznych SN/nn
Zna i potrafi stosowa¢ w praktyce zasady doboru

EU3 urzadzen elektroenergetycznych pracujacych EL1_W11
w stacjach elektroenergetycznych
Projektuje proste ukiady elektroenergetyczne

EU4 samodzielnie korzystajac z norm i katalogéw w celu EL1_U01
prawidtowego doboru urzadzen
Wykonuje podstawowe badania eksploatacyjne

EU5 wybranych urzadzen wchodzacych w skiad staciji EL1_U02
elektroenergetycznych
Potrafi pracowa¢ w zespole, potrafi opracowaé

EU6 i zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do EL1_U12

osiaggniecia celu

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU3 Wykonanie i obrona projektu P
EU4 Wykonanie i obrona projektu P
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU5 L L
zajeciach lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU6 L L
zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach, przygotowanie do zaliczenia 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Wyliczenie Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20




Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem i 5

laboratorium

Przygotowanie projektu i jego obrona 20

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 105

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3,5

Literatura
podstawowa

1. Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne . Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

2. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.

3. Klajn A., Markiewicz H.: Stacje elektroenergetyczne : urzadzenia gtéwne
stacji transformatorowo-rozdzielczych. Wydawnictwo COSiW-SEP,
Warszawa 2008.

4. Klajn A., Markiewicz H.: Stacje elektroenergetyczne : uktady potaczen,
budowa i urzadzenia kierowania praca stacji. Wydawnictwo COSiW-SEP,
Warszawa 2008.

5. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WNT,
Warszawa 1998.

1. Markiewicz H.: Bezpieczenistwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 2009.

2. Kaminska A.: Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

3. Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napigcia. WNT, Warszawa
2008.

5.McDonald J. D.: Electric power substations engineering. CRC Press, Boca
Raton 2007.

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine;
programu

Program
opracowat

dr inz. Grzegorz Hotdynski 29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

ES1E621
Nazwa Wytwarzanie energii i gospodarka przedmiotu S1E6213
. lek -
przedmiotu elektroenergetyczna Rodz?j obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 39 15 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania energii
. elektrycznej, nauczenie rozumienia proceséw przetwarzania energii w
przedmiotu . . . N
elektrowniach oraz zastosowania metod oceny inwestycji w elektroenergetyce
Wyktad: Przemiany energetyczne w elektrowniach réznych typow.
Podstawowe weglowe i gazowe technologie wytwarzania energii elektrycznej.
Obiegi termodynamiczne w elektrowniach. Wyznaczanie sprawnosci
elektrowni i elektrocieptowni. Wspétpraca zroédet energii z systemem
elektroenergetycznym. Taryfikacja energii elektrycznej. Ocena efektywnosci
inwestycji w elektroenergetyce. Dobor parametréw urzadzen elektrycznych ze
- wzgledu na kryteria ekonomiczne.
Tresci . .. L .
Laboratorium: Wptyw kompensacji mocy biernej na koszty energii w zakladach
programowe : . o . . .
przemystowych, Analiza produkcji energii elektrycznej w matych instalacjach
odnawialnych zrddet energii oraz krzywych obciazen budynkéw mieszkalnych
na podstawie danych pomiarowych. Analiza ekonomiczna pracy zrodet Swiatta.
Analiza pracy elektrowni wiatrowej. Analiza produkcji energii elektrycznej
w matych instalacjach odnawialnych zrédet energii w zaleznosci od sposobu
zainstalowania panelu fotowoltaicznego. Wptyw zacienienia na prace modutow
fotowoltaicznych.
Wyklad - prezentacja multimedialna. Laboratorium - praktyczna realizacja
Metody . . . N s .
analiz na stanowisku badawczym, wykonanie odpowiednich obliczen na bazie
dydaktyczne . . . .
zrealizowanych pomiaréw oraz dyskusja wynikow
Forma Wyktad - egzamin; laboratorium - sprawozdania z éwiczen lab. + sprawdziany
zaliczenia wiedzy




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Ma podsta\.lvowq w.i-edzq w zakre.sie technologii EL1_ W10
wytwarzania energii elektrycznej
Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia

EU2 pozatechnicznych uwarunkowan funkcjonowania EL1_W12
zrodet energii elektrycznej oraz urzadzen elektrycznych
Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary

EU3 i obliczenia podstawowych parametrow decydujacych | EL1_W14, EL1_U02,
o ekonomicznym funkcjonowaniu uktadéw EL1_U06
elektroenergetycznych
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe

EU4 | eksperymenty do analizy i oceny dziatania zrodet EL1_U03, EL1_U06

energii elektrycznej oraz efektywnosci ekonomicznej
uktadow zasilajacych energii elektrycznej

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EU3 Egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EU4 Egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych W, L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do egzaminu 18
Obecnos$¢ na egzaminie 2
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




1. Solinska, M., Solinski I.: Efektywno$¢ ekonomiczna proekologicznych
inwestycji rozwojowych w energetyce odnawialnej , Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, 2003.

2.Marecki, J.: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2008.

p';:::::;‘;;a 3 .Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa, 2010.

4. Pawlega, A.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce : materialy do
wyktadu i éwiczen, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2011.
5.Ligus M., Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii : analiza
kosztow i korzysci, CeDeWu, Warszawa 2010.
1. Gogolewski J. red., Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko : IV
miedzynarodowy kongres Gérnictwo wegla brunatnego, Wroctaw : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.

Literatura 2. Konieczynski, Jan. red., Emisja zanieczyszczen z kottéw fluidalnych, Instytut

uzupetniajaca

Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2005,

3. Wood, A.J. Power generation, operation, and control , New York : Wiley J.,
1996.

4. Paska, J.: Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Helena Rusak 27.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

Nazwa Sprzet oswietleniowy przedmiotu ES1E6214
przedmiotu i multimedialny 2 Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczba godzin 15 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty Sprzet oswietleniowy i multimedialny 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wlasciwosciami elektrooptycznymi podstawowego
sprzetu oswietleniowego i multimedialnego. Wykorzystanie i ocena metod
Cele konstrukcji opraw oswietleniowych i urzadzen wizualizacyjnych. Analiza cech
. Swiattotechnicznych elementéw sprzetu oswietleniowego i multimedialnego.

przedmiotu o e . .
Weryfikacja wtasciwosci swietlno-optycznych réznych urzadzen
oswietleniowych i multimedialnych wykorzystujacych promieniowanie
optyczne
Laboratorium: Wyznaczanie ksztattu reflektora walcowego realizujacego
zatozone zadanie o$wietleniowe. Badanie elementow ukfadu optycznego
opraw oswietleniowych. Badanie wplywu temperatury otoczenia na
charakterystyki Swietlowek i zrodet LED. Pomiary parametrow projektora

Tresci mullt imedialnfego.. - o . .
T Projekt: Analiza istniejacych rozwiazan zadania problemowego. Dobér zrédet

Swiatta i osprzetu zasilajacego oraz uktadow sterowania. Dobér uktadéw
optycznych do realizacji oSwietlenia wymaganego zadaniem projektowym.
Obliczenia Swietine uktadu $wietlno-optycznego. Dobér materiatéw
konstrukcyjnych. Opracowanie dokumentacji techniczno ruchowe;.
Przygotowanie prezentacji i dokumentacji technicznej zadania projektowego.

Metody Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym;
dydaktyczne | Projekt - prezentacja multimedialna, dyskusja

Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany wiedzy.
zaliczenia Projekt - wykonanie dokumentacji projektowej oraz prezentacji multimedialnej.

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie




Opisuje i wyjasnia zasady eksploatacji sprzetu

EU1 i . e EL1_W10
oswietleniowego i zrodet Swiatta

EU2 Potrafl okreslic i \fvylforzystac wiasciwosci Swietlno- EL1_U02
techniczne materiatéw
Ksztattuje elementy urzadzen oSwietleniowych

EU3 i multimedialnych i wyznacza rozsyty Swiattosci EL1_U04
metoda FJP

EU4 !’otraf'l kon-flgurowac i analizowa¢ sprzet oswietleniowy EL1_U07
i multimedialny

EUS Stosuje w’las.clwe -metody pomiarowe i projektowe EL1_U07
sprzetu oswietleniowego

EUG Stosuje wlasciwe metody projektowe i obliczeniowe EL1_U02

sprzetu oswietleniowego

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
EU2 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
EU3 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
EU4 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
EU5 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
EU6 Sprawozdanie + sprawdziany, projekt + prezentacja L,P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratoriach 15
Udziat w projekcie 15
Wyliczenie Przygotowanie do laboratoriéow 20
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do projektu 20
RAZEM: 75

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Zagan W: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozktadu luminanciji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012

3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw
oswietleniowych. Wydawnictwa PB, Bialystok 1996

5. Konstrukcja przyrzadéw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiér red. W. Oleksiuk
WNT 1996

Literatura
uzupetniajaca

1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s): Fink,
Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999 McGraw-Hill Professional

2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies, Basel :
Birkhauser, 2006

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom I ’ Pierwsze_go stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
s . 0 Profil . -
Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. ES1E6215
Nazwa e . przedmiotu
. Techniki iluminacji i oswietlania :
przedmiotu Rodzaj bowiazk
przedmiotu obowlazkowy
Formy zaje¢ W |  C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie ze zrddtami Swiatta oraz oprawami oswietleniowymi
wykorzystywanymi przy oSwietleniu oraz iluminacji. Omowienie parametréw
Swiatto - technicznych uzytecznych w projektowaniu o$wietlenia. Zapoznaje
Cele z wymaganiami normatywnymi dotyczacymi oSwietlenia wnetrz oraz terendéw
przedmiotu | zewnetrznych. Zapoznanie z problematyka zanieczyszczenia Swiattem oraz
bezpieczenstwa fotobiologicznego oswietlenia. Oméwienie znanych rozwigzan
projektowych dotyczacych wybranych zagadnien oswietleniowych.
Wykonanie projektu dotyczacego oswietlenia wybranego obiektu.
Wyktad: Parametry $wiatto - techniczne uzyteczne w projektowaniu
oswietlenia. Wspoélczesne zrodta Swiatta wykorzystywane przy oswietleniu
oraz iluminaciji. Klasyfikacja opraw oswietleniowych. Wymagania normatywne
dotyczace oswietlenie wnetrz i terenéw zewnetrznych. Zanieczyszczenie
" Swiattem i bezpieczenstwo fotobiologiczne. Przyktady dotyczace rozwiazan
Tresci - . s
oswietleniowych wybranych obiektow.
programowe . - . L ,
Pracowania specjalistyczna: Opracowanie wymagan oswietleniowych
dotyczacych wybranego obiektu. Omdwienie znanych rozwigzan projektowych
dla tego typu obiektow. Opracowanie koncepcji oswietleniowej. Dobor sprzetu
i osprzetu o$wietleniowego. Zaprojektowanie o$wietlenia z uzyciem
profesjonalnego oprogramowania.
Metody Wyklad - prezentacja multimedialna.
dydaktyczne | Pracowania specjalistyczna - prezentacja multimedialna, dyskusja
Wyklad - kolokwium zaliczajace.
Forma . - o T
. . Pracownia specjalistyczna — ocena prezentacji multimedialnej
zaliczenia

i dyskusji nad nig




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie

EUA Zna budowe i zasade dZ|aI’an.|a zro.de% swgﬂa o EL2 W05
wykorzystywanych przy oswietleniu oraz iluminaciji

EU2 Pos.lada W|edzq.sz|a%anq z zagadnieniem EL1 W09
zanieczyszczenia Swiatlem
Zna zagadnienia zwigzane z ograniczeniami

EU3 dotyczacymi stosowania zrodet Swiatta w okreslonych EL1_W10
aplikacjach
Potrafi klasyfikowac i porownywaé oprawy

EU4 oswietleniowe ze wzgledu na ich wybrane wlasciwosci i EL1_U06
kryteria uzytkowe

EUS Ufmfe pozyllsklwac informacje na temat vn{mag.jan ) EL1_U01
oswietleniowych dotyczacych konkretnej aplikacji

EUG Krytycznie analizuje rozwigzania projektowe bazujac na EL2 K01

treSciach pozyskiwanych z katalogéw i z innych zrédet

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace w
EU2 Kolokwium zaliczajace w
EU3 Kolokwium zaliczajace, prezentacja multimedialna W, Ps
EU4 Kolokwium zaliczajace, prezentacja multimedialna W, Ps
EUS Prezentacja multimedialna Ps
EU6 Prezentacja multimedialna Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladzie 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
) , Opracowanie projektu 15
Wyliczenie Przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,5




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietInej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014

2. Bak J.: Technika oSwietlania, wybrane zagadnienia oSwietlenia wnetrz,
COSziW SEP, Warszawa 2017

3. Fryc .: Oswietlenie tuneli drogowych — modelowanie i analiza wptywu
rodzaju oprawy oswietleniowej na jakos¢ oswietlenia, SEP £.6dz 2017

4. Karlicek, R., Sun, C.-C., Zissis, G., Ma, R.: Handbook of Advanced Lighting
Technology, Springer 2017

5. Zagan W. Krupinski R. Teoria i praktyka iluminacji obiektow, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

Literatura
uzupetniajaca

1. Technika Swietina '09 — Poradnik Informator, PKO$ 2013

2. Tran eu Khanh, Bodrogi P, Trinh euts Vinh.: Color Quality of
Semiconductor and Conventional euts Sources, Wiley-VCH, 2017

3. Fryc I.: Zrodio $wiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej, Rozprawy
Naukowe, Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006

4. Simons R.H, Bean A. R.: Lighting Engineering - applied calculations, Taylor
&Francis Group, 2001

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. inz. Irena Fryc 29.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom I ’ Pierwsze_go stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
s . 0 Profil . -
Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

Nazwa , - przedmiotu ES1E6216
: Pracownia problemowa EiTS ]
przedmiotu Rodzaj )
przedmiotu obowiazkowy

Formy zajeé W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hiezs el 15 Punkty ECTS 2

Przedmioty
wprowadzajace

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci przedstawiana informacji
inzynierskich w postaci prezentacji multimedialnej z uwzglednieniem regut
ochrony wiasnosci intelektualnej. Nabycie umiejetnosci wskazywania
Cele kryteriow umozliwiajacych analize jakos$ci rozwiazan projektowych
przedmiotu | zwigzanych z tematyka techniki Swietlnej. Nabycie umiejetnosci
rekomendowania metod wyznaczania okreslonych wielkosci swietinych.
Nabycie umiejetnosci weryfikacji zgodnosci parametréw swietinych
z wytycznymi zawartymi w aktach normatywnych.

Reguly i podstawy prawne ochrony wiasnosci intelektualnej. Regulacje
normatywne dotyczace zagadnien techniki $wietlnej. Rodzaje zrodet Swiatta

Tresci i ich parametry. Rodzaje opraw oswietleniowych i ich parametry. Metody
programowe | wyznaczania okreslonych wielkosci Swietlnych. Rodzaje sprzetu pomiarowego
uzywanego przy pomiarach wielko$ci $wietlnych. Analiza jako$ci rozwigzan
projektowych zwigzanych z tematyka techniki Swietinej.

Metody . - . — .
dydaktyczne Pracowania specjalistyczna — prezentacja multimedialna, dyskusja
Forma Pracownia specjalistyczna — ocena prezentacji multimedialnej i dyskusji nad

zaliczenia nig

Odniesienie do
Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektéw uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie

Zna zagadnienia zwigzane z ograniczeniami
EU1 dotyczacymi stosowania zrodet Swiatta w okreslonych EL1_W10
aplikacjach




EU2 Prze.dstav.wa wymkl analiz w postaci prezentacji EL1_U03
multimedialnej
EU3 Umie pozyskiwaé mforr.nacjfa na"temat v'n{n)agan . EL1_UO1
dotyczacych konkretnej aplikacji techniki Swietlnej
EU4 Kry'ty.czme anallz.uje rozwiazania prf)jel.(to.we baZt’ua!c na EL2 K01
treSciach pozyskiwanych z katalogdw i z innych zrédet
Forma zajeé, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Prezentacja multimedialna Ps
EU2 Prezentacja multimedialna Ps
EU3 Prezentacja multimedialna Ps
EU4 Prezentacja multimedialna Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
Wyliczenie Przygotowanie merytoryczne zagadnien 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 20 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Zagan W.: Podstawy techniki Swietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014
2. Bak J.: Technika oSwietlania, wybrane zagadnienia oSwietlenia wnetrz,

Literatura COSziW SEP, Warszawa 2017
podstawowa | 3. Fryc l.: Oswietlenie tuneli drogowych - modelowanie i analiza wplywu
rodzaju oprawy oswietleniowej na jakos¢ oswietlenia, SEP £.6dz 2017
4. Fryc |.: Zrodto $wiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej, Rozprawy
Naukowe, Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006
. 1. Technika Swietina 09 — Poradnik Informator, PKO$ 2013
Literatura

uzupetniajaca

2. Karlicek, R., Sun, C.-C., Zissis, G., Ma, R.: Handbook of Advanced Lighting
Technology, Springer 2017

Jed.r10§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. inz. Irena Fryc 29.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwszc.ego stopnia

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspoélny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) ES1E6805
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 5 _
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
w:rr:;:?zlgjt:ce Jezyk angielski 4
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
przedmiotu | wspoélczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
terminologii z zakresu studiowanego kierunku.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z
programowe | zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
angielskiego obecne w analizowanych tekstach.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych. Egzamin.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim, zgodnie z

EUA \wmag'anl.aml okreslonymi .dla poziomu ?2 EL1_U11
Europejskiego Systemu Opisu Ksztaltcenia
Jezykowego
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




Rozumie wypowiedzi ustne dotyczace réznych
EU3 zag?dnifaﬁ wspotczesnego éwi.ata, ré'wniei te EL1 U1
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
EU4 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
Symbol efektu o . .. Forma zaje¢, na ktorej
czanialsio Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodziweryhkacia
EU1 Egzamin CE
EU2 Egzamin CE
EU3 Egzamin CE
EU4 Wypowiedzi ustne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura |, \yielki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma P|erwsz¢-egostopn|a,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu ES1E6810
Nazwa Jezyk niemiecki 5 -
przedmiotu ezy Rodzaj obieralny
przedmiotu

Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2

ACEL ) Jezyk niemiecki 4
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
terminologii z zakresu studiowanego kierunku.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz

Tresci problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
programowe |z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
niemiecki obecne w analizowanych tekstach.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne |burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.
Egzamin pisemny.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim, zgodnie z

EUA \wmag'anl.aml okreslonymi .dla poziomu ?2 EL1 UM
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




Rozumie wypowiedzi ustne dotyczace réznych
EU3 zag?dnifaﬁ wspotczesnego éwi.ata, ré'wniei te EL1 U11
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
EU4 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
Symbol efektu — . o Forma zajeé, na ktorej
uczonialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodziweryhkacia
EU1 Egzamin CE
EU2 Egzamin CE
EU3 Egzamin CE
EU4 Wypowiedzi ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie  |Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

Literatura
podstawowa

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d — Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe eutsch,
Langenscheidt, 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004

2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

5. Materialy i opracowania wiasne

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Studium Jezykéw Obcych programu

Program
opracowat

mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | Plerwsze-go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E6815
Nazwa Jezyk rosyjski 5 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
iliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
=D
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego i zasad
Cele gramatycznych do przygotowania ztozonych tekstéw oraz do interpretacji
. dokumentéw obcojezycznych zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami.
przedmiotu .. . . .y
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w jezyku rosyjskim na temat
wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci.
Zakres tematyczny: rynek pracy - redagowanie wiadomosci w postaci listow
i pism w formie elektronicznej; wyrazanie prosby, zyczenia, podzigkowania,
Tresci potwierdzenia. Przygotowanie prezentacji na temat wybranego zagadnienia
programowe | z zakresu budownictwa. Zagadnienia gramatyczne: imiestow
przymiotnikowy, imiestéow przystowkowy; utrwalenie poznanych struktur
morfologicznych i syntaktycznych na bazie omawianych tekstow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych. Egzamin.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Postuguje sie jezykiem angielskim, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

EL1_UN




Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-owmez te zaW|er'atjace EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie wypowiedzi ustne dotyczace réznych
EU3 zagédnllen wspodtczesnego sw[ata, ro.wnlez te EL1 U1
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
EU4 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
Forma zajeé, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin CE
EU2 Egzamin CE
EU3 Egzamin CE
EU4 Wypowiedzi ustne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

Literatura
podstawowa

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckui a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2. Wagros, Poznar, 2008.

2. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2007.

3. Mroczek T.: Pycckas kommepuyeckas koppecnonaeHuus. Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2009.

4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich




Literatura
uzupetniajaca

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,

Warszawa, 2004.

2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WsiP, Warszawa,

2007.

3. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2009.

5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury

fachowej i z Internetu).

Jednostka
realizujaca

Studium Jezykéw Obcych

Data opracowania
programu

Program
opracowata

mgr Irena Kaminska
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