POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

ELEKTROTECHNIKA
STUDIA STACJONARNE
PIERWSZEGO STOPNIA

O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

KARTY PRZEDMIOTOW
SEMESTR Il

Zalacznik #7a
do Programu studiow






Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

) ES1E3016
przedmiotu

Techniki lacji
echniki symulacji Rodza]

przedmiotu obowigzkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

W|¢|L|P|Ps|T]|S Semestr 3

30 Punkty ECTS 2

Przedmioty
wprowadzajace

Technologie informacyjne, Teoria obwodéw 1i 2

Cele
przedmiotu

Poznanie zasad modelowania numerycznego i metod obliczen uktadow
elektrycznych z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego (pakiet
matematyczny, symulator uktadéw elektrycznych). Poznanie wymagan

i ograniczen metod modelowania numerycznego zagadnien elektrycznych.
Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli numerycznych wybranych
uktadéw analogowych i analizy zjawisk w obwodach elektrycznych. Poznanie
metod analizy i projektowania prostych uktadéw elektrycznych

z wykorzystaniem programéw komputerowych. Nabycie umiejetnosci
interpretacji wynikéw obliczenn numerycznych oraz weryfikacji ich
poprawnosci.

Tresci
programowe

Modelowanie numeryczne: separacja i wyroznienie wtasciwosci, modele

i makromodele, modele matosygnatowe i nieliniowe, obliczenia w dziedzinie
czasu i w dziedzinie czestotliwosci. Zastosowanie pakietu matematycznego

i symulatoréw obwodéw elektrycznych: tworzenie opisu wybranych zagadnien
elektrycznych, tworzenie modelu na podstawie rzeczywistych danych,
dostepne modele elementow i uktadéw scalonych. Analiza i dobor parametrow
realizacji metod modelowania: w dziedzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci,
uktadéw nieliniowych, uktadéw z wymuszeniami niecharmonicznymi, uktadéw
ze sprzezeniem indukcyjnym, wybranych uktadéw scalonych. Konfiguracje
zabronione i metody rozwigzywania ograniczen. Zrodta i szacowanie wartosci
btedéw w zagadnieniach modelowania numerycznego. Metody analizy
wynikéw obliczen: ocena poprawnosci, obliczenia parametréw pochodnych
(dot. sygnatéw i uktadow elektrycznych), statystyczna analiza wynikoéw.

Metody
dydaktyczne

Symulacje numeryczne, wyjasnienie zagadnien, samodzielne éwiczenia




Forma
zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , o
efektéw uczenia sie

EUA Zna metody opisu i sp’)osoby konstrukcji modeli EL1 W01, EL1 W11
numerycznych ukladdw elektrycznych

EU2 Um.ie tyvorzyé wiasne modele i \’Nykonywa(:. obliczenia EL1 U4
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych
Potrafi wykona¢ obliczenia i zaprojektowa¢ wybrane

EU3 . N : EL1_U04
uklady elektryczne z zadanymi kryteriami uzytkowymi
Umie interpretowac i ocenia¢ warunki pracy wybranych

EU4 uktadéw na podstawie wynikéw obliczen EL1_UO03, EL1_U04
numerycznych

EUS Zna’i r.)otr’afi- wyzna’cza(: parametry wtérl?e’i ocen.iaé ’ EL1_U06
wiasciwosci ukladow na podstawie wynikow obliczen

EUG Umie przygotowa¢ dokumentacje wynikow pracy EL1_U10

wedtug wymaganych kryteriow

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA C’)cfena §prawozdaﬁ, sprawdziany przygotowania do Ps
cwiczen
EU2 Ocena sprawozdan Ps
EU3 C’)cfena §prawozdaﬁ, sprawdziany przygotowania do Ps
¢wiczen
EU4 Ocena sprawozdan Ps
EUS (’)c?na ,?prawozdaﬁ, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU6 Ocena sprawozdan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Przygotowanie do zajeé¢ 14
Wyliczenie Opracowanie  sprawozdan, = wykonanie  zadan 13
domowych
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 62
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 62 2,5




1. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.

2. Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

Literatura 3. Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcéw i inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe

podstawowa PWN, Warszawa, 2010.

4. Dobrowolski A.: Pod maska Spice’a: metody i algorytmy analizy uktadéw
elektronicznych. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

5. Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie obwodéw
elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2014.

2. Trzaska Z.: Analiza i projektowanie obwodoéw elektrycznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.

Literatura 3. Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw

uzupetniajaca elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2007.

4. Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.

5. Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and scientists:
an introduction with applications using Matlab. John Wiley & Sons,
Hoboken, 2011.

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Bogustaw Butrylo, prof. PB 5.04.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspoélny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. ES1E3017
Nazwa przedmiotu
. Informatyka 2 n
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W L| P |Ps S Semestr 3
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo-t y Informatyka 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi funkcjami systeméw operacyjnych
Cele . . .
. oraz architektura sieci komputerowych. Wyksztatcenie praktycznych
przedmiotu . o . . . .
umiejetnosci tworzenia ztozonych programéw strukturalnych w jezyku C.
Wykiad: Funkcje i zadania systemu operacyjnego: zarzadzanie procesami
i pamiecia operacyjna, systemy plikow. Podstawy sieci komputerowych,
topologie i media transmisyjne. Programowanie strukturalne w jezyku C:
tancuchy znakéw, tablice dwuwymiarowe, struktury, wskazniki, dynamiczny
przydziat pamieci, dynamiczne struktury danych, funkcje uzytkownika,
Tresci przekazywanie argumentow do funkciji, rekurencyjne wywotanie funkcji,
programowe | programy wielomodutowe, pliki tekstowe i binarne.
Pracownia specjalistyczna: Tworzenie programéw komputerowych w jezyku C
z wykorzystaniem tancuchow znakéw, tablic dwuwymiarowych, struktur,
wskaznikow, dynamicznego przydziatu pamieci, funkcji uzytkownika,
przekazywania argumentow do funkciji, rekurencyjnego wywotania funkc;ji,
programéw wielomodutowych, plikow tekstowych i binarnych.
Metody . . . L
dydaktyczne Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, praca z komputerem
Forma Wyklad - pisemny sprawdzian koncowy; pracownia specjalistyczna - dwa
zaliczenia sprawdziany praktyczne pisania programéw komputerowych

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

EU1

Zna w stopniu podstawowym zasady stosowania tablic,
struktur, funkcji, plikéw i wskaznikéw w programach
w jezyku C

EL1_W02




EU2 Opisuje podstav'vov.ve zadania systemu operacyjnego EL1_ W02
oraz strukture sieci komputerowych
EU3 De.f|n|u1e i wykorzystuje wiasne funkcje w programach EL1_UO5
w jezyku C
EU4 Stosuje .ope.racje ?aplsu i odczytu plikow w EL1_UO5
samodzielnie napisanych programach komputerowych
Forma zaje¢, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny zaliczajacy wyklad W
EU2 Sprawdzian pisemny zaliczajacy wyktad W
EU3 Sprawdzian praktyczny pisania programu Ps
komputerowego
EU4 Sprawdzian praktyczny pisania programu Ps
komputerowego
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do pracowni specjalistyczne;j,
. . 36
Wykonanie zadan domowych
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 8
Przygotowanie do sprawdzianéw praktycznych na 12
pracowni specjalistycznej
RAZEM: 106
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 83 3,5

Literatura
podstawowa

1. Prata S.: Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI. Helion, Gliwice,

2016.

2. Reese R.: Wskazniki w jezyku C. Przewodnik. Helion, Gliwice, 2014.

o

Tanenbaum A.S.: Systemy operacyjne. Wydanie lll. Helion, Gliwice, 2010.
Tanenbaum A.S., Wetherall D.J.: Sieci komputerowe. Wydanie V. Helion,
Gliwice, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

. Kernighan B.W., Ritchie D.M.: Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie II.

Helion, Gliwice, 2010.

Coldwin G.: Zrozumie¢ programowanie. PWN, Warszawa, 2015.

Stallings W.: Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy. Mikom,
Warszawa, 2006.

Krysiak K.: Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie IlI. Helion, Gliwice,
2005.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowat

dr inz. Jarostaw Forenc

27.03.2019
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru'rfek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny Ogoélnoakademicki

ksztatcenia

Kod

) ES1E3018
Nazwa . przedmiotu
) Elektronika 2 -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Matematyka, Fizyka, Teoria obwodéw 1 i 2, Metrologia, Elektronika 1
wprowadzajace
Eksperymentalna weryfikacja wiasciwosci elektrycznych wybranych uktadéw,
Cele . . s . . . .
. wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia badan laboratoryjnych, obstugi
przedmiotu . . . .
aparatury i przygotowania raportéow technicznych.
Charakterystyki pradowo-napieciowe diod oraz tranzystoréw bipolarnych
i unipolarnych, elementy optoelektroniczne, sterowanie ciagte i impulsowe
L tranzystorow, wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych i nieliniowych,
Tresci . - .
roaramowe uktady formowania impulséw i sterowania fazowego, uktady czasowe,
prog stabilizatory ciagte troj konnicowkowe, przeksztattniki DC/DC podwyzszajace
i obnizajace napiecie, bramki cyfrowe, badanie wybranych uktadéw scalonych,
konfiguracja aparatury pomiarowe;j.
Studenci samodzielnie przeprowadzaja eksperymenty wedtug regut, ktérymi
charakteryzuje si¢ eksperyment jako metoda badan naukowych. Studenci
badaja przyczyny wystepowania pewnych procesow, ich przebieg, skutki,
ustalaja zaleznos$ci. W czasie zaje¢ uzywaja aparatury i przyrzadow
Metody pomiarowych. Ucza sie¢ wywotywaé pewne zjawiska, kierowa¢ ich przebiegiem,
dydaktyczne | postugiwaé sie aparatura. Opanowuja metody i nawyki pracy doswiadczalnej
z nowoczesnymi Srodkami i urzadzeniami, aby zrozumie¢ role i znaczenie
eksperymentu w rozwigzywaniu probleméw i weryfikacji rozwigzan. Metoda
wstepnych projektéw domowych i ich weryfikacja, metoda problemowa
(uczenie sie przez odkrywanie).
Przygotowanie zadania domowego, zaliczenie pisemne lub ustne (wejsciéwka),
Forma ocena sprawozdan, ocena indywidualnej aktywnosci, ocena zespotu
zaliczenia w zaleznosci od ilosci zrealizowanych zadan, koncowy sprawdzian konfigurac;ji

i obstugi sprzetu pomiarowego.




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Zna i rozumie metody przeprowadzania pomiaréw
wielkos$ci fizycznych, w szczegoélnosci
charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne
réznego typu oraz zagadnienia zwigzane

z opracowaniem ich wynikow.

EL1_WO03

EU2

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw lub symulac;ji
dziatania uktadow w odpowiedniej formie liczbowej
i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé
wiasciwe wnioski.

EL1_U03

EU3

Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaplanowac proces
realizacji prostego urzadzenia, uktadu elektrycznego
lub sterujacego; zbudowaé, uruchomié oraz
przetestowaé zaprojektowane urzadzenie; dokonaé
wstepnej analizy ekonomicznej zaproponowanych
rozwigzan.

EL1_U07

EU4

Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, zwlaszcza przy pracy z urzadzeniami
i instalacjami elektrycznymi

EL1_U08

EUS

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i informacji, uznawania ich znaczenia przy
rozwigzywaniu réznorodnych probleméw, korzystania
z opinii ekspertéw celem rozwigzania probleméw tego
wymagajacych.

EL1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

Sprawdzian znajomosci schematéw pomiarowych

EU1 . , . o . L
i potaczen badanych uktadéw oraz wynikéw pomiarow.

EU2 Sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnych. L

EU3 Ocena zadania domowego i sprawnosci wykonywanych L
éwiczen laboratoryjnych.

EU4 Obserwacja pracy na zajeciach. L
Weryfikacja i poprawa sprawozdan z wykonanych

EUS éwiczen laboratoryjnych, ocena sprawnosci L

wykonywania ¢wiczeni w zespole oraz wlasna

odpowiedzialno$¢ za terminowe sktadanie sprawozdan.




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych. 24
Wyliczenie Opracow_anie spfawozdaﬁ z laboratorium i/lub 24
wykonanie zadan domowych (prac domowych).
Udziat w konsultacjach. 3
RAZEM: 81
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 81 3

Literatura
podstawowa

1. Instrukcje laboratoryjne. Strona internetowa KAIE, materiaty dydaktyczne,
2019

2. Praca zbiorowa pod redakcja A. Filipkowskiego. Elementy i uktady
elektroniczne. Projekt i laboratorium. WPW, Warszawa 2007.

3. Kalinowski B.: Cwiczenia laboratoryjne z Elektroniki 2. PW, Warszawa 2000.

4. Literatura podana w instrukcjach laboratoryjnych.

Literatura
uzupetniajaca

1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. I i Il. WKit, Warszawa, 2006.

2. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 1997.

3. Platt Ch.: Elektronika. Od praktyki do teorii. Kolejne eksperymenty. Helion,
2015.

4. Materialy z przyktadami projektowania uktadéw elektronicznych,
zamieszczone na stronie internetowej KAIE, 2019.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB 3.04.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma P|erwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) ES1E3019
Nazwa . , przedmiotu
: Teoria obwodow 3 n
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Fizyka, Matematyka 1, Matematyka 2, Teoria obwodéw 1, Teoria obwoddow 2,
wprowadzajace Metrologia
Doswiadczalne badanie zjawisk zachodzacych w liniowych i nieliniowych
Cele obwodach pradu statego i przemiennego (jednofazowych i tréjfazowych) za
S pomoca pomiaréw wielkosci elektrycznych (poznanych na wczesniejszych
zajeciach z Metrologii). Wykonanie i testowanie uktaddw elektrycznych pradu
statego i przemiennego (jednofazowego i tréjfazowego)
Badanie:
- liniowych i nieliniowych elementéw elektrycznych,
- obwodow jednofazowych pradu statego i przemiennego,
Tresci - obwodéw tréjfazowych,
programowe | - obwodow rezonansowych,
- czwornikow,
- obwoddw magnetycznie sprzezonych,
- stanéw nieustalonych.
dycliwaekttc;::ine Pomiary laboratoryjne, eksperyment
Forma Cwiczenia laboratoryjne - ocena z wykonanych sprawozdan, sprawdziany z
zaliczenia przygotowania do poszczegdélnych éwiczen

Symbol efektu

Odniesienie do

L Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Porzqsikuje, podaje i oblicza parametry elementow i EL1 W02
uktaddow elektrycznych

EU2 !’oprawnle '|Iustru1e wyniki pomiaréw i podaje ich EL1_UO03
interpretacje

EU3 Przedstawia i testuje dziatanie uktadu pomiarowego EL1_U03




EU4 Wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych EL1_U02
EUS !dentyfik’uje i ilustruje charakterystyki elementéw EL1_UO03
i obwodow
EUG Adaptuje i bada modele matematyczne uktadéw EL1_U04
elektrycznych
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:f\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Kartkowki, ocena sprawozdania, praca na zajeciach L
EU2 Ocena sprawozdania L
EU3 Praca na zajeciach L
EU4 Praca na zajeciach L
EU5 Ocena sprawozdania, praca na zajeciach L
EU6 Ocena sprawozdania, praca na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan 24
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 79
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 79 3

Literatura
podstawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017,
2. Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwodéw, Wyd. PW, Warszawa

2013

3. Osowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. PWN, Warszawa 2018,
4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych -

Zadania. WNT, Warszawa 2019;

5. Bielawski A., Grygiel J.: Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSiP,

Warszawa 2017,

6. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych na stronie internetowej katedry ETiM:
https:/Iwe.pb.edu.pl/ketim/materialy-dydaktyczne-ketim/.

Literatura
uzupetniajaca

1. Nawrowski R., Frackowiak J., Zielinska M.: Teoria obwodéw. Laboratorium,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2017,

2. Bober J., Galinski B., Swidzinska B.: Teoria obwoddow. Laboratorium,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
ACEJEL dr inz. Anna Maria Biatostocka 21.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

) ES1E3020
przedmiotu

M lek 1
aszyny elektryczne Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

W|C | L|P|Ps|T/|S Semestr 3

30 15 Punkty ECTS 4

Przedmioty
wprowadzajace

Teoria obwodow 1, 2

Cele
przedmiotu

Uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy w zakresie budowy, zasady
dziatania oraz opisu matematycznego transformatoréw oraz maszyn
indukcyjnych.

Uzyskanie przez studentdw umiejetnosci:

a) oceny pracy transformatoréw oraz maszyn indukcyjnych w stanach
ustalonych.

b) obliczania wielkosci charakteryzujacych prace transformatoréw oraz
maszyn indukcyjnych do wybranych warunkow pracy (zasilanie, obciazenie)

Tresci
programowe

Wyktad: Prawa fizyki zwigzane z polem magnetycznym, magnesowanie rdzeni
ferromagnetycznych. Transformatory: budowa, zasada dziatania, model
matematyczny. Transformatory jedno i trojfazowe. Schemat zastepczy, praca
w stanach ustalonych. Grupy potaczen transformatoréw tréjfazowych. Zwarcie,
bieg jalowy oraz obcigzenie symetryczne transformatorow. Pojecie wirujacego
pola magnetycznego. Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania,
model matematyczny. Schemat zastepczy. Stan ustalony symetryczny, zwarcie
i bieg jatowy. Rozruch i regulacja predkosci katowej silnikéw klatkowych

i pierscieniowych. Praca generatorowa maszyny asynchroniczne;j.

Pracownia specjalistyczna: Prezentacja dziatania maszyn i transformatorow.
Obliczanie parametréw modeli matematycznych transformatoréw i maszyn
indukcyjnych, kojarzenie uzwojen dla zadanej grupy potaczen. Obliczenia
mocy, pradow i napie¢ w transformatorach w réznych warunkach zasilania

i obcigzenia. Obliczenia pradu, predkosci i momentu obrotowego w stanie
ustalonym maszyn indukcyjnych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, prezentacja budowy i dziatania
maszyn, symulacja komputerowa.




Forma
zaliczenia

Wyktad - egzamin 2 czgeSciowy pisemno- ustny; pracownia specjalistyczna -
uczestnictwo i opis zaje¢ pokazowych, sprawdzian pisemny;

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Opisuje budom’/q‘ |'vmasn|a-zasade .d2|alan|a EL1 W04
transformatordw i maszyn indukcyjnych
Rozpoznaje i wskazuje sposoby potaczen grupy

EU2 p?lqcz?n.transformator.ow tréjfazowych, obllcza’ EL1 W04
wielkosci charakteryzujace prace transformatorow oraz
maszyn indukcyjnych w stanach ustalonych
Interpretuje zachowanie si¢ maszyn indukcyjnych i

EU3 transformatorow w réznych warunkach zasilania i EL1_WO04
obciazenia
Pokazuje, ilustruje oraz wskazuje na rézne sposoby

EU4 _rozruchfl maszyn i regulacji predkosci obrotowej EL1 W04
indukcyjnych, dostrzega cechy charakterystyczne
pracy silnikéw indukcyjnych

EUS Kojarzy zwigzki maszyn elektrycznych z innymi EL1_U01, EL1_U13

obszarami wiedzy z dyscypliny elektrotechnika

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

czenia sig weryfikacja
EU1 Egzamin w
EU2 Egzamin, kolokwium zaliczajace pracownie W, Ps
EU3 Egzamin, opis zadan pokazowych W, Ps
EU4 Egzamin, kolokwium zaliczajace pracownie W, Ps
EU5 Egzamin w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w pracowni specjalistycznej 15
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 25
Wyliczenie UdZIa.i w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczng
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢é na nim 15
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 10
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2




Literatura
podstawowa

1. Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, WNT, Warszawa 2018
2. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej,
Radom 2005

3. Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Transformatory. Maszyny indukcyjne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2017

4. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd.
Akademii Rolniczo-technicznej, Bydgoszcz 2003

Literatura
uzupetniajaca

1. Ty$ Krzysztof, Pomiary w maszynach elektrycznych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000

2. Wildi Theodore, Electrical Machines, Drives and Power Systems, Pearson
Education, New Jersey 2006

3. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Adam Sotbut 24.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsz¢?go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspodlny Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E3021
Nazwa . przedmiotu
. Podstawy automatyki 1 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 2 y
Formy zaje¢ W C|  L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 5
Przedmlo-t y Matematyka 1, Matematyka 2
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw ze struktura, zadaniami oraz podstawowymi metodami
przedmiotu | analizy i syntezy prostego uktadu regulacji automatyczne;j.
Wykiad: Metody opisu dynamiki uktadéw liniowych stacjonarnych ciagtych
i dyskretnych. Struktura, elementy sktadowe i zadanie uktadu regulacji
automatycznej. Ocena jakosci regulacji. Kryteria czasowe i czestotliwosciowe.
Pojecia i kryteria stabilnosci uktadéw liniowych. Regulatory PID. Metody
doboru nastaw regulatoréw. Typowe uktady przemystowej regulacji PID.
- Liniowe uktady dyskretne. Uklady przekaznikowe. Przebiegi czasowe przy
Tresci .. o . ‘
regulacji dwupotozeniowej w typowych uktadach automatyki przemystowe;.
programowe : . o . .
Pracownia specjalistyczna: Modelowanie i analiza prostych ukfadow
dynamicznych. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe czionéw
dynamicznych. Badanie stabilnosci uktadow regulacji automatycznej. Ocena
jakosci procesu regulacji. Badanie uktadu regulacji z regulatorem PID.
Wyznaczanie dyskretnego analogu transmitancji operatorowej i badanie
stabilnosci ukladow dyskretnych.
Metody L L
dydaktyczne Wykiad multimedialny, zestaw ¢wiczen
Forma Wyktad - egzamin pisemny,
zaliczenia pracownia specjalistyczna - wykonanie i zaliczenie zadan
Odniesienie do
Symbol'efe'k tu Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Opisuje d2|alaln'u.e prostego uk’Iadu regulacji EL1 W02
automatycznej i jego elementéw skfadowych




Opisuje spos6b postepowania przy doborze nastaw

EU2 . . . . EL1_W02
regulatoréw w uktadzie regulacji automatycznej
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele

EU3 matematyczne do analizy i oceny dziatania prostego EL1_U04
uktadu regulacji automatycznej

EU4 Potrafi wyznaczy¢ nastawy regulatoréw w uktadzie EL1_U04

regulacji automatycznej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin, wykonanie zadan W, Ps
EU2 Egzamin, wykonanie zadan W, Ps
EU3 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
EU4 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z pracowni 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
RAZEM: 125

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

65 2,5

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

80 3

Literatura
podstawowa

1. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2007.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii

sterowania. WNT, Warszawa 2014.

3. Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka. T.1, Modelowanie i analiza

uktadow. Wyd. PB, Biatystok 2006.

4. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska,

Radom 2012.

5. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.

Literatura
uzupetniajaca

1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.

2. Lysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej
regulacji w Srodowisku Matlab/Simulink, Oficyna Wyd. PW, Wroctaw 2005

3. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB,

Biatystok 2010.




Jednostka
realizujaca

Katedra Automatyki i Elektroniki

Data opracowania
programu

Program
opracowat

dr inz. Andrzej Ruszewski

25.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|jek Elektrotechnika Poziom ! forma Plerwsze_go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Przedmiot wspodlny . Ogoélnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod ES1E3022
Nazwa . . przedmiotu
. Technika mikroprocesorowa 1 -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
oo W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Pt 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawami: uktadéw logicznych, techniki
Cele_ mikroprocesorowej, zasadami pracy mikroprocesoréw, zasadami konstrukcji
przedmiotu . . . f
i funkcjonowania systemow mikroprocesorowych
Kody binarne. Podstawowe uktady logiczne: bramki, przerzutniki, bloki
funkcjonalne. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Historia mikroprocesoréw.
Podstawowe pojecia: struktury wewnetrzne procesoréw; procesory CISC,
RISC i DSP; mikroprocesory uniwersalne i mikrokomputery jednouktadowe
(mikrokontrolery); cykl pracy procesora; tryby adresowania. Dekodery
Tresci adresowe, mapa pamieci. System mikroprocesorowy: struktura
programowe | tréjmagistralowa, podstawowe sktadniki. Mikrokomputery jednoptytkowe,
dedykowane i modutowe. Standardowe magistrale systemowe. Pamieci
poiprzewodnikowej. Przerwania: wielopoziomowosé, priorytetowosé,
wektorowos¢, metody obstugi, zastosowania. Urzadzenia wejscia-wyjscia:
rodzaje, sposoby adresowania i obstugi. Przyktadowy mikroprocesor:
podstawowe skifadniki, architektura, cykle pracy, lista rozkazow.
Metody . . L
dydaktyczne Wyktad informacyjny (multimedialny)
Forma | o lokwia
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o .
efektéw uczenia sie
EU1 Zna podstawowe uktady logiczne i ich przeznaczenie EL1_WO06,EL1_WO07
Rozumie funkcjonowanie procesora i catego systemu
EU2 EL1_WO06,EL1_W07

mikroprocesorowego




Zna typy procesorow i ich przeznaczenie, systemy
obstugi przerwan, rodzaje pamieci

2LE potprzewodnikowych, techniki obstugi urzadzen EL1_W06,EL1_WO07
zewnetrznych

EU4 Zna: skiad'niki syste['nu m-ikroprocesorowego, EL1_WO6,EL1 W07
konstrukcje systeméw mikroprocesorowych
Zna przeznaczenie poszczegolnych skiadniké

EU5 przeznaczenie poszczegomny oW EL1_W06,EL1_WO7

systemu mikroprocesorowego

Symbol efektu

Forma zajeé, na

e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Sprawdziany pisemne w
EU2 Sprawdziany pisemne w
EU3 Sprawdziany pisemne w
EU4 Sprawdziany pisemne w
EU5 Sprawdziany pisemne w

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do pisemnych zaliczen wyktadéw 20
RAZEM: 55

Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Grodzki L., Owieczko W. - Podstawy techniki cyfrowej. Wydawnictwo PB,
Biatystok 2006.
2. Skorupski A. - Podstawy budowy i dziatania komputeréw. WKit, Warszawa

Literatura 2000.
podstawowa | 3. Hadam P. - Projektowanie systeméw mikroprocesorowych. BTC, Warszawa
2004.
4, Stallings W. Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT,
Warszawa 2004.
Li 1. Grodzki L., Kociszewski R. - Programowanie procesoréw eZ80 w
iteratura

uzupetniajaca

asemblerze, Wyd. PB, 2016.
2. Grodzki L. - materialy do wyktadu. strony www KAIE WE PB.

AL Katedra Automatyki i Elektroniki SACIEIL I
realizujaca programu
Program dr inz. Lech Grodzki 22.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspoélny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, ES1E3023
Nazwa e . przedmiotu
. Podstawy techniki Swietinej 2 ]
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Podstawy techniki $wietinej 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw
oswietleniowych oraz zasada dziatania i wybranymi zastosowaniami
Cele Swiattowodow. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru widma
T promieniowania, a takze podstaw wykonywania pomiaréw fotometrycznych
i spektrofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie uktadow z elektrycznymi
i optoelektronicznymi zrédtami Swiatta oraz badanie podstawowych
parametréw opraw oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych.
Pomiary wybranych parametréw swietléwek. Pomiary wybranych parametrow
niskonapieciowych zaréwek halogenowych i ich uktadéw zasilajacych.
Tresci Pomiary sprawnosci oswietlenia. Pomiary o$wietlenia miejsca pracy we
wnetrzu zgodnie z PN-EN 12464-1. Pomiary charakterystyk diod LED o duzej
programowe . s . .
mocy. Pomiary wybranych parametrow zaréwek reflektorowych. Poréwnanie
symetrycznej i asymetrycznej oprawy oswietlenia zewnetrznego. Wyznaczanie
wlasciwosci natezeniowych czujnikéow swiattowodowych.
dygnaektt(;gne Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
Forma Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
zaliczenia laboratorium

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA W’yn.nema.l krotk<? charakterylzuje parametry opraw EL1_ W09
oswietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych
EU2 Opisuje zasade dziatania i gtdwne parametry czujnikéw | EL1_W09, EL1_WO05,

optycznych

EL1_W10




Postuguje sie sprzetem do pomiaréw widma

EU3 o ) . o EL1_WO09, EL1_W05
promieniowania oraz analizuje wyniki
Wykonuje pomiary wybranych wielkosci swietino-

EU4 optycznych zrddet Swiatta i opraw oraz elementéw EL1_U02, EL1_U06
optoelektronicznych

EUS Wykonuje prf)ste symulacje konstrukcji EL1_U02, EL1 W03
optoelektronicznych

EUG Testuje proste uktady i konstrukcje z czujnikami EL1_U02, EL1 W03

optoelektronicznymi

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

EUA Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

EU2 Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

EU3 Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

EU4 Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

EUS Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

EUG Ol’)sgrwac'ja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w laboratorium 30

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Opracowanie sprawozdan z laboratorium i/lub 20

Wyliczenie | wykonanie zadarn domowych (prac domowych)

Udziat w konsultacjach 5

Przygotowanie do zaliczenia 10

RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007;

3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dorosz J.: Technologia Swiattowodow witdknistych, Polskie Towarzystwo
Ceramiczne ; Bialystok, Politechnika Biatostocka, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietlnej,
Wydawnictwo Politechniki, Poznanskiej, Poznan 2006

2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Podstawy teorii pola przedmiotu ES1E3024
przedmiotu elektromagnetycznego Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
tliczbagodzin | 45 | 45 | . | . | . | . | . | PunktyECTS 2
Przedmioty Matematyka 1, Fizyka
wprowadzajace
Nauczenie studentéw rozumienia i korzystania z podstawowych poje¢, praw
Cele i zaleznosci dotyczacych pola magnetycznego i elektromagnetycznego.
. Nauczenie zasad stosowania analizy wektorowej w rownaniach pola.
przedmiotu . . o o . .
Wyksztalcenie umiejetnosci analizy i obliczania typowych zagadnien
inzynierskich zwiazanych z polem elektromagnetycznym.
Wykiad: Rachunek i analiza wektorowa. Wiasciwosci pola elektrycznego -
tadunki, sity, natezenie, potencjat. Polaryzacja dielektrykow. Pole przeptywowe
- straty mocy, rezystancja, uziomy. Wiasciwosci pola magnetycznego -
indukcja, sity, potencjat. Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania pola
Tresci elektromagnetycznego. Réwnania Maxwella. Energia i moc w polu
programowe | elektromagnetycznym. Réwnania falowe. Fala ptaska.
Cwiczenia: Wykorzystanie rachunku i analizy wektorowej do obliczen wielkosci
charakteryzujacych pola: elektryczne i magnetyczne. Zastosowanie analizy
wektorowej do sformutowania réwnan pola elektromagnetycznego. Energia w
polu elektromagnetycznym. Wyznaczanie wektora Poyntinga.
dy:jwae::;, Zne Wyktad problemowy i informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe
F.o rma. Wyktad - zaliczenie z ocena, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Zna podstawowe witasciwosci i prawa pola

EL1_W02
elektrycznego.




Zna podstawowe witasciwosci i prawa pola

EU2 EL1_W02
magnetycznego.

EU3 Wyznacza wekt?r |.ndukcj| magnetycznej oraz oblicza EL1_ W02, EL1_U03
rozptywy strumienia magnetycznego.

EU4 Zna podstawowe witasciwosci pola EL1 W02
elektromagnetycznego.
Wykorzystuje analize wektorowa do formutowania

EU5 réwnan pola, przedstawia wyniki obliczen polowych w EL1_WO02, EL1_U03

postaci liczbowej, dokonuje ich interpretacji.

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU2 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU3 Sprawdzian z éwiczen ¢
EU4 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU5 Sprawdzian z éwiczen ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wykfadu 7
Wyliczenie Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczen 7
Wykonanie zadai domowych 7
Udziat w konsultacjach zwiazanych z ¢wiczeniami 5
RAZEM: 56
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 34 1,5

Warszawa, 2010.

2. Griffiths D. J.: Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa, 2005.
3. Peterson W.: Zbior zadan z teorii pola elektromagnetycznego, Oficyna

1. Piatek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT,

p';::tr:x‘;;a Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009,
4. Jabtonski P., Piatek Z.: Przyktady i zadania z podstaw teorii pola
elektromagnetycznego. Czes¢ I. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.
5. Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2004.
Literatura 1. Thide B., Electromagnetic field theory. Upsilon, Uppsala, 2018.

uzupetniajaca 2006.

2. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa,
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’ P|erwsz¢-ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka Przedmiot wspdlny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | C20inoakademicki

Kod

) ES1E3802
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 2 _
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P |Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
WprOwadzajace Jezyk angielski 1
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku.
przedmiotu . . . .
Wprowadzenie w podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku. Zapoznanie z r6znymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
" problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe N .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym
rodzajem tekstu specjalistycznego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu

dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o

efektéw uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EUA dot){czq' W miare znanej tematykl, rov.vnlez te EL1 UM
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy

EL1_UN1

EU4

Rozumie oraz potrafi interpretowa¢ wybrany typ
tekstu specjalistycznego.

EL1_U11, EL1_U01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz ustna C

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge

University Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura |, \vvelki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski, Warszawa, 2002, PWN,
uzupetniajaca
Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.egostopma,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu ES1E3807
Nazwa Jezyk niemiecki 2 -
przedmiotu ezy Rodzaj obieralny
przedmiotu

Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2

ACEL ) Jezyk niemiecki 1
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméow
wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Wprowadzenie

w podstawowa terminologie z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie

z r6znymi rodzajami tekstow specjalistycznych.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami

Tresci z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe | . . . . .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym rodzajem
tekstu specjalistycznego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne |burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
y . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie _

uczenia sie
Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace
EU1 . . . EL1_U11
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspoitczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu

tematy EL1_U11

EU4

Rozumie oraz potrafi interpretowa¢ wybrany typ tekstu

- EL1_U11, EL1_U01
specjalistycznego.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na kiorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy C
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie  |Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

Literatura
podstawowa

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe Deutsch,
Langenscheidt, 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004

2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

5. Materialy i opracowania wiasne.

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Studium Jezykéw Obcych programu

Program
opracowat

mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | Plerwsze-go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

: ES1E3812
Nazwa . przedmiotu
: Jezyk rosyjski 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W  C|L| P |Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wWprowadzajace Jezyk rosyjski 1
Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka rosyjskiego. Poznanie zasobu
stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego rozumienie dyskusji
Cele zwiazanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ komunikacji
przedmiotu | w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetnos¢ interpretacii
podstawowych informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej
studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: wtasciwosci i cechy osob i rzeczy, wyrazanie opinii, styl
-~ zycia - mieszkanie, poszukiwanie pracy, CV, problem bezrobocia; praca
Tresci . L .
z tekstem specjalistycznym. Zagadnienia gramatyczne: formy liczby
programowe . . o L . . e
mnogiej rzeczownikéw, deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw,
przystowki, spojniki zdan podrzednie ztozonych.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja, metody audiolingwalne, kognitywne.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia sSrodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EL1_UN




Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-ownlez te zaW|er'atjace EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Rozumie oraz .potrafl interpretowa¢ wybrany typ EL1_U11, EL1_U01
tekstu specjalistycznego.
Forma zajeé, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy ¢
EU2 Test modutowy ¢
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1.Cieplicka M.,Torzewska W. Pycckun si3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne1.Wagros,Poznan 2007.

p';::::;‘;;a 2. Pado A. Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2013.
1.Kowalska N., Samek D. Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2005.
Literatura 2. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 2009.
3. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej oraz z Internetu).

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminska 9.04.2019

opracowata







