KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|Tek Elektrotechnika Poziom | ’forma Drlljglegc? stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod

. EZ2E100 001
Nazwa . . , przedmiotu
. Wybrane zagadnienia teorii obwodéw -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajgé | W ¢ L P|Ps T S Semestr 1
tliczba godzin | g 29 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z: - metodami analizy obwodéw nieliniowych w stanie
ustalonym i nieustalonych, - metodami wyznaczania transmitancji oraz ich
Cele redukcji za pomocg schematu blokowego lub graféw Masona, - sposobami
przedmiotu | syntezy dwdjnikow pasywnych, - przeksztatceniem Z i jego zastosowaniem, -
metodami analizy wrazliwosci obwodu na zmiany parametrow, -
komputerowymi metodami analizy obwodéw elektrycznych.
Wykiad:
Analiza obwodéw nieliniowych w stanie ustalonym i w stanach przejsciowych.
Schematy blokowe i grafy Masona obwodow elektrycznych. Synteza
dwojnikow pasywnych. Przeksztatcenie "Z" - proste i odwrotne oraz jego
zastosowania do rozwigzywania rownan réznicowych. Analiza wrazliwos$ci
Tresci obwodéw na zmiany parametrow. Komputerowe metody analizy obwodéw
programowe elektrycznych.
Cwiczenia:
Obliczanie obwodéw nieliniowych w stanie ustalonym i w stanach
przejsciowych. Wyznaczanie zastepczej transmitancji na podstawie
schematéw blokowych obwodéw lub korzystajac z grafow Masona. Synteza
dwojnikéw pasywnych — wyznaczanie immitancji. Przeksztatcenie "Z" - proste i
odwrotne oraz jego zastosowania do rozwigzywania rownan réznicowych.
Metody - . .
dhyclaktyczis Wykltad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe
F.o rma. Wykiad - egzamin pisemny. Cwiczenia - kartkéwki
zaliczenia
Symbol.efe.k tu Zakladane efekty uczenia si¢ Ofimesmnle do
uczenia sie kierunkowych




efektéw uczenia sie

oblicza obwody nieliniowe w stanie ustalonym i

EL2_W01, EL2_W02,

EU1 nieustalonym, analizuje wyniki i przedstawia je w EL2 U01 EL2 U06
postaci graficznej -

EU2 wykorzystuje schematy blokowe i grafy Masona do | EL2_W02, EL2_U01,
obliczania transmitancji EL2_U06

EU3 :ﬂ:ssyjlnktzj; dwajniki RLC i przypisuje wlasciwe metody EL2 W02, EL2 U06
analizuje uktady impulsowe stosujac przeksztatcenie Z

EU4 - proste i odwrotne, analizuje wrazliwo$¢ obwodéw na EL2 W02, EL2 U01,

wplyw parametréw

EL2_U08

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, kartkéwki, dyskusja w ramach W.C
¢wiczen, aktywnos¢ ’
EU2 egzamin pisemny, kartkéwki, dyskusja w ramach W.C
éwiczen, aktywnosé '
EU3 egzamin pisemny, kartkéwki, dyskusja w ramach W.C
cwiczen, aktywnos¢é ’
EU4 egzamin pisemny, kartkéwki, dyskusja w ramach W.C
éwiczen, aktywnos¢ ’
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykfadach 20
udziat w éwiczeniach audytoryjnych i sprawdzianach 20
przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 60
. . udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami (W-2,
Wyliczenie CW-3) 5
przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na nim (2) 25
RAZEM: 130
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 47 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 83 3,3

» Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2013.

Literatura
ollstawuowa « Peterson W.: Wybrane zagadnienia teorii obwodéw: zbiér zadan. Oficyna
P Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2012
Literatura » Boylestad R.L.: Introductory Circuit Analysis. Prentice Hall, New York 2006

uzupetniajaca

« Boylestad R.L., Nashelsky L.: Electronic Devices and Circuit Theory.

Prentice Hall, New York 2005

Jednostka
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programu
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dr inz. Stawomir Kwieckowski

31.03.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Drlljglegc.) stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod
Nazwa Elektromechaniczne systemy przedmiotu EZ2E100 002
przedmiotu napedowe 1 Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zaje¢ W, C L P |Ps TS Semestr 1
Hliczba godzin | 29 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z metodami tworzenia modeli matematycznych uktadow
elektromechanicznych. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami
Cele . . . . . ]
. sterowania ukladami elektromechanicznymi. = Zapoznanie studentéow
przedmiotu . . . .. T \
zmetodami analizy i syntezy liniowych i nieliniowych podsysteméw
elektromechanicznych.
Modele matematyczne maszyn i uktadéw elektromechanicznych w dziedzinie
zmiennych stanu i wektorow przestrzennych. Uklady elektromechaniczne z
Tresci silnikami pradu statego. Uktady elektromechaniczne z silnikami pradu
przemiennego. Zasady sterowania czestotliwo$ciowego w wersji skalarnej i
programowe . . . . . "
wektorowej. Synteza i analiza liniowych i nieliniowych podsysteméw regulacji
pradu, predkosci katowej i potozenia. Modele iestymatory strumienia
magnetycznego.
Metody
dydaktyczne Wyktad problemowy
Forma N
saliczenia Wyktad: egzamin pisemny

Symbol efektu
uczenia sie

EU1

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

EL2_W03
EL2_W05

Zakfadane efekty uczenia sie

Zna i rozumie nowoczesne metody i techniki
sterowania elektromechanicznymi systemami
napedowymi




EU2 Znai ro’zumle modele mat.ematyczne maszyn i prostych EL2 W03
systemow elektromechanicznych
EU3 Zna i rozumie wiasciwosci wybranych podsysteméw EL2_W03
uktadu elektromechanicznego EL2_W03
EU4 Ocenia wla’smwoscl statyczpe i dynamiczne modeli EL2 W05
podsystemow elektromechanicznych
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny w
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny w
EU4 Egzamin pisemny w
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykiadach 20
Przygotowanie do egzaminu 50
. . Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany =z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

» Sieklucki G: Automatyka napedu. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009.

» Grzesiak L., Ufnalski B. Kaszewski A.: Sterowanie napedéw elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwa naukowe PWN,
Warszawa, 2016.

Literatura . . . . . . .
podstawowa » Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.:
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Wydawnictwa AGH,
Krakow, 2014,
« Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.
. * Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Power electronics and motor drives, Boca
Literatura

uzupetniajaca

Raton; CRC/Taylor&Francis, 2011.
+ Mohan N.: Advawnced Electric Drives: analysis, control and modeling




using Matlab/Simulink, John Wiley & Sons. Inc, 2014.

Jed.n o:T:tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr inz. Andrzej Andrzejewski 20.03. 2019 r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Dryglegg stopnia

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspdlny Ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod
Nazwa Zaktocenia w uktadach przedmiotu EZ2E100 003
przedmiotu elektroenergetycznych Rodz?j Obowiazkowy
przedmiotu
Formyzagé | W ¢ L P Ps T S Semestr 1
iliczba godzin | 5 20 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Poznanie zrédet zaburzen elektromagnetycznych wystepujacych w uktadach
elektroenergetycznych, atakze mechanizméw oddziatywania zaburzen na
urzadzenia isystemy elektryczne ielektroniczne oraz metod oceny
stwarzanych przez nie zagrozen. Poznanie podstawowych zasad i metod
Cele ochrony obiektéw, urzadzen isysteméw elektrycznych przed zaburzeniami,
. wtym zasad projektowania, budowy ieksploatacji urzadzen isysteméw
przedmiotu . . . ) L o
przeznaczonych do ograniczania zaburzen. Nabycie umiejetnosci
wykonywania pomiaréw podstawowych parametréow i charakterystyk
elektrycznych wybranych typow zaburzen oraz urzadzen do ograniczania
zaburzen. Woyksztalcenie umiejetnosci opracowania ianalizy wynikow
prowadzonych pomiardw oraz ich interpretaciji.
Wyktad:
Charakterystyka  zrédet  zaburzen elektromagnetycznych.  Sposoby
zaktécajacego oddzialywania sygnatéow. Ograniczanie zaburzen w instalacji
elektrycznej oraz systemach przesylu sygnatéw (ograniczniki przepieg, filtry).
Ochrona odgromowa, uziemianie, wyréwnywanie potencjatéw, koordynacja
Tresci ukladania przewodéw, ekranowanie. Rozwigzania kompleksowej ochrony
przed zaburzeniami.
programowe

Laboratorium:

Generatory udarowe. Badanie ttumienia réznego rodzaju ekranéw. Zjawiska
falowe w liniach dlugich. Ocena zagrozenia stwarzanego przez impulsowe pole
elektromagnetyczne. Sprzezenia pomiedzy ukladami przewodéw. Badanie
wiasciwosci ochronnych odgromnikéw gazowych. Elementy i uklady do
ograniczania przepie¢. Wytadowanie elektrostatyczne.




Metody

Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne.

dydaktyczne
Forma Wyktad: kolokwium / opracowanie wybranego problemu. Laboratorium: testy
zaliczenia wstepne, sprawozdania studenckie.

Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Opisuje zrédta zaburzen elektromagnetycznych oraz
zjawiska zwigzane zzakloceniami w ukladach
elektroenergetycznych, okresla przyczyny i skutki
zaburzen dla dziatania uktadéw elektrycznych

EL2_W04

EU2

Zna i rozumie podstawowe zasady i metody ochrony
przed zaburzeniami elektromagnetycznymi, w tym
problematyke projektowania, budowy i eksploatacji
urzadzen i systemow przeznaczonych do ograniczania
zaburzen

EL2_W04, EL2_W09

EU3

Potrafi zaplanowac¢ i dokona¢ pomiaréw podstawowych
parametrow i charakterystyk elektrycznych wybranych
typéw zaburzen elektromagnetycznych oraz elementow
i uktadéw do ograniczania zaburzen

EL2_U04

EU4

Potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikow realizaciji
eksperymentu, zawierajagca omoéwienie tych wynikow

EL2_U02

EUS

Potrafi wspélpracowa¢ w grupie; Jest gotéow do
rzetelnego wykonywania obowiazkéw, przestrzegania
zasad BHP i etyki zawodowej oraz zachowania si¢ w
sposob profesjonalny

EL2_U14, EL2_K03

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium / opracowanie wybranego problemu W
EU2 Kolokwium / opracowanie wybranego problemu W
EU3 Testy wstepne, sprawozdania studenckie L
EU4 Testy wstepne, sprawozdania studenckie L
EUS Testy wstepne, sprawozdania studenckie L
EU6
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
. . Udziat w wyktadach 20
Wyliczenie Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20




Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 18

Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 32

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 30

Udziat w konsultacjach zwiazanych z wyktadem 3

Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 2

RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany =z zajeciami wymagajacymi 45 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 72 29

Literatura
podstawowa

» Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Seria: Zeszyty dla elektrykow — nr 6; Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa
2009.

» Markowska R., Sowa A.: Ograniczanie przepie¢ w instalacjach
elektrycznych w obiektach budowlanych. Seria: Zeszyty dla elektrykow - nr
9; Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2011.

* Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilnosci elektromagnetyczneyj;
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

» Charoy A.: Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady
instalacyjne; tom 1: Zrédta, sprzezenia, skutki; tom 2: Uziemienia, masy,
oprzewodowanie; tom 3: Ekrany, filtry, kable i przewody ekranowane; tom 4,
Zasilanie, ochrona odgromowa, $rodki zaradcze; WNT, Warszawa 1999/2000.

« Brejwo W.: Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej;
Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2009.

Literatura
uzupetniajaca

» Markiewicz H.: Instalacje elektryczne; WNT, Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa 2018.

» Flisowski Z.: Technika Wysokich napie¢; Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2015.

» Sowa A. W.: Ochrona urzadzen oraz systeméw elektronicznych przed
narazeniami piorunowymi; Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2011.

» Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa; Biblioteka
COSiW SEP, 2005.

 Markowska R., Sowa A.. Ochrona odgromowa obiektow
radiokomunikacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2013.

Jednostka
realizujaca
Program

Data opracowania
programu
Dr hab. inz. Renata Markowska 22.03.2019

Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej




opracowal(a) |




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Drugiego stopnia

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil ) .
. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod
Nazwa Pomiary elektryczne wielkosci przedmiotu EZ2E100 004
przedmiotu nieelektrycznych Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zajgé | W ¢C L P Ps T S Semestr 1
Hliczba godzin | 5 20 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Wyksztatcenie zasad stosowania i umiejetnosci obstugi wyspecjalizowanych
miernikow wielkosci nieelektrycznych, urzadzen programowalnych oraz
komputerowych systeméw pomiarowych. Nauczenie praktycznego
wykorzystania wiedzy w zakresie realizacji uktadéw -elektrycznych do
Cele pomiaru temperatury, predkosci obrotowej, przeptywu gazéw i cieczy.
przedmiotu | Zapoznanie z ukladami pomiarowymi wykorzystywanymi w tensometrii
oporowej. Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru drgan w prostych
uktadach mechanicznych. Ugruntowanie wiedzy w aspekcie poprawnego
formutowania wnioskéw z otrzymanych wynikéw pomiaréw przy
wykorzystaniu dostepnych metod np. analizy niepewnosci wyniku pomiaru.
Wykiad:
Specyfika pomiaréw elektrycznych wielkosci nieelektrycznych - tor
pomiarowy, charakterystyki przetwarzania. Podstawy teoretyczne, mierzone
wielkosci, typowe uklady pomiarowe, przyczyny biedéw pomiarow
przetwornikéw: temperatury, indukcyjnosciowych, pola magnetycznego,
- tensometrycznych iinnych wykorzystywanych w pomiarze wielkosci
Tresci . . . . .
nieelektrycznych. Podstawy projektowania toru pomiarowego, doboér
programowe

czujnikow, przetwornikéw oraz metod transferu danych pomiarowych.
Laboratorium:

Badanie charakterystyk przetwornikow indukcyjnosciowych,
hallotronowych. Pomiary tensometryczne naprezen, odksztatcen oraz stalej
przetwarzania. Pomiary temperatury przy pomocy przetwornikéw
oporowych i termoelektrycznych. Komputerowe badanie wiasciwosci




dynamicznych przetwornikéw oporowych i termoelektrycznych.

Wykiad: wyklady, prezentacja multimedialna, eksperymenty fizyczne i

Metody . . . . .
symulacyjne, udostepnienie rzeczywistych urzadzen w czasie wykiadu
dydaktyczne . . . o .
Laboratorium: zajecia laboratoryjne, doswiadczenia, prace badawcze.
Wykiad: kolokwia czastkowe, egzamin korncowy. Laboratorium: ocena
Forma . . . .
saliczenia sprawozdan, sprawdziany czastkowe w formie zadan praktycznych,

obliczeniowych i opisowych.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

EUA student: potrafi oceni¢ zasadnos¢ wybranej metody | EL2_U01, EL2_W04
pomiarowej do wykonania zadania badawczego

EU2 projektuje i realizuje zadanie badawcze dla wybranej | EL2_U04, EL2_W06,
wielkosci nieelektrycznej EL2_W07
wykonuje pomiary wybranych wielkosci EL2_U11

EU3 .
nieelektrycznych
opracowuje  szczegotowa  dokumentacje z EL2_U02

EU4 . .
przeprowadzonych badan laboratoryjnych

EUS planuje i administruje prace zespolu w trakcie EL2_U14
¢wiczenia laboratoryjnego

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA ewaluacja w postaci pisemnego zaliczenia materiatu WL
dydaktycznego
kontrolowanie pracy zespotu oraz ocena
EU2 sprawozdania z przeprowadzonych prac W, L
laboratoryjnych
ewaluacja w postaci wykonania zadania
EU3 L
praktycznego
EU4 ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego L
uwzglednienie w sprawozdaniu laboratoryjnym planu
EUS pracy grupy oraz przydziatu przez lidera zadan L
funkcyjnych poszczegéinym cztonkom zespotu
EU6
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w laboratorium i wyktadach 40
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu, obecno$¢ na 25




zaliczeniach czastkowych

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20

Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25

Udziat w konsultacjach 5

RAZEM: 115
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Nawrocki W.: Systemy i sensory pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznaniskiej, 2001

Mitek M.:Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Zielonogoérskiej 2006

Rzasa M. R., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury,

Literatura Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2005
podstawowa
* Buchczik D., Piotrowski J., llewicz W.: Pomiary czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego,
Wydawnictwo WNT, 2013
« Zigba A.: Analiza danych w naukach scistych i technice, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016
» Chwaleba A. i inni: Metrologia elektryczna, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2007
* Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, 2002
Literatura » Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe

uzupetniajaca

PWN, 2003

Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2007

Potter R.W.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall
PTR, 2000

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Wojciech Walendziuk 22 marca 2019 roku

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Drlljglegc.) stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod
Nazwa Automatyka zabezpieczeniowa w przedmiotu EZ2E100 005
przedmiotu elektroenergetyce Rodz?j Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W ¢ L P |Ps T|S Semestr 1
Hliczba godzin | 29 10 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie z zakléceniami w pracy systemu elektroenergetycznego.
Zapoznanie z rolg automatyki zabezpieczeniowej w  systemie
elektroenergetycznym. Przekazanie podstawowej wiedzy o budowie urzadzen
zabezpieczeniowych. Zapoznanie z rodzajami stosowanych zabezpieczen
poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego. Przekazanie
Cele . . X L o
e Ywedzy 0 pf)d?tawowch ulfladacl) au.toma.tyl.(l zabezpleczenloyv’ej’prew?ncyjne:j.
i restytucyjnej oraz zabezpieczeniami w sieci z rozproszonymi zrédtami energii
elektrycznej. Nabycie umiejetnosci badania charakterystyk poszczegdéinych
zabezpieczen. Nabycie umiejetnosci badania cyfrowych sterownikow
polowych: obliczania i wprowadzania nastaw oraz symulacji poszczegdlnych
zaklocen wystepujacych podczas pracy chronionych urzadzen.
Wykiad:
Rola i wymagania stawiane automatyce zabezpieczeniowej w
elektroenergetyce. Struktura, klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Obwody pomiarowe w ukladach automatyki
zabezpieczeniowej. Przekazniki, zespoly przekaznikowe i sterowniki polowe
Tresci stosowane w automatyce zabezpieczeniowej. Rejestratory zdarzen, kryterialne,
programowe | zaklocen i lokalizatory miejsca zwar¢. Zabezpieczenia linii, transformatoréw,

generatorow, silnikéw, kondensatoréw i szyn zbiorczych. Uktady automatyk
elektroenergetycznych: eliminacyjnej prewencyjnej i restytucyjnej. Automatyka
generatorow zapobiegajaca ich diugotrwatemu kolysaniu mocy i wypadaniu z
synchronizmu.  Automatyka zapobiegajaca lawinie  napieciowej i
czestotliwosciowej. Automatyka w generatorach rozproszonych zrédet energii




elektrycznej.
Laboratorium:

Badania eksploatacyjne  urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej - poszczegolnych zabezpieczen i automatyk.

Metody . . .
B Wykiad informacyjny, laboratorium
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne. Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Odniesienie do

. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

EUA opisuje budowe ora; zasady doPoru i n.astaw .urzqclizen EL2 W04
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

EU2 zna stan obecny o.raz najnow.sze trer.1dy ro.zw01.owe EL2. W09
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
przeprowadza pomiary podstawowych parametrow

EU3 charakt.eryzu1.qcyc.h zakioc.enla w uk’la(.iach.automatyk.! EL2 U04
zabezpieczeniowej; potrafi dokona¢ ich interpretacji
i wyciagna¢ wiasciwe wnioski;
potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i

EU4 m:zqdz?n.laml umozliwiajacymi pomiar wartosci i EL2 U06
wielkosci  elektrycznych  wykorzystywanych do
identyfikacji zaktocen;
potrafi ~ wyszczegdlni¢ czynnosci zwigzane z

EU5 konfiguracja i programowaniem cyfrowych EL2_UM
zabezpieczen elektroenergetycznych;
uzupetniania samodzielnie wiedze z zakresu

EU6 nowoczesnych rozwigzan automatyki EL2_KO01

zabezpieczeniowej.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie woryfikacia
EU1 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu W
sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU3 e L
zajeciach lab.
sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na
EU4 o L
zajeciach lab.
EUS sprawozdanie z ¢wiczenia, dyskusja nad L

sprawozdaniem z éwiczenia




zaliczenie pisemne wyktadu, sprawozdanie z ¢wiczenia,
EU6 . . W,L
obserwacja pracy na zajeciach lab.
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w laboratorium 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 12
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z laboratorium 26
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 14
Przygotowanie do sprawdzianéw i zaliczenia 18
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi m 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 62 2,5

» Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Wyd. lll. Wydawnictwa Politechniki Biatostockie;.
Biatystok 2012.

» Synal B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Podstawy.

Literat
eratura Wyd. Il. Politechnika Wroctawska. Wroctaw 2003.
podstawowa ) o ] . .
*  Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2004.
- Zydanowicz J., Namiotkiewicz M.: Automatyka zabezpieczeniowa w
elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999.
Literatura 1. Guevich V.: Electric relays principles and applications. Boca Raton:
uzupetniajaca CRC/Taylor & Francis, 2006.
Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Dariusz Sajewicz 22.03.2019r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugiego stopnia;

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil ) .
. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod EZ2E100 006
Nazwa . przedmiotu
. Urzadzenia elektroenergetyczne -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W ¢C L | P |Ps|T S Semestr 1
i liczba godzin | 99 10 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow 2z praca oraz doborem urzadzen
elektroenergetycznych w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych SN i
WN. Nauczenie zaawansowanych Kkryteriow doboru urzadzen
elektroenergetycznych na warunki pracy normalnej oraz zaktéceniowej, z
Cele uwzglednieniem oddziatywania Srodowiskowego. Rozszerzenie wiedzy na
przedmiotu | temat zasad i  kryteriow  wymiarowania  Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej oraz organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w energetyce zawodowej. Rozwiniecie zasad
stosowania nowoczesnej aparatury diagnostycznej oraz prowadzenia i
weryfikacji badan urzadzen elektroenergetycznych
Wykiad:
Klasyfikacja i Srodowiska urzadzen elektroenergetycznych - ich wplyw na
poprawng prace urzadzen. Prady robocze i zwarciowe oraz impedancje
zastepcze rozlegtych ukltadow elektroenergetycznych. Cieplne dziatanie
pradéw roboczych i zwarciowych. Elektrodynamiczne dziatanie pradéw
- zwarciowych. tuk elektryczny i zasady jego gaszenia.  taczniki
Tresci . .
elektroenergetyczne WN. Przebiegi taczeniowe w obwodach pradu
programowe

przemiennego. Ograniczanie pradéw zwarciowych. Przekiadniki pradowe i
napieciowe. Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych. Zasady
organizacji pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa w urzadzeniach WN.

Laboratorium:

Badania diagnostyczne aparatury Badania i

laczeniowe;. ocena




skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach WN. Badania
eksploatacyjne aparatury elektroenergetycznej (transformatoréw, kabli

elektroenergetycznych, baterii kondensatoréw itp.)

Metody . .
dydaktyczns Wykiad problemowy oraz informacyjny, Eksperyment
Forma Wyktad - koncowe zaliczenie pisemne. Laboratorium - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw.

Symbol efektu
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

student ma poglebiong oraz podbudowang
teoretycznie wiedze¢ na temat obowiazujacych
przepisow dotyczacych budowy, doboru oraz
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych;

EL2_WO07

EU2

ma obszerna wiedze na temat zaklocen
wystepujacych w sieciach elektroenergetycznych
oraz metod przeciwdziatania ich negatywnych
skutkow;

EL2_WO04, EL2 W12

EU3

posiada wiedze na temat trendéw rozwojowych w
zakresie budowy, doboru oraz diagnostyki urzadzen
elektroenergetycznych;

EL2_W09, EL2 W12

EU4

potrafi przygotowaé dokumentacje z prowadzonych
badan eksploatacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych;

EL2_U02

EUS

potrafi formutowaé i weryfikowaé hipotezy
zwigzanymi z badaniami  odbiorczymi  oraz
eksploatacyjnymi urzadzen elektroenergetycznych;

EL2_U04

EU6

potrafi dzialtac w sposdb kreatywny organizujac i
zarzadzajac praca innych os6b w energetyce.

EL2_U14

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktérej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Koncowe zaliczenie pisemne W
EU2 Koncowe zaliczenie pisemne W
EU3 Koncowe zaliczenie pisemne w
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU4 . . oo . L
éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU5 . . oo . L
éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw
EU6 Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do L




éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiarow

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach wyktadowych 20
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach zwiazanych z przedmiotem 5
_ _ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie | opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu oraz obecnos¢ 10
na nim
RAZEM: 60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naklad pracy studenta =zwigzany 2z =zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

40 1,6

» Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.

WNT, Warszawa 1998.

Betdowski T, Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne.

Literatura * Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa
podstawowa 2014
» Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne. Wydawnictwa P.Wr., Wroctaw
2007.
« Obowiazujace akty prawne oraz normy.
Literatura  |1. Laughton M.A., Warne D.J.:Electrical Engineers Reference Book. Newnes
uzupetniajgca | Elsevier Science. Sixteenth Edition,2003
Jednostka Katedra elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujgca Swietlnej programu
Program Dr inz. Marcin A. Sulkowski 22.03.2019r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugi stopien,

Elektrotechnika . .
niestacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil ) .
. ksztalcenia Ogélnoakademicki

Kod

Nazwa Wybrane zagadnienia z techniki przedmiotu EZ2E100 007
przedmiotu Swietlnej Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zajgé | W ¢C L P Ps T S Semestr 1
Hliczba godzin | 4 20 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéow z podstawami prawami zwigzanymi z
promieniowaniem. Przedstawienie tendencji rozwojowych zrédet Swiatla
Cele Przedstawienie wspéiczesnej wiedzy na temat wplywu sSwiatta na
przedmiotu | Srodowisko. Zaprezentowanie informacji o sposobach pomiaru wielkosci
charakteryzujagcych  Swiatto oraz metodach interpretacji danych
pomiarowych.
Wykiad:
Podstawowe prawa zwigzane z promieniowaniem optycznym. Wrazenia
Swietlne - narzad wzroku. Elektryczne sposoby wytwarzania $wiatta.
Parametry techniczne charakteryzujace zrodta swiatta. Jakos¢ oddawania
barw zrédet Swiatlta. Rozkiad przestrzenny strumienia Swietlnego zrédet
Tresci Swiatla. Bezpieczenstwo fotobiologiczne zrédet Swiatta oraz efekt
zanieczyszczeni Swiatlem otoczenia.
programowe .
Laboratorium:
Wiasciwosci techniczne nowoczesnych zrédet Swiatta. Rozktad przestrzenny
strumienia Swietlnego oraz krzywa SwiattoSci zrodet Swiatta. Wyznaczanie
parametrow technicznych oswietlenia wnetrz. Wyznaczanie iloSciowych
cech promieniowania z zakresu widzialnego. Wyznaczanie parametréow
barwowych zrédet Swiatta.
Metody Wykiad - prezentacja multimedialna. Laboratorium - praca badawcza,
dydaktyczne | prowadzenie pomiaréw, rejestracja i opracowanie wynikéw, dyskusja




Forma
zaliczenia

Wykiad - kolokwium zaliczajace. Laboratorium — ocena sprawozdania.

Symbol efektu

Zakfadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; .
efektow uczenia sie
EUA zna podstawowe prawa dotyczace promieniowania EL2 W01
optycznego
EU2 definiuje parametry techniczne zrodet Swiatta EL2_W05
EU3 potrafi formutowaé I. testowaé ’hlpf)tgzy badawcze EL2 U07
dotyczace wyznaczania parametréow swietinych
EU4 popr.awnle .stos’wg .ptav!/a op|§u1qce zaleznosci EL2 U3
pomiedzy wielkosciami Swietinymi
dobiera  odpowiednie  metody  umozliwiajace
EU5 wyznaczanie parametréw promieniowania EL2_KO01
optycznego
krytycznie analizuje wyniki pomiarowe poréwnujac je
EU6 do tresci pozyskiwanych z katalogow oraz jezeli EL2_KO01

zachodzi taka potrzeba takze z innych zrédet

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace, sprawozdanie W, L
EU2 kolokwium zaliczajace w
EU3 sprawozdanie L
EU4 kolokwium zaliczajace, sprawozdanie W, L
EU5 kolokwium zaliczajace W
EU6 sprawozdanie L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Wyliczenie Przygotowa_nie do (:wicze’r'\ laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan 36
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela 34 1,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 86 3

Literatura
podstawowa

« Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2014.




Fryc I: Zrodlo $wiatla o ksztattowanej charakterystyce widmowej,
Rozprawy Naukowe Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006.

Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013.

Zieba A.: Analiza danych w naukach Scistych i technice; Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim: Wiley-VCH, 2015.
Piotrowski J., Kostyrko K.. Wzorcowanie aparatury pomiarowej,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of
Semiconductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietlnej programu
Program dr hab. inz. Irena Fryc 22.03.2018

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | drtfglego. stopnia;
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ | Profil , .

Sciezka - . Ogolnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod EZ2E100 051
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W C| L | P Ps T S Semestr 1
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty Potwierdzona znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej
wprowadzajace B1/B2
Pogtebienie sprawnosci wiadania jezykiem angielskim — przygotowanie i
Cele wygtaszanie prezentacji oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych
przedmiotu | tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacji
zrodtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.
- Tematyka: wypadki w hydroelektrowni, raporty, ubieganie si¢ o prace,
Tresci . . S
nowosci techniczne. Gramatyka: warunkowe [l typu, imiestow
programowe , . -
przystowkowy uprzedni, czasowniki modalne
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne | kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
zaliczenia pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; o
efektéow uczenia sie

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng

EUA w j?zyku angielskim na temat rfallzacp z.adanla EL2 U12
projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentac;ji
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku angielskim

EU2 zwiazane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami EL2 U13

okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen
elektrycznych oraz podobne dokumenty w jezyku

EU3 o . . ) . EL2_U01, EL2_U13
angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
postuguje sie jezykiem angielskim, zgodnie z

EU4 wymag?ni.ami okreslonymi Flla poziomu §2+ EL2 U13
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

EUS

EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentacji,
EU1 o C
wypowiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 . . . Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 . . . Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . . Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
EU5
EU6
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 5
Wykonanie prac domowych i przygotowanie si¢ do 95
testow
Wyliczenie
RAZEM: 500
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 95 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Literatura |« David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
podstawowa |- David Bonamy, Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2011.
» Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski,
. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, 2006.
Literatura

uzupetniajaca

Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski, PWN 2002.
Materialy wiasne prowadzacego oraz materialy pozyskane z Internetu o

tematyce zwigzanej z kierunkiem.

Jed.nostka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 22.03.2019 r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | drtfglego. stopnia;
studiow forma studiow niestacjonarne
Spe:q.allnoscl Profil ’ -

Sciezka - . Ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EZ2E100 052
Nazwa CL przedmiotu
. Jezyk niemiecki -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azKowy
Formy zaje¢ W C| L | P Ps T S Semestr 1
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty | Potwierdzona znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej
wprowadzajace | B1/B2
Pogtebienie sprawnosci wiadania jezykiem niemieckim - przygotowanie i
Cele wygtoszenie prezentacji oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych
przedmiotu | tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacji
zrodtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.
Zakres tematyczny: prowadzenie korespondencji stuzbowej, prowadzenie
rozmow z klientami, wspétpracownikami oraz rozméw biznesowych,
Tresci prezentacja specjalizacji kierunku studiow, przygotowanie streszczenia
programowe | wybranego artykutlu naukowego. Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne:
gramatyka funkcjonalna, konstrukcje zdaniowe charakterystyczne dla form
formalnych, stowotwoérstwo.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne | kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
zaliczenia pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; o
efektéow uczenia sie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng
EUA w j.szku niemieckim na ten.1’at reallz:acp zadania EL2 U2
projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentacji
EU2 rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim EL2_U13




zwiazane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen
elektrycznych oraz podobne dokumenty w jezyku

EU3 e . - ] . EL2_U01, EL2_U13
niemieckim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
postuguje sie jezykiem niemieckim, zgodnie z

EU4 wymag.ani?mi okreslonymi dlal poziomu B2.+ EL2 U13
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego

EUS

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentaciji,
EU1 o C
wypowiedzi ustne;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 . . . c
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusiji;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 . . i, Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusiji;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . i, Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji.
EU5
EU6
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonanie prac domowych i przygotowanie si¢ do 25
testow
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 95 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura

e Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe




podstawowa

B2, Cornelsen Verlag 2010.

Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf
Deutsch, Teil 2, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2010.
Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z

literatury fachowej oraz z Internetu).

Literatura
uzupetniajaca

Renate Wagner: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fiir Deutsch, 1997.
Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.
Annette Miller, Sabine Schliiter: Im Beruf, (Kurs- und Arbeitsbuch),

Hueber, 2014.

Jed.nos?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 22.03.2019 1.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.|7ek Elektrotechnika Poziom | drtfglego. stopnia;
studiow forma studiow niestacjonarne
Spe:q.allnoscl Profil ’ -

Sciezka - . Ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EZ2E100 053
Nazwa - przedmiotu
. Jezyk rosyjski -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W C| L | P Ps T S Semestr 1
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty Potwierdzona znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie co najmniej B1/B2
wprowadzajace J Jezy yiskieg P J J
Cele Doskonalenie sprawnosci wiadania jezykiem rosyjskim - rozumienia ze
. stuchu, méwienia, czytania i pisania, w tym slownictwa z zakresu
przedmiotu o
elektrotechniki
Zakres tematyczny: Korespondencja stuzbowa. Spotkania stuzbowe,
Tresci negocjacje. Leksyka specjalistyczna. Zagadnienia gramatyczne - Utrwalenie
programowe | poznanych struktur morfologicznych i syntaktycznych na bazie omawianych
tekstow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, metoda komunikatywna,
dydaktyczne | metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, dyskusja.
Forma Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
zaliczenia pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustna

EUA w j.szku rosyjskiego na ten.1'at reahz:acp zadania EL2 U2
projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentacji
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku rosyjskim

EU2 zwiagzane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami EL2 U13

okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




czyta ze zrozumieniem karty katalogowe,
aplikacyjne, instrukcje obstugi
elektrycznych oraz podobne dokumenty w jezyku

noty
urzadzen

EU3 L . - p . EL2_U01, EL2_U13
rosyjskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
postuguje sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z

EU4 wymag.ani?mi okreslonymi dlal poziomu B2.+ EL2 U13
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego

EUS

EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentacji,
EU1 C o C
wypowiedzi ustne;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 gy . i, Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 gy . i, Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji;
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . " Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusiji.
EU5
EU6
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do 25
testow
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

» Fast L., Zwolinska M.: Biznesmeni méwia po rosyjsku. Pycckuin a3bik
B AenoBsou cpepe. Dla zaawansowanych.lpoaBuHyTbI# ypoBeHb. Poltext,

Warszawa, 2005.

« Kuzmina |, Sliwinska B.: Jezyk rosyjski. 365 zadan i éwiczen z




rozwigzaniami. Langenscheid, Warszawa, 2008.
» Mroczek T.: Pycckas kommepyeckas koppecnoHnpeHuums. Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2009.

Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich.

» Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.

» Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,
Literatura 2007.

uzupetniajaca | « Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.

* Rozmoéwki biznesowe. Jezyk rosyjski. Langenscheidt, Warszawa, 2003.
Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 1999

Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Irena Kaminska 22.03.2019 r.
opracowat(a)




