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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. EZ1E3011
Nazwa przedmiotu
, Matematyka 3 -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hiczba godzin | 49 | 29 Punkty ECTS 4
Przedmlo-t y Matematyka 1, Matematyka 2
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym
stosowanym w zagadnieniach technicznych w zakresie, elementow teorii pola,
Cele .o . . . . .
. funkcji zmiennej zespolonej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
przedmiotu . . : . " . .
matematycznej Wycéwiczenie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych
réownan rézniczkowych przy zastosowaniu transformaty Laplace'a.
Wyktad i éwiczenia: Elementy teorii pola. Funkcja zmiennej zespolone;.
Tresci Transformata Laplace'a oraz jej zastosowanie do rozwigzywania rownan
programowe | rézniczkowych zwyczajnych. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna.
Metody Wyktad informacyjny, éwiczenia rachunkowe
dydaktyczne y yiny,
Forma Wyktad - egzamin pisemny i ustny
zaliczenia Cwiczenia - kolokwia i kartkowki

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ] o
efektow uczenia sie

Definiuje i interpretuje pojecia w zakresie elementéow

EUA teorii polla, funkcji zmiennej zespolc?m’aj (trarfsformata . EL1 WO
Laplace'a), rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej

EU2 Wyznacza transformate Laplace'a EL1_W01, EL1_U04

EU3 Rozwiazuje podstawowe typy réwnan rézniczkowych EL1_WO1, EL1_U04

przy zastosowaniu transformaty Laplace'a




Wyznacza podstawowe wielkosci zwigzane z
EU4 rachunkiem prawdopodobienstwa i statystyka EL1_WO01, EL1_U04
matematyczng
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:f\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny i ustny W
EU2 Egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU3 Egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU4 Egzamin pisemny, kolokwium w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 10
Udziat w éwiczeniach 20
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykfadow 10
Wyliczenie | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczen 25
Opracowanie i wykonanie zadan domowych. 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3

1. Jézwiak J., Podgorski J.: Statystyka od podstaw; PWE, Warszawa, 2012
2. Dlugosz J.: Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2004
3. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna Il, Definicje, twierdzenia

Literatura i wzory, GiS, Wroctaw, 2010
podstawowa | 4. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna ll, Przyktady i zadania, GiS,

Wroctaw, 2010
5. Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R.: Réwnania rézniczkowe
zwyczajne; PB Bialystok, 2001.
1. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. ll, PWN,
Warszawa, 2008

Literatura 2. Siewierski L.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, cz. Il,

uzupetniajaca

PWN, Warszawa, 1981
3. Zakowski W., Kotodziej M.: Matematyka cz Il; WNT, Warszawa, 2003
4. Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka cz IV; WNT, Warszawa, 2002

Jednostka Wydziat Informatyki Data opracowania
realizujaca Katedra Matematyki programu

Program dr Jan Popiofek 17.04.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

. EZ1E3012
Nazwa przedmiotu
. Informatyka 2 n
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W C|L|P | Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo-t y Informatyka 1
wprowadzajace
Cele Wyksztatcenie praktycznych umiejetno$ci tworzenia ztozonych programéw

przedmiotu | strukturalnych w jezyku C.

Pracownia specjalistyczna: Tworzenie programéw komputerowych w jezyku C
z wykorzystaniem tancuchow znakéw, tablic dwuwymiarowych, struktur,

Tresci wskaznikéw, dynamicznego przydziatu pamieci, funkcji uzytkownika,
programowe . ) .. . . .
przekazywania argumentow do funkciji, rekurencyjnego wywotania funkcji,
programéw wielomodutowych, plikow tekstowych i binarnych.
Metody . L
diydaktyczne Prezentacja multimedialna, praca z komputerem
Forma Dwa sprawdziany praktyczne pisania programéw komputerowych
zaliczenia P y prakty P prog P y
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
EUA Wykonuj? podstawowe operacje na .tabllcach EL1_UO5
dwuwymiarowych w programach w jezyku C
EU2 De.f|n|u1e i wykorzystuje wtasne funkcje w programach EL1_U05
w jezyku C
EU3 tworzy programy wielomodutowe w jezyku C EL1_U05
EU4 Stosuje .ope.rac1e ?aplsu i odczytu plikow w EL1_UO5
samodzielnie napisanych programach komputerowych




Symbol efektu Forma zajec, na
J o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktérej zachodzi
uczenia sie o

weryfikacja
Sprawdzian praktyczny pisania programu
EU1 Ps
komputerowego
EU2 Sprawdzian praktyczny pisania programu Ps
komputerowego
EU3 Sprawdzian praktyczny pisania programu Ps
komputerowego
EU4 Sprawdzian praktyczny pisania programu Ps
komputerowego
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do pracowni specjalistyczne;j, 42

Wykonanie zadann domowych (prace domowe)

Wyliczenie | Udziat w konsultacjach 5

Przygotowanie do sprawdzianéw praktycznych na

. . . 24
pracowni specjalistycznej
RAZEM: 101
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 101 4
1.Prata S.: Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI. Helion, Gliwice, 2016.
. 2.Kernighan B.W., Ritchie D.M.: Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie L.
Literatura . .
odstawowa Helion, Gliwice, 2010.
P 3.Coldwin G.: Zrozumie¢ programowanie. PWN, Warszawa, 2015.
4.Reese R.: Wskazniki w jezyku C. Przewodnik. Helion, Gliwice, 2014.
1.Prinz P., Crawford T.: Jezyk C w pigutce. APN Promise, Warszawa, 2016.
Literatura 2;((;22 K.N.: Jezyk C. Nowoczesne programowanie. Wydanie Il. Helion, Gliwice,
UzUpeiNiajaca |, ochan S.G.: Jezyk C. Kompendium wiedzy. Wydanie IV. Helion, Gliwice,
2015.
Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jarostaw Forenc 27.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) EZ1E3013
Nazwa . , przedmiotu
: Teoria obwodow 2 n
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 3
tliczba godzin | 34 | 39 | 29 Punkty ECTS 9
Przedmioty Fizyka 1, Fizyka 2, Matematyka 1, Matematyka 2, Metrologia 1
wprowadzajace
Wykiad, éwiczenia:
Zapoznanie studentow ze zjawiskiem sprzezenia magnetycznego oraz
sposobami jego analizy. Nauczenie studentéw rozumienia oraz pézniejszego
wykorzystywania metod analizy obwodoéw tréjfazowych, obwodéw ze zrodtami
okresowymi niesinusoidalnymi oraz obwodow w stanie nieustalonym.
Cele Nauczenie metod analizy obwodéw magnetycznych.

przedmiotu Laboratorium:
Nabycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych taczenia elementéw
w obwodach elektrycznych. Nauczenie studenta wtasciwego doboru urzadzen
w celu pomiaru podstawowych parametréw elementéw i procesow z nimi
zwigzanych. Doskonalenie umiejetnosci formutowania wnioskéw w oparciu
o wiedze teoretyczna poparta eksperymentem.
Wyktad, éwiczenia:
Analiza zjawiska sprzezenia magnetycznego. Metody rozwigzywania obwodow
trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych oraz obwodéw ze zrédtami
okresowymi niesinusoidalnymi. Analiza obwodow RL i RC w stania
nieustalonym przy wymuszeniu statopragdowym. Metody rozwigzywania

Tresci obwodéw.magnetycznych.

Laboratorium:

programowe

Doswiadczalne zbadanie zjawisk zachodzacych w liniowych i nieliniowych
obwodach pradu statego i przemiennego (jednofazowych i tréjfazowych) za
pomoca pomiaréw wielkosci elektrycznych. Empiryczna weryfikacja metod
analizy rozptywu pradéw i rozktadu napieé oraz zasad obliczania mocy.
Wykonanie i testowanie uktadéw elektrycznych pradu statego i przemiennego
(jednofazowego i trojfazowego).




Metody

Wyktad problemowo-informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe, pomiary

dydaktyczne | laboratoryjne
Forma Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia rachunkowe - cztery sprawdziany
saliczenia pisemne, éwiczenia laboratoryjne — ocena z wykonanych sprawozdan,

sprawdziany z przygotowania do poszczegolnych ¢wiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Stosuje metode analizy obwodu elektrycznego EL1_WO02, EL1_U04,
adekwatna do wystepujacego w niej zjawiska. EL1_U02

EU2 Klasyfikuje ?bwody trojfazowe i przypisuje im wiasciwe EL1 W02
metody analizy

EU3 Tworzy mo.dele c'.)b_wodow trojfazowych i oblicza EL1. W02, EL1_U04
wybrane wielkosci

EU4 Oblicza obwody w stanie nieustalonym, przedstawia EL1_WO02, EL1_U04,
wyniki w postaci graficznej i dokonuje ich analizy EL1_U03
Modeluje obwody magnetyczne i oblicza wybrane EL1_W02, EL1_U04,

EU5 C
wielkosci EL1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA Egzamin pls.emny, k0|0kWI.a, Ifartkowkl, ocena W, 6L
sprawozdania, praca na zajeciach
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pls.emny, k0|0kWI.a, Ifartkowkl, ocena W, 6L
sprawozdania, praca na zajeciach
EU4 Egzamin pls.emny, k0|0kWI.a, Ifartkowkl, ocena W, 6L
sprawozdania, praca na zajeciach
EUS Egzamin pls.emny, koIokW|.a, Ifartkowkl, ocena W, E L
sprawozdania, praca na zajeciach
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Przygotowanie do ¢wiczen i laboratoriéw 50
. . Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30
Wyliczenie - - - — —
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
i laboratoriami
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen i laboratoryjnych 40
RAZEM: 225




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 8 35

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 175 7

1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017,
2. Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwodéw, Wyd. PW, Warszawa
2013

Literatura 3. Osowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. PWN, Warszawa 2018,
podstawowa | 4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych -
Zadania. WNT, Warszawa 2019;
5. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: zadania z podstaw elektrotechniki.
Wyd. PB, Bialystok 2006.
1. Alexander Ch, Sadiku M.: Fundamental of electric circuits; Prentice Hall
. 2004,
Literatura

uzupetniajaca

2. Tung L.J., Kwan B.W.: Circuit Analysis. World Scientific 2001;
3. Tadeusiewicz M.: Teoria obwodéw, cz. 1. Wyd. Pt, L6dz 2000;
4. Bolkowski St.: Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2010;

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
ACEJEL dr inz. Anna Maria Biatostocka 21.03. 2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka Inzynieria elektryczna
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | O90inoakademicki

Kod

, EZ1E3014
N _ przedmiotu
. Metrologia 2 :
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 2 y
Formy zaje¢ wi e L P P T8 Semestr ’
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty Metrologia 1
wprowadzajace

Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci
elektrycznych. Zapoznanie studentdw z uktadami, kondycjonerami

Cele i przyrzadami pomiarowymi. Nauczenie metod opracowania wynikow
przedmiotu | pomiaréw oraz sposobow obliczania niepewnosci pomiaru. Opanowanie zasad
stosowania i umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych typowych dla
elektrotechniki.

Graficzna prezentacja wynikow pomiaréw. Ocena niepewnosci pomiaru.
Btedy wskazan przyrzadéw analogowych i cyfrowych. Wiasciwosci oraz
zasady stosowania zasilaczy stabilizowanych, autotransformatoréw

Tresci laboratoryjnych i innych pomocniczych przyrzadéw pomiarowych. Pomiar
programowe | rezystancji metoda techniczna, multimetrem cyfrowym. Pomiary indukcyjnosci
i pojemnosci . Pomiar mocy watomierzem w obwodzie jednofazowym. Badanie
oddziatywania przyrzadu pomiarowego na wynik pomiaru. Wykorzystanie
oscyloskopu elektronicznego w pomiarach wielkosci elektrycznych.

Metody éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne v
Forma Ocena sprawozdan z wykonanych éwiczen, sprawdzian praktyczny;
zaliczenia P y y > SP praxtyczny;
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
EU Poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki pomiaréw EL1_U03

oraz przedstawia je w odpowiedniej formie

EU2 Wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych EL1_U02




Oblicza btedy graniczne i niepewnosci wynikow

EU3 . EL1_U04
pomiaréw

EU4 St-osup? v.vlasclwe metody do pomiaru podstawowych EL1_U02
wielkosci elektrycznych

EUS Stosuje i obstuguje wiasciwe przyrzady EL1_U02

w eksperymencie pomiarowym

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EU2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawdzian L
praktyczny
EU3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawdzian L
praktyczny
Wykonanie zadania pomiarowego, sprawdzian
EU4 L
praktyczny
Wykonanie zadania pomiarowego, sprawdzian
EU5 L
praktyczny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 25
Wyliczenie Opr.acowanie sprav.vozdaﬁ z ¢wiczen Ia’b?rator.yjnych 40
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
laboratoryjnymi
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4

Literatura
podstawowa

1.Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT,

Warszawa 2014.

2.Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2013.

3. Barzykowski i in.: Wspétczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT

Warszawa 2004.

4. Wheeler A.J., Ganji A.R.: Introduction to engineering Experimentation.

Pearson Prentice Hall 2004.




Literatura
uzupetniajaca

1. Rzasa M., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury. WKL
Warszawa 2005.

2. Potter R.W.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall PTR
2000.

3. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosSci nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogoérskiego, Zielona Géra 2006

4. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2006

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jan Waskiewicz 5.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom !’forma ple.rwszy. stopien,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

, EZ1E3015
Nazwa e . przedmiotu
. Inzynieria materiatowa :
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ Wi C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 3
Hliczba godzin | 9 10 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami nauki o materiatach:
budowa atomowa, klasyfikacja pierwiastkow, wigzaniami chemicznymi oraz
wynikajacymi z nich wiasciwosciami. Przedstawienie i charakterystyka
podstawwowych grup materiatéw inSynierskich ze wskazaniem ich
wspotczesnych zastosowan. Zapoznanie studentéw z materiatami
Cele . L e .
. stosowanymi w elektrotechnice, ich wlasciwosciami (elektrycznymi,
przedmiotu

optycznymi, magnetycznymi, mechanicznymi) oraz podstawowymi metodami
technologicznymi ich wytwarzania. Oméwienie metod pomiarowych
wiasciwosci materiatow. Przedstawienie nowoczesnych materiatow
stosowanych w elektrotechnice z okresleniem aktualnych kierunkdw rozwoju
oraz podstaw projektowania.

Wyktad: Materia i jej sktadniki. Charakterystyka grup materiatdw inzynierskich

(metale, stopy, polimery, kompozyty, ceramika). Stany skupienia materii.

Budowa makroskopowa i mikroskopowa materiatéw i ich wlasciwosci.

Materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice (przewodniki, dielektryki,

potprzewodniki, nadprzewodniki, magnetyczne). Zjawiska fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu w dielektrykach, pétprzewodnikach i przewodnikach.
Tresci Wplyw struktury chemicznej i fizycznej materiatdw na ich wlasciwosci. Badania

programowe | materiatowe - podstawowe pojecia i metody pomiaru. Projektowanie

i technologie wytwarzania materiatow elektrotechnicznych (w skali mikro

i nano).

Laboratorium: Przewodnictwo elektryczne dielektrykow statych i cieklych.

Badanie wspétczynnika strat dielektrykéw statych i cieklych. Metale stykowe.

Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych wiasciwosci materiatow

magnetycznie migkkich.




Metody

dydaktyczne Wyktad problemowy i informacyjny, laboratorium przedmiotowe

Forma Wykiad - kolokwium; laboratorium - ocena sprawozdarn, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen.

Odniesienie do
Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie

Klasyfikuje i Omawia budowe materiatéw, wyjasnia
EU1 podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace EL1_WO05
w materiatach elektrycznych

Opisuje wiasciwosci materiatow stosowanych

EU2 w elektrotechnice wskazujac ich mozliwosci EL1_WO05
aplikacyjne
EU3 Omawia wspoélczesne trendy rozwojowe elektrotechniki EL1 W05

w zakresie materiatow inzynierskich

Wykonuje i przedstawia pomiary podstawowych
EU4 wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych materiatow EL1_U02
inzynierskich

Potrafi zaplanowa¢ uktad pomiarowy podstawowych

EU5 e o s EL1_U02
wiasciwosci materiatow

EUG Potrafi korzysta¢ z kart katal?gowch materiatow EL1_UO1
stosowanych w elektrotechnice

Forma zaje¢, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0
weryfikacja

EUA KolokW|un.1; ocena przygotowania do ¢wiczen WL
laboratoryjnych

EU2 Kolokwium W

EU3 Kolokwium; ocena sprawozdan z laboratorium W,L

EU4 Opracowanie sprawozdan z laboratorium L
Udziat w zajeciach laboratoryjnych, ocena sprawozdan

EU5 ; L
z laboratorium

EU6 Ocena sprawozdan z laboratorium L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 20
Udziat w laboratorium 10
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 30

Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15

RAZEM: 100




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

1
bezposredniego udziatu nauczyciela 3 &

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,5

1. Lisowski M. : ,Pomiary rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej
dielektrykéw statych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004

Literatura 2. Pod. red Rutkowski J. ,,Podstawy inzynierii materiatowej laboratorium”,
podstawowa | Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005
3. Dobrzanski L. ,Metalowe materialy inzynierskie”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT, 2004
1. Celinski Z. : ,Materiatoznawstwo elektrotechniczne”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1998
Literatura 2. Lisica A. ,Inzynieria materiatowa w wybranych pytaniach i odpowiedziach”,

uzupetniajaca

Politechnika Radomska, 2009
3. Polska Norma PN-EN 62631-1:2011, Wiasciwosci dielektryczne statych
materiatlow elektroizolacyjnych - Czes¢ 1: Postanowienia ogéine (oryg.)

Jednostka |\ .\ dra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine | Dot oPracowania
realizujaca programu
RGN dr hab. inz. Piotr Miluski 26.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Pleryvszeg.o stopnia,

studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) EZ1E3016
Nazwa Technika wysokich napiec 1 przedmiotu
przedmiotu W Pl Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin | 29 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentdéw z podstawowymi metodami wytwarzania i pomiaru
Cele wysokich napie¢, wyznaczania wytrzymatosci elektrycznej powietrza, izolacji
. olejowo-papierowej przy napieciu przemiennym, stalym i udarowym.
przedmiotu . . e . .
Przygotowanie informacji o zgodnosci lub niezgodnosci otrzymanych
wynikéw z wymaganiami stosownych norm i zalecen.
Wykiad: Poznanie sposobdw wytwarzania wysokich napie¢ i pradéw
udarowych, podstawowych metod ich pomiaru oraz zasad budowy
podstawowych urzadzen wysokonapieciowych (kable, transformatory,
Tresci kondensatory, izolatory, przektadniki). Umiejetno$¢ okreslenia wtasciwosci
programowe | materiatow dielektrycznych oraz wtasciwego ich doboru. Umiejetnosé
doboru urzadzen do ograniczania przepie¢ w sieci elektroenergetycznej,
ochrony odgromowej typowych obiektow budowlanych oraz okreslenia
zagrozen wywotanych przez stany nieustalone w sieci elektroenergetyczne;.
Metody . I
dydaktyczne Wyktad informacyjny i problemowy
F.o rma. Wyktad - zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Definiuje zrédta wytwarzania i zasady pomiaréow EL1_WO03
wysokich napie¢ i pradow udarowych EL1_W09
Opisuje budowe podstawowych urzadzen
o . . EL1_Wo04
EU2 wysokonapieciowych (kabli, transformatoréw,
. . o EL1_W05
kondensatoréw, izolatoréw i przektadnikdw)




Znajduje rozwigzania dotyczace ochrony
odgromowej obiektow budowlanych oraz

EU3 . . EL1_W10
ograniczania przepie¢ w systemach
elektroenergetycznych
EU4 Potr’af'l wy’m.lemc parametry ch.ara’kteryzujqce EL1_WO05
wilasciwosci elektryczne materiatow dielektrycznych
Identyfikuje r6znorodne materialy dielektryczne,
. . ; EL1_Wo04
EU5 dobiera materialy do prostych zastosowan oraz
. . . . . EL1_WO09
Potrafi zaprojektowa¢ proste uktady izolacyjne
EUG Potrafi dobra¢ urzadzenia do ograniczania przepieé¢ EL1_W09
w sieci elektroenergetycznej EL1_W10

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU4 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU5 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU6 Kolokwium zaliczajace wyktad W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 20
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Uzupetnianie wiadomosci dotyczacych wyktadow 30
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

25 1

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

0 0

Literatura
podstawowa

1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢; WNT, Warszawa 2014.
2. Sowa A.W.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa. Wydanie Il
poprawione. Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa

2005.

3. Gacek Z.: Wysokonapieciowa technika izolacyjna. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej 2006.

4. Chrzan K.L.: Cwiczenia w laboratorium wysokich napieé. Dolnoslaskie

Wydawnictwo Edukacyjne 2013.

5. Gacek Z., Kis W.: Laboratorium wysokich napie¢. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej 2002.




1. Pohl Z.: 1zolatory elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1995.

2. Gacek Z.: Technika wysokich napie¢. Izolacja wysokonapieciowa e
elektroenergetyce. Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa. Skrypt
Politechniki Slaskiej 1994.

3. Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Dom Wydawniczy MEDIUM 2009.

4, Kuffel E. Zaengl W.S., Kuffel J.: High voltage engineering fundamentals.

Literatura
uzupetniajaca

Newness 2000.
Jed.no§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jarostaw Wiater 26.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Pler.wszego stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka Inzynieria elektryczna Profil Ogodlnoakademicki
y Y ksztalcenia g

dyplomowania

Kod

) EZ1E3803
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 3 n
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P |Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
WprOwadzajace Jezyk angielski 2
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . - . . - .
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy streszczenia.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
" problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe N . .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Streszczanie wybranego
rodzaju tekstu.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu

dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o

efektéw uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EUA dot){czq' W miare znanej tematykl, rov.vnlez te EL1 UM
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu EL1_U11, EL1_U01
Forma zaje¢, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:f'nodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura 1. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa:
uzupetniajaca | PWN.
Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu EZ1E3809
Nazwa Jezyk niemiecki 3 -
przedmiotu ezy Rodzaj obieralny
przedmiotu

Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2

ACEL ) Jezyk niemiecki 2
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
wspolczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy
streszczenia.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z

Tresci zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe | . . . . .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Streszczanie wybranego
rodzaju tekstu.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne |burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, réwniez te zawierajace

EU1 . . . EL1_U11
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace EL1 U1

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu

EU3 EL1_U11
tematy
EU4 Potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu EL1_U11, EL1_U01
Symbol efektu — . o Forma zajeé, na ktorej
uczonialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodziweryhkacia
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy C
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie  |Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d
Cornelsen Verlag 2010

- Die Mittelstufe B2,

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe Deutsch,

Langenscheidt, 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon

tematyczny, Wydawnictwo Wilga
5. Materialy i opracowania wiasne

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Inzynieria elektryczna Ogolnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu EZ1E3815
Nazwa Jezyk rosyjski 3 :
przedmiotu ROdZ_aJ obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W  C|L| P |Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 2
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w wypowiedziach
ustnych. Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego
Cele . . . . . : . .
. udziat w dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢
przedmiotu | . . . . . : .
interpretacji informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i Internetu,
dotyczacych studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: Srodowisko naturalne, zmiany w nim zachodzace,
zagrozenia; zjawiska atmosferyczne; korzystanie ze sSrodkéw tacznosci; firmy
Tresci i ich dziatalnos¢; praca z tekstem specjalistycznym z zakresu elektrotechniki.
programowe | Zagadnienia gramatyczne: strona bierna czasownikéw, uzycie form
rzeczownikow lll deklinacji, rzeczowniki rodzaju nijakiego typu [wremia],
rzeczowniki skrdcone, formy deklinacyjne liczebnikow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
EUA W miare znanej ter-natyklz rowniez te zawu'erajqce EL1_ U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspoliczesnego sv-wata, r-ownlez te zaW|er.ajqce EL1_ U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu EL1_U11, EL1_U01
Symbol efektu — . o Forma zajeé, na ktorej
uczonialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Zachodzi weryfikacia
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuii a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2. Wagros, Poznarn, 2008.

2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckuii ai3bik B 6u3Hece, WSiP, Warszawa, 2000.

3. Granatowska H., Danecka l.: Kak pena ? 2. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa,
2003.

4. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.

Literatura
uzupetniajaca

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.

2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
3. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT, Warszawa, 2009.

5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z internetu).

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminska 09.04.2019

opracowata




