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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

. Kod EKS1C5031
Nazwa Systemy grzewczo-wentylacyjne przedmiotu
przedmiotu w budynkach 2 Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|[Ps|T/|S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty .
wprowadzajace Systemy grzewczo-wentylacyjne w budynkach 1
Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami technologicznymi umozliwiajacymi
racjonalne gospodarowanie zasobami energetycznymi w budynkach do
celow grzewczo-wentylacyjnych. Nauczenie identyfikowania systeméw
Cele ogrzewania, wentylacji i chlodzenia, oraz ograniczen technicznych
. stosowania poszczegélnych rozwigzan. Zapoznanie z czynnikami
przedmiotu . . iy . .
wplywajacymi na sprawno$¢ systemow grzewczo-wentylacyjnych.
Zapoznanie z rozwigzaniami umozliwiajgcymi odzysk ciepta. Nauczenie
doboru podstawowych elementéw systeméw grzewczo-wentylacyjnych,
oraz szacowania ich nakladéw inwestycyjnych.
Parametry komfortu cieplnego. Rozktad temperatury w pomieszczeniu.
Tresci Rozktad temperatury na grzejniku. Badanie mocy grzejnika. Badanie
systemu grzewczego zasilanego pompa ciepta. Pomiar ilosci zuzywanej
programowe . : . . . S
energii cieplnej. Badanie rekuperatora. Badanie powietrznego wymiennika
ciepla.
Metody .
dydaktyczne Laboratorium problemowe
Forma . . .
saliczenia Ocena sprawozdan i sprawdzian koficowy

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

zna i rozumie zagadnienia zwigzane
z funkcjonowaniem systeméw HVAC
wykorzystywanych w budownictwie, cyklem zycia

EK1_W08




urzadzen, eksploatacja i niezawodnoscia urzadzen
HVAC oraz efektywnoscia energetyczna
i ekonomiczng

EU2

zna w podstawowym zakresie zasady zastosowania
materiatdw oraz urzadzen HVAC w instalacjach
sanitarnych, budynkach i budowlach

EK1_W11

EU3

potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania
inzynierskie zwigzane z konfigurowaniem urzadzen
instalacji HVAC, stosujac przy tym odpowiednie
metody i aparature oraz potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki pomiaréw

EK1_U05

EU4

potrafi przeprowadzi¢ bilans energetyczny urzadzen
i instalacji, okresla¢ jakos¢ przemian i cykli
termodynamicznych, wyznacza¢ strumien ciepta
wymienianego dla podstawowych geometrii uktadow
energetycznych

EK1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawozdanie i sprawdzian koncowy L
EU2 Sprawozdanie i sprawdzian koncowy L
EU3 Sprawozdanie i sprawdzian koncowy L
EU4 Sprawozdanie i sprawdzian koncowy L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratoriach 30
Przygotowanie do zajeé 20
Wyliczenie Wykony\{vanle srfrawozdan z zaje€ i przygotowanie do 45
sprawdzianu koricowego
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4,0

Literatura
podstawowa

1. Krawczyk D.A., Biernacka B.: Pomiary w ogrzewnictwie. Ogrzewnictwo.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2015.

2. Krawczyk D.A. (pod redakcja): Buildings 2020+. Constructions, materials
and installations. Oficyna Wydawnicza PB, Biatystok, 2019.

3. Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W.L Ogrzewnictwo. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1999.

4. Recknagel H., Sprenger S., Schramek E.: Kompendium wiedzy.
Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo. Omni Scala, 2008.




1. Alberts J.: Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji: poradnik dla
projektantow i instalatoréw. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007.

2. Chiras D.: The solar house: passive heating and cooling. White River
Junction, Chelsea Green Publishing Company, 2002.

3. Pisarev V.: Ogrzewanie powietrzne w wentylacji i klimatyzacji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2013.

4. Krawczyk D.A. (pod redakcja): Buildings 2020+. Energy sources. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2019.

Literatura
uzupetniajaca

Jed.n o§tka Katedra Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji Data opracowania
realizujgca programu
Program dr hab. inz. Dorota Anna Krawczyk 25.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspoélny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C5032
Nazwa przedmiotu
. Gospodarka energetyczna )
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps| T]|S Semestr 5
Hliczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rachunku kosztéw
przedmiotu | w energetyce oraz zasadami taryfikacji energii.
Wykiad: Krajowy system energetyczny i jego podsystemy: paliw statych, paliw
cieklych, gazoenergetyczny, elektroenergetyczny, cieptoenergetyczny.
Zapoznanie studentow z zasadami taryfikacji energii elektrycznej i cieplnej dla
roznych podmiotow. Kategorie kosztow - catkowite, $rednie, krancowe
i zewnetrzne. Zasady obliczania kosztow energii w przedsigbiorstwie
Tresci przemystowym, gospodarstwie rolnym i jednostce terytorialnej. Ekonomiczny
programowe | dobér urzadzen - zasady przeprowadzania. Krzywa obciazenia SEE i wskazniki
ja opisujace. Racjonalizacja uzytkowania energii.
Cwiczenia: Obliczanie kosztow energii w przedsigbiorstwie - analiza
przypadkéw. Metody inwestycyjnego i bezinwestycyjnego ograniczenia
kosztéow energii. Obliczanie wskaznikow krzywych obcigzenia. Obliczenia
ekonomicznego doboru urzadzen.
Metody . . - . .
dlyciaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy, éwiczenia audytoryjne
F'o rma. Wyklad - zaliczenie pisemne; éwiczenia - kolokwium pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA .zna i r.ozumlfe zasady taryfikacji energii elektrycznej EK1_W06
illub cieplnej




EU2 zna kategorie kosztow w energetyce EK1_WO06

EU3 posiada w’|edze 0 krzywyc.h ob’quema SEE oraz EK1 W06
poszczegolnych grup odbiorcéw

EU4 zna zasa’dy ekonomicznego doboru wybranych EK1 W06
urzadzen
potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace

EU5 kosztow energii w przedsigbiorstwie oraz wskaznikow EK1_U15

krzywych obciazen

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Pisemne zaliczenie wyktadu W
EU2 Pisemne zaliczenie wyktadu W
EU3 Pisemne zaliczenie wyktadu W
EU4 Pisemne zaliczenie wyktadu W
EU5 Pisemne kolokwium z éwiczen audytoryjnych c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

Literatura
podstawowa

1. Michalski M.L.: Optymalizacja decyzji inwestycyjnych w elektroenergetyce.

Wydaw. AGH, Krakéw, 2012.

2. Pawlega A.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce: materialy do
wykladu i éwiczen. Oficyna Wydawnicza Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2011.
3. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Pol.

Warszawskiej, Warszawa, 2007.

4. Majka K.: Systemy rozliczen i taryfy w elektroenergetyce, Wyd. Pol.

Lubelskiej, Lublin, 2005.
5. Taryfikatory energii elektrycznej i cieplnej.

Literatura
uzupetniajaca

1. Bartnik R., Bartnik B.: Rachunek ekonomiczny w energetyce. WNT,

Warszawa, 2014.

2. Krasowski E.: Gospodarka energetyczna w rolnictwie. Wyd. Akademia

Rolnicza w Lublinie, Lublin, 2001.




3. Aswathanarayana U., Harikrishnan T., Thayyib Sahini K.M.: Green energy:
technology, economics and policy. Boca Raton : CRC/Taylor & Francis,

2010.
Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujgca programu
Program dr inz. Helena Rusak 30.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa rze}fjcr):iotu EKS1C5033
. Energoelektronika w OZE 1 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C | L|P |Ps| T/ S Semestr 5
Hliczba godzin | 39 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Student ma podstawowa wiedze w zakresie przeksztattnikow
energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC, DC/DC i AC/AC, 1- i 3-fazowych,
realizowanych na elementach poétprzewodnikowych (diody, tranzystory,
tyrystory), a takze systemow przeksztattnikowych wspétpracujacych
Cele . C o . o
. z odnawialnymi zrédtami energii. Ponadto student zdobywa podstawowa
przedmiotu . . o : o
wiedze na temat sterowania przeksztattnikami i systemami przeksztattnikow
umozliwiajacymi przetwarzanie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
jej przesyle do sieci elektroenergetycznej i gromadzeniu w magazynach
energii.
Zadania  przeksztattnikdbw  energoelektronicznych ~w  urzadzeniach
przetwarzajacych energie ze zrédet odnawialnych w energie elektryczna.
Pétprzewodnikowe elementy mocy oraz ich sterowanie. Prostowniki diodowe
1- i 3-fazowe z filtrami L, C, LC. Przeksztaltnik impulsowy obnizajacy
i podwyzszajacy napiecie. Dwu- oraz czterokwadrantowy przeksztattnik DC/DC.
Jednofazowy falownik napiecia w uktadzie pétmostkowym i mostkowym,
Tresci metody regulacji napiecia i pradu wyjSciowego. Falownik napiecia
programowe | z tréjfazowym wyjsciem, metody regulacji napiecia. Wektorowy obraz napiecia

przeksztaltnika 3-fazowego. Uktady regulacji napiecia i pradu przeksztattnikéw
3-fazowych. Przeksztattnik AC/DC z jednostkowym wspétczynnikiem mocy.
Systemy przeksztattnikow w uktadach przetwarzania energii z turbing wiatrowa
i panelami fotowoltaicznymi. Sterowanie systemem podczas pracy na sie¢ EE
i podczas pracy "wyspowej". Podstawowe struktury sterowania
zintegrowanych OZE i magazynow energii elektryczne;j.




Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny

Forma
zaliczenia

Egzamin pisemny

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

posiada podstawowa wiedze w zakresie zasad dziatania

EU1 uktadéw energoelektronicznych wspétpracujacych EK1_WO01
z OZE

EU2 rozumie dziatania .sys.temow przeksztattnikowych EK1_ W04
taczacych OZE z siecia elektroenergetyczna

EU3 posiada ’podstawowq W|e-dze z zakresu eksploataciji EK1 W06
urzadzen energoelektronicznych
posiada wiedze na temat zasad projektowania

EU4 wybranych przeksztattnikow stosowanych do EK1_W09

wspotpracy OZE z siecig elektroenergetyczna

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do egzaminu i obecnosé na nim
. 17
(15h+2h egzamin)
RAZEM: 52
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.

2. Pirdg St.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji

twardej. AGH, Krakow, 2006.

3. Krykowski K.: Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.
4. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika cz. 1 i 2. WNT,

2016.




5. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System. John Wiley

& Sons, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Oficyna Wydawnicza PW, 2003.
2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki
i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2005.

3. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier

Inc., 2011.
Jednostka |\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot oPracowania
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszy stopien,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C5034
Nazwa . przedmiotu
. Systemy sterowania przemystowego -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 5
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.ty Automatyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z systemami automatyki przemystowej, zasadami pracy
i programowania sterownikdw PLC, zasadami komunikacji PLC z systemami
Cele . . . s . .
. SCADA. Nabycie przez studentéw umiejetnosci obstugi i programowania
przedmiotu _ . .
sterownikow PLC stosowanych w systemach sterowania maszynami
i procesami technologicznymi.
Wyktad: Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania produkcja (Przemyst
4.0). Urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe dla PLC, przetworniki pomiarowe,
elementy wykonawcze. Charakterystyka konstrukcyjna i funkcjonalna PLC,
struktura wejs¢ i wyjs¢ binarnych i analogowych. Jezyki programowania
sterownikow PLC - norma IEC-61131. Przyktady oprogramowania zadan
sterowania logicznego i sekwencyjnego procesami technologicznymi.
- Komunikacja PLC z peryferiami; sieci przemystowe. Wizualizacja proceséw
Tresci
przemystowych - systemy SCADA.
programowe . . . . C e
Laboratorium: Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim do
projektowania systemoéw automatyki przemystowej. Konfiguracja sterownikéw
PLC i paneli operatorskich, tworzenie potaczenia sieciowego. Opracowywanie
algorytméw sterownia sekwencyjnego procesem technologicznym lub
maszyna. Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych na
wybrany sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu
sterowania oraz wizualizacja procesu z poziomu systemu SCADA.
Metody Wyktad problemowy z elementami wyktadu informacyjnego; laboratorium -
dydaktyczne éwiczenia praktyczne
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan
saliczenia z poszczegolnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego

éwiczenia




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

rozumie przeznaczenie elementéw systemu
automatyki, w tym zna architekture i funkcjonowanie
sterownika PLC

EK1_W04

EU2

zna strukture i sposoéb zapisu: algorytmu sterownia
procesem oraz jezykow programowania sterownikow
PLC

EK1_W04

EU3

potrafi stworzy¢ algorytm sterowania procesem, na
podstawie danego schematu funkcjonalnego i opisu
stownego procesu, pozwalajacy uzyska¢ zadane
kryteria uzytkowe

EK1_U03

EU4

potrafi skorzysta¢ z dokumentacji technicznej danego
sterownika w celu rozwigzania postawionego zadania

EK1_U01

EUS

potrafi zaprogramowac¢, uruchomi¢ oraz przetestowac
stworzong aplikacje sterowania sekwencyjnego dla
wybranego sterownika PLC

EK1_U14

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy
EU3 o : L
studenta na zajeciach, dyskusja
Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy
EU4 e ) L
studenta na zajeciach, dyskusja
Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy
EU5 o : L
studenta na zajeciach, dyskusja
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Literatura
podstawowa

1. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2015.

2. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z norma IEC61131-3
w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2011.

3. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo
BTC, Legionowo, 2008.

4. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R.: Automatyzacja proceséw
produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych
i programowania sterownikéw PLC. Wydaw. WNT, 2015.

5. Solnik W., Zajda Z.: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.

Literatura
uzupetniajaca

1. Norma PN-EN 61131 - Sterowniki programowalne, PKN, www.enormy.pl.

2. Dokumentacja techniczna firmy Siemens: www.automatyka.siemens.pl.

3. Trzasko W., Werdoni J.: Materiaty do wyktadu i laboratorium. Strony www
KAIE i KEINE.

4. Kreglewska U., Lawrynczuk M., Marusak P.: Control Laboratory exercises.
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2007.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych programu
Program dr inz. Wojciech Trzasko

opracowat

31.03.2019

dr inz. Jarostaw Werdoni




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Sp°,°’.a'31°s° / Odnawialne zrddta i przetwarzanie Profil , -
Sciezka ogdlnoakademicki

dyplomowania

energii elektrycznej ksztalcenia

Kod
Nazwa Systemy fotowoltaiczne przedmiotu EKS1C5101
przedmiotu i fototermiczne Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
i liczba godzin | 45 30 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentdow 2z podstawami odnawialnej energii stoneczne;.
Przekazanie wiadomosci dotyczacych analizy ruchu Stoinca po niebosktonie
oraz réwnania czasu. Wyksztalcenie wiedzy o wykorzystaniu energetyki
Cele : .. . . .
. stonecznej w warunkach Polski i wojewddztwa podlaskiego. Nauczenie
przedmiotu . .. . . , .
podstaw obliczania i projektowania ukifadow solarnych konwersji
fototermicznej i fotowoltaicznej oraz koncentratorébw promieniowania
stonecznego.
Wyklad: Energia odnawialna. Energia Stonca. Ruch Storica po niebosktonie.
Réwnanie czasu. Pasywne systemy solarne. Koncentratory promieniowania.
Wodne kolektory stoneczne. Systemy fotowoltaiczne autonomiczne,
hybrydowe i sieciowe. Projektowanie systemoéw solarnych.
Laboratorium: Wptyw temperatury na parametry ogniw fotowoltaicznych.
Badanie podstawowych parametrow elektrycznych ogniw stonecznych.
Badanie regulatorow fadowania z modutami MPPT. Badanie liniowych
koncentratorow promieniowania stonecznego. Badanie niskonapieciowej
Tresci instalacji fotowoltaicznej. Wplyw skladu widmowego promieniowania
programowe | padajacego na parametry ogniw fotowoltaicznych. Bilans promieniowania

stonecznego. Wplyw lokalizacji i warunkéw Srodowiskowych na prace
instalacji fotowoltaicznej. Badanie ptaskiego kolektora wodnego.

Projekt: Rodzaje narzedzi do wspomagania projektowania systeméw
solarnych. Obliczanie ruchu Stonca po niebosklonie. Réwnanie czasu.
Obliczanie koncentratoréw promieniowania stonecznego. Obliczanie i analiza
wodnych kolektorow stonecznych. Obliczanie systeméw fotowoltaicznych
autonomicznych, hybrydowych i sieciowych. Analiza zacienienia i lokalizacji
systemu solarnego.




Wyklad - prezentacja multimedialna; projekt - bezposrednia dyskusja ze

M
etody studentem nad realizowanym projektem; laboratorium - ¢wiczenia
dydaktyczne .
przedmiotowe
Wykiad - kolokwium zaliczajace; laboratorium - ocena sprawozdan,
Forma . . e . . o
saliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, projekt - prezentacja multimedialna,

ocena projektu

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia si¢ efektow uczenia sie

EU1 wymienia | klasyfikuje systemy konwersji energii EK1_WO05
stonecznej

EU? wymlen!a i poprawnie projektuje |.o;?racowuje uktady EK1_U04
systeméw solarnych oraz symuluje ich stan pracy

EU3 anallz_uje. ZjaWI-Ska w systemach z konwersja EK1_U07
promieniowania stonecznego

EU4 projektuje i analizuje systemy sterowania EK1_U06

dedykowanymi instalacjami stonecznymi

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu,
EU1 S . W,P,L
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu,
EU2 S . W,P,L
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu,
EU3 P . W,P,L
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu,
EU4 ., . W,P,L
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 15
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 30
Wyliczenie Przygotowan!e do ?allczenla wyktadu 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do laboratoriow 30
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 3,8




1. Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. OWPW, Warszawa, 2007.
2. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku. Arkady, Warszawa, 2011.

Literatura 3. Klugman-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo
podstawowa BTC, Warszawa, 2010.
4. Prasad Deo. Ed.: Designing with solar power: a source book for building
integrated photovoltaics (BiPV). Mulgrave: Images Publ., 2005.
. Materiaty firmy Viessmann, Kolektory stoneczne. Poradnik projektanta. 2006.
Literatura . PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

uzupetniajaca

. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne.
. Kalogirou, Soteris A. Solar energy engineering: processes and systems.
Amsterdam, Academic Press, 2009.

O -

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietlnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszy stopien,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Odnawialne zrodta i przetwarzanie

.. . ogdlnoakademicki
energii elektrycznej

Kod
Nazwa Miernictwo wielkosci przedmiotu EKS1C5102
przedmiotu nieelektrycznych w ekoenergetyce Rodzzju obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
Hliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo.ty Metrologia
wprowadzajace
Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci
nieelektrycznych  metodami  elektrycznymi.  Nauczenie = sposobéw
Cele opracowania wynikow pomiardw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
przedmiotu | oraz sposobow obliczania niepewnosci pomiaru. Opanowanie zasad
stosowania i umiejetnosci obstugi przyrzadéow pomiarowych oraz
zapoznanie sie z rodzajami sensorow stosowanych w ekoenergetyce.
Wyktad: Model czujnika pomiarowego, czujniki wielkosci nieelektrycznych
i elektrycznych, kondycjonery sygnatéw, niepewnos¢ wyniku pomiaru.
Tresci Laboratorium: Wybrane narzedzia i metody pomiaru podstawowych
programowe | wielkosci fizycznych. Prezentacja i analiza wynikéw pomiaréw. Badanie
wlasciwosci metrologicznych wybranych czujnikéw do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.
Metody Wyktady, prezentacja multimedialna, eksperymenty fizyczne i symulacyjne,
dydaktyczne udostepnienie rzeczywistych urzadzen w czasie wykiadu
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne; laboratorium - sprawdzian praktyczny,
zaliczenia sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
wymienia, identyfikuje i opisuje podstawowe
EU1 urzadzenia i uktady pomiarowe stosowane do EK1_W04
pomiaru wielkosci nieelektrycznych
EU2 stosuje wiasciwe metody do pomiaru podstawowych EK1_U14

wielkosci nieelektrycznych




EU3

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych stosujac
wlasciwe przyrzady

EK1_U03, EK1_U05

EU4

poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki
pomiaréw oraz przedstawia je w odpowiedniej formie

EK1_U03

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego,
EU1 . . L LW
sprawdzian praktyczny, zaliczenie pisemne
EU2 Sprawdzian praktyczny L
EU3 Sprawdzian praktyczny L
Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego,
EU4 . L
sprawdzian praktyczny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do sprawdzianu praktycznego 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 21
Udziat w konsultacjach zwigzanych laboratorium 2
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 22
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT,

Warszawa, 2007.

2. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2007.

Literatura 3. Barzykowski i in.: Wspoétczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT,
podstawowa
Warszawa, 2004.
4. Wheeler A.J., Ganji A.R.: Introduction to engineering Experimentation.
Pearson Prentice Hall, 2004.
1. Rzasa M., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury.
WKL, Warszawa, 2005.
2. Webster J.G.: The measurement, instrumentation, and sensors handbook.
CRC Press LLC, 1999.
Literatura 3. Potter R.W.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall

uzupetniajaca

PTR, 2000.

4. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2006.
5. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan, 2006.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Wojciech Walendziuk

22.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Odnawialne zrodta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogolnoakademicki

energii elektrycznej ksztalcenia

Kod EKS1C5103
Nazwa . . przedmiotu
. Projekt przejsciowy -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps| T[S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Odnawialne zrédta energii, Instalacje elektroenergetyczne w obiektach
wprowadzajace budowlanych
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami niezbednymi do zaprojektowania
uktadu przytaczenia systemu mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia. Nauczenie zasad: (a) analizy
potencjalu wytwérczego mikrozrodia wiatrowego i fotowoltaicznego dla
Cele : o . . . .
. wybranej lokalizacji systemu, (b) projektowania uktadéw przytaczeniowych
przedmiotu o . . . . .
mikrozrodet wiatrowych i fotowoltaicznych w oparciu o kryteria formalno-
prawne, techniczne i ekonomiczne, (c) sporzadzania rysunkéw technicznych
elektrycznych i opracowywania dokumentacji projektowej, (d) doboru kabli
i przewodéw, urzadzen ochronnych i zabezpieczajacych.
Metody wyznaczania potencjalu wytwérczego mikrozrédet wiatrowych
i fotowoltaicznych dla zadanej lokalizacji systemu wytworczego. Zakres
projektu i zasady projektowania ukladu powigzania systemu mikrogeneracji
Tresci wiatrowej i fotowoltaicznej z siecia elektroenergetyczng niskiego napiecia.
programowe | Zasady sporzadzania rysunkow technicznych elektrycznych i opracowywania
dokumentacji projektowej. Zasady doboru kabli i przewoddw, urzadzen
zabezpieczajacych i ochronnych oraz innej aparatury na warunki pracy
normalnej i zaktioceniowej.
Metody . . y
dlyciaktyczne Wyktad informacyjny, metoda projektow
Forma Wykonanie projektu, obrona projektu, obserwacja pracy studentéow w trakcie
zaliczenia zajeé

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

student ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien
projektowania i doboru urzadzen elektrycznych do
pracy w warunkach normalnych i zaktéceniowych

EK1_W09

EU2

student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
fachowej i innych zrédet oraz potrafi korzystac z kart
katalogowych wybranych urzadzen
elektroenergetycznych

EK1_U01

EU3

student potrafi zaprojektowa¢ uklad powiazania
systemu mikrozrédet wiatrowych i fotowoltaicznych
z siecig elektroenergetyczna niskiego napiecia

EK1_U03

EU4

student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole

EK1_U10

EUS

student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa
oraz zaprezentowac wyniki i wnioski z realizacji
zadania projektowego

EK1_U14

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Dokumentacja projektowa, dyskusja nad projektem P
Dyskusja nad projektem, obserwacja pracy na
EU2 . . . P
zajeciach, dokumentacja projektowa
EU3 Dokumentacja projektowa P
Dyskusja nad projektem, obserwacja pracy na
EU4 . . . P
zajeciach, dokumentacja projektowa
Obserwacja pracy na zajeciach i dyskusja nad
EU5 . P
projektem
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 30
Realizacja zadan projektowych oraz przygotowanie 28
Wyliczenie prezentacji
y Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
Przygotowanie do obrony projektu 12
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3,0

Literatura
podstawowa

1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2012.

2. Gumuta S.: Energetyka wiatrowa. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne AGH, Krakow, 2006.

3. Boczar T.: Energetyka wiatrowa: aktualne mozliwos$ci wykorzystania.
Wydawnictwo Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa, 2010.




4. totocki H.: ABC systemow fotowoltaicznych sprzezonych z siecia
energetyczng: poradnik dla instalatorow. Wydawnictwo i Handel Ksigzkami
"KaBe", Krosno, 2011.

5. Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo
BTC, Legionowo, 2010.

1. Katalogi wyrobéw producentéw mikrozrédet wiatrowych i fotowoltaicznych.
2. Katalogi wyrobow producentéw urzadzen elektrycznych niskiego napiecia.
Literatura 3. Ustawa "Prawo energetyczne" i rozporzadzenia wykonawcze do ustawy.
uzupetniajaca | 4. Ustawa "Prawo budowlane" i akty wykonawcze do ustawy.

5. Manwell J.F., McGowan J.G., Rogers A.L.: Wind energy explained. Theory,
design and application. John Wiley and Sons Ltd., 2009.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania

realizujaca programu

Program dr inz. Dariusz Sajewicz 30.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Odnawialne zrodta i przetwarzanie Profil

Sciezka
dyplomowania

ogodlnoakademicki

energii elektrycznej ksztatcenia

Kod EKS1C5104
Nazwa L przedmiotu
. Oprogramowanie kierunkowe :
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi w pracy
. inzyniera. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia
przedmiotu N . . . . .
dokumentac;ji technicznej w zakresie automatyki przemystowe;.
Charakterystyka stosowanych powszechnie programéw do tworzenia
projektow oraz dokumentacji technicznej w zakresie instalacji energetycznej
oraz automatyki przemystowej. Mozliwosci wspomagania projektowania
- z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy inzyniera,
Tresci . .
roaramowe programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer Aided
prog Engineering, np. e-Plan, Matlab). Wykonywanie projektéw instalacji
energetycznej oraz sterujacej przy wykorzystaniu programu typu e-Plan,
projektowanie ukladéw elektronicznych, modelowanie wybranych zagadnien
energoelektroniki.
Metody Pracownia specjalistyczna z elementami wyktadu problemowego oraz
dydaktyczne z elementami symulacji komputerowej
Forma Wykonanie projektow w wersji papierowej i elektronicznej, ustna prezentacja
zaliczenia wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

wybiera narzedzia programowe do rozwigzania
wybranych probleméw, dostrzega réznice pomiedzy
narzedziami, ocenia dokladno$¢ rozwiazania problemu
przy wykorzystaniu wybranych narzedzi

EK1_U03, EK1_U06




przedstawia sposob realizacji symulacji komputerowej

EU2 wybranych blokéw sterowania w uktadach EK1_U14
z przeksztattnikiem energoelektronicznym

EU3 opra-covy-we s.zczegoiowq dokumentacje z wynikow EK1_U10
realizacji projektu

EU4 potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole, umie EK1_K02

oszacowac czas potrzebny na realizacje zadania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ztozony projekt Ps
EU2 Dy.sk-usja nad projektem, obserwacja pracy na Ps
zajeciach
EU3 Ztozony projekt, prezentacja i jej dokumentacja Ps
EU4 Ztozony w terminie projekt Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczna
Wyliczenie Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 10
prezentacji)
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

Literatura
podstawowa

1. Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl,

www.eplanusa.com.

2. Dominik I.: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie EPLAN -

przyktady praktyczne. Krakéw, 2012.

3. Internetowe materiaty firmowe: www.automatykaonline.pl, www.forumsep.pl.
4. Szczepanski A., Trojnar M.: Teoria sygnatow i obwodéw elektrycznych:
symulacja komputerowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Brzoska J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. Mikom,

Warszawa, 1997.

2. Pratap R.: MATLAB 7 dla naukowcdw i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2013.

3. Gischel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook. Hanser, Carl GmbH +

Co.




Jednostka
realizujaca

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Marek Korzeniewski

30.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil
ksztatcenia

Odnawialne zrodta i przetwarzanie

.. . ogdlnoakademicki
energii elektrycznej

Kod
Nazwa Problemy wspétpracy OZE z siecia przedmiotu EKS1C5105
przedmiotu elektroenergetyczng Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps| T]|S Semestr 5
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami
zwigzanymi z przytaczaniem i eksploatacja odnawialnych zrédet energii
elektrycznej przylaczonych do sieci elektroenergetycznych. Zapoznanie ze
Cele zjawiskami zwigzanymi z wptywem zrddet rozproszonych na prace sieci
przedmiotu | elektroenergetycznej. Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania podstawowych
wielkosci  elektrycznych  charakteryzujacych  stany pracy sieci
elektroenergetycznej wspotpracujacej z rozproszonymi odnawialnymi
zrodtami energii.
Wyktad: Uregulowania prawne w zakresie przytaczania odnawialnych zrodet
energii elektrycznej do elektroenergetycznych sieci rozdzielczych
i dystrybucyjnych. Rozwiazania techniczne budowy odnawialnych zrédet
energii oraz sposoby ich przytaczania do sieci elektroenergetycznej. Zasady
i  metodyka analizy mozliwosci przylaczenia zrédet do sieci
- elektroenergetycznej. Zjawiska zachodzace w uktadach
Tresci . . . .
elektroenergetycznych z odnawialnymi zrédtami energii w warunkach pracy
programowe . . iy . . :
normalnej i zakléceniowej. JakosS¢ energii elektrycznej wytwarzanej
w poszczegolnych rodzajach zrédet odnawialnych.
Projekt: Zasady tworzenia projektéw instalacji i sieci elektroenergetycznych.
Metodyka analizy stabilnosci lokalnej. Kryteria przytaczania OZE do sieci
elektroenergetycznej. Analiza wplywu poszczegélnych  rodzajow
odnawialnych zrodet energii na prace sieci elektroenergetycznej.
Metody

dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wykiad problemowy, metoda projektéw




Forma
zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

ma podstawowa wiedze z zakresu przytaczania
odnawialnych zrédet energii do sieci
elektroenergetycznej

EK1_WO06

EU2

zna rozwigzania techniczne dotyczace budowy
odnawialnych zrédet energii oraz sposobdw ich
przytaczania do sieci elektroenergetycznych

EK1_W04

EU3

zna podstawowe zjawiska zachodzace w ukfadach
elektroenergetycznych z odnawialnymi zrédtami
energii w warunkach pracy normalnej i zakléceniowej

EK1_WO06

EU4

oblicza podstawowe wielkosci elektryczne zwigzane
z doborem urzadzen elektroenergetycznych
wspotpracujacych z OZE

EK1_U03, EK1_U14

EUS

analizuje i wiasciwie interpretuje aktualne wytyczne
dotyczace przylaczanie OZE do sieci
elektroenergetycznej

EK1_U15

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zalilczenie pisemne wyktadu, wykonanie i obrona W, P
projektu
EU4 Wykonanie i obrona projektu P
EU5 Wykonanie i obrona projektu P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do obrony projektu 10
Wyliczenie Pozyskiwanie danych i prace nad projektem 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




1. Przygrodzki M.: Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej
wspotpracujacej ze zrodtami rozproszonymi. Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

2. Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym.

p';::tr::;’:;a WNT, Warszawa, 2007.

3. Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT,
Warszawa, 2015.

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, (Dz.U. 1997 nr 54
poz. 348) z p6zniejszymi zmianami.

1. Kowalski Z.: Jakos¢ energii elektrycznej. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, Lodz, 2007.

Literatura 2. Jarza A., Podolski M.: Integrating of distributed generation in local energy

uzupetniajaca

systems. The Publishing Office of Czestochowa University of Technology,
Czestochowa, 2006.

3. Hanzelka Z.: Jakos$¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia wartosci
skutecznej napiecia. Wydaw. AGH, Krakow, 2013.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietinej programu
Program dr inz. Zbigniew Skibko 28.03.2019
opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Maszyny i urzadzenia energetyczne ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C5201
Nazwa Systemy poligeneraciji przedmiotu
przedmiotu y y polig ) Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|[Ps|T]|S Semestr 5
i liczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 6
Przedmioty . . . .
. Mechanika ptynéw, Termodynamika techniczna
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami konwersji energii
w skojarzeniu, a w tym produkcji chtodu w systemach energetyki cieplnej oraz
Cele z ciepta odpadowego. Studenci posiada wiedze w zakresie oceny efektywnosci
przedmiotu | energetycznej produkcji chtodu w systemach poligeneracyjnych oraz
identyfikacji przebiegu proceséw jednostkowych w urzadzeniach stuzacych do
produkcji chtodu w takich systemach.
Wyktad: Wykorzystanie odnawialnych oraz niekonwencjonalnych zrédet
energii do produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu. Uktady
poligeneracyjne. Podstawy teoretyczne obiegéw chlodniczych. Podstawy
chtodnictwa sprezarkowego. Czynniki robocze stosowane w systemach
poligeneracyjnych i chtodnictwie. Uktady chiodnicze o napedzie cieplnym:
absorpcyjne, adsorpcyjne oraz strumienicowe. Poligeneracyjne sitownie ORC.
Tresci Zagadnienia oceny efektywnoSci energetycznej, ekologicznej oraz
programowe | ekonomicznej w skojarzonej produkcji chiodu. Niekonwencjonalne uktady
chtodnicze o napedzie nieelektrycznym.
Laboratorium:  Badanie  jednostopniowego  sprezarkowego  ukiadu
chtodniczego. Badanie pracy termostatycznego zaworu rozpreznego. Badanie
pracy chiodniczych wymiennikéw ciepta: skraplacza, parownika. Badanie
pracy ukladu absorpcyjnego. Badanie pracy rury wirowej. Badanie pracy
centrali klimatyzacyjnej.
Metody Wyktad informacyjny, dyskusja; laboratorium: zajecia praktyczne na
dydaktyczne stanowiskach laboratoryjnych
Forma Zaliczenie z oceng; wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - sprawozdania z
zaliczenia realizacji, zaliczenia pisemne




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA zna podst’awy teoretyc.z’ne, konst’rukCJe i za.stosowanla EK1 W03
poszczegolnych rodzajéw uktadéw chtodniczych

EU2 def!n|u1e, opl.suje i \-Nyznacz-a parametry uktadu EK1 W07, EK1_U04
poligeneracyjnego i chtodniczego

EU3 \wkon’uje po.mlary poclistawc?wych p?rametrow pracy EK1_U04
uktaddw poligeneracyjnych i chtodniczych

EU4 poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki pomiaréw EK1_U04

EUS potrafi okresli¢ efektywnos$¢ energetyczna uktadu EK1 W07

poligeneracyjnego i do produkcji chtodu

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Wyklad: zaliczenie pisemne W
Wyklad: zaliczenie pisemne, laboratorium:
EU2 . L W, L
sprawozdania z zajec¢, zaliczenia pisemne
EU3 L-aboratorium: sprawozdania z zaje¢, zaliczenia L
pisemne
EU4 L-aboratorium: sprawozdania z zaje¢, zaliczenia L
pisemne
EU5 Wyklad: zaliczenie pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 35
Wyliczenie Opracowanie wynikow i wykonanie zadan domowych 35
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 30
RAZEM: 165
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 105 4,2

Literatura
podstawowa

1. Butrymowicz D., Baj P., Smierciew K.: Technika chtodnicza. Poradnik.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2014.

2. Gutkowski K.M., Butrymowicz D.: Chiodnictwo i klimatyzacja. WNT,

Warszawa, 2013.

3. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe

parowe. WNT, Warszawa, 2004.




1. Kalinowski K. i in.: Amoniakalne urzadzenia chtodnicze, tom 1. MASTA,
Gdansk, 2004.
Literatura 2. Bonca Z., Butrymowicz D., Targanski W., Hajduk T.: Nowe czynniki

uzupetniajaca chtodnicze i no$niki ciepta. MASTA, Gdansk, 2004.

3. Ullrich H.J.: Technika chtodnicza. Poradnik. Tom 1, 2. Wyd. MASTA, Gdarisk,
1998.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu

Program

prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz 27.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Maszyny i urzadzenia energetyczne ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C5202
Nazwa C przedmiotu
) Wymienniki ciepta -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zaje¢ W|C|L|P | Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin | 39 30 Punkty ECTS 6
Przedmioty . . . . . .
. Wymiana ciepta, Termodynamika techniczna, Mechanika ptynéw
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest wyposazenie absolwenta w wiedze w zakresie
Cele konstrukcji i analizy cieplno przeplywowej wymiennikow ciepta. Studenci
. nabeda umiejetnosci i kompetencje w zakresie wiasciwego doboru
przedmiotu . , . . L
wymiennika do zadanych parametréw pracy, analizy obliczeniowej i podstaw
projektowania wymiennikéw ciepta.
Wyklad: Klasyfikacja wymiennikow. Rekuperatory, regeneratory, wymienniki
bezprzeponowe. Ukiady przeplywowe - wspolprad, przeciwprad, prad
krzyzowy, uklady zlozone. Konstrukcja wymiennikéw - wymienniki
ptaszczowo-rurowe,  plytowe, gestozebrowe, kompaktowe. Analiza
. obliczeniowa wymiennikdw rekuperacyjnych. Opis modelowy procesu
Tresci . C .
wymiany, rozkiady temperatur, metody obliczeni k-ATm, &-NTU. Analiza
programowe . . S, . e L
obliczeniowa wymiennikéw regeneracyjnych. Spadek cisnienia w wymienniku.
Projekt: Wykonanie projektu cieplnego wymiennika o zadanej wydajnosci
cieplnej i parametrach pracy. Zakres projektu obejmuje: dobdr konstrukcyjny
wymiennika, obliczenia cieplne i hydrauliczne, wykonanie zwymiarowanego
szkicu konstrukcyjnego.
Metody - . .
dydaktyczne Wyktad tematyczny, éwiczenia projektowe
Forma Wyklad - zaliczenie na podstawie 2 kolokwioéw obejmujace tresci wyktadu;
zaliczenia projekt - zaliczenie na podstawie pisemnego raportu

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie




EU1

zna i rozumie zjawiska zachodzace w procesach
wymiany ciepta w wymiennikach stosowanych podczas
wytwarzania i przetwarzania réznych form energii

EK1_W01

EU2

zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
termodynamiki oraz wymiany ciepta umozliwiajace
analize cieplno-przeptywowa wymiennikdw ciepta

EK1_WO03

EU3

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
wymiennikéw ciepta, ich eksploatacja i niezawodnoscia
oraz efektywnoscia energetyczna

EK1_W08

EU4

potrafi wykona¢ bilans energetyczny wymiennika
ciepla, okresli¢ strumien ciepta przekazywanego

w wymienniku oraz parametry wylotowe ptynéw i opory
przeptywu czynnikéw wymieniajacych ciepto

EK1_U12

EUS

potrafi w niezbednym dla inzyniera energetyka stopniu
analizowac¢ zjawiska zwigzane z: eksploatacja
wymiennikéw ciepta pracujacych pod cisnieniem
(petzanie, korozja), wtasnosciami czynnikéw
wymieniajacych ciepto pogarszajacymi efektywnosé
procesowag wymiennika

EK1_U09

EU6

potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania inzynierskie
zwiazane z projektowaniem wymiennika ciepta,
doborem uktadu przeptywowego i typu
konstrukcyjnego, wykonywaniem pomiaréw, stosujac
przy tym odpowiednie metody, narzedzia komputerowe
i aparature oraz interpretowaé uzyskane wyniki

EK1_U05

EU7

potrafi pozyskac, integrowac i interpretowa¢ oraz
wykorzystaé specjalistyczng wiedze dotyczaca
wymiennikéw ciepta zaczerpnieta z literatury oraz baz
danych i innych zrodet rowniez obcojezycznych

w formutowaniu i uzasadnianiu opinii w zakresie
wymiennikéw ciepta stosowanych w energetyce

EK1_U01

EU8

krytycznie ocenia posiadang wiedze i informacje,
uznaje ich znaczenia przy rozwigzywaniu réznorodnych
probleméw, zwigzanych z wymiennikami ciepta oraz
korzysta w tym zakresie z opinii ekspertow

EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia projektowe P
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad/¢wiczenia projektowe W, P
EU3 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia projektowe W, P
EU4 Kolokwium zaliczajace wyktad/¢wiczenia projektowe W, P
EU5 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia projektowe W, P




EU6 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia projektowe W, P
EU7 Kolokwium zaliczajace wyktad/¢wiczenia projektowe W,P
EUS Kolokwium zaliczajace wyktad W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach projektowych 30
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 45
Wyliczenie Udz.laI w kon‘?ultaqach zwigzanych z éwiczeniami 5
projektowymi
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Przygotowanie pisemnego raportu z realizacji projektu 25
RAZEM: 150
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 105 4,2

1. Kmie¢ A.: Procesy cieplne i aparaty. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

2. Zarzycki R.: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

3. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta: przyktady obliczen i zadania.

Literatura Wyd.1 popr., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
podstawowa 2004,
4. Kalinowski E.: Przekazywanie ciepta i wymienniki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.
5. Brodowicz K.: Teoria wymiennikow ciepta i masy. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.
1. Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta. Wyd. 3. Politechnika Gdanska,
Gdansk, 1988.
Literatura 2. Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki. Wyd. 6. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 1986.
3. Shah R.K,, Sekuli¢ D.: Fundamentals of Heat Exchanger Design. Wiley,
Hoboken, New Jersey, 2003.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko 15.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Maszyny i urzadzenia energetyczne ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C5203
Nazwa . . przedmiotu
. Wymiana ciepta i
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 5
Hiczba godzin | 39 | 45 Punkty ECTS 4
Przedmioty . . . . .
. Fizyka, Mechanika ptynéw, Termodynamika techniczna
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z formalizmem pojeciowym stosowanym w wymianie
ciepta, niezbhednym do analizy zjawisk cieplno - przeplywowych w stanach
Cele ustalonych. Uzyskanie rozumienia podstawowych zagadnien zwiazanych
przedmiotu | zwyming ciepta w zakresie umozliwiajagcym wykonywanie podstawowych
analiz iloSciowych i jakosciowych dotyczacych transportu ciepta
w zagadnieniach technicznych.
Wyklad: Przewodzenie ciepta przez Scianke ptaska i cylindryczna, Wymiana
ciepta w warunkach konwekcji swobodnej i wymuszonej. Korelacje okreslajace
wspotczynniki przejmowania ciepla. Przenikanie ciepta. Wymiana ciepla
w powierzchniach rozwinietych - zebro ptaskie i okragte o stalym przekroju.
Sprawnos¢ zebra. Wymiana ciepta przy oplywie obiektow - opltyw plyty
ptaskiej, optyw rur, optyw peczka rur. Wymiana ciepta przez promieniowanie,
Tresci wlasnosci radiacyjne, ekrany cieplne. Sprzezona wymiana ciepta przez
konwekcje i promieniowanie.
programowe | : . . . . . -
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien
prezentowanych na wykladzie: wyznaczanie rozkladéw temperatury przy
przewodzeniu, wyznaczanie wspofczynnikow wnikania i przenikania ciepta
oraz wyznaczanie strumieni wymienianego ciepta dla podstawowych ukladéw
geometrycznych na przykladzie zagadnien inzynierskich. Wyznaczanie
parametréw wymiany ciepta dla powierzchni rozwinietych oraz w przypadkach
sprzezonej wymiany ciepta.
Metody

dydaktyczne

Wyktad informacyjny, dyskusja, éwiczenia przedmiotowe




Forma
zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

definiuje i opisuje podstawowe pojecia oraz omawia ze

EU1 zrozumieniem podstawowe prawa dotyczace proceséow | EK1_WO07, EK1_W09
transportu ciepta
potrafi rozwigzywa¢ proste przypadki zagadnien

EU2 zwigzanych z wymiana ciepta w odniesieniu do EK1_W09, EK1_U04
zastosowar inzynierskich

EU3 in-terpretuje )N’y.niki oblic.zeﬁ, ’potrafi oszacowac ich EK1_U04
wiarygodnos¢ i biad obliczen
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie,

EU4 podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych EK1_KO01

i spotecznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wyktad w
EU2 }’(o!okwiym zaliczajace wykiad, kolokwium zaliczajace W, 6
¢wiczenia
EU3 Kolokwium zaliczajace éwiczenia ¢
EU4 Kolokwium zaliczajace wyktad w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 14
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 20
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 25
RAZEM: 109
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54 21

Literatura
podstawowa

1. Wisniewski T.: Wymiana ciepta, wyd.6. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2009.

2. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta: przyktady obliczen i zadania,
Wyd.1 popr., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

2004.




3. Cengel Y.: Heat and Mass Transfer. McGraw-Hill Education - Europe, 2014.

4. Zarzycki R.: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

5. Domanski R.: Wymiana ciepta - podstawy teoretyczne- wybrane zagadnienia.
Wydaw. Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

1. Incropera F.P., DeWitt D.P.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer.
Wiley&Sons, 1996.

2. Wisniewski S., Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2013.

3. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta: przyktady obliczen i zadania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002.

4. Faghri A., Zhang Y., Howell J.: Advanced heat and mass transfer. Global
Digital Press, 2010.

5. Nellis G., Klein S.: Heat transfer. Cambridge University Press, 2009.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jerzy Gagan 27.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C5504
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski 4 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
i liczba gOdZin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty L
wprowadzajace Jezyk angielski 3
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
przedmiotu . .. . . AL . o
terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji
ustnej.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
-~ problematyka wspoiczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe . . . . .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody AL . .
I Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza

EU W miare znanej ter.natyklz rowniez te zawu.erajqce EK1_U01, EK1_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego Swiata, rowniez te zawierajace EK1_U01, EK1_U02

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy

EK1_U01, EK1_U02

EU4

potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje ustng

EK1_U01, EK1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1,3

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

50 2

1. Murphy R.: English Grammar in Use. Cambridge University Press,

Cambridge, 2010.

Literatura 2. Domanski P., Domanski A.: English in Science and Technology. Poltext,
podstawowa Warszawa, 2017.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
WNT, Warszawa, 2006.
Literatura |, \y.c1ki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. Warszawa, PWN, 2002.
uzupetniajaca
Jed.nos?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujgca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C5604
Nazwa C . przedmiotu
. Jezyk niemiecki 4 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
e 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t ! Jezyk niemiecki 3
wprowadzajace
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka obcego w pracach
pisemnych. Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka obcego w dyskusji
Cele zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ interpretacji informac;ji
przedmiotu | wjezyku obcym pozyskiwanych z literatury i Internetu dotyczacych
studiowanej specjalnosci. Przygotowanie i wygtoszenie kroétkiej prezentacji
w jezyku obcym.
Tematyka: transformatory i maszyny indukcyjne, planowanie, raportowanie
Tresci postepu prac oraz incydentéw. Gramatyka: czasowniki modalne, sktadnia po
programowe | wyrazeniach opisujacych skutek i przyczyne, mowa zalezna, nastepstwo
czasow, rzeczownik odprzymiotnikowy.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Sprawdzian pisemn
zaliczenia P P y

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie
posiada wiedze oraz umiejetnos¢ stosowania zasad
EU1 gramatycznych jezyka obcego w wypowiedziach EK1_U01
pisemnych
EU2 ble.rze aktywny u.dZ|ai w dys.kuSJac.h na rézne tematy EK1_U02
zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EU3 czyta ze zrozumieniem, w jezyku niemieckim teksty EK1_U02

zwigzane ze studiowanym kierunkiem




EU4

potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury
w jezyku niemieckim

EK1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
EU2 Sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 Udziat w dyskusjach na zajeciach ¢
Streszczenie przeczytanego artykutu oraz udziat ;
EU4 .. Cc
w dyskusji
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie prac domowych, przygotowanie 9
) ) do zaliczenia pisemnego
Wyliczenie 10
Udziat w konsultacjach 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. Dlugokecka J., Chadaj S.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
podstawowa elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. WSIP, Warszawa, 2014.
1. Nietrzebka M., Ostalak S.: Alles klar Grammatik. WSIP, Warszawa, 2004.
2. Kostka G.: Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik. Fundacja VCC.
Literatura 3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4. Corbeil J.-C., Archambault A.; Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon

tematyczny. Wydawnictwo Wilga.
5. Materiaty i opracowania wiasne.

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod EKS1C5704
Nazwa Jezvk rosviski 4 przedmiotu
przedmiotu ey Yl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 5
Mzt 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w pracach
Cele pisemnych. Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego
. w dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ interpretacji
przedmiotu | . . . C ) . . .
informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i Internetu
zwigzanych ze studiowang specjalnoscia.
Zakres tematyczny: korzystanie ze $rodkéw transportu, podrézowanie
(przekraczanie granicy, ustugi hotelowe); zagadnienia, dotyczace
Tresci budownictwa drogowego i ogélnego; praca z tekstem specjalistycznym.
programowe | Zagadnienia gramatyczne: rzeczowniki nieregularne i nieodmienne,
czasowniki oznaczajace ruch, liczebniki 2,34 2z rzeczownikami
i przymiotnikami, uzycie przyimkéw i przystowkoéw.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne dyskusja
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem,

ze dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EK1_U01, EK_U02




rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-ownlez te zaW|er-ajqce EK1_U01, EK_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EK1_U01, EK_U02
tematy
EU4 potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje EK1_U01, EK_U02
ustna
Forma zajeé, na
Symbol.efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W:. Pycckun asbik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2, Wagros, Poznan, 2007.

p';::tr:::;;a 2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckuit asbik 8 GuaHece, WSiP, W-wa, 2000.
3. Granatowska H., Danecka I.: Kak gena? Wyd. Szkolne PWN, W-wa, 2003.
4. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, W-wa, 2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.
. 2. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
Literatura

uzupetniajaca

3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

4. Materialy wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Studium Jezykéw Obcych programu

Program
opracowat(a)

mgr Irena Kaminska 09.04.2019




