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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow forma studiow stacjonarne

Specjalnosé /
$ciezka Przedmiot wspolny
dyplomowania

Profil

ksztalcenia | °9¢noakademicki

Kod EKS1C3015
Nazwa . . przedmiotu
. Termodynamika techniczna -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 2 y
Formy zaje¢ W|C | L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hiczba godzin | 39 | 39 Punkty ECTS 4
Przedmioty .
. Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu termodynamiki technicznej
(fenomenologicznej), a w szczegdlnosci zapoznanie studentow
z makroskopowym,  quasi-statycznym  modelem opisu  proceséw
Cele termodynamicznych w technice i przyrodzie. Wyksztatcenie umiejetnosci
przedmiotu y y przy Y 18

dokonywania analiz ilosciowych przemian termodynamicznych oraz
identyfikacji najistotniejszych czynnikéw warunkujacych racjonalne
gospodarowanie energia.

Wyktad: Pojecia podstawowe w termodynamice - uktad, czynnik, parametry
stanu, rownowaga i przemiana. Zasady termodynamiki: zerowa, pierwsza
idruga. Praca (zmiany objetosciowej, techniczna), ciepto, energia
wewnetrzna i entalpia. Czynnik termodynamiczny: | - gaz doskonaly,
poétdoskonaly i ich termiczne rdwnania stanu; Il - gaz rzeczywisty, Ill - para
wodna (para nasycona, przegrzana). Charakterystyczne przemiany
czynnikow w gazowym stanie skupienia oraz w obecnosci przemian
Tresci fazowych. Modelowy opis urzadzen cyklicznego dziatania. Podstawy: teorii
programowe | spalania, przemian powietrza wilgotnego oraz zagadnien wymiany ciepfa.
Cwiczenia: Przeliczanie jednostek wielkosci stosowanych w energetyce;
bilanse ukladéw zamknietych i otwartych; zastosowanie termicznego
réwnania stanu do opisu przemian gazéw doskonatych oraz ich mieszanin;
analiza iloSciowa przemian pary wodnej; obiegi realizowane
z wykorzystaniem modelowych opiséw czynnikéw termodynamicznych |
(obiegi wzorcowe silnikéw spalinowych) oraz Ill (wzorcowe obiegi sitowni
cieplnych); analiza obliczeniowa procesow z udziatem powietrza wilgotnego.




Metody - . .
dydaktyczne Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe
Forma Wyklad in pisemny; éwiczenia - t dzi
saliczenia yktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - trzy sprawdziany
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA \wm’lenla i rozpozr-1aje formy konwersji energii EK1 W01, EK1 W03
w fancuchu przemian energetycznych
EU2 formutuje ma.kroskopowy opis procesow EK1 W03
termodynamicznych
posiada umlejetnosc pr.zeproyv?dzenla W|a’rygodnych EK1_WO03, EK1_U04,
EU3 oszacowan zakresu zmiennosci parametrow
. EK1_Ko01
termodynamicznych
EU4 o-kresla sp-rawnosc podstawowych urzadzen EK1 W09, EK1_U04
cieplnych i energetycznych
EUS poprawnie formulule i rozwigzuje réwnania bilansow EK1 W03, EK1_U04
masowych i energetycznych
EUG interpretuje wyniki obliczen, potrafi oszacowac ich EK1_W07,
wiarygodnos¢ i btad obliczen EK1_W10, EK1_U16
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktdrej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin w formie pisemnej W
EU2 Eg?am!n w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia W, é
zaliczajace
EU3 Eg?am!n w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia W, é
zaliczajace
EU4 Eg;am!n w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia W, é
zaliczajace
EUS Egzamin w formie pisemnej W
EUG Eg;am!n w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia W, é
zaliczajace
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach przedmiotowych 30
Wyliczenie Przygotowanie do sprawdzianéw z ¢wiczen 25
y Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do egzaminu; obecno$¢ na egzaminie 18
RAZEM: 108




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

67 2,7

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,4

Literatura
podstawowa

1. Staniszewski B.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa, 1986.

2. Cengel Y.A., Boles M.A.: Thermodynamics, An Engineering Approach,
Fourth Edition. McGraw-Hill, New York, 2002.

3. Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2005.

4. Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa, 2005.

5. Cieslinski J. i inni (pod red. Wiestawa Pudlika): Termodynamika - zadania
i przyktady obliczeniowe. Politechnika Gdanska, Gdansk, 2000.

Literatura
uzupetniajaca

1. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa, 2008.

2. Fodemski T.R. (i inni), pod red. T.R.Fodemskiego: Pomiary ciepine, Cz.1
Podstawowe pomiary cieplne, Cz.2 Badania cieplne maszyn i urzadzen.
Wyd. 3, WNT, Warszawa, 2001.

3. Wark K. Jr.: Thermodynamics. Fifth Edition, McGraw-Hill Book Comp.,
Singapore, 1989.

4. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Programowany zbiér zadan
z termodynamiki technicznej. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 1986.

Jed.n os?tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jozef Goscik 28.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. EKS1C3016
przedmiotu

Projekt i
rojektowanie maszyn Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajec
i liczba godzin

W|C|L|P|Ps|T/|S Semestr 3

30 | 15 15 Punkty ECTS 4

Przedmioty
wprowadzajace

Grafika inzynierska i oprogramowanie CAD, Mechanika techniczna

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowa podstawowych elementéw maszyn i ich
funkcja w konstrukcjach mechanicznych i innych. Nauczenie zasad
projektowania wybranych czesci maszyn z uwzglednieniem stosowania
obowiazujacych norm.

Tresci
programowe

Wyklad: Podstawy teorii konstrukcji maszyn; wytrzymatos¢é zmeczeniowa
i obliczenia zmeczeniowe; potaczenia: nitowe, spawane, gwintowe, wpustowe,
wielowypustowe, sworzniowe, kotkowe; sprezyny; osie i waly - zasady
projektowania; tozyska $lizgowe i toczne; sprzegta i hamulce; przektadnie
mechaniczne: pasowe, tafcuchowe, zebate; obliczenia geometryczne,
kinematyczne oraz wytrzymato$ciowe elementéw przektadni mechanicznych.

Cwiczenia: Wyznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej i wspéiczynnika
bezpieczenstwa dla elementéw poddanych dziataniu obcigzen zmiennych.
Obliczenia wymiaréw geometrycznych pofaczen mechanicznych (nitowe,
spawane, gwintowe, wpustowe, kotkowe). Obliczenia wytrzymatosciowe osi
i watow. Obliczenia trwatosciowe tozysk tocznych. Obliczanie sprezyn
naciskowych i naciggowych. Obliczania przetozen przektadni mechanicznych.
Projekt: Projekt zespolu przeniesienia napedu wykorzystywanego
w maszynach i urzadzeniach energetycznych. Wykonany projekt powinien
zawiera¢: opracowanie zatozen konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,
okreslenie wymagan zasadniczych zgodnie z obowigzujacgq dyrektywa
maszynowa, niezbedne obliczenia projektowe, dokumentacje rysunkowa.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, projekt - realizacja wybranych
zadan




Forma
zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne, kolokwia; ¢wiczenia - zaliczenie pisemne,
kolokwia; projekt - wykonanie projektu wybranego zespotu napedowego

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

zna budowe podstawowych elementow i zespotow EK1_W04, EK1_W07,

EU1 : o o
maszyn oraz wie, do czego one stuza i jak dzialaja EK1_U10

EU2 _potrafl V\{ykonac obliczenia elementéw konstrukcyjnych EK1_W07, EK1_U10
i zespotéw maszyn

EU3 potrafi wyjasnic dziatanie urzadzenia na podstawie EK1_U07
schematu ideowego

EU4 potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace w,C
EU2 Dyskusja nad projektem, kolokwia zaliczeniowe W, C P
EU3 Kolokwium zaliczajace w,C
EU4 Dyskusja nad projektem P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 1
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
Udziat w zajeciach éwiczeniowych 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 1
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
Udziat w zajeciach projektowych 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 1
Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 20
prezentacji)
RAZEM: 103

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

63 2,5

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

62 2,5

Literatura
podstawowa

1. Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa, 2010.
2. Praca zbiorowa pod red. Mazanka E.: Przyktady obliczen z podstaw
konstrukcji maszyn, cz. 1, 2. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

2005.

3. Legutko St.: Podstawy eksploatacji maszyn. Wyd. Politechniki Poznanskiej,

1999.

4, Sharma K.D.: Fundamentals of machine design. London, Asia Publishing

House, 1969.




Literatura

1. Kurmaz L.W., Kurmaz O.L.: Projektowanie weztow i cze$ci maszyn. Kielce,

uzupetniajaca 2006.
Jednostka . o A . Data opracowania
o Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej
realizujaca programu
Program dr inz. Grzegorz Mieczkowski 26.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C3017
Nazwa przedmiotu
. Automatyka g
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t ! Matematyka 1
wprowadzajace
Cele Zapoznanie studentow ze struktura, zadaniami, sposobami opisu
. matematycznego oraz podstawowymi metodami analizy i syntezy prostych
przedmiotu , . .
uktadow regulacji automatycznej.
Wykiad: Metody opisu dynamiki liniowych ukfadéw stacjonarnych. Struktura,
elementy skladowe i zadania ukladu regulacji automatycznej. Pojecia i kryteria
stabilnosci ukladdw liniowych. Wskazniki oceny jakosci regulacji - kryteria
czasowe i czestotliwoSciowe. Struktura, parametry i charakterystyki
regulatorow PID. Metody doboru nastaw regulatoréw. Dyskretna realizacja
Tresci regulatoréw PID. Uklady regulacji dwustawne;.
programowe | Laboratorium: Analiza eksperymentalna prostych ukladéw regulac;ji
automatycznej. Podstawy metod identyfikacji obiektow sterowania. Badanie
uktadéw regulacji automatycznej z realizowanymi programowo i sprzetowo
regulatorami PID. Metody eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID.
Ocena wskaznikéw jakosci regulacji na podstawie charakterystyk skokowych
uktadéw regulacji. Uktady regulacji dwustawne;j.
Wetody Wykiad informacyjny, pomiary laboratoryjne, symulacje komputerowe
dydaktyczne y yjny, p ry ryjne, sy ) Y
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, ustne
zaliczenia zaliczenie koncowe

Svmbol efektu Odniesienie do
J o Zaktadane efekty uczenia si¢ kierunkowych
uczenia sie . o,

efektow uczenia sie
EUA zna poqstawowe metody opisu liniowych uktadéw EK1_ W01
dynamicznych




EU2 pos!at.ja V\{Ie-dZQ dot¥czch anallzy’podstawo!mch EK1_ W01
wiasciwosci dynamicznych uktadéw regulacji
EU3 !)otrafl opisa¢ podstawowe metody analltycz’ne EK1 W01, EK1_U03
i eksperymentalne doboru nastaw regulatoréw PID
EU4 ocenia wg znanych .kryte-rlow jakosé regulfcjl i zna EK1_U03, EK1_U06
metody poprawy dziatania uktadu regulacji
EUS potrafi slfonflgurov.v.ac regulator PIP i zastosowa¢ go EK1_U03
w uktadzie regulacji automatycznej
EU6 potrafi pracowaé w zespole EK1_U10
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zallczemelplsemne, ocena sprawozdan z éwiczen WL
laboratoryjnych
EU4 Zallczemelplsemne, ocena sprawozdan z éwiczen WL
laboratoryjnych
EU5 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EU6 Ocena pracy na zajeciach lab. L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie sprawozdan z zajeé laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 110
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3,2

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2013.

Literatura 3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.

podstawowa | 4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: uktady liniowe ciagte. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykiadach i zadaniach.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bialystok, 2014.




Literatura
uzupetniajaca

1. Levine W.S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca

Raton, 2011.

2. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, Upper Saddle River,

2002.

3. Skup Z.: Zadania z podstaw automatyki i sterowania. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2018.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Krzysztof Rogowski 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoélny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C3018
Nazwa . przedmiotu
. Elektronika -
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps| T]|S Semestr 3
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika 1, Metrologia
wprowadzajace
Zapoznanie studentéow z podstawowymi elementami elektronicznymi
Cele i uktadami scalonymi oraz ich typowymi aplikacjami. Nauczenie dokonywania
przedmiotu | pomiaréw parametréw i charakterystyk elementéw i uktadow elektronicznych
za pomoca odpowiednio dobranych przyrzadéw pomiarowych.
Wyklad: Podstawowe prawa elektrotechniki. Wybrane diody pétprzewodnikowe
i ich zastosowania. Tranzystory bipolarne i unipolarne - parametry,
charakterystyki, zastosowania. Wspétczesne poétprzewodnikowe przyrzady
mocy, praca ciggta i dwustanowa. Straty taczeniowych i przewodzenia
przyrzadow mocy. Wyjsciowe uktady sprzegajace. Elementy optoelektroniczne.
Wzmacniacze operacyjne - parametry, ujemne i dodatnie sprzezenie zwrotne.
-~ Podstawowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w ukfadach liniowych
Tresci C o o . -
i nieliniowych. Komparatory napiecia, zastosowania. Scalone stabilizatory
programowe C L . .
napiecia - liniowe i impulsowe. Parametry i podstawowe rodzaje cyfrowych
uktadéw scalonych. Wspétpraca uktadow cyfrowych i analogowych.
Laboratorium: Badanie diod i tranzystoréw i transoptoréw. Sterowanie ciagte
i impulsowe tranzystorow. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych
w uktadach liniowych i nieliniowych. Badanie stabilizatoréw ciagtych
i impulsowych napiecia. Uktady formowania impulséw i sterowania fazowego.
Wybrane zastosowania uktadow scalonych.
Metody Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna, przyktady obliczania,
dydaktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje
Wyktad - zaliczenie pisemne z mozliwos$cig ustnej poprawy oceny pozytywnej;
Forma éwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na podstawie: oceny przygotowania do
zaliczenia éwiczen, oceny sprawozdan oraz indywidualnego koncowego sprawdzianu

praktycznego




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

zna i rozumie zasade dziatania elementéw
potprzewodnikowych, uktadéw i podstawowych
urzadzen elektronicznych stosowanych w energetyce,
w tym analogowych i cyfrowych przyrzadéw
pomiarowych

EK1_W04

EU2

zna i rozumie dziatanie ogniwa fotowoltaicznego,
zagadnienia z zakresu technicznych realizacji
wytwarzania energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego oraz jej przetwarzania za pomoca
przeksztaltnikow energoelektronicznych

EK1_W05

EU3

potrafi rozwiazywaé praktyczne zadania inzynierskie
takie jak: projektowanie prostych ukfadéw sterowania

i regulacji dla systemow elektroenergetycznych,
konfigurowa¢ urzadzenia systemu, wykonywaé
pomiary, stosujac przy tym odpowiednie modele,
metody, narzedzia komputerowe i aparature pomiarowa
oraz interpretowaé uzyskane wyniki

EK1_U03

EU4

potrafi podnosi¢ wtasne kompetencje zawodowe
metoda samoksztatcenia oraz komunikowac¢ sie

w srodowisku zawodowym i otoczeniu wykorzystujac
rézne techniki do przedstawiania i oceny réznych opinii
i stanowisk, planowa¢ prace indywidualng i zespotowa

EK1_U10

EUS

potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja,
uktad sterowania blokami systemu PV oraz integrowaé
je z systemem elektroenergetycznym, uwzgledniajac
aspekt ekonomiczny rozwigzania

EK1_U14

EU6

jest gotow do krytycznej oceny i uzupetniania
posiadanej wiedzy, dostrzegania jej znaczenia przy
rozwigzywaniu probleméw w systemach PV,
korzystania z pomocy ekspertéow celem rozwiazania
probleméw tego wymagajacych

EK1_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne / ustne W, L
EU3 Zaliczenie pisemne / ustne L
EU4 Zaliczenie pisemne / ustne L
EUS Zaliczenie pisemne / ustne W, L
EU6 Zaliczenie pisemne / ustne W, L




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykladow 10
i obecnosé na nim
Wyliczenie | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia zajec¢ 10
laboratoryjnych
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3
1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Cz. I i Il. WKit, Warszawa, 2014.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Uklady potprzewodnikowe. WNT, Warszwa, 2009.

Literatura
podstawowa

3.

Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i uklady elektroniczne. WNT, Warszawa,
2006.

. Kazmierkowski M.P., Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki

i energoelektroniki, OW PW, Warszawa, 2005.

. Instrukcje laboratoryjne. Strona internetowa KAIE.

Literatura
uzupetniajaca

. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika. Elementy, podzespoly, ukfady.

WPW, Warszawa, 2014.

. Boxall J.: Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, 2014.
. Platt Ch.: Elektronika. Od praktyki do teorii. Kolejne eksperymenty. Helion,

2015.

. Baichtal J.: Fascynujacy Swiat robotow. Przewodnik dla konstruktoréw.

Helion, 2015.

. Materiaty z przyktadami projektowania uktadow elektronicznych,

zamieszczone na stronie internetowej KAIE, 2019.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. in2. Jakub Dawidziuk, prof. PB 25.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Podstawy teorii maszyn przedmiotu EKS1C3019
przedmiotu elektrycznych Rodz.::u obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 3 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t ! Elektrotechnika 1, Elektrotechnika 2
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie: budowy, zasady
dziatania oraz opisu matematycznego maszyn elektrycznych. Uzyskanie przez
studentow umiejetnosci:
Cele . . .
. a) oceny pracy transformatoréw, maszyn indukcyjnych, maszyn pradu statego
przedmiotu .
oraz synchronicznych,
b) obliczania wielkosci charakteryzujacych prace maszyn elektrycznych
w stanach ustalonych.
Podstawy elektromechanicznego przetwarzania energii. Magnesowanie rdzenia
ferromagnetycznego, Transformatory jedno i tréjfazowe: budowa, zasada
dziatania, model matematyczny. Schemat zastepczy, praca w stanach
- ustalonych. Grupy pofaczen transformatorow tréjfazowych. Maszyny
Tresci . N
roaramowe asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, model matematyczny. Schemat
prog zastepczy. Maszyny pradu statego: podstawy budowy, zasada dziatania, model
matematyczny. Generatory synchroniczne: zasada dziatania i model
matematyczny. Hydrogeneratory i turbogeneratory, praca samotna i na sie¢
sztywna.
Metody
dlyciaktyczne Wyktad problemowy
Forma Egzamin pisemno-ustn
zaliczenia g P y

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




opisuje budowe i wyjasnia zasade dziatania

EU1 N o EK1_W04, EK1_W05
transformatoréw i maszyn wirujacych

EU2 interpretuje. za.chowanie sie m_aszyn t’ransformatoréw EK1_ W04, EK1_W05
i maszyn wirujacych w zakresie standw ustalonych

EU3 opisuje stan obecny i trendy rozwojowe maszyn EK1_ W04, EK1_WO05
elektrycznych w energetyce

EU4 kojarzy zwiazki maszyn elektrycznych z innymi EK1_U01

obszarami wiedzy

Symbol efektu

uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sig

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemno-ustny W
EU2 Egzamin pisemno-ustny W
EU3 Egzamin pisemno-ustny W
EU4 Egzamin pisemno-ustny W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Wyliczenie Udziat w kons;ultaclach zv-qu.anych z \{vyklad?m 5
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 40
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

37 1,5

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

0 0

Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £6dz, 2012.

Literatura Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2012.

1. Anuszczyk J., Blaszczyk P.: Maszyny elektryczne. Podstawy teoretyczne.

2. Matulewicz W.: Maszyny elektryczne w energetyce i przemysle.

podstawowa | 3. Matulewicz W.: Podstawy teorii maszyn elektrycznych. Wydawnictwo

Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2014.

Biatostockiej, Biatystok, 2017.

4. Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Oficyna wydawnicza Politechniki

Radom, 2005.

1. Mitew E.: Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej,

Literatura 2. Fleszar J., Sliwinska D.: Zadania z maszyn elektrycznych, Wyd. Pol.

uzupetniajaca Swietokrzyskiej, Kielce, 2003.

Akademii Rolniczo-Technicznej, Bydgoszcz, 2003.

3. Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd.

Jed.n o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Adam Sotbut 26.03.2019

opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Materiaty konstrukcyjne przedmiotu EKS1C3020
przedmiotu i eksploatacyjne Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin | 3 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami materiatéw konstrukcyjnych
Cele i eksploatacyjnych. Nauczenie zasad ksztattowania struktury i wiasciwosci
przedmiotu | materiatéw. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan
materiatowych.
Wyktad: Charakterystyka podstawowych grup materiatéw inzynierskich.
Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci materiatow. Techniczne stopy zelaza.
Podstawy obrobki cieplnej i cieplnochemicznej metali. Stopy niezelazne.
Materialty  niemetaliczne. = Kompozyty.  Materialy do  zastosowan
w elektrotechnice. Podstawowe materiaty eksploatacyjne i ich charakterystyka.
Tresci Metody badan materiatowych.
programowe | Laboratorium: Praktyczne zapoznanie z podstawowymi metodami badan
materiatowych. Charakterystyka wybranych proceséw ksztaltowania struktury
i wlasciwosci  materiatdbw.  Charakterystyka  struktur  materiatéw
z podstawowych grup materiatéw inzynierskich. Badanie wybranych
wlasciwosci stopow zelaza i metali niezelaznych. Badanie wybranych
wlasciwosci materiatéw niemetalicznych i kompozytowych.
dydMaekttc;/(::);ne Wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe
Forma Wykiad - 2 kolokwia; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




student klasyfikuje i charakteryzuje podstawowe

EUT materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne EK1_W10

EU2 potraf-l o!(resllc. ogolny{ V\.lplyyv .budovw i struktury EK1_ W10
materiatdw na ich wlasciwosci

EU3 yvy_mlenla i kla-syflkL.ue zabl.eg’l ObI‘Oka- cieplnej EK1_ W10
i cieplnochemicznej materiatéw metalicznych

EU4 Potrafl zaplan.owac dobor materlaiow kf)nstrukcyjnych EK1 W10, EK1_U16
i eksploatacyjnych do okreslonych celéw
stosuje metody badan i pomiaréw do analizy

EU5 wybranych zagadnien z zakresu materiatow EK1_U16

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium, sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne W, L
EU2 Kolokwium, sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne W, L
EU3 Kolokwium, sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne W, L
EU4 Kolokwium W
EU5 Sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 7
Wyliczenie Opracowanie wynikow i wykonanie sprawozdan 14
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 78

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

47 1,9

Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

38 1,5

Literatura
podstawowa

1. Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT,

Warszawa, 2002.

2. Dobrzanski L.: Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe. WNT,

Warszawa, 2006.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Materiatoznawstwo. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

4. Szummer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wtasnosci i mikrostruktury
materiatow: éwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2000.




5. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik.

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002.

Literatura
uzupetniajaca

1. Dobrzanski L.: Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo

Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2008.

2. Kaczorowski M., Krzynska A.: Konstrukcyjne materialy metalowe,
ceramiczne i kompozytowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2008.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Cwiczenia laboratoryjne
z materiatoznawstwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2006.

Jed.n o§tka Katedra Inzynierii Materiatowej i Produkcji Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Piotr Mrozek 30.01.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Metody wytwarzania energii przedmiotu EKS1C3021
przedmiotu elektrycznej Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T|S Semestr 3
iliczbagodzin | 34 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z technologiami wytwarzania
Cele energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych oraz elektrowniach
przedmiotu | wodnych. Zapoznanie z przemianami energii w poszczegoélnych rodzajach
elektrowni oraz sposobami obliczania sprawnosci obiegéw elektrownianych.
Wyktad: Klasyfikacja elektrowni. Przemiany energetyczne w elektrowniach.
Zasada dziatania elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych parowych.
Rola poszczegdlnych elementéw sktadowych ukladéw elektrownianych.
Zasada dziatania elektrowni gazowych i gazowo-parowych. Zasada dziatania
elektrowni jadrowych. Podobienstwa i réznice w pracy poszczegdlnych
- uktadéw. Rola poszczegélnych  typéw  elektrowni w  ukladzie
Tresci . . . .
elektroenergetycznym. Tendencje rozwojowe elektrowni wykorzystujacych
programowe .
paliwa kopalne.
Cwiczenia: Obliczenia obiegow Rankine’a ~w  elektrowniach
i elektrocieptowniach - ciepto dostarczone do obiegu, energia wytworzona
w generatorze, sprawnos¢ obiegu, sprawnos¢ elektrowni. Wpltyw parametrow
obiegdw na sprawnos¢ elektrowni. Energia wytwarzana w elektrowniach
wodnych.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, éwiczenia audytoryjne
dydaktyczne y yino-p Wy, ytory)
F.o rma. Wyklad - zaliczenie pisemne; ¢wiczenia - sprawdzian pisemny
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




zna elementy sktadowe i ich role w réznego typu

EU1 , .. EK1_WO05, EK1_U11
zaktadach wytworczych energii

EU2 rozumie j?kq role petnig poszczegolne typy elektrowni EK1_W05
w systemie elektroenergetycznym

EU3 zna tt.endencje rozwojowe uktadéw elektrowni opartych EK1_W05
o paliwa kopalne

EU4 rozumie \fv’piyw poszczegolnych wielkosci na EK1_ W05
sprawnos¢ ukladu elektrownianego

EUS potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia sprawnosci EK1_U03, EK1_U11

uktadow elektrowni

Symbol efektu

Forma zajeé, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU5 Kolokwium pisemne z éwiczen ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Przygotowanie do kolokwium z éwiczen 15
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

Literatura
podstawowa

1.
2.
3.

Mareciji J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa, 2014.
Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa, 2007.
Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

. Bartnik R.: Elektrownie i elektrocieptownie gazowo parowe. Efektywnos¢

energetyczna i ekonomiczna. WNT, Warszawa, 2017.

Literatura
uzupetniajaca

. Kiameh P.: Power generation handbook: fundamentals of low-emission,

high-efficiency power plant operation. McGraw-Hill, New York, 2012.

. Portacha J.: Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych

jadrowych i odnawialnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2016.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietnej

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Helena Rusak

30.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Podstawy sieci przedmiotu EKS1C3022
przedmiotu elektroenergetycznych Rodz.::u obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo.t ! Matematyka 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi w sieciach
Cele elektroenergetycznych. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania pomiaréw
przedmiotu | podstawowych wielkosci elektrycznych charakteryzujacych stany pracy sieci
elektroenergetycznych.
Wykiad: Struktura i organizacja krajowego systemu elektroenergetycznego.
Podsystem wytworczy i przesytlowo rozdzielczy. Rodzaje i zadania sieci
elektroenergetycznych. Rozwigzania konstrukcyjne elektroenergetycznych linii
napowietrznych i kablowych niskiego i Sredniego napiecia oraz stacji
transformatorowych SN/nn. Schematy zastepcze elementéw ukiadow
elektroenergetycznych. Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéow i strat
Tresci napigcia oraz strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych. Kryteria
programowe | doboru przekroju przewoddéw w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych.
Oddzialywanie elektroenergetycznych ukladéw przesytowych na organizm
ludzki oraz Srodowisko naturalne.
Laboratorium: Pomiary i analiza parametréw charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych. Pomiary wielkosci elektrycznych,
rozplywu pradoéw i mocy oraz spadkéw napie¢ i strat mocy w ukladach
elektroenergetycznych. Pomiary energii elektrycznej.
dygnaektt(;czne Wyktad informacyjny, badania pomiarowe
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

EUA defi-niL!je i opisuje podstawowe zjawiska zachodzace EK1 W04, EK1_W06
w sieciach elektroenergetycznych
identyfikuje i opisuje podstawowe rozwiazania

EU2 techniczne stosowane w sieciach EK1_W04, EK1_W06
elektroenergetycznych

EU3 posiada wiedze w’zakresi.e wplywu uktadow EK1 W12
przesytowych na srodowisko
potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe parametréw

EU4 charakteryzujacych prace sieci elektroenergetycznej EK1_U03
oraz dokonac¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wnioski
potrafi pracowaé w zespole, potrafi opracowaé

EU5 i zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do EK1_U10

osiagniecia celu

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wyktadu W
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU4 . L
zajeciach lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU5 o L
zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwa Politechniki

Biatostockiej, Biatystok, 2000.




2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa, 2004.

3. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

Literatura
uzupetniajaca

1. Bozentowicz L., Kujszczyk-Bozentowicz M.: Sieci elektroenergetyczne:
struktura i wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa,
2008.

2. Marzecki J.: Terenowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom, 2007.

3. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego:
zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2011.

4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken, 2008.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Grzegorz Holdynski 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C3042
Nazwa g przedmiotu
. Wychowanie fizyczne 2 .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczba gOdZin 30 Punkty ECTS 0
Przedmlo.t ! Wychowanie fizyczne 1
wprowadzajace
Zainteresowanie studentow kultura fizyczng i aktywnoscia sportowa.
Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie prawidtowych nawykéw
higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania
czasu wolnego i skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie
Cele . . . - .
. elementéw technicznych i taktycznych w ¢éwiczonych dyscyplinach
przedmiotu . , 1 .
sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzetem sportowym znajdujagcym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie
przepisow obowiazujacych na sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne
éwiczenie.
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy,
aerobic, trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujace w ¢éwiczonych
dyscyplinach  sportowych. Przeprowadzenie prawidlowej rozgrzewki.
Ksztaltowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
-~ przyrzadach znajdujacych sie¢ w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidtowa
Tresci . e .
roaramowe sylwetke. Metody budowania masy miesniowej, ksztaltowania sity, mocy,
prog lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej.
Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki
i techniki w ¢éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach
wydziatowych.
Metody A . .
I Cwiczenia przedmiotowe
Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu i rekreac;ji
Forma ) . . Lo . .
saliczenia (dla os6b posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania

fizycznego)




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
potr-afl z’astosowac zasady bezpl?c.:znego kotzystanla EK1_U10, EK1_KO1,
EU1 z obiektow sportowych, urzadzen i przyrzadéw
. - y . EK1_Ko03
zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu
Potrafl stosowaf: sie do podstawowych prz?plsow EK1_U10, EK1_KO1,
EU2 i wykorzystywac elementy taktyczno-techniczne
: . ., EK1_KO03
dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf
EU3 potrafi zastosowa.cf umiejetnosci techniczne podczas EK1_U10
gry, przeprowadzi¢ poprawna rozgrzewke
EU4 potr.afl \A-NI’(opac c)mczenla ksztaitu-jq’ce- poszczegoblne EK1_U10
partie migsniowe i cechy uktadu miesniowego
umie ws?polf).racowac w zespole, u-czestnlczy EK1_U10, EK1_KO02,
EU5 w rywalizacji sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy
S EK1_Ko03
zaje¢ z gier sportowych
EUG potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan EK1_U10, EK1_K01

treningowy

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU2

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU3

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU4

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EUS

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)




Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych

EUG catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania ¢
fizycznego)

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w éwiczeniach 30
y RAZEM: 30

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 0

Literatura
podstawowa

1. Delavier F., Gundill M.: Modelowanie sylwetki metoda Delaviera: éwiczenia

i programy treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2012.

2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania

Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2012.

3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy
teoretyczne: podrecznik dla instruktorow, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego

im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slaska, 2012.
5. Wréblewski F.: Koszykéwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-

Biata, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL,

Warszawa, 2012.

2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.
3. Wolyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK,

Wroctaw, 2006.
4. Wréblewski F.: Siatkdwka. Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jed.n os?tka Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Data opracowania
realizujaca programu
FRLTETL dr Piotr Klimowicz 03.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. EKS1C2501
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty "
Wprowadzajace Jezyk angielski 1
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspoiczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Wprowadzenie
przedmiotu . . . . .
w podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie
z r6znymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
-~ problematyka wspoiczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe N . :
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym rodzajem
tekstu specjalistycznego.
Metody AL . .
I Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza

EU W miare znanej ter.natyklz rowniez te zawu.erajqce EK1_U01, EK1_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego Swiata, rowniez te zawierajace EK1_U01, EK1_U02

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy

EK1_U01, EK1_U02

EU4

rozumie oraz potrafi interpretowa¢ wybrany typ tekstu
specjalistycznego

EK1_U01, EK1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1,3

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

50 2

1. Murphy R.: English Grammar in Use. Cambridge University Press,

Cambridge, 2010.

Literatura 2. Domanski P., Domanski A.: English in Science and Technology. Poltext,
podstawowa Warszawa, 2017.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
WNT, Warszawa, 2006.
Literatura |, \y.c1ki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. Warszawa, PWN, 2002.
uzupetniajaca
Jed.nos?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C3602
Nazwa C . przedmiotu
. Jezyk niemiecki 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczba gOdZin 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t ! Jezyk niemiecki 1
wprowadzajace
Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka obcego. Poznanie zasobu
stownictwa jezyka obcego umozliwiajacego rozumienie dyskusji zwigzanej ze
Cele studiowanym kierunkiem. Umiejetno§¢ w miare plynnej komunikacji
przedmiotu | w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetnos¢ interpretacji bardziej
zaawansowanych informacji z literatury obcojezycznej dotyczacej
studiowanego kierunku.
Tematyka: systemy elektroniczne, wydarzenia, stanowiska w pracy, zasady
Tresci bezpieczenstwa, procedury. Gramatyka: czas Plusquamperfekt, zdania
programowe | warunkowe, zdania czasowe, zdania z zaimkami wzglednymi, strona bierna,
czasowniki modalne.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Sprawdzian pisemn
zaliczenia P P y
Odniesienie do
Symbol.efe'k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 ma ogdlna wiedze o gramatyce jezyka niemieckiego EK1_U01
ma zasdb stéw umozliwiajacy uczestniczenie
EU2 w dyskusji w parach lub matych grupach na proste EK1_U02
tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EU3 poslugule.sug jezykiem n|em|.eck|m-w s?topnlu EK1_U02
wystarczajacym do porozumiewania sie




EU4

potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury
w jezyku niemieckim

EK1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
EU2 Sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 Udziat w dyskusjach na zajeciach ¢
Streszczenie przeczytanego artykutu oraz udziat ;
EU4 .. Cc

w dyskusji

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie Przygotowanie prac domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 8
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. Dlugokecka J., Chadaj S.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
podstawowa elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. WSIP, Warszawa, 2014.
1. Nietrzebka M., Ostalak S.: Alles klar Grammatik. WSIP, Warszawa, 2004.
2. Kostka G.: Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik. Fundacja VCC.
Literatura 3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4. Corbeil J.-C., Archambault A.; Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon

tematyczny. Wydawnictwo Wilga.
5. Materiaty i opracowania wiasne.

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdlny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod EKS1C3702
Nazwa Jezvk rosviski 2 przedmiotu
przedmiotu €y Y Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 3
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 1
Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka rosyjskiego. Poznanie zasobu
stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego rozumienie dyskusji
Cele zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ komunikaciji
przedmiotu | w okreslonych  typowych  sytuacjach.  Umiejetno§¢ interpretac;ji
podstawowych informacji z literatury obcojezycznej dotyczacej
studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: wlasciwosci i cechy osdb i rzeczy, wyrazanie opinii, styl
- zycia - mieszkanie, poszukiwanie pracy, CV, problem bezrobocia; praca
Tresci - Lo . -
z tekstem specjalistycznym. Zagadnienia gramatyczne: formy liczby mnogiej
programowe o o . . - .
rzeczownikdow, deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, przystowki,
spojniki zdan podrzednie ztozonych.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne dyskusja, metody audiolingwalne, kognitywne
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem,

ze dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EK1_U01, EK_U02




rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
wspolczesnego Swiata, rowniez te zawierajace

EU2 . . . EK1_U01, EK_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EK1_U01, EK_U02
tematy

EU4 rozumie oraz potrafi interpretowaé wybrany typ EK1_U01, EK_U02

tekstu specjalistycznego

Symbol efektu

Forma zajeé, na

o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .

weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz ustna C

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1,3

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckun asbik. Kompendium tematyczno-
leksykalne1. Wagros, Poznan, 2007.

p';::tr:::;;a 2. Pado A.: Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2013.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2005.
Literatura 2. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 2009.
3. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej oraz z Internetu).

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminska 09.04.2019
opracowat(a)




