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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa przedmiotu EKS1C2009
. Elektrotechnika 2 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 | 45 | 45 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t ! Elektrotechnika 1, Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Nauczenie studentéw wykorzystania metody amplitud zespolonych do
obliczania typowych wielkosci w obwodzie elektrycznym pradu sinusoidalnie
Cele zmiennego. Zapoznanie studentow ze zjawiskiem sprzezeri magnetycznych.
przedmiotu | Nauczenie metod analizy obwodéw tréjfazowych. Doswiadczalne zbadanie
zjawisk zachodzacych w obwodach pradu przemiennego (jedno
i tréjfazowych).
Wyklad: Zastosowanie metody amplitud zespolonych do rozwigzywania
obwoddéw pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc w obwodach pradu
sinusoidalnie zmiennego. Zjawisko indukcji wilasnej i wzajemnej. Analiza
obwodéw zawierajacych elementy sprzezone magnetycznie. Obwody
trojfazowe gwiazdal/tréjkat symetryczne i niesymetryczne oraz metody ich
analizy. Pomiar mocy w obwodach tréjfazowych.
Tresci Cwiczenia: Obliczanie: obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego przy
programowe | wykorzystaniu metody amplitud zespolonych, obwodéw zawierajacych
sprzezenia magnetyczne, obwodow trojfazowych potaczonych w gwiazde
i tréjkat symetrycznych i niesymetrycznych.
Laboratorium: Badanie: liniowych jednofazowych obwodéw pradu
przemiennego, obwodow tréjfazowych w przypadku odbiornikéw potaczonych
w gwiazde i trojkat symetrycznych i niesymetrycznych, obwodow
zawierajacych sprzezenia magnetyczne oraz cewki z rdzeniem (dtawik).
dygnaektt(;cgne Wyktad tradycyjny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma Wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - kolokwium, laboratorium - krétkie
zaliczenia sprawdziany i sprawozdania




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA student posi-ug.uje sie wlasciwymi pojeciami z zakresu EK1 W04, EK1_U03
elektrotechniki
student: oblicza prady, napiecia oraz I:noce EK1 W01, EK1_ W04,
EU2 w obwodach elektrycznych AC w stanie ustalonym
. EK1_U03
wykorzystujac metody obwodowe
EU3 wykorzystuje rachunek symboliczny do opisu i analizy | EK1_WO01, EK1_W04,
obwodéw elektrycznych EK1_U03
EU4 klasyfikuje obwody tréjfazowe oraz podaje odpowiedni | EK1_W01, EK1_W04,
tok obliczen EK1_U03
konstruuje model fizyczny obwodu elektrycznego
EU5 wykorzystujac przyrzady pomiarowe i interpretuje EK1_W04, EK1_U03

otrzymane wyniki

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, sprawdziany, sprawozdania W, L
EU2 Egzamin pis.emny, kolokwium, sprawdziany, W, é L
sprawozdania
EU3 Kolokwium, sprawdziany, sprawozdania C, L
EU4 Egzamin pis.emny, kolokwium, sprawdziany, W, é L
sprawozdania
EU5 Sprawdziany, sprawozdania L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢é na nim 15
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
i opracowanie sprawozdan
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 21
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,8

Literatura
podstawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa, 2017.




2. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki.
Wydawnictwo PB, Biatystok, 2006.

3. Daszuta Z.: Proste zadania z elektrotechniki i elektroniki. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.

4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych -
zadania. WNT, Warszawa, 2019.

1. Bird J.: Electrical circuit theory and technology. Elsevier Sciences News,
Literatura Oxford, 2010.

uzupetniajaca | 2. Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Podstawy Elektrotechniki.

Laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Zareba 29.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C2010
Nazwa przedmiotu
. Matematyka 2 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu q y
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin | 39 | 39 Punkty ECTS 6
Przedmlo.t ! Matematyka 1
wprowadzajace
Przekazanie i przyswojenie wiedzy oraz zdobycie umiejetnosci w zakresie:
badania zbieznosci calek niewlasciwych oraz szeregéw liczbowych,
Cele wyznaczania obszaréw zbieznosci szeregéw funkcyjnych, rozwijania funkcji
. w szereg Fouriera, rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
przedmiotu . a . N
opanowania podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkc;ji
rzeczywistych wielu zmiennych. Wskazanie roli matematyki w zastosowaniach
praktycznych.
Wykiad: Catki niewlasciwe. Szeregi liczbowe i funkcyjne, szeregi Fouriera.
Rownania rézniczkowe zwyczajne. Uklady réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. Réwnania roézniczkowe czastkowe. Elementy rachunku
operatorowego: zastosowanie przeksztalcenia Laplace'a do rozwigzywania
zagadnien poczatkowych. Podstawowe wiadomosci z rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji rzeczywistych wielu zmiennych oraz ich zastosowania.
Cwiczenia: Obliczanie catek niewtasciwych i badanie ich zbieznosci. Badanie
- zbieznosci szeregow liczbowych. Wyznaczanie przedziatéw zbieznosci
Tresci szeregéw potegowych. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina oraz
programowe wyen. ) ) y

w szereg Fouriera. Rozwigzywanie podstawowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz liniowych ukfadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Rozwigzywanie  réwnan  rézniczkowych  czastkowych.  Wtasnosci
przeksztalcenia Laplace’a i jego zastosowania do rozwigzywania zagadnien
poczatkowych dla uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach. Badanie wlasnosci funkcji rzeczywistych dwéch lub trzech
zmiennych. Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych. Obliczanie catek
podwajnych i potréjnych oraz ich zastosowania.




Metody

Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe

dydaktyczne
Forma Wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - sprawdziany pisemne oraz zadania
zaliczenia i problemy samodzielnie rozwigzywane przez studentéw ,,w domu”

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , ..
efektow uczenia sie
EUA student oblicza catki niewtasciwe i bada ich zbieznos¢, | EK1_WO01, EK1_U06,
bada zbieznos¢ szeregow liczbowych EK1_U07
student wyznacza ?bszary .zbleznosm -szeregow EK1 W01, EK1_U0G,
EU2 potegowych, rozwija funkcje w szeregi Taylora oraz
. . EK1_U07
w szeregi Fouriera
student rozwiazuje podstawowe typy réwnan (uktadow
EU3 réwnan) rézniczkowych zwyczajnych, stosuje EK1_W01, EK1_U06,
przeksztatcenie Laplace'a do rozwigzywania rownan EK1_U07
rézniczkowych liniowych
stu-dent oblicza pochodne czastkowe f-unl_(cjl wielu EK1 W01, EK1_U0G,
EU4 zmiennych, wyznacza ekstrema funkcji wielu
. EK1_U07
zmiennych
EUS student oblicza catki podwdjne i potréjne oraz EK1_W01, EK1_U06,
wskazuje ich zastosowania EK1_U07

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Wyklad: egzamin pisemny; ¢éwiczenia: zaliczenie :
EU1 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyklad: egzamin pisemny; ¢éwiczenia: zaliczenie :
EU2 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU3 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU4 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU5 ) : . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowanie do sprawdzianéw i wykonanie zadan 45
domowych
Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami 5
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢é na nim 15




RAZEM: 155

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 97
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 110 4,4

Literatura
podstawowa

1

. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia,

wzory. GiS, Wroctaw, 2010.

. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Przyklady i zadania. GiS,

Wroctaw, 2010.

. Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Teoria,

przyktady, zadania. GiS, Wroctaw, 2007.

. Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka, cz. 2. WNT, Warszawa, 1995.
. Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka, cz. 4. WNT, Warszawa, 1994.

Literatura
uzupetniajaca

. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ L.

PWN, Warszawa, 2008.

. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy tom I-lll. PWN,

Warszawa, 2007.

. Mozyrska D., Pawluszewicz E., Stasiewicz R.: Réwnania rézniczkowe

zwyczajne. Metody klasyczne i metoda operatorowa. Dziat Wydawnictw
i Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2001.

. Leksinski W., Nabiatek I., Zakowski W.: Matematyka. Definicje, twierdzenia,

przyktady, zadania. WNT, Warszawa, 1995.

Jed!10§tka Katedra Matematyki Data opracowania

realizujaca programu

Program dr Malgorzata Wyrwas 27.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspoélny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C2011
Nazwa . przedmiotu
. Chemia i
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Student powinien posias¢ wiedze i umiejetnosé: postugiwania sie
terminologia i nomenklaturg chemiczng oraz podstawowym sprzetem
laboratoryjnym, opisywania wiasciwosci zwigzkéw chemicznych oraz
Cele stanéw materii, przedstawiania przemian chemicznych za pomoca réwnan
. reakcji, wykonywania obliczen chemicznych, wykonywania analiz
przedmiotu . Loz o . . . .
jakosciowych i ilosciowych. Student podczas zaje¢ powinien nauczyé¢ sie
planowania i obserwacji eksperymentéw, wyciagania z nich wnioskéw,
organizowania wilasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania
problemow, jak i pracy w grupie.
Wyktad: Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Zwiazki nieorganiczne - ich
rodzaje, wiasciwosci, otrzymywanie i reakcje. Amfoterycznosé. Reakcje
w wodnych roztworach elektrolitow. Teorie kwaséw i zasad. Dysocjacja
elektrolityczna. Skala pH. Mieszaniny buforowe. Reakcje hydrolizy. Procesy
utleniania i redukcji. Sposoby wyrazania stezen. lloczyn rozpuszczalnosci.
Elementy kinetyki i termodynamiki chemicznej. Budowa atomu a potozenie
pierwiastka w ukiadzie okresowym. Izotopy i ich zastosowanie. Elektronowa
Tresci struktura atomu. Wiazania chemiczne. Elementy elektrochemii. Ogniwa
programowe | galwaniczne. SEM ogniwa. Szereg napigciowy metali. Korozja. Elektroliza.

Podstawy chemii analitycznej. Obliczenia stechiometryczne. Zwiazki
organiczne - ich klasyfikacja, wtasciwosci oraz reaktywnos¢.

Laboratorium: BHP i szkio laboratoryjne. Reakcje w wodnych roztworach
elektrolitow. Analiza kationéw, aniondéw i soli. Wiasciwosci chemiczne
metali, szereg aktywnosci. Korozja. Skala pH i roztwory buforowe. Kinetyka
reakcji chemicznych. Wyznaczanie gestosci i lepkosci. Przewodnictwo.
Wstep do metod miareczkowych (alkacymetria, twardosé wody).




Metody

Wyktad informacyjno-problemowy, laboratorium badawcze

dydaktyczne
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne; laboratorium - kolokwium, ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany z przygotowania do zaje¢

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

zna i rozumie zagadnienia z chemii, ktére pozwalaja

EU1 zrozumiec¢ i analizowa¢ zjawiska oraz zachodzace EK1_W02
procesy
identyfikuje i charakteryzuje przemiany chemiczne,

EU2 potrafi oceni¢ negatywny wplyw substancji na EK1_U08
Srodowisko naturalne
potrafi podnosi¢ wtasne kompetencje metoda
samoksztatcenia, planowa¢ i organizowac prace

EU3 indywidualng i w zespole oraz przeprowadza¢ proste EK1_U10
eksperymenty chemiczne, interpretowa¢ uzyskane
wyniki, wyciaga¢ wnioski
krytycznie ocenia posiadang wiedze, korzysta z opinii

EU4 ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem EK1_KO01

problemow

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA Zaliczenie pise_mne, ko.lo’kwium, sprawdziany WL
z przygotowania do zajeé¢
EU2 Zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawdziany W, L
z przygotowania do zajeé¢
EU3 Zaliczenie pisemne, sprawozdania, obserwacja pracy W, L
na laboratorium
EU4 Zaliczenie pisemne, kolokwium W, L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 20
Wyliczenie Przygotowanie do laboratorium i opracowanie 45
sprawozdan
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 130
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3,2

Literatura
podstawowa

1

. Swistocka R.: Zadania rachunkowe oraz przyktadowe pytania

kolokolokwialne i egzaminacyjne z chemii, 2004.

. Kucharski M., Samsonowicz M., Strutyriska G.: Cwiczenia laboratoryjne

z chemii. Wyd. PB, Bialystok, 2012.

. Brytka J., Swistocka R., Lewandowski W.: Repetytorium z chemii

nieorganicznej i organicznej. Wyd. PB, Bialystok, 2002.

. Marzec H.: Chemia ogélna i analityczna. Wyd. Uczelniane Akademii

Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2008.

. Mastalerz P.: Elementarna chemia nieorganiczna. Wyd. Chemiczne,

Wroctaw, 2006.

Literatura
uzupetniajaca

. Cox P.A.: Chemia nieorganiczna. WNT, Warszawa, 2012.
. Housecroft C.E., Sharpe A.G.: Inorganic chemistry. Pearson Prentice Hall,

Harlow, 2008.

Jednostka Katedra Chenii, Biologii i Biotechnologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Renata $wistocka, prof. PB 25.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C2012
Nazwa . . przedmiotu
. Mechanika techniczna -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 2
Hiczba godzin | 39 | 39 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t ! Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Przyswojenie wiedzy z zakresu mechaniki ogélnej i wytrzymatosci materiatow
obejmujacej ogdlne prawa i zasady. Poznanie metodologii rozwigzywania
Cele prostych zagadnien technicznych na drodze analitycznej. Rozwinigcie
przedmiotu | umiejetnosci kreatywnego rozwigzywania i analizy prostych zagadnien
technicznych dotyczacych elementéw konstrukcji mechanicznych stosujac
poznane metody i procedury.
Wyktad: Statyka. Zasady statyki. Rownowaga ukladow sit. Tarcie. Kratownice.
Srodek ciezkosci. Kinematyka. Kinematyka punktu materialnego. Ruch
ztozony. Predkos¢ i przyspieszenie ciata sztywnego w ruchu postepowym,
obrotowym i ptaskim. Dynamika. Podstawowe prawa dynamiki. Dynamika
punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym
i ptaskim. Momenty bezwladnosci. Ped, kret. Praca, moc, energia.
- Wytrzymatos¢ materiatéow. Stan naprezenia i odksztalcenia. Geometria
Tresci . . s . . -
przekroju. Warunki wytrzymatosciowe pretéw rozciaganych, sSciskanych,
programowe s L . . .
skrecanych, Scinanych i zginanych. Energia sprezysta. Wyboczenie preta.
Wytrzymatos¢ ztozona.
Cwiczenia: Wyznaczanie reakcji z uwzglednieniem tarcia. Obliczanie potozenia
srodkow ciezkosci. Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu materialnego
oraz ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i plaskim.
Rozwiagzywanie zadan z uwzglednieniem dynamiki punktu materialnego i bryly
sztywnej. Projektowanie konstrukcji z prostym i ztozonym obciazeniem.
Metody

dydaktyczne

Wyktad problemowy, informacyjny, éwiczenia przedmiotowe




Forma
zaliczenia

Wyklad - test sprawdzajacy stopien zrozumienia teoretycznych podstaw
mechaniki technicznej oraz sprawdzian kontrolujacy umiejetnos¢
rozwigzywania zadan z trescia; ¢wiczenia - 2 sprawdziany z umiejetnosci

rozwigzywania zadan + 4 projekty wykonywane w domu

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

posiada podstawowa wiedze z zakresu mechaniki

EU1 technicznej, tj. ze statyki i wytrzymatosci materiatow EK1_WO03
oraz kinematyki i dynamiki

EU2 znai ro%umle zagafinlenla zwigzane z funkcjonowaniem EK1_ W07
systeméw mechanicznych

EU3 zna metc-)dyke projektowania prostych konstrukcji EK1 W09
mechanicznych

EU4 .zna i rozumie-w pods?a\n’rowym zakresi.e zasady doboru EK1 W10
i zastosowania materiatéow konstrukcyjnych
potrafi samodzielnie na gruncie dynamiki

EU5 i wytrzymatosci rozwigzaé typowe zagadnienia EK1_U04

inzynierskie oraz interpretowaé uzyskane wyniki

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian koncowy z wykiadu, 2 kolokwia z ¢wiczen w, ¢
EU2 Sprawdzian koncowy z wykiadu, 2 kolokwia z ¢wiczen w, ¢
Sprawdzian koncowy z wykiadu, 2 kolokwia z ¢wiczen, .
EU3 . w,C
projekty domowe ’
EU4 Sprawdzian koncowy z wykiadu, 2 kolokwia z ¢wiczen w, ¢
Sprawdzian koncowy z wykiadu, 2 kolokwia z ¢wiczen, .
EU5 . w,C
projekty domowe ’
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 12
Wyliczenie Wykonanie projektéw.dom.owych (prac domowych) 12
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 8
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 12
Udziat w konsultacjach dotyczacych éwiczen 2
RAZEM: 106
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 62 25
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

Literatura
podstawowa

1.

2,
3.

Leyko J.: Mechanika ogélna, T.1, Statyka i kinematyka. PWN, Warszawa,
2008.

Leyko J.: Mechanika ogélna. T.2, Dynamika. PWN, Warszawa, 2006.
Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw. PWN,
Warszawa, 2000.

Literatura
uzupetniajaca

1.
2.

Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. Cz.1, Statyka. WNT, Warszawa, 2000.
Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. Cz.2, Kinematyka. WNT, Warszawa,
1998.

. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. Cz.3, Dynamika. WNT, Warszawa,

1998.

. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosSci materiatow,

PWN, Warszawa, 2009.

5. Gere J. M., Goodno B.J.: Mechanics of materials/ Cengage Learning,
Torronto, 2012.
Jednostka Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej, Data opracowania
realizujaca Wydziat Mechaniczny programu
Program dr hab. inz. Robert Uscinowicz 26.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C2013
Nazwa . ., .. przedmiotu
. Odnawialne zrddta energii -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
iliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z budowa i zasady dziatania odnawialnych zrédet
Cele energii, w tym 2zrodel wiatrowych, solarnych i wodnych. Zapoznanie
przedmiotu | zwarunkami pracy wymienionych zrédet w uktadach on i off grid, rowniez
w warunkach laboratoryjnych.
Wyktad: Rodzaje i budowa turbin wiatrowych. Rodzaje i budowa solarnych
zrédet energii elektrycznej i cieplnej. Rodzaje i budowa turbin wodnych.
Warunki pracy turbin wodnych. Geotermalne zrédta energii. Zasady pracy
pomp ciepta. Zasoby energii odnawialnej w Polsce i w woj. podlaskim.
Tresci Sposoby szacowania zasobOw energii odnawialnej. Wplyw warunkéw
Drogramows meteorologicznych na prace odnawialnych zrédet energii. Magazyny energii.
Laboratorium: Badanie ogniw PV. Badanie regulatorow ladowania
wspotpracujacych z ogniwami PV. Badanie uktadéw wytworczych energii
elektrycznej wykorzystujacych turbine wiatrowa i panele fotowoltaiczne.
Modelowanie komputerowe pracy ukladéw wytworczych energii elektrycznej
z turbing wiatrowa i panelami fotowoltaicznymi.
dygnaekt&cgne Wyktad informacyjno-problemowy, laboratorium
Forma Wykiad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen lub/i kolokwia koncowe

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

zna budowe odnawialnych zrédet energii i podstawy

techniczne ich funkcjonowania EK1_WO05, EK1_U11




zna i rozumie zaleznos$ci produkcji energii od

EU2 . . EK1_W05, EK1_U03
warunkéw meteorologicznych

EU3 zna podstawy szacowania zasobow energii odnawialnej | EK1_WO05, EK1_U03

EU4 zna spc_ecyflk?.pra(_:y odn.aW|aInych zrodet energii EK1 W05, EK1_U03
w konfiguracji on i off grid

EUS potrafi wspétdziata¢ i wspétpracowac w grupie, EK1_WO05, EK1_U03

przyjmujac w niej rézne role

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Egzamin zaliczajacy wykiad, kolokwium zaliczajace
EU1 éwiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja W, L
pracy na zajeciach lab.
Egzamin zaliczajacy wykiad, kolokwium zaliczajace
EU2 éwiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja W, L
pracy na zajeciach lab.
Egzamin zaliczajacy wykiad, kolokwium zaliczajace
EU3 éwiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja W, L
pracy na zajeciach lab.
Egzamin zaliczajacy wykiad, kolokwium zaliczajace
EU4 éwiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja W, L
pracy na zajeciach lab.
Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia, sprawozdanie
EU5 e . . . L
z éwiczenia lab., obserwacja pracy na zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratorium 30
Udziat w konsultacjach 5
. . Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 22
Wyliczenie Przygotowanie do udziatu w laboratorium 20
Przygotowanie sprawozdan z lab. oraz przygotowanie 23
do zaliczenia laboratorium
RAZEM: 130
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 97
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 78 3.1

Literatura
podstawowa

1. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, wyd. lIl.

WNT, Warszawa, 2005.

2. Lubosny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT,

Warszawa, 2010.




3. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T.: Systemy pozyskiwania
i wykorzystania energii geotermicznej. Wyd. Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2000.

4. Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym.
Wydaw. Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2004.

Literatura 1. Paska J.: Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna
uzupetniajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej
programu

Program

dr inz. Helena Rusak 29.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C2014
Nazwa . , przedmiotu
. Mechanika ptynéw ,
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 2
iliczba godzin | 39 | 45 | 15 Punkty ECTS 4
Przedmlo-t ! Matematyka 2
wprowadzajace
Nauczenie terminologii, definicji i praw stosowanych w mechanice ptynéw;
zapoznanie z podstawowymi wiasciwosciami ptynéw, zagadnieniami statyki
i dynamiki ptynow; wyksztatcenie umiejetnosci sformutowania i rozwigzywania
Cele zagadnien oraz przeprowadzania obliczen z zakresu mechaniki pltynow;
przedmiotu | zapoznanie z podstawami budowy i dziatania ukladéw pompowych
i wyznaczania parametrow przeptywu w prostych przypadkach; zapoznanie
z zasadami wykonywania podstawowych pomiaréw cisnienia, predkosci
i natezenia przeptywu ptynéw.
Wyktad: Whasciwosci cieczy i gazéw. Réwnowaga cieczy w polu grawitacyjnym
i rownowaga wzgledna cieczy. Cisnienie hydrostatyczne. Napér na
powierzchnie plaskie i zakrzywione. Wypér i plywanie ciat. Klasyfikacja
przeplywéw, réwnanie ciagtosci przeptywu. Rdéwnania dynamiki cieczy
doskonatej i lepkiej. Podobienstwo zjawisk przeplywowych. Przeptyw
laminarny i turbulentny. Przeplywy w przewodach. Straty energii na odcinkach
prostych i straty miejscowe. Analiza pracy uktadu hydraulicznego z pompa.
- Reakcja dynamiczna.
Tresci - . . . . . T
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan z uwzglednieniem  Scisliwosci
programowe

i rozszerzalnosci  cieplnej  cieczy. Obliczanie  wartosci  ciSnienia
hydrostatycznego oraz parcia na powierzchnie plaskie i zakrzywione.
Wyrazanie wartosci cisnienia wzglednego i bezwzglednego. Obliczanie
objetosciowego i masowego natezenie przeplywu oraz $redniej predkosci
przeplywu. Zastosowanie rdwnania ciagtosci oraz réwnania Bernoulliego dla
przeplywoéw pltynéw nielepkich. Wyznaczanie parametréow przeptywu cieczy
lepkiej. Obliczanie strat hydraulicznych. Wyznaczanie reakcji dynamicznej
strumienia ptynu.




Laboratorium: Pomiary ciSnienia manometrami cieczowymi. Pomiar objetosci
i objetosciowego natezenia przeptywu. Doswiadczenie Reynoldsa. Okreslenie
wydatku za posrednictwem rozktadu predkosci. Wyznaczanie wspétczynnika
strat hydraulicznych. Badanie pomp wirowych.

Metody Wyktad informacyjny, dyskusja, éwiczenia przedmiotowe, zajecia praktyczne
dydaktyczne na stanowiskach laboratoryjnych
Forma Wyktad - egzamin pisemny, éwiczenia - kolokwium; laboratorium - ocena
zaliczenia sprawdzianéw i sprawozdan

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA -zna podsta\n.lowe’wlaéciwgs’?ci ptynéw, z’na prawa EK1 W03
i metody opisu rownowagi i ruchu ptynéw
EU2 wykonuje obliczenia z zakresu statyki i ruchu ptynéw EK1_W03, EK1_U04
stosuje prawa i metody pomiarowe; wykonuje
EU3 podstawowe pomiary ci$nienia, predkosci i natezenia EK1_U04
przeplywu
EU4 Poprawnie lc.)pracowuje wyniki pomiaréw, dokonuje ich EK1_U04
interpretac;ji
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zaiﬁodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin w
EU2 Zaliczenie pisemne C
EU3 Sprawdzian z przygotowania do zajeé, obserwacja L
pracy przy stanowisku
EU4 Sprawozdania z zaje¢ L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu z wyktadéw i udziat w nim 10
Wyliczenie | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 5
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela o7 27

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24




. Sawicki J.: Mechanika przeptywéw. Wydaw. Politechniki Gdanskiej. Gdansk,

2009.

. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika plynéw w inzynierii

i ochronie Srodowiska. WNT. Warszawa, 2009.

Literatura . Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika ptynéw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw, 2001.
. Burka E.S., Natecz T.J.: Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN, Warszawa,
2002.
. Ciatkowski M.: Mechanika ptynéw: zbiér zadan z rozwigzaniami. Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2008.
. Fox R., Pritchard P., McDonald A.: Introduction to fluid mechanics. Hoboken,
. John Wiley a. Sons, 2010.
Literatura

uzupetniajaca

. Mott R.L., Untener J.A.: Applied fluid mechanics. Pearson Education,

Boston, 2016.

. Douglas J.F.: Fluid mechanics. Prentice-Hall, Harlow, 2005.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
AL dr inz. Michat Lukaszuk 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C2041
Nazwa g przedmiotu
. Wychowanie fizyczne 1 .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 0
Przedmioty
wprowadzajace
Zainteresowanie studentow kultura fizyczng i aktywnoscia sportowa.
Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie prawidtowych nawykéw
higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania
czasu wolnego i skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie
Cele . . . - .
. elementéw technicznych i taktycznych w ¢éwiczonych dyscyplinach
przedmiotu . , 1 .
sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzetem sportowym znajdujagcym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie
przepisow obowiazujacych na sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne
éwiczenie.
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy,
aerobic, trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujace w ¢éwiczonych
dyscyplinach  sportowych. Przeprowadzenie prawidlowej rozgrzewki.
Ksztaltowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
-~ przyrzadach znajdujacych sie¢ w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidtowa
Tresci . e .
roaramowe sylwetke. Metody budowania masy miesniowej, ksztaltowania sity, mocy,
prog lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej.
Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki
i techniki w ¢éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach
wydziatowych.
Metody A . .
I Cwiczenia przedmiotowe
Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu i rekreac;ji
Forma ) . . Lo . .
saliczenia (dla os6b posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania

fizycznego)




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
potr-afl z’astosowac zasady bezpl?c.:znego kotzystanla EK1_U10, EK1_KO1,
EU1 z obiektow sportowych, urzadzen i przyrzadéw
. - y . EK1_Ko03
zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu
Potrafl stosowaf: sie do podstawowych prz?plsow EK1_U10, EK1_KO1,
EU2 i wykorzystywac elementy taktyczno-techniczne
: . ., EK1_KO03
dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf
EU3 potrafi zastosowa.cf umiejetnosci techniczne podczas EK1_U10
gry, przeprowadzi¢ poprawna rozgrzewke
EU4 potr.afl \A-NI’(opac c)mczenla ksztaitu-jq’ce- poszczegoblne EK1_U10
partie migsniowe i cechy uktadu miesniowego
umie ws?polf).racowac w zespole, u-czestnlczy EK1_U10, EK1_KO02,
EU5 w rywalizacji sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy
S EK1_Ko03
zaje¢ z gier sportowych
EUG potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan EK1_U10, EK1_K01

treningowy

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU2

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU3

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU4

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EUS

Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)




Sprawdzian lub praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu i rekreacji (dla os6b posiadajacych

EUG catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania ¢
fizycznego)

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w éwiczeniach 30
y RAZEM: 30

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 0

Literatura
podstawowa

1. Delavier F., Gundill M.: Modelowanie sylwetki metoda Delaviera: éwiczenia

i programy treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2012.

2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania

Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2012.

3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy
teoretyczne: podrecznik dla instruktorow, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego

im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slaska, 2012.
5. Wréblewski F.: Koszykéwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-

Biata, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL,

Warszawa, 2012.

2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.
3. Wolyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK,

Wroctaw, 2006.
4. Wréblewski F.: Siatkdwka. Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jed.n os?tka Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Data opracowania
realizujaca programu
FRLTETL dr Piotr Klimowicz 03.04.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C2501
Nazwa . L przedmiotu
. Jezyk angielski 1 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
Cele wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Wprowadzenie
przedmiotu | w podstawowa terminologie z zakresu nauk matematycznych i technicznych.
Powtorzenie = wiadomosci  dotyczacych  podstawowych  zagadnien
gramatycznych. Zapoznanie z budowa definicji.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspoétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
programowe | z zakresu nauk matematycznych i technicznych. Podstawowe zagadnienia
z zakresu gramatyki jezyka angielskiego. Budowa definicji.
dygnaektt(;cgne Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace
podstawowa terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych

EK1_U01, EK1_U02




rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace

EU2 . . EK1_U01, EK1_U02
podstawowgq terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EK1_U01, EK1_U02
tematy

EU4 potrafi budowaé poprawne definicje EK1_U01, EK1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o

weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedzi ustne, sprawdzian pisemny ¢

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy R.: English Grammar in Use. Cambridge University Press,

Cambridge, 2010.

Literatura 2. Domanski P., Domanski A.: English in Science and Technology. Poltext,

podstawowa Warszawa, 2017.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
WNT, Warszawa, 2006.

Literatura |,y 1ki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. Warszawa, PWN, 2002.
uzupetniajaca

Jed!10§tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania

realizujgca programu

Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C2601
Nazwa C . przedmiotu
. Jezyk niemiecki 1 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
e A 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty . . e G I Lo
. Potwierdzona znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej B1
wprowadzajace
Poznanie podstawowych zasad gramatyki jezyka niemieckiego. Nauczenie sie
Cele poprawnej autoprezentacji w mowie i piSmie. Umiejetnosé komunikacji stownej
przedmiotu | w zakresie potocznym. Postugiwanie sie terminologia elektrycznag w jezyku
obcym przy pozyskiwaniu informacji.
- Tematyka: teoria obwodéw elektrycznych, systemy, procesy. Materiat
Tresci . s
gramatyczny: czasy: Prasens, Imperfekt, Perfekt, Futur I, zaimki wzgledne,
programowe . . o
strona bierna, tryb rozkazujacy, czasowniki modalne.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Sprawdzian pisemn
zaliczenia P P y
Odniesienie do
Symbol.efe'k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA m-a p?dst-awowq wiedze o gramatyce jezyka EK1_U01
niemieckiego
EU2 prezentuje w fon.'me ustm-ej i pisemnej s’won sylw.etlke EK1_U02
studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje
EU3 poslugule.sug jezykiem n|em|.eck|m-w s?topnlu EK1_U02
wystarczajacym do porozumiewania sie
EU4 po.trafl poz.ysk.lwac. podstawowe informacje z literatury EK1_U02
w jezyku niemieckim




Symbol efektu Forma zajgc, na
o . Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
EU2 Sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 Udziat w dyskusjach na zajeciach ¢
Streszczenie przeczytanego artykutu oraz udziat ;
EU4 .. Cc

w dyskusji

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie Przygotowanie prac domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 8
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. Dlugokecka J., Chadaj S.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
podstawowa elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. WSIP, Warszawa, 2014.

1. Nietrzebka M., Ostalak S.: Alles klar Grammatik. WSIP, Warszawa, 2004.

2. Kostka G.: Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik. Fundacja VCC.

3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4. Corbeil J.-C., Archambault A.; Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny. Wydawnictwo Wilga.

5. Materiaty i opracowania wiasne.

Literatura
uzupetniajaca

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Artur Kuzmicz 31.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C2701
Nazwa Jezvk rosviski 1 przedmiotu
przedmiotu ey Yl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Powtérzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka
rosyjskiego. Nauczenie si¢ poprawnej autoprezentacji w mowie i piSmie.
Cele L ‘2 o C . - Lo
. Umiejetnos¢ komunikacji stownej w srodowisku akademickim. Postugiwanie
przedmiotu . . . .
sie podstawowa terminologia z zakresu nauk przyrodniczo-matematycznych
i technicznych.
Zakres tematyczny: Styl zycia. Konflikt pokoler. Srodowisko akademickie.
Nauka j. obcych w Polsce. Pasje. Zainteresowania dawniej i dzi$. Leksyka
specjalistyczna. Podstawowe pojecia matematyczne, chemiczne oraz
Tresci fizyczne z zakresu anatomii i fizjologii. Zagadnienia gramatyczne: Formy
programowe | osobowe czasownikéw we wszystkich czasach i trybach. Czasowniki
dokonane i niedokonane, zwrotne i nieregularne. Formy deklinacyjne
rzeczownikow. Koncowki rodzajowe przymiotnikéw. Liczebniki gtéwne
i porzadkowe. Zaimki.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne dyskusja, metody audiolingwalne
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem,

ze dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowg terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych

EK1_U01, EK_U02




rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-ownlez te zawierajace EK1_U01, EK_U02
podstawowa terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych
EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EK1_U01, EK_U02
tematy
EU4 potrafi prezentov_vac w mowue- i plsmle.sylwetkg EK1_U01, EK_U02
studenta, uczelnie, oraz studiowany kierunek
Forma zajeé, na
Symbol.efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne c
EU4 Wypowiedzi ustne, sprawdzian pisemny c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M.,Torzewska W.: Pycckuit a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne1. Wagros, Poznan, 2007.

p';::tr:::;;a 2. Pado A.: Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2013.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2005.
Literatura 2. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 2009.
3. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej oraz z Internetu).

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminska 09.04.2019

opracowat(a)




