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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C1001
Nazwa przedmiotu
. Matematyka 1 _
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 1
tliczba godzin | 39 | 39 Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym
stosowanym w zagadnieniach technicznych w zakresie liczb zespolonych,
algebry liniowej, geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego
Cele funkcji jednej zmiennej. Wyéwiczenie podstawowych technik rozwigzywania
przedmiotu | uktadéw réwnan liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego
i wyznacznikow oraz umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem rézniczkowym
i catkowym w analizie funkcji rzeczywistych. Wskazanie roli matematyki
w zastosowaniach praktycznych.
Wyktad: Liczby zespolone. Algebra liniowa 2z elementami geometrii
analitycznej: rachunek macierzowy, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych,
rachunek wektorowy na plaszczyznie i w przestrzeni, réwnania prostej
i ptaszczyzny w przestrzeni. Przeglad podstawowych funkcji elementarnych.
Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej oraz jego
zastosowania. Granica i ciagtos¢ funkcji. Pochodna funkcji i jej wtasnosci.
Ekstrema funkc;ji. Catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania. Catka
- oznaczona i jej zastosowania.
Tresci AL o T .
Cwiczenia: Liczby zespolone - wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych.
programowe

Wykonywanie dziatan na macierzach, obliczanie = wyznacznikow.
Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych. Dziatania na wektorach na
plaszczyznie i w przestrzeni. Wyznaczanie réwnan prostych i plaszczyzn
w przestrzeni oraz badanie ich wzajemnego potozenia. Obliczanie pochodnych
oraz wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji jednej zmiennej Stosowanie
podstawowych metod catkowania do obliczania calek nieoznaczonych
i oznaczonych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie catek oznaczonych
funkciji jednej zmiennej do obliczen geometrycznych.




Metody

Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe

dydaktyczne
Forma Wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - sprawdziany pisemne oraz zadania
zaliczenia i problemy samodzielnie rozwigzywane przez studentéw ,,w domu”

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie
EU1 student wykonuje dziatania na liczbach zespolonych EK1_W01, EK1_U0G,
EK1_U07
student wykonuje dziatania na macierzach, oblicza EK1_W01, EK1_U06,
EU2 -
wyznaczniki EK1_U07
N . A EK1_W01, EK1_U06,
EU3 student rozwiazuje uktady réwnan liniowych EK1_U07
student wyzn-acza- ro.wnam.a prostych | pi-aszczyzn. EK1 W01, EK1_U0S,
EU4 W przestrzeni, opisuje wzajemne potozenie prostej EK1 U07
i plaszczyzny w przestrzeni -
EUS student oblicza pochodne funkc;ji jednej zmiennej, EK1_W01, EK1_U06,
wyznacza ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej EK1_U07
.stude.nt o!)llcza. catki n.leoznaczone i oznaczc.)n-e funkciji EK1 W01, EK1_U06,
EU6 jednej zmiennej stosujac podstawowe techniki EK1 U07

catkowania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU1 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU2 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU3 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie ;
EU4 . . . W, C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢éwiczenia: zaliczenie ;
EUS . . . w,C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Wyktad: egzamin pisemny; ¢éwiczenia: zaliczenie ;
EU6 . . . w,C
pisemne - sprawdzian, sprawdzenie prac domowych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30
Przygotowanie do sprawdzianéw i wykonanie zadan 45

domowych




Udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 5

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 15
RAZEM: 155
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 97
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 110 4,4

Literatura
podstawowa

1. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia,
wzory. GiS, Wroctaw, 2012.

2. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania. GiS,
Wroctaw, 2014.

3. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra i geometria analityczna, Definicje,
twierdzenia, wzory. GiS, Wroctaw, 2011.

4. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra i geometria analityczna, Przyktady
i zadania. GiS, Wroctaw, 2011.

5. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ I.
PWN, Warszawa, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

1. Zakowski W.: Matematyka, cz. |. WNT, Warszawa, 1984.

2. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
cz. |. PWN, Warszawa, 1995.

3. Stankiewicz W., Wojtowicz J.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. Il. PWN, Warszawa, 1983.

4. Blyth T.: Basic linear algebra. Springer, London, New York, 2002.

Jed!10§tka Katedra Matematyki Data opracowania

realizujaca programu

Program dr Malgorzata Wyrwas 27.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EKS1C1002
Nazwa . przedmiotu
. Fizyka n
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
liczba godzin | 34 | 39 Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace )
Cele Nabycie podstawowej, uporzadkowanej wiedzy w dziedzinie fizyki,
. pozwalajacgq zrozumie¢ i analizowaé zjawiska oraz procesy wystepujace
przedmiotu .. i .
podczas wytwarzania i przetwarzania réznych form energii.
Wyklad: Elektrostatyka. Prad elektryczny. Mechanika: drgania i fale
mechaniczne, ruch ukladu punktow materialnych. Magnetostatyka
i elektromagnetyzm: sily dziatajace w polu magnetycznym, prawa Biota-
Savarta i Ampere’a, indukcja elektromagnetyczna, magnetyczne wiasciwosci
materii, réwnania Maxwella, fale elektromagnetyczne. Podstawy optyki.
Termodynamika: | i Il zasada termodynamiki, elementy kinetycznej teorii
gazéw, przemiany fazowe | rodzaju, procesy przeptywu ciepta. Mechanika
- kwantowa i budowa atomu. Elementy fizyki jadrowej. Fizyka ciala statego:
Tresci . . . _
Drogramows bt’Jdowa cla.l- .sta?ych, p-asmowa tec.)rla. przewodnlctwa,- przewodmk_l,
potprzewodniki i dielektryki, wybrane zjawiska kontaktowe i zastosowania
potprzewodnikow.
Cwiczenia: Obliczanie wielkosci fizycznych opisujacych pola elektrostatyczne
i magnetyczne oraz znajdujacych sie¢ w nich cial. Rozwiazywanie zadan
rachunkowych nt. zjawiska ruchu (w szczegélnosci drgan i fal
mechanicznych). Wyznaczanie wielkosci fizycznych zwigzanych ze zjawiskami
wymiany ciepta. Rozwigzywanie prostych zadan rachunkowych nt. zjawisk
kwantowych.
Metody Multimedialny wyktad informacyjny, éwiczenia rachunkowe, aktywna praca
dydaktyczne studenta przy tablicy, dyskusja
Forma Wykiad - egzamin pisemny; éwiczenia - kolokwia i ustne odpowiedzi na
zaliczenia zajeciach




Symbol efektu

Odniesienie do

. Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie

EU1 postuguje sie wtasciwymi pojeciami w dziedzinie fizyki EK1_Wo01

EU2 opisuje i a.nallzu1e proste zagadnienia z zakresu fizyki EK1 W01, EK1_U06
klasycznej

EU3 opls%ue i analllzu1e proste zagadnienia z zakresu fizyki EK1 W01, EK1_U06
wspotczesnej
w oparciu o pasmowa teorie przewodnictwa, opisuje

EU4 wlasciwosci elektryczne i zjawisko przewodzenia pradu EK1_WO01

elektrycznego w ciatach statych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie weryilkagja
EU1 Egzamin W
EU2 Kolokwia, odpowiedzi ustne (rozwigzywanie zadan) na ¢
éwiczeniach
EU3 Kolokwia, odpowiedzi ustne (rozwigzywanie zadan) na ¢
éwiczeniach
EU4 Egzamin W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 30
Przygotowanie do egzaminu i obecnosé na nim 32
RAZEM: 157
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 27
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 90 3,6

1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN,

Warszawa, 2014 oraz wydania nowsze.

p';:g::‘::‘;:’a 2. Kucharczyk M. i inni: Zbior zadan z fizyki: skrypt dla studentéw uczelni
technicznych. Wyd. PB, Biatystok, 1996.
3. https:/lopenstax.pl/pl/ - Fizyka dla szkét wyzszych. Tom 1-3.
1. Kulaszewicz S., Lasocka l.: Fizyka dla studentéw Wydziatu Elektrycznego.
Literatura cz. lill. PB, Bialystok, 1997.

uzupetniajaca

2. Czech E. i inni: Zbiér zadan z fizyki dla studentéw uczelni technicznych.

OWPB, Biatystok, 2011.




3. Lavender G.: Quantum physics in minutes. Quercus, London, 2017.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Eugeniusz Czech 31.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod

. EKS1C1003
Nazwa . przedmiotu
. Elektrotechnika 1 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 2 y
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T|S Semestr 1
liczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Nauczenie studentéw rozumienia i wykorzystywania podstawowych poje¢,
Cele praw i zaleznosci w liniowych obwodach pradu statego i sinusoidalnego.
przedmiotu | Wyksztalcenie umiejetnosci obliczania i analizy typowych wielkosci
w obwodach elektrycznych w stanie ustalonym.
Wykiad: Elementy aktywne i pasywne w obwodzie elektrycznym pradu statego
Tresci i sinusoidalnego. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie wektorowym. Moc
roaramowe i energia w obwodzie elektrycznym. Poprawa wspoétczynnika mocy.
prog Cwiczenia: Metody rozwiazywania obwodéw DC w stanie ustalonym. Moc
i energia w obwodzie elektrycznym. Bilans mocy.
Metody . L . .
R Wyktad informacyjny, éwiczenia tablicowe
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne, testy; ¢wiczenia - sprawdziany pisemne
zaliczenia y P el P yp
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA postuguje su? leascmwm pojeciami z zakresu EK1 W04
elektrotechniki
EU2 opisuje charakterystyki ?Iektryczne i parametry EK1 W04
podstawowych elementéw obwodu elektrycznego
EU3 \wjasnl-a pocljstavw teoretyczne procesu kompensacji EK1_ W04
mocy biernej
EU4 oblicza prady, naplqma.l moce w.lmlowych obwoda.c.h EK1_U03
elektrycznych DC oraz interpretuje otrzymane wyniki




tworzy i analizuje model matematyczny obwodu
EUS elektrycznego DC w stanie ustalonym na podstawie EK1_U03
znanych praw i zasad elektrotechniki
S)::Tzlz:i:fgik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie IZLT;:::‘&Z;; :;Z;:j
Zaliczenie pisemne wyktadu, kolokwium na :
EU1 . . o - . W, C
éwiczeniach, wypowiedzi ustne na éwiczeniach
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EU4 Sprawdziany pisemne zaliczajace éwiczenia ¢
EUS S_prawdziany pisemne na ¢wiczeniach, zaliczenie 6 W
pisemne wyktadu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 18
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 15
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 12
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

Literatura
podstawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa, 2008.

2. Osiowski J. Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. WNT, Warszawa, 2003.

3. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych-zadania.
WNT, Warszawa, 2006.

4. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki.
Wyd. PB, Biatystok, 2006.

Literatura
uzupetniajaca

1. Thomas R.E., Rosa A. J., Toussaint G.J.: The Analysis & Design of Linear
Circuits. 6th ed. Wiley Inc., 2009.

2. Tung L.J., Kwan B.W.: Circuit Analysis. World Scientific, 2001.

3. Tadeusiewicz M.: Teoria obwoddw, cz. 1. Wyd. Pt, L6dz, 2000.

4. Bolkowski S.: Elektrotechnika. WSiP, Warszawa, 2010.

5. Irvin J.D., Nelms R.M.: Basic Engineering Circuits Analysis. International
Student Version. John Willey&Sons Inc., 2008.

Jedp o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
FIGEL dr inz. Jarostaw Makal 01.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod
Nazwa Grafika inzynierska przedmiotu EKS1C1004
przedmiotu i oprogramowanie CAD Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 1
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu odwzorowywania i wymiarowania
czesci maszyn. Wyksztalcenie umiejetnosci rysowania cze$ci maszyn na
rysunkach wykonawczych, a takze ich potaczen (roztacznych i nie roztacznych)
Cele na rysunkach ztozeniowych. Zapoznanie studenta z zasadami wymiarowania,
przedmiotu | tolerowania oraz ksztattowania struktury geometrycznej powierzchni. Nabycie
umiejetno$¢ czytania i tworzenia rysunkéw schematycznych zespotéw
maszynowych. Zapoznanie studentéw 2z podstawami komputerowego
wspomagania projektowania CAD na przykfadzie wybranych programéw CAD.
Wykiad: Rodzaje rzutowania. Odwzorowanie prostopadie elementow
przestrzennych na jedna, dwie i trzy rzutnie. Polskie normy w grafice
inzynierskiej. Tworzenie widokow i przekrojow rysunkowych. Wymiarowanie
i tolerowanie wymiaréw. Klasy doktadnosci wykonania. Tolerancje ksztaftu
i potozenia. Tolerancje ztozone. Stan powierzchni (chropowato$é, oznaczenie
powltok). Polaczenia rozlacznie i nieroztaczne. Rysunki wykonawcze
i zZtozeniowe. Rysunek schematyczny.
- Projekt: Wykonanie dokumentacji technicznej metoda tradycyjna (15h):
Tresci tworzenie rzutow (widoki, przekroje); rysunek wykonawczy wybranych
programowe

elementéw maszyn; rysowanie potaczen mechanicznych; rysunek ztozeniowy.
Wykorzystanie systeméw CAD do tworzenia i modyfikacji dokumentacji
projektowej (15h): metodologia tworzenia dokumentacji technicznej
w programie AutoCad/SolidWorks; narzedzia do tworzenia nowych obiektow;
modyfikacje i powielanie tworzonych obiektéw; przygotowanie rysunkéw
wykonawczych i zlozeniowych z wykorzystaniem Srodowiska AutoCad/
SolidWorks; rysowanie i modyfikacji elementéw instalacji energetycznej
z wykorzystaniem programu AutoCad/SolidWorks.




Metody

Wyktad informacyjny, projekt - realizacja wybranych zadan projektowych

dydaktyczne
Forma Zaliczenie z oceng. Wyklad: zaliczenie pisemne. Projekt: wykonanie i zaliczenie
zaliczenia wszystkich zaplanowanych rysunkoéw i projektow

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

posiada wiedze w zakresie stosowania elementoéw

EU1 grafiki inzynierskiej do odwzorowywania EK1_W06, EK1_W09
przestrzennych elementéw maszyn

EU2 zna zasady wymiarowania elementow czesci maszyn EK1_U01, EK1_U14

EU3 potrafi f)dw.zorow.aé czesci !'nasz.yn zgodnie ) EK1_U01, EK1_U14
z obowiazujacymi zasadami zapisu konstrukcji
potrafi tolerowa¢ wymiary, okresla¢ btedy ksztattu

EU4 i potozenia elementow czesci maszyn, oznaczaé EK1_U01, EK1_U14
strukture geometryczna powierzchni

EUS student potrafi wykorzysta¢ narzedzia typu CAD EK1_U03, EK1_U04

w procesie projektowania

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

weryfikacja
Sprawdzian zaliczajacy wyklad, projektowanie, ocena
EU1 : L W, P
wykonania zadan projektowych
Sprawdzian zaliczajacy wyklad, projektowanie, ocena
EU2 : L W, P
wykonania zadan projektowych
Sprawdzian zaliczajacy wyklad, projektowanie, ocena
EU3 . L W, P
wykonania zadan projektowych
Sprawdzian zaliczajacy wyklad, projektowanie, ocena
EU4 . L W, P
wykonania zadan projektowych
EU5 Ocena wykonania zadan projektowych P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Opracowanie projektow (prac domowych) 28
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 3
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 83
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 2
bezposredniego udziatu nauczyciela




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 61 2,4

Literatura
podstawowa

1.
2.

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa, 2010.
Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. 22. WNT, Warszawa,
2010.

. Polskie Normy PKNMiJ.
. Pacana J.: Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem

systeméw CAD/CAM, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

. Kaczyniski R., Nowakowski J., Sajewicz E.: Grafika inzynierska. Geometria

wykresIna éwiczenia projektowe. Wyd. PB, Bialystok, 2001.

. Simmons C.H., Maguire D.E., Phelps N.: Manual of engineering drawing:

Newnes, Amsterdam, 2009.

Jednostka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Grzegorz Mieczkowski 26.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C1005
Nazwa . przedmiotu
. Metrologia -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C | L|P|Ps|T]|S Semestr 1
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie 2z studentéw 2z wzorcami wielkoSci elektrycznych oraz
nieelektrycznych. Poznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru
Cele s . . . .
. wielkosci elektrycznych. Zapoznanie studentéw z ukfadami i przyrzadami
przedmiotu . . . . . .
pomiarowymi. Nauczenie metod opracowania wynikow pomiaréw oraz
sposobdow obliczania niepewnosci pomiaru.
Wykiad: Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce wielkosci elektrycznych oraz
nieelektrycznych. Szacowanie btedéw i niepewnosci pomiaréw - przykiady.
Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych - wybrane metody. Przyrzady
pomiarowe. Przetwarzanie A/C. Cyfrowy pomiar wielkosci elektrycznych.
Tresci Wstep do systemow akwizycji danych pomiarowych.
programowe | Laboratorium: Graficzna prezentacja wynikow pomiaréw. Szacowanie biedow
i niepewnosci pomiaréw wielkosci elektrycznych. Mierzenie rezystanciji metoda
techniczna. Mierzenie mocy w obwodzie jednofazowym. Cyfrowy pomiar
napiecia, pradu, rezystancji. Pomiary parametréw sygnatow okresowych
oscyloskopem cyfrowym.
Metody . o . .
I
dlyciaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyklad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdzian
zaliczenia y g P y; p , SP y
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA posiada wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci EK1 W04
elektrycznych




oblicza bledy graniczne i niepewnosci korzystajac z not

EU2 . . EK1_U01
katalogowych przyrzadéw pomiarowych

EU3 stosuje i obsiug.uje wla.smwe przyrzady EK1_U03
w eksperymencie pomiarowym

EU4 poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki pomiarow EK1_U03

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie wyktadu, zaliczenie sprawdziandw lab. W, L
EU2 Zaliczenie wykfadu, sprawozdanie z ¢wiczenia lab. W, L
EU3 Zaliczenie sprawdzianéw z laboratorium L
EU4 Zaliczenie sprawdzianéw z laboratorium, sprawozdanie L
z ¢wiczenia laboratoryjnego
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan 18
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 8
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 18
RAZEM: 79
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56 2,2

Warszawa, 2014.

2. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2013.

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT,

Literatura 3. Barzykowski J.: Wspoétczesna metrologia - zagadnienia wybrane. WNT,
podstawowa
Warszawa, 2007.
4. Zakrzewski J., Kampik M.: Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydaw.
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2013.
1. Brandt S.: Analiza danych: metody statystyczne i obliczeniowe. PWN,
Warszawa, 2002.
2. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki
. Poznanskiej, Poznan, 2006.
Literatura

uzupetniajaca

CRC/Taylor & Francis, 2014.

Legionowo, 2012.

3. Webster J.G., Eren H. : Measurement, instrumentation, and sensors
handbook: spatial, mechanical, thermal, and radiation measurement.

4. Kester W.: Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka. Wydaw. BTC,




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Adam Idzkowski

30.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Podstawy budownictwa przedmiotu EKS1C1006
przedmiotu energooszczednego Rodz.::u obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 1
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéow z gtéwnymi elementami i ustrojami konstrukcyjnymi
obiektow budowlanych. Zaznajomienie z technologiami oraz materiatami
wykorzystywanymi do wznoszenia obiektéw budowlanych, w tym budynkéw
o obnizonym zapotrzebowaniu na energie. Przedstawienie podstawowych
zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w budynkach oraz sposobow
Cele zapewnienia odpowiedniej trwatosci obiektom budowlanym. Przyblizenie
przedmiotu | studentom zagadnien formalnych w zakresie prawa budowlanego oraz
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnego opiniowania rozwigzan
przegréod budowlanych pod katem ochrony cieplno-wilgotnosciowej oraz
formutowania rozwigzan alternatywnych. Zapoznanie z metodami oceny
energetycznej budynkow.
Wykitad: Podstawowe zagadnienia w zakresie prawa budowlanego oraz
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Gtdwne elementy i ustroje konstrukcyjne budynkéw, technologie
oraz materialy wykorzystywane do wznoszenia obiektéw budowlanych, w tym
budynkéw o obnizonym zapotrzebowaniu na energie. Metodyka obliczen
Tresci charakterystyk cieplnych podstawowych typow przegréd budowlanych.
programowe | Zasady prawidtlowego projektowania i oceny przegréd budowlanych pod katem

stanu wilgotnosciowego. Bilans cieplny i zapotrzebowanie na energie
budynku, zasady ksztattowania bilansu cielnego w kontekscie racjonalizacji
uzytkowania energia w budynku. Charakterystyka energetyczna budynku oraz
auditing energetyczny. Zapewnienie trwatosci obiektow budowlanych
i podstawy diagnostyki cieplnej budynkéw. Zaliczenie.




Projekt: Wprowadzenie do zaje¢ oraz wydanie i oméwienie tematu projektu.
Przyjecie koncepcji budynku bedacego przedmiotem projektu - wytypowanie
przegrod definiujacych strefe ogrzewana oraz analiza ich konstrukciji.
Wyznaczenie charakterystyk cieplnych przegréd chtodzacych przedmiotowego
budynku oraz ich weryfikacja pod katem obowiazujacych wymagan ciepinych.
Wyznaczenie wybranych charakterystyk wilgotnosciowych Sciany zewnetrznej
przedmiotowego budynku oraz ich weryfikacja pod katem obowigzujacych
przepisow WT. Wyznaczenie charakterystyki energetycznej analizowanego

budynku i ocena wynikowego standardu energetycznego. Zaliczenie
projektow.
Metody s
T Wyklad problemowy, metoda projektéow
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne; projekt - wykonanie i obrona projektu
zaliczenia y P > Pro) y proj

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
student poprawnie klasyfikuje obiekty budowlane
i opisuje og.oIrTe zasady. ksztalfoyvanla 'f:h konstrukcji EK1 W08, EK1_W11,
EU1 z uwzglednieniem oddziatywan srodowiskowych;
. L EK1_U11
prawidtowo nazywa i opisuje podstawowe elementy
obiektu budowlanego i ich role w ustroju budowlanym
EU2 student potrafi wtasciwie zaprojektowac i ocenié EK1_W08, EK1_W11,
charakterystyki cieplne obudowy budynku EK1_UM1
student potrafi poprawnie zaprojektowac i ocenié¢ EK1_WO08, EK1_ W11,
EU3 obudowe budynku pod katem charakterystyk
. .. EK1_U11
wilgotnosciowych
EU4 student potrafi sporzadzi¢ bilans cieplny budynku oraz | EK1_W08, EK1_W11,
zna zasady oceny jakosci energetycznej budynku EK1_U11, EK1_U12
student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
EU5 doksztatcania sie z zakresu budownictwa o obnizonym | EK1_U10, EK1_KO01

zapotrzebowaniu na energie

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

EUA Zalllczeme pisemne wyktadéw, wykonanie i obrona W, P
projektu

EU2 Zalllczeme pisemne wyktadéw, wykonanie i obrona W, P
projektu

EU3 Zalllczeme pisemne wyktadéw, wykonanie i obrona W, P
projektu

EU4 Zaliczenie pisemne wyktadéw, wykonanie i obrona W, P

projektu




EU5 Wykonanie i obrona projektu P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do zajeé projektowych 15
Wyliczenie | Opracowanie wynikéw i wykonanie zadan domowych 20
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 78
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 33 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

Literatura
podstawowa

1.

2.

Grabowski W. i inni: Budownictwo ogdlne. Tom 1. Materialy i wyroby
budowlane - dziaty wybrane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2005.

Klemm P. i inni: Budownictwo ogdlne. Tom 2. Fizyka Budowli. Wydawnictwo
Arkady, Warszawa, 2005.

. Lichotai L. i inni: Budownictwo ogdlne. Tom 3. Elementy budynkow.

Podstawy projektowania - dziaty wybrane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa,
2008.

. Buczkowski W. i inni: Budownictwo og6lne. Tom 4. Konstrukcje budynkéw

- dziaty wybrane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2009.

. Dylla A.: Praktyczna fizyka cieplna budowli. Wydawnictwa Uczelniane UTP,

Bydgoszcz, 2009.

Literatura
uzupetniajaca

. Pogorzelski J.A.: Przewodnik po PN-EN ochrony cieplnej budynkéw.

Wydawnictwo ITB 392/2009, Warszawa, 2009.

. Robakiewicz M.: Ocena cech energetycznych budynkéw, wymagania, dane,

obliczenia. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Warszawa, 2018.

. Niedostatkiewicz M. i inni.: Budownictwo ogélne. Katalog rozwigzan

konstrukcyjno-materiatowych. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2006.

4. Bomberg M., Kisilewicz T., Mattock Ch.: Methods of building physics. 2015.
5. Przedmiotowe normy i akty prawne.
Jednostka Katedra Gospodarki Przestrzennej Data opracowania
realizujaca i Budownictwa Energooszczednego programu
Program dr inz. Adam $wiecicki 27.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C1007
Nazwa . . przedmiotu
. Podstawy informatyki -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 1
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z metodami kodowania liczb i znakéw, ktére stosowane
Cele sa w systemach komputerowych. Wyksztalcenie umiejetnosci formutowania
. algorytméw komputerowych oraz ich implementacji w postaci prostych
przedmiotu , . . .
programéw strukturalnych w jezyku C. Nauczenie stosowania programu
Matlab do przetwarzania danych liczbowych.
Pozycyjne systemy liczbowe, jednostki informacji, kodowanie znakéw i liczb,
reprezentacja wartosci liczbowych w systemach komputerowych. Podstawy
programowania strukturalnego w jezyku C: deklaracje i typy zmiennych,
operatory i wyrazenia arytmetyczne, operacje wejScia-wyjscia, operatory
Tresci relacyjne i logiczne, instrukcja warunkowa if, instrukcja switch, petle (for,
programowe | while, do .. while), tablice jedno- i dwuwymiarowe, tancuchy znakoéw, struktury,
funkcje, przekazywanie argumentéw do funkcji. Matlab: wprowadzanie
polecen, zmiennych i liczb, operatory i wyrazenia arytmetyczne, wprowadzanie
i generowanie macierzy, operacje macierzowe i tablicowe, wielomiany, grafika
dwu- i tréjwymiarowa, skrypty.
Metody . "
dlyciaktyczne Prezentacja multimedialna, praca z komputerem
Forma Sprawdziany praktyczne, ocena napisanych programéw komputerowych
e p Yy praktyczne, pisanych prog P y
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA klasyfikuje i omawia metody kodowania liczb i znakow EK1_U06
stosowane w systemach komputerowych




EU2

formutuje algorytmy komputerowe rozwiazujace
typowe zadania inzynierskie wystepujace

w ekoenergetyce piszac i uruchamiajac proste
programy strukturalne w jezyku C, w ktorych stosuje
odpowiednie typy, instrukcje warunkowe i petle

EK1_U06

EU3

definiuje i wykorzystuje wilasne funkcje oraz stosuje
tablice w samodzielnie napisanych programach
komputerowych w jezyku C

EK1_U06

EU4

potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia

i wykorzystywa¢ wbudowane funkcje pakietu
matematycznego do rozwigzania zagadnien
ekoenergetyki

EK1_U06

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawdzian praktyczny Ps
EU2 Sprawdzian praktyczny, ocena napisanych programéw Ps
komputerowych
EU3 Sprawdzian praktyczny, ocena napisanych programéw Ps
komputerowych
EU4 Sprawdzian praktyczny Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej, 24
) . wykonanie zadan domowych
Wyliczenie - - - :
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
Przygotowanie do sprawdzianow 16
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3

1. Kawa R., Lembas J.: Wyktady z informatyki. Wstep do informatyki. PWN,

Warszawa, 2017.

Literatura 2. Prata S.: Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie V. Helion, Gliwice, 2006.
podstawowa | 3. Coldwin G.: Zrozumie¢ programowanie. PWN, Warszawa, 2015.
4. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie IV.
Helion, Gliwice, 2017.
1. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do kodowania. BEL Studio, Warszawa, 2010.
Literatura 2. Kernighan B.W., Ritchie D.M.: Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie II.

uzupetniajaca

Helion, 2010.

3. Moore H.: MATLAB for engineers, Pearson Education, New York, 2009.




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

dr inz. Wojciech Walendziuk

22.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C1008
Nazwa . . A przedmiotu
. Bezpieczenstwo i higiena pracy -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L|P |Ps|T]|S Semestr 1
iliczba godzin | 45 Punkty ECTS 1
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z ogélnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Cele Zapoznanie z  wybranymi  zagadnieniami  dotyczacymi  ochrony
przedmiotu | przeciwpozarowej. Zapoznanie z zasadami i metodami udzielania pierwszej
pomocy.
Podstawowe uregulowania prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy oraz metody ich ograniczania.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i uciazliwe w otoczeniu cztowieka.
Tresci Wymagania dotyczace wielkosci i wyposazenia pomieszczen pracy. Znaki
programowe | i symbole bezpieczenstwa. Zasady i metody udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej. Ratowanie osdb porazonych pradem elektrycznym. Ochrona
przeciwpozarowa obiektéw: postepowanie w czasie pozaru, pojecie drogi
ewakuacyjnej, zasady i sposoby gaszenia pozarow.
Metody . . TR
dlyciaktyczne Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
F'o rma. Zaliczenie pisemne w formie testu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA przywotuje vwmagama c’)bowu}ija}cych przepisow, EK1 W13
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
EU2 identyfikuje zagrozenia organizmu wystepujace EK1 W13

w Srodowisku pracy




EU3

identyfikuje rodzaje pozarow i opisuje metody ich
gaszenia

EK1_W13

EU4

wymienia zasady i opisuje metody udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej

EK1_W13

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w formie testu W
EU2 Zaliczenie pisemne w formie testu W
EU3 Zaliczenie pisemne w formie testu w
EU4 Zaliczenie pisemne w formie testu W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 3
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
RAZEM: 28

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 18 07
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Raczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdansk, 2010.

2. Celeda R.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC a Wolters Kluwer business,

Warszawa, 2010.

3. Horst W.M., Horst N.: Ergonomia z elementami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w pracy. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.

4. Augustynska D.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. Centralny Instytut
Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

1. Dotegowski B., Janczata S.: Co pracownik powinien wiedzie¢ o bhp:
podstawowe wiadomosci o bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach
zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie przeciwpozarowej. ODDK,

Gdansk, 2010.

2. Fertsch M.: Ergonomia, technika i technologia, zarzadzanie. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2009.

3. Dahlke G., Gérny A.: The ergonomics and safety in environment of human
live. Publishing House of Poznan University of Technology, Poznan, 2009.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Ekonomika inwestowania przedmiotu EKS1C1802
przedmiotu w ekoenergetyce Rodz.::u obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | 45 15 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami przygotowania
. procesu inwestowania w ekoenergetyce oraz wyksztatcenie Swiadomosci co
przedmiotu . . . . . . . .
do wagi analiz ekonomicznych w rozwoju odnawialnych zrddet energii.
Wykiad: Otoczenie prawne inwestowania w odnawialne zrédia energii.
Zarzadzanie sektorem energetycznym w Polsce. Metody oceny efektywnosci
inwestycji w OZE - prosty okres zwrotu, NPV. Warianty realizacji inwestycji
Tresci w OZE a ich optacalno$¢. Ograniczenia prawne i ekonomiczne lokalizacji OZE.
programowe | Seminarium: Problemy lokalizacji zrédet energii i ich wplyw na proces
inwestowania w OZE. Wybér sposobu realizacji zrodla energii a efekt
ekonomiczny przedsiewzigcia. Wykonywanie prostych obliczen efektywnosci
ekonomicznej przedsiewzigé oraz wycigganie wnioskéw na ich podstawie.
Metody . . o
dlydiaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy, metoda seminaryjna
Forma Wykiad - kolokwium pisemne; seminarium - przygotowanie referatu
zaliczenia i wykonanie prezentacji na zadany temat

Symbol efektu

Odniesienie do
Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
rozumie wptyw otoczenia prawnego OZE na
EU1 efektywnosé ekonomiczna inwestowania EK1_W13, EK1_W14
w ekoenergetyce
zna proste metody oceny efektywnosci ekonomicznej
EU2 przedsiewzie¢ OZE oraz czynniki wplywajace na EK1_W13, EK1_W14

wartos¢ wskaznikow ekonomicznych przedsiewzigcia




potrafi przeanalizowa¢ wymagania prawne co do

EU3 lokalizacji OZE oraz dla wybranego wariantu oceni¢ EK1_U10, EK1_U15
efektywnos$¢ ekonomiczng przedsigwziecia
potrafi zaprezentowac efekty swojej pracy i logicznie

EU4 uzasadni¢ wykorzystang metodyke oraz dokonane EK1_U10, EK1_U15

wybory rozwigzan

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Opracowanie pisemne zadanego zagadnienia /praca S
seminaryjnal
EU4 Prezentacja wynikéw swojej pracy seminaryjnej S
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w seminarium 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Przygotowanie do zaliczenia seminarium 10
RAZEM: 52
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 27 1,1

1. Michalski t.M.: Optymalizacja decyzji inwestycyjnych w elektroenergetyce.

Wydaw. AGH, Krakéw, 2012.

pt:ztr:‘::j(:;a 2. Dydka E., Mréz-Radtowska I.: Ekonomia w energetyce: wybrane zagadnienia.
Wyd. Politechniki Lédzkiej, £odz, 2014.
3. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii.
1. Ustawa o ochronie przyrody.
Literatura 2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informaciji

uzupetniajaca

o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska

oraz o ocenach oddziatlywania na srodowisko.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Inwestowanie w odnawialne zréodta KOd. EKS1C1803
Nazwa N e przedmiotu
. energii w Swietle polskiej polityki ]
przedmiotu energetycznej Rodzaj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 1
i liczba godzin | 45 15 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami przygotowania
Cele procesu inwestowania w ekoenergetyce w Swietle polskiej polityki
przedmiotu energetycznej oraz wyksztalcenie Swiadomosci co do wagi analiz
ekonomicznych w rozwoju odnawialnych zrédet energii.
Wyklad: Polska polityka energetyczna, cele i Srodki realizacji. Otoczenie
prawne inwestowania w odnawialne zrédta energii. Zarzadzanie sektorem
energetycznym w Polsce. Metody oceny efektywnosci inwestycji w OZE -
. . prosty okres zwrotu, NPV. Ograniczenia prawne i ekonomiczne lokalizacji OZE.
Tresci L e . .o
ST .Semlnarlum.: Problemy Iokallfacp .zrodel .ene.r.gu i ich \fvp.lyw na pr?c’es
inwestowania w OZE. Ograniczenia lokalizacji OZE w $wietle przepiséw
prawnych - analiza wybranych przypadkow. Wykonywanie prostych obliczen
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ oraz wyciaganie wnioskéw na ich
podstawie.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, metoda seminaryjna
dydaktyczne y yino-p Y, vl
Forma Wykiad - kolokwium pisemne; seminarium - przygotowanie referatu
zaliczenia i wykonanie prezentacji na zadany temat
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , .
efektow uczenia sie
EUA znai rozumie.podstawowe zasady Polskiej Polityki EK1 W13
energetycznej
rozumie wplyw otoczenia prawnego OZE na
EU2 efektywnosé ekonomiczna inwestowania EK1_W13
w ekoenergetyce




EU3

zna proste metody oceny efektywnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ OZE oraz czynniki wplywajace na
wartos¢ wskaznikow ekonomicznych przedsiewzigcia

EK1_W13

EU4

potrafi przeanalizowa¢ wymagania prawne stawiane
OZE oraz dla wybranego wariantu oceni¢ efektywnos¢
ekonomiczna przedsiewzigcia

EK1_U15

EUS

potrafi zaprezentowac efekty swojej pracy i logicznie
uzasadni¢ wykorzystang metodyke oraz dokonane
wybory rozwigzan

EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 Opracowanie pisemne zadanego zagadnienia /praca S
seminaryjnal
EU5 Prezentacja wynikéw swojej pracy seminaryjnej S
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w seminarium 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Przygotowanie do zaliczenia seminarium 10
RAZEM: 52

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1,3

Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

27 1,1

1. Michalski L.M.: Optymalizacja decyzji inwestycyjnych w elektroenergetyce.

Wydaw. AGH, Krakéw, 2012.

Literatura 2. Dydka E., Mréz-Radtowska I.: Ekonomia w energetyce: wybrane zagadnienia.
podstawowa Wyd. Politechniki Lédzkiej, Lodz, 2014.
3. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii.
4. Aktualny dokument Polska Polityka Energetyczna.
1. Ustawa o ochronie przyrody.
Literatura 2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informaciji

uzupetniajaca

o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska

oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.
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