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Program studiow: Elektrotechnika pierwszego stopnia o profilu praktycznym

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiéw
1.1. Podstawowe dane o kierunku

Nazwa kierunku studiow: Elektrotechnika
Poziom ksztatcenia: Pierwszy stopien
Profil ksztalcenia: Praktyczny

1.2. Koncepcja ksztalcenia
1.2.1. Zwiazek kierunku studidow ze strategia rozwoju i z misjg uczelni

W wielu dokumentach, opisujgcych strategie rozwoju potnocno-wschodniego
regionu Polski, w tym wojewddztwa podlaskiego, jako najwazniejsze czynniki
rozwojowe wymienia si¢ zwigkszenie konkurencyjnosci wyzszych uczelni regionu oraz
dostosowanie ksztalcenia do wymagan, jakie stawia rynek pracy. Za istotne cechy
i tendencje, charakteryzujace rynek pracy w obszarach odpowiadajacych kierunkom
studiow prowadzonych na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej uznaje
sie:

e obserwowany od drugiej potowy XX wieku i1 prognozowany na najblizsze
dziesigciolecia wzrost znaczenia branzy elektrotechnicznej, elektronicznej
I telekomunikacyjnej w gospodarce krajowej i swiatowej;

e dynamiczny rozwdj technologii z zakresu energetyki opartej na odnawialnych
zrodtach energii 1 wyrazny wzrost udziatu energii pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych w bilansie energetycznym;

e powszechne stosowanie w praktyce przemyslowej nowoczesnych technologii
informatycznych;

e duze zapotrzebowanie pracodawcoOw na specjalistOw — inzynieréw elektrykow,
elektronikéw 1 energetykow.

Politechnika Biatostocka jest zlokalizowana i dziata przede wszystkim w regionie,
ktorego istotng cze$¢ stanowig parki narodowe i obszary Natura 2000, co implikuje
promowanie przez Panstwo isamorzady lokalne rozwoju technologii ekologicznych.
Tresci ksztalcenia inzynierskiego powinny by¢ zatem ukierunkowane na poszanowanie
srodowiska 1 pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych. Wszystkie kierunki
studiow, prowadzone przez Wydzial Elektryczny PB, tj. elektrotechnika, elektronika
i telekomunikacja oraz ekoenergetyka, sg $cisle dopasowane do wymienionych wyzej
celow 1 trendow rozwojowych nowoczesnego szkolnictwa wyzszego oraz potrzeb
obszarowych rynku pracy regionu. Efekty uczenia si¢ i treSci programowe planow
studiow, opisanych w dalszej cze$ci niniejszego dokumentu, sg podporzadkowane
ksztalceniu specjalistow w zawodach poszukiwanych na rynku pracy, przygotowanych
do rozwijania innowacyjnosci i przedsigbiorczosci w regionie.

Jednoczesnie w/w kierunki studiow, w wickszosci realizowane na trzech
poziomach ksztalcenia, sg $ciSle zwigzane z misja Politechniki Bialostockiej, ktorg jest
m.in. wspieranie ikreowanie gospodarki opartej na wiedzy poprzez ksztalcenie
wysokiej jakosci absolwentow (inzynierdw 1 magistrow) oraz realizowanie idei
ksztatcenia ustawicznego. Proces ksztatcenia jest skierowany na zapewnienie mlodziezy
ze wszystkich srodowisk rownych szans edukacyjnych oraz dostgpnos¢ wszystkich
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prowadzonych kierunkow studiow. Kompetencje spoteczne, ktére uzyskuje w toku
ksztatcenia student Wydziatu Elektrycznego, zapewniaja aktywny udzial absolwenta
Wydzialu w budowaniu pomyslnej przysztosci demokratycznego, uczciwego
I sprawiedliwego spoteczenstwa.

Kierunek studiow Elektrotechnika o profilu praktycznym wpisuje si¢ w misje
uczelni, ktéra uwzglednia wymienione wyzej potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego regionu 1 wspodlczesne trendy rozwojowe szkolnictwa wyzszego.
Kierunek jest zgodny ze Strategiag Rozwoju Politechniki Biatostockiej w kadencji 2012-
2016 z perspektywa do 2020 r., przyjeta Uchwalq nr 158/XII/XIV/2013 Senatu
Politechniki Bialostockiej z dnia 4 lipca 2013 r. W sprawie , Strategii Rozwoju
Politechniki Biatostockiej w XIV kadencji 2012-2016".

1.2.2. Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego absolwentom
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: Inzynier

1.2.3. Wskazanie dziedziny nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza si¢
efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina naukowa: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Przyporzadkowanie kierunku studiow do charakterystyk okreslonych w Rozporzqdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. W sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji: Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji
inzynierskich
1.3. Ogodlne cele ksztatcenia oraz mozliwos$ci zatrudnienia absolwentow, a takze
mozliwo$ci kontynuacji ksztatcenia

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej oferuje studentom studia
stacjonarne pierwszego stopnia o profilu praktycznym, na kierunku Elektrotechnika. W
ramach studiow oferowane jest ksztatcenie w zakresie jednaj specjalnosci: Automatyka
przemystowa.

Celem ksztalcenia na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia kierunku
Elektrotechnika o profilu praktycznym jest przygotowanie absolwenta do podjecia
pracy zawodowej, szczegolnie w Srednich i malych zakladach pracy zajmujacych si¢
przetwarzaniem oraz uzytkowaniem energii elektrycznej w rdéznych dziedzinach
nowoczesnej elektrotechniki, zarowno w sferze konstrukcji, produkcji, sterowania, jak
i nadzoru oraz ushug. Studia o profilu praktycznym majg za zadanie przede wszystkim
ukierunkowaé studentéw na zdobywanie praktycznych umiejetno$ci i kompetencji
zawodowych oczekiwanych przez pracodawcow.

Absolwent kierunku Elektrotechnika o profilu praktycznym jest przygotowany do
podjecia pracy przede wszystkim w przedsigbiorstwach, wspotpracujacych
z Wydziatem Elektrycznym w realizacji niniejszego planu, a ponadto:

e W przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem, eksploatacja, diagnostyka
oraz problematyka bezpieczenstwa 1 niezawodno$ci urzadzen i systemow
elektrycznych;
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e w zakladach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem
i dystrybucja energii.
Absolwent kierunku Elektrotechnika o profilu praktycznym jest tez specjalista
w zakresie:
e regulacji prawnych oraz norm w zakresie elektrotechniki;
e problemow dotyczacych elektrotechniki w jednostkach samorzadowych.

Wiedza i kompetencje absolwenta sg bardzo silnie wzbogacone i ugruntowane
podczas 12-miesigcznej praktyki zawodowej, odbytej w przedsigbiorstwie zwigzanym
z branzg elektrotechniczng lub elektroniczng, uczestniczacym w realizacji niniejszego
planu studiow.

Uzyskane w trakcie studiow wiedza 1 umiejetnosci umozliwiajg takze
absolwentowi kontynuacje¢ nauki na studiach drugiego stopnia kierunku Elektrotechnika
lub innym kierunku pokrewnym.

1.4. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika o profilu
praktycznym jest inzynierem, wyksztalconym w ogolnym zakresie wiedzy technicznej,
Z umiejetnosciami i kompetencjami ulatwiajacymi dalszy rozwoj kwalifikacji, tzn.:

e postuguje si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu elektrotechniki i dziedzin
pokrewnych;

e 7zna jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy;

e ma doswiadczenie w  postlugiwaniu si¢ technikami informatycznymi
W zastosowaniach ogdlnych, a w szczegdlnos$ci inzynierskich;

¢ ma elementarng wiedzg w zakresie ochrony wtasno$ci intelektualne;;

e zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci oraz
zarzadzania (w tym zarzadzania jako$cig) 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

e dostrzega potrzebe 1 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, ma $wiadomosc
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Podstawowy zakres wiedzy, umiej¢tnosci 1 kwalifikacji absolwenta dotyczy:
e nauk S$cistych i technicznych (matematyki, fizyki, informatyki, teorii obwodow,
inzynierii materiatowej, grafiki inzynierskiej);
e znajomosci obowigzujacych przepiséw, dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny
pracy oraz ergonomii, a takze zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy;

e umiejetnosci prowadzenia 1 opracowywania wynikow pomiaréw wielkosci
elektrycznych;

e znajomosci  elementow 1 typowych  ukltadow  elektronicznych  oraz
energoelektronicznych;

e znajomoS$ci instalacji 1 urzadzen elektrycznych oraz bezpieczenstwa ich
uzytkowania, a takze typowych sieci 1 systemow elektroenergetycznych;

e znajomos$ci maszyn i napedu elektrycznego;
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zagadnien z zakresu automatyki 1 sterowania oraz realizacji prostych uktadoéw
automatyki;

zagadnien z zakresu budowy i1 programowania systemow mikroprocesorowych;
zagadnien techniki wysokich napig¢;
wybranych podstawowych zagadnien z techniki $wietlnej 1 $wiattowodowej;
programowania w jezyku wysokiego poziomu.

Studia o profilu praktycznym w zakresie specjalnosci Automatyka przemystowa

umozliwiajg studentowi rozszerzenie jego wiedzy i umiejetnosci O:

wiedze o mozliwosciach 1 praktycznych zastosowaniach mikrokontrolerow oraz
cyfrowych uktadow programowalnych duzej skali integracji;

wiedze o przemystowych systemach automatyki, ich komponentach, w tym takze
0 znajomos$¢ 1 umiejetnos¢ programowania oraz obshugi typowych sterownikow
przemystowych;

wiedze 1 umiejetnosci z zakresu automatyzacji uktadow napedowych z silnikami
elektrycznymi;

umiejetnosci korzystania ze specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego, jak
rowniez  samodzielnego  projektowania  oprogramowania dla  systeméw

dedykowanych;

umiejetnosci  formulowania 1 rozwigzywania zadan w zakresie diagnostyki
zautomatyzowanych systemow kontrolno-pomiarowych, projektowania systemow
automatyki i ich sktadnikow;

uszczegodtowiong 1 poszerzong wiedze¢ na temat: nowoczesnych uktadow elektroniki
przemystowej, w tym energoelektroniki, elektronicznych podzespotéw systemow
automatyki, uktadow przeksztattnikowych, praktycznych zastosowan sterownikow
przemystowych, automatyki napedu elektrycznego, specyficznych zastosowan
techniki mikroprocesorowej i struktur programowalnych;

umiejetnosci  programowania w jezykach niskiego 1 wysokiego poziomu
specjalizowanych uktadow mikroprocesorowych;

umiejetnosci w  zakresie: stosowania nowoczesnych urzadzen zasilajacych
automatyczne uklady napedu elektrycznego, projektowania 1 uzytkowania urzadzen
i systemow przeznaczonych do sterowania procesami produkcyjnymi;

umiejetnosci  postugiwania si¢ stosowanym do wyzej wymienionych zadan
oprogramowaniem narz¢dziowym;

umiejetnosci realizowania zadan zwigzanych z: obsluga i utrzymaniem w ruchu
zautomatyzowanych systemow iurzadzen produkcyjnych, ukladoéw zasilania
energig elektryczna, a takze projektowaniem, wytwarzaniem lub eksploatacja
przemystowych ukladow sterowania, zautomatyzowanych uktadéow napedu
elektrycznego oraz uktadow przeksztatcania energii elektrycznej, w tym ukladow
stosowanych w energetyce odnawialnej;

uszczegotowiong 1 poszerzong wiedz¢ na temat: nowoczesnych metod stosowanych
w automatyce, identyfikacji 1 diagnostyki obiektow sterowania;

wiedze o podstawach elektroniki pojazdowe;;
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e przygotowanie do formutowania i rozwigzywania zadan w zakresie projektowania
oprogramowania i diagnostyki  zautomatyzowanych  systemow  kontrolno-
pomiarowych, projektowania  systemow  automatyki iich  skladnikow,
wykorzystania mikrokontrolerow i struktur programowalnych;

e umiegjetnosci postugiwania si¢ specjalistycznym oprogramowaniem narzedziowym
do projektowania, programowania, symulacji, uruchamiania i diagnostyki: uktadow
automatyki przemystowej, uktadéw elektronicznych i techniki mikroprocesorowej;

e podstawowa wiedz¢ o zasadach nauki o bezpieczenstwie oraz bezpiecznej
eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych;

e uszczegolowiong i1 poszerzong wiedz¢ na temat: budowy i eksploatacji stacji
elektroenergetycznych, urzadzen pomiarowych i technik pomiarow wielkos$ci
fizycznych w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych, a takze projektowania
instalacji elektrycznych.

Znaczng cze$¢ z przewidzianych planem studidw zaje¢ (obejmujaca 35,2%
punktéw ECTS) stanowig przedmioty obieralne. Szczegdty zamieszczono w tabelach

z planem studidéw oraz zalgczniku zawierajgcym karty przedmiotow (Zalgcznik 7).

6. Program studiow

6.1. Informacje podstawowe (forma studiow, tytut zawodowy nadawany
absolwentowi, liczba semestrow i liczba punktow ECTS koniecznych do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia)

Forma studiow: stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentowi: inzynier
Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 210

6.2. Zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ odnoszacych si¢ do
uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego
stopnia a takze odnoszacych si¢ do kompetencji inzynierskich

Kierunek studiow Elektrotechnika o profilu praktycznym nalezy do obszaru
ksztalcenia w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych i jest powigzany z takimi
dyscyplinami, jak: automatyka, elektronika i elektrotechnika, informatyka techniczna
i telekomunikacja, inzynieria biomedyczna, inZynieria materiatowa 0raz inZynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka. Zakladane efekty uczenia si¢ dla kierunku
Elektrotechnika o profilu praktycznym zestawiono w tabeli 1. Tabela zawiera
odniesienie efektow kierunkowych do efektow uczenia si¢ wymaganych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego inauki dla
studiow o profilu praktycznym, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich,
zawartych w uniwersalnych charakterystykach pierwszego stopnia okreslonych w
ustawie z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki
I Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
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Tab. 1. Tabela odniesien efektow kierunkowych dla studiow pierwszego stopnia na kierunku
Elektrotechnika o profilu praktycznym do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Objasnienie oznaczen:

ED1_Xxx — kierunkowe efekty uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku
Elektrotechnika o profilu praktycznym; X: W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci;
K — kompetencje spoteczne; xx — numer efektu uczenia si¢

P6S_ — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (dla studiow
pierwszego stopnia) kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki uwzgledniajace kompetencje inzynierskie dla profilu praktycznego.

Odniesienie do charakterystyki

Opis kierunkowych efektow uczenia sie — kierunek studiow druglego(sgosp)nllsvzll;l}ia—cj[i)omom 6

Symbol Elektrotechnika o profilu praktycznym, pierwszy stopien, - —
efektu studia inzynierskie uzyskiwanych umozliwiajgcych
uczenia sig Po zakorczeniu studiow aEsonent: W ramach systemu uzyskanie
szkolnictwa kompetencii
wyZzszego i nauki inzynierskich
Wiedza: zna i rozumie
w zaawansowanym dla inzyniera stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu matematyki i fizyki, niezbedne do
ED1_WO01 | rozumienia i opisu zjawisk zachodzacych w elementach, P6S_WG
obwodach, urzadzeniach i systemach elektrycznych oraz
elektronicznych

wybrane zagadnienia z zakresu teorii obwodéw
elektrycznych, pol i fal elektromagnetycznych, teorii
sterowania, automatyki i elektroniki oraz informatyki,
ED1_W02 | w szczegdlnosci metodyki i technik programowania P6S_WG P6S_WG
niezbednych do symulacji i projektowania elementow,
uktadéw i systemoéw elektrycznych, a takze zastosowania
tej wiedzy w praktyce przemystowej

metody przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiaréw wielkosci fizycznych, w szczegdinosci
ED1_WO03 | charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne réznego P6S_WG P6S_WG
typu, a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce
przemystowej

wybrane zagadnienia z zakresu maszyn elektrycznych
oraz napedu elektrycznego, niezbedne do zrozumienia
ED1_WO04 | procesow zachodzacych w tych urzadzeniach, ich P6S_WG P6S_WG
instalacji, diagnostyki i obstugi, a takze zastosowania tej
wiedzy w praktyce przemystowej

podstawowe zagadnienia z zakresu materiatow
ED1_WO05 | i wybranych elektrotechnologii stosowanych P6S_WG P6S_WG
w elektrotechnice

zasady dziatania elementéw, uktaddw i prostych systeméw
ED1_W06 | elektronicznych, a takze zastosowania tej wiedzy P6S_WG P6S_WG
w praktyce przemystowej

wybrane zagadnienia z zakresu architektury,
programowania oraz zastosowan uktadéw

ED1_WO07 . . P6S_WG P6S_WG
mikroprocesorowych w systemach elektrycznych, a takze
zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowej
podstawowe zagadnienia z zakresu energoelektroniki,

ED1_WO08 | w tym dziatanie wybranych przeksztattnikow P6S_WG P6S_WG

energoelektronicznych
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zagadnienia zwigzane z budowg urzadzen, instalacji
i systemow elektrycznych i elektroenergetycznych, w tym
ED1_W09 | energetyki odnawialnej oraz procesy zachodzace w cyklu P6S_WG P6S_WG
zycia urzadzen, obiektow i systemow, a takze
zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowej

metodyke projektowania wybranych uktadéw elektrycznych
oraz szczeg6towo wybrane komputerowe narzedzia do
ED1_W10 | projektowania i symulacji uktaddw i systeméw P6S_WG P6S_WG
elektrycznych, a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce
przemystowej

obecny stan wiedzy oraz najnowsze trendy rozwojowe
wybranych dziatéw elektrotechniki, w tym w zakresie

ED1_W11 | techniki wysokich napie¢, techniki $wietinej oraz P6S_WG P6S_WG
podstawowych elementéw i uktadéw optoelektronicznych,
a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowe;

pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej,
podstawowe zasady bezpieczenrstwa i higieny pracy oraz

ED1_W12 | zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalaci P6S_WK P6S_WK
elektrycznych, a takze zastosowania tej wiedzy w praktyce
przemystowej
zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualne;

ED1_W13 | i przemystowej, w tym prawa patentowego, a takze P6S_WK P6S_WK

zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowej

ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci oraz zarzadzania (w tym zarzadzania
jakoscia) i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, a takze
zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowej

ED1_W14 P6S_WK P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze oraz poznane metody

i modele matematyczne, narzedzia informatyczne, a takze
wyniki symulacji komputerowych i eksperymentéw do
analizy i oceny dziatania oraz projektowania elementow,
uktadéw i prostych systeméw elektrycznych, w tym
mikrokontroleréw i mikroprocesordw sterujgcych,
wykorzystujac takze wiedze i doSwiadczenie zdobyte

w Srodowisku przemystowym

ED1_U01 P6S_UW P6S_UW

zaplanowacé i przeprowadzi¢ symulacje oraz postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami w celu
pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujacych
materialy, elementy i uktady elektryczne oraz ich
charakterystyk, w tym z zakresu techniki $wietlnej oraz
wysokich napig¢, a takze interpretowa¢ uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski, wykorzystujac takze wiedze

i doswiadczenie zdobyte w Srodowisku przemystowym

ED1_U02 P6S_UW P6S_UW

korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych, not
aplikacyjnych i innych zrodet projektowac proste uktady
i systemy elektryczne przeznaczone do réznych

ED1_U03 | zastosowar oraz dostrzegac ich aspekty systemowe P6S_UW P6S_UW
i pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne,
prawne i etyczne, wykorzystujac takze wiedze

i doswiadczenie zdobyte w Srodowisku przemystowym

zaprojektowa¢ oraz zaplanowac proces realizacji,
zbudowag, uruchomi¢ oraz przetestowac proste
urzadzenie lub uktad elektryczny; dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan,
wykorzystujac takze wiedze i doswiadczenie zdobyte
w Srodowisku przemystowym

ED1_U04 P6S_UW P6S_UW
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dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych typowych dla

ED1_U05 | elektrotechniki oraz oceni¢ te rozwigzania, wykorzystujac P6S_UW P6S_UW
takze wiedze i doSwiadczenie zdobyte w Srodowisku
przemystowym
stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,

ED1_U06 | wykorzystujac takze wiedze i doSwiadczenie zdobyte P6S_UO

w Srodowisku przemystowym

proponowa¢ udoskonalenia istniejgcych rozwigzan
technicznych oraz rozwigzywa¢ zadania zwigzane

z utrzymaniem ruchu, eksploatacjg maszyn i urzadzen,
ED1_U07 | organizacjg i zarzadzaniem, dostrzegajac ich aspekty P6S_UW P6S_UW
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne

i prawne, wykorzystujac takze wiedze i doSwiadczenie
zdobyte w Srodowisku przemystowym

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadarn inzynierskich,
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych P6S UW
ED1_U08 | Zrodet, rowniez w jezyku obcym; integrowaé uzyskane PSS_UK

informacje, dokonywacé ich interpretacii, a takze wyciggac -
whnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie

P6S_UW

przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym
udokumentowane opracowanie dotyczace realizacji
zadania inzynierskiego; komunikowa¢ sie z otoczeniem
ED1_U09 | z uzyciem specjalistycznej terminologii, przedstawia¢ P6S_UK
i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé
o nich, wykorzystujac takze wiedze i doSwiadczenie
zdobyte w Srodowisku przemystowym

komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi co najmniej dla
ED1_U10 | poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6S_UK
Jezykowego, wykorzystujac takze wiedze i doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku przemystowym

planowac i organizowac prace indywidualng oraz

w zespole; oszacowac czas potrzebny na realizacje
Zleconego zadania; opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
ED1_U11 | prac zapewniajacy dotrzymanie termindw P6S_UO
z uwzglednieniem okreslonych priorytetéw, wykorzystujac
takze wiedze i doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
przemystowym

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wiasne uczenie sie,
m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
ED1_U12 | izdobywania nowych kalifikacji, wykorzystujac takze P6S_UU
wiedze i doSwiadczenie zdobyte w Srodowisku
przemystowym

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji, uznawania
ich znaczenia przy rozwigzywaniu réznorodnych

ED1_K01 | problemdw oraz zasiegania opinii ekspertow, P6S_KK
wykorzystujac takze wiedze i doSwiadczenie zdobyte
w Srodowisku przemystowym

my$lenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy;
odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, wypetniania
zobowigzan spotecznych oraz podejmowania dziatan na
ED1_K02 | rzecz pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzyniera P6S_KO
elektryka i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
wykorzystujac takze wiedze i dodwiadczenie zdobyte
w Srodowisku przemystowym
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zachowania sie w sposadb profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i norm etycznych w zyciu
osobistym oraz poszanowania réznorodnos$ci pogladéw
i kultur, a takze dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu,
wykorzystujac takze wiedzg i doSwiadczenie zdobyte

w $rodowisku przemystowym

ED1_K03 P6S_KR

6.5. Plan studiow
Objasnienia do planu studiow:

Skroty:

W - wyklad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, PS — pracownia
specjalistyczna, T — zajecia terenowe; S — seminarium;

WE - wyktad konczacy si¢ egzaminem; CE — ¢wiczenia konczace si¢ egzaminem
(ostatni semestr zaje¢ z jezyka obcego);

SP — staz przemystowy; PP — praktyka przemystowa;

HES — przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych;

WEF, CF, LF, PF, PSF, TF, SF — forma zaje¢ (wyktad, ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
pracownia specjalistyczna, zajgcia terenowe, seminarium) przedmiotu prowadzonego
przez przedsigbiorce, ktora z uwagi na specyfike firmy i realizacji celow przedmiotu
bedzie prowadzona w grupach studenckich nie wigkszych niz 10-0sobowe;

XF (X: liczba godzin) — liczba godzin danej formy zajg¢ przedmiotu prowadzonego
przez przedsigbiorce, ktora z uwagi na specyfike firmy i realizacji celow przedmiotu
bedzie prowadzona w grupach studenckich nie wigkszych niz 10-osobowe.

Inne:

e laczny godzinowy wymiar zaje¢ W semestrze realizowany jest w ciagu 15 tygodni.
Jedynie w semestrach 2, 4 i 6, taczny godzinowy wymiar zaj¢¢ jest realizowany
w ciggu odpowiednio krotszego okresu czasu tak, aby umozliwi¢ zrealizowanie
rozszerzonych praktyk zawodowych.

e Kazdy przedmiot trwa tylko jeden semestr.

e Przedmioty poprzedzajace — przedmioty, ktore nalezy mie¢ obowigzkowo zaliczone
przed rozpoczeciem realizacji danego przedmiotu.

e Forma zaliczenia:
o wyktad — egzamin lub zaliczenie z oceng;
o pozostate formy zaje¢ — zaliczenie z oceng;
o ostatni semestr lektoratu z jezyka obcego konczy si¢ egzaminem (CE).

e Punkty za przedmiot (ECTS) student uzyskuje po zaliczeniu przedmiotu, tzn. po
uzyskaniu pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec¢.

e Nominalna liczba punktow w kazdym semestrze wynosi 30.

e Student w czasie trwania studiow pierwszego stopnia powinien zlozy¢ egzamin z
jezyka obcego napoziomie B2, Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy, nazasadach ustalonych w Studium Jezykéw Obcych
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Politechniki Biatostockiej.
e Przyjeto nastepujacy system graficzny oznaczen:
o przedmioty specjalistyczne sg opisane pogrubiong czcionka;
o przedmioty prowadzone przez przedsigbiorcow 1 otoczenie spoteczno-

gospodarcze zorganizowano w postaci grup przedmiotéw, nazwanych modutami,
ktore ponumerowano od 0 do 9 i umieszczono w zacieniowanych polach.

W ponizszym planie studiow przekroczono S$rednig liczbg godzin zajec
w tygodniu (bez zaje¢ z WF, HES ijezykow obcych) powyzej 22. Wynika to
Z koniecznos$ci zachowania prawidlowego nastgpstwa treSci programowych oraz
z uwzglednia wynikéw monitoringu planéw studidw oraz postulatow zglaszanych przez
studentow.
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Plan studiow stacjonarnych pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika o profilu praktycznym (specjalnos¢: Automatyka przemystowa)

Semestr | Semestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VIl
2 WE 2 WE | Podstawyteoriipola |1 W 2 WE 2 L
Matematyka 1 2 ¢ Matematyka 2 2 ¢ elekiro- 1 PS :IZ?(T:(?;\yergetyki 1 e ZIZi?:ggwyergetyki 2 E?yﬁedrﬁlaomowa
5 ECTS 5 ECTS | magnetycznego 2 ECTS 3 ECTS 2 ECTS 16 ECTS
2 WE 1 P 2 WE 1 L 1 W 1 W 2
) o . S Podstawy Podstawy Technika wysokich Przemystowe Seminarium S
Fizyka 2 ¢ Techniki symulacji automatyki 1 2 PS automatyki 2 napie¢ 2 L systemy cyfrowe z2 L dyplomowe
5 ECTS 1 ECTS 5 ECTS 1 ECTS 3 ECTS 3 ECTS 3 ECTS
Bezpieczerst 1 W 1 WE M 2 WE M 1 W 1 WE Cvh ¢ 1 W
woga (2 L (M e (Mo ey (2 L O
genaprEey 14 Ecrs 3 ects|® 4 Ecrs | 4 ECTS 4 ecrs|P 2 ECTS
2 C 2 C 2 C 2 CE 12 W Metody identyfik. [2 W Metody identyfik. |2 L
Jeakoboyl 1) perg | JeRkoboy2 |y perg | Jeavkobey3 2 EcTs | YeRvkoboy4 2 Ecrs | Systemyautomatyki | ) pors | idiagnostyki1 |2 ECTS | idiagnostyki2 |3 ECTS
Metodyka 18 oo 1 W Technika 2 W 1 W 1 WE [ Automatyka 2 WE | Automatyka 2 L
. . Inzynieria X . Elementy
studiowania materialowa 1 L mikroprocesorowa 3 L Energoelektronika 2 L automatyki 2 L napedu 1 L napedu 1 P
(HES 1) 1 ECTS 2 ECTS | i mikrokontrolery 5 ECTS 4 ECTS 3 ECTS | Elektrycznego1 [ 3 ECTS | elektrycznego2 |5 ECTS
Ochrona 1 W 1 W Urzadzeni 2 WE 1 W Technik 1 WE 2 WE
wlasnosci . 1 L ~rzgazenia 1 L Sterowniki 1 L echnika 2 L Uktady 2 L
. . Elektronika i instalacje mikroprocesorowa .
intelektualnej 1 P 2 P przemystowe ] przeksztaltnikowe
elektryczne w energoelektronice
(HES2) 1__ECTS 3 __ECTS 6 ECTS 2__ECTS 3 _ECTS 4 ECTS
1 WE 2 WE 1 W 1 W 1 W
Teoria 2 C Teoria 2 C Programowalne 1 L Metody i algorytmy |1 PS Systemy elektroniki (2 L
obwoddéw 1 obwodéw 2 2 L struktury logiczne sterowania samochodowej
4 ECTS 6 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 3 ECTS
_Geometrla tw Podstawy techniki W Komputerovye 2 PS
i grafika 1 P swietlnei 2 L wspomaganie
inzynierska 3 ECTS ) 3 ECTS projektowania 3  ECTS
Technologie 2 PS Oprogramowanie 1 PS
informacyjne 2 ECTS kierunkowe 1 ECTS
1 W Modut 1: Ut . TF 1 W 1 W 1 WF
odut 1: Utrzymanie
Informatyka 2 Ps ruchu i eksploatacja LB . 1 CF Modut 5 1 PH Modut 7 1 CF
. - (Zarzadzanie) 1 PF CF
maszyn i urzadzen
5 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
e 2 T 2 C 1 WIC 1 W Modut 8: 2 CF . 1 W
Mocki 0: Wizyty Modut 2 (HES 3) m‘:"m*a"iizac.a) Modul6 (HES4) |1 C |Przedsighiorczosé Mr‘;‘f“:l'ki.‘;ak“" 1 CF
L 1_ECTS 2 ECTS . 1_ECTS 3 ECTS | akademicka 2 _crs | Proove 3 _ECTS
Wychowanie 2 C Wychowanie 2 C
fizyczne 1 0 ECTS | fizyczne 2 0 ECTS
Staz przemyst. T Praktyka przem. 1 T Praktyka przem. 2 T
(12 tyg.) 5 ECTS (16 tyg.) 8 ECTS (24 tyg.) 12 ECTS
Suma 30 | ECTS 30 | ECTS 30 | ECTS 30 | ECTS 30 | ECTS 30 | ECTS 30 | ECTS
(GP‘;’)Z'"V vg- 27 (25) 26 (26) 27 (23) 20 (16) 26 (22) 19 (15) 9(7)
Godziny sem. 405 390 405 300 390 285 135
[ [ [ [ Razem liczba godzin na studiach inzynierskich 2310
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LISTA PRZEDMIOTOW PRZEWIDZIANYCH DLA KIERUNKU

Elektrotechnika o profilu praktycznym, studia stacjonarne pierwszego stopnia,
w zakresie specjalnosci Automatyka przemystowa

Przedmioty obowigzkowe wspodlne dla kierunku studiéw, realizowane przez Wydziat
Elektryczny PB

prz;fj(::iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu | ECTS
W|{C|L|P|PsT|S
EDS1B1001 |Matematyka 1 2E| 2 5
EDS1B1002 |Fizyka 2E| 2 5
EDS1B1003 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1
EDS1B1004 |Teoria obwodow 1 1E| 2 4
EDS1B1005 |Geometria i grafika inzynierska 1 1 3
EDS1B1006 (Technologie informacyjne 2 2
EDS1B1007 |Informatyka 1 2 5
EDS1B2008 |Matematyka 2 2E| 2 5
EDS1B2009 |Techniki symulacji 1 1
EDS1B2010 |Metrologia 1E 2 3
EDS1B2011 |Inzynieria materiatowa 1 1 2
EDS1B2012 |Elektronika 1 111 3
EDS1B2013 |Teoria obwodow 2 2E| 2| 2 6
EDS1B2014 |Podstawy techniki Swietinej 1 2 3
EDS1B3016 [Podstawy automatyki 1 2E 2 5
EDS1B3017 |Maszyny elektryczne 1 2E 1 4
EDS1B3018 (Technika mikroprocesorowa i mikrokontrolery 2 3 5
EDS1B3019 |Urzadzenia i instalacje elektryczne 2E 112 6
EDS1B3020 |Programowalne struktury logiczne 1 1 2
EDS1B4022 |Podstawy elektroenergetyki 1 2E | 1 3
EDS1B4023 |Podstawy automatyki 2 1 1
EDS1B4024 |Maszyny elektryczne 2 1 2 4
EDS1B4025 |Energoelektronika 1 2 4
EDS1B4026 |Sterowniki przemystowe 1 1 2
EDS1B4027 [Metody i algorytmy sterowania 1 1 2
EDS1B5028 [Podstawy elektroenergetyki 2 2 2
EDS1B5030 |Naped elektryczny 1E 2 4
EDS1B5031 |Systemy automatyki 2 2
EDS1B5032 |Elementy automatyki 1E 2 3
EDS1B5033 |Technika mikroprocesorowa w energoelektronice | 1E 2 3
EDS1B5034 |Systemy elektroniki samochodowej 1 2 3
EDS1B5035 [Komputerowe wspomaganie projektowania 2 3
EDS1B5036 |Oprogramowanie kierunkowe 1 1
EDS1B6037 |Przemystowe systemy cyfrowe 1 2 3
EDS1B6038 |Cyfrowe systemy pomiarowe 1 2 2
EDS1B6039 [Metody identyfikacji i diagnostyki 1 2 2
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prz:fj‘::iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu | ECTS
W|{C|L|P|PsT|S
EDS1B6041 |Uktady przeksztattnikowe 2E 2 4
EDS1B7043 |Seminarium dyplomowe 2 3
EDS1B7044 |Metody identyfikacii i diagnostyki 2 2 3
EDS1B7045 |Automatyka napedu elektrycznego 2 2 (1 5
EDS1B1046 |Wychowanie fizyczne 1 2 0
EDS1B2047 |Wychowanie fizyczne 2 2 0
EDS1B1601 [Metodyka studiowania (HES 1) 1 1
EDS1B1602 |Ochrona wiasnosci intelektualnej (HES 2) 1 1
Przedmioty obowiazkowe z cechg obieralnosci
EDS1B7042 |Praca dyplomowa inzynierska | | ‘ | ‘ | ‘ ‘ 16
Przedmioty oferowane w dwéch wersjach jezykowych - do wyboru
EDS1B3015 P0d§tawy teorii pola elelftromagnletyczlnego e 1 9
Basics of electromagnetism - engineering physics
EDS1B5029 Tgchnika wysokichl napie¢ 1 5 3
High voltage technique
EDS1B6040 Automatyka .napedu elektrycznego 1 oF 1 3
Control of drive systems 1
Jezyki obce do wyboru wspolne dla kierunku studiow
prz:g::iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu | ECTS
wic|L|P[ps[T]|S
Jezyk obcy 1 - do wyboru
EDS1B1501 |Jezyk angielski 1 2
EDS1B1505 |Jezyk niemiecki 1 2
EDS1B1509 |Jezyk rosyjski 1 2
Jezyk obcy 2 - do wyboru
EDS1B2502 |Jezyk angielski 2 2
EDS1B2506 |Jezyk niemiecki 2 2
EDS1B2510 |Jezyk rosyjski 2 2
Jezyk obcy 3 - do wyboru
EDS1B3503 |Jezyk angielski 3 2
EDS1B3507 |Jezyk niemiecki 3 2
EDS1B3511 |Jezyk rosyjski 3
Jezyk obcy 4 - do wyboru
EDS1B4504 |Jezyk angielski 4 2E
EDS1B4508 |Jezyk niemiecki 4 2E
EDS1B4512 |Jezyk rosyjski 4 2E
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Przedmioty humanistyczne lub spoteczne (HES) wspolne dla kierunku studiow

prz:;::iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu | ECTS
wic|L|P|pPs|T]S
Przedmioty obowiazkowe

EDS1B1601 |Metodyka studiowania (HES 1) 1 1

EDS1B1602 [Ochrona wtasnosci intelektualnej (HES 2) 1 1
Modut 2 (HES 3) - do wyboru

EDS1B3202 |UX w innowacjach 2 2

EDS1B3203 |Komunikacja interpersonalna 2 2
Modut 6 (HES 4) - do wyboru

EDS1B5211 |Podstawy mikroekonomii 111

EDS1B5212 |Podstawy zarzadzania 111

Przedmioty obowigzkowe wspolne dla kierunku studidow, realizowane przez
przedsigbiorcow i otoczenie spoteczno-gospodarcze

Kod . . . . Liczba
przedmiotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu tygodni ECTS

W/c|L|P|Ps|T]|s|sPPP

Przedmioty obowiazkowe z cecha obieralnosci

EDS1B2102 (Staz przemystowy 12 5

EDS1B4103 |Praktyka przemystowa 1 16

EDS1B6104 |Praktyka przemystowa 2 24 12
Modut 0

EDS1B1101 [Wizyty studyjne ] 2] ] | 1
Modut 1

EDSBat | et 2F 2
Modut 8

EDS1B6215 .Przedsiebiorczoé:(: gkademigka— oF 9

inkubator przedsiebiorczosci

Przedmioty do wyboru wspdlne dla kierunku studidw, realizowane przez
przedsigbiorcéw i otoczenie spoteczno-gospodarcze

prz::;::iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu ECTS
Wic|L|P[Ps|[T]|s
Modut 2 (HES 3) — przedmioty do wyboru
EDS1B3202|UX w innowacjach 2
EDS1B3203|Komunikacja interpersonalna 2
Modut 3 — przedmioty do wyboru
EDS1B4204|Zarzadzanie procesem inwestycyjnym 1 | 1F 1F
EDS1B4205|Zarzadzanie projektami 1 |1F 1F
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prze}ii::iiotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu ECTS
Wic|L|P[Ps|[T]|s
Modut 4 — przedmioty do wyboru
EDS1B4206|Podstawy normalizacji i prawa technicznego 1 1
Prawo techniczne i certyfikacja — dyrektywa
EDS1B4207|maszynowa oraz niskonapieciowa w teorii 0,310,7 1
i praktyce
Modut 5 — przedmioty do wyboru
Projektowanie uktadow automatyki przemystowe;
EDS1B5209 (EPJL AN YiI przemysiowe]) 1F 3
EDS1B5210|Budowa i eksploatacja stacji WN/SN i SN/SN 0,7 [1,3F 3
Modut 6 (HES 4) — przedmioty do wyboru
EDS1B5211|Podstawy mikroekonomii 111 3
EDS1B5212|Podstawy zarzadzania 111 3
Modut 7 — przedmioty do wyboru
EDS1B6213 SP::]sét;\:\éyd g\rl\cl)gjektowanla uktaddéw elektroniki £l 1E 9
EDS1B6214 Budoy\(a i eksploatgcja uktadéw pomiarowych £l 1E 9
energii elektrycznej
Modut 9 — przedmioty do wyboru
Zaawansowane planowanie jakosci (APQP
EDS1B7216 w przemysle sarr?ochodowynj1 i T 3
EDS1B7217|Planowanie i zarzadzanie jako$cig produkcii 1 |1F 3

e wymiar praktyk zawodowych: 52 tygodnie (1 rok), 25 pkt. ECTS;

prze}fi?:iotu Nazwa przedmiotu Liczba godzin w tygodniu tl;g;::tli):i ECTS
W|C|L|P|Ps|T|S |SPPP
EDS1B2102 |Staz przemystowy 12 5
EDS1B4103 (Praktyka przemystowa 1 16 8
EDS1B6104 |Praktyka przemystowa 2 24 12
Razem 52 25
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