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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Elektrotechnika Poziom .i’forma Pierwszc.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
SpP:Cj.a|!'IOSC / . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B7042
Nazwa e przedmiotu
. Praca dyplomowa inzynierska -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 7
i liczba gOdZin Punkty ECTS 16
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie z metodologia rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu
elektryki. Poglebienie umiejetnosci wtasciwego doboru i wykorzystania zrodet
literaturowych oraz umiejetnosci korzystania z naukowo-technicznych baz
danych. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy materiatu literaturowego w celu
okreslenia rozwigzan problemu postawionego w pracy dyplomowej. Nabycie
Cele umiejetnosci formutowania problemu inzynierskiego oraz wyboru metodyki
przedmiotu | i narzedzi rozwigzania problemu (w tym narzedzi obliczeniowych/programéw
komputerowych). Nabycie umiejetnosci planowania i harmonogramowania
procesu realizacji zadania inzynierskiego. Doskonalenie umiejetnosci
wykonania raportu z realizacji zadania inzynierskiego. Wyksztatcenie
umiejetnosci weryfikacji zatozen projektowych, wyciagania wnioskéw i oceny
osiggnietych wynikow.
Wiedza i umiejetnosci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematyka pracy -
pozyskiwanie informacji ze zrédet literaturowych. Charakterystyka rozwigzan
problemu sformulowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny
aktualnego stanu wiedzy. Znajomos¢ trendéw rozwojowych w wybranej
Tresci tematyce, umozliwiajaca wybér rozwiazania zagadnienia inzynierskiego.
Planowanie i programowanie realizacji zadania inzynierskiego. Wykorzystanie
programowe

narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania rozwigzania
problemu inzynierskiego. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za
pomoca metod i narzedzi analizy teoretycznej oraz doswiadczalnej. Metodyka
charakteryzacji i analizy zadan inzynierskich oraz formutowania wnioskow.
Opracowywanie wynikow i dokumentaciji zrealizowanych zadan.




Metody
dydaktyczne

Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obrone.

Forma
zaliczenia

Ocena pracy przez promotora i recenzenta oraz obrona pracy inzynierskiej.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych

EU1 oraz oceniac jej przydatnos¢ do rozwigzania ED1_U03, ED1_U08
wybranego problemu technicznego;

EU2 IndyV\fidt-JaInie plan?uje.rozwiq-zanie- zadania, okreslajac ED1_U02
sposob i czas realizacji rozwigzania;
Formutuje cele dla poszczegélnych etapow

EU3 rozwigzywania zadania, proponujac sposoby realizacji ED1_U08
i weryfikacji rozwigzania;
Posiada umiejetnos¢ i rozumie potrzebe podnoszenia

EU4 swoich kwalifikacji w celu pogtebiania i aktualizacji ED1_Ko01

specjalistycznej wiedzy technicznej.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz
recenzenta

EU2

Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz
recenzenta

EU3

Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz
recenzenta

EU4

Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz
recenzenta

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.

Wyliczenie

Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej

364

Przygotowanie prezentaciji

20

Udziat w konsultacjach z promotorem

15

Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym

1

RAZEM:

400

Wskazniki iloSciowe

GODZINY

ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

16

0,6

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

400

16,0

Literatura
podstawowa

1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna




Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.

1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji
(magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta,
Bydgoszcz-Gdansk 2003.

2. Pawluk K.: Jak pisac¢ teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA
NOT, Warszawa, Wiadomosci Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001.

Literatura
uzupetniajaca

Jednostka | .. ira Elektrotechniki, Fotoniki i Techniki $wietingj | -2t opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 15.04.2019
opracowat




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
SpP:Cj.alanSC I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B7043
Nazwa o przedmiotu
. Seminarium dyplomowe -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 7
e 30 | Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu
i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Oméwienie regut prawnej ochrony
Cele wiasnosci intelektualnej. Poglebienie umiejetnosci pozyskiwania, integrowania
przedmiotu |i interpretowania informacji zwiazanych =z realizowanym tematem.
Przygotowanie i wykonanie opracowania oraz prezentacji dotyczacej tematu
pracy dyplomowe;j.
Oméwienie  dokumentéw  dotyczacych zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej inzynierskiej. Kryteria, wymagania
- merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguly prawnej
Tresci L . . o
ochrony wilasnosci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji
programowe . C .
problemu technicznego dotyczacego wybranej czesci pracy w formie artykutu
czy wystapienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac.
Analiza probleméw wystepujacych podczas realizacji prac dyplomowych.
Metody Prezentacje multimedialne, dyskusja seminaryjna nad zastosowana metodyka
dydaktyczne i uzyskanymi wynikami pracy, studium przypadku.
Forma Ocena na podstawie przygotowanych i wygtoszonych referatow oraz postepéw
zaliczenia w realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej.
Odniesienie do
Symbol-efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
EU1 Przestrzega zasady ochrony wlasnosci intelektualnej; ED1_W13
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
EU2 i innych zrodel, rowniez w jezyku obcym; potrafi ED1_U08
integrowac i interpretowac uzyskane informacje;




Potrafi przygotowac¢ krotka prezentacje w jezyku
EU3 polskim, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu
elektrotechniki;

ED1_U09

Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie
dotyczace realizowanego tematu pracy dyplomowej
inzynierskiej i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow jego realizacji;

EU4

ED1_U09

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego

EUS doksztatcania sie.

ED1_U12

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ocena wykonanej prezentacji, ocena dyskusji S
Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z
EU2 . . S
tematyka pracy dyplomowej, ocena dyskusji
EU3 Ocena prezentacji, ocena dyskusji S
Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z
EU4 tematyka pracy dyplomowej wraz z dotagczonym plikiem S
z prezentacja
EU5 Dyskusja nad przedstawionym tematem S
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
Wyliczenie .O;?ratfowal."lie prezentacji wybranego zadania 40
inzynierskiego
Samodzielne studiowanie tematyki seminariéow 15
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 12
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 90 3,0

1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna

Literatura Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.
podstawowa . . . . . . .
3. Literatura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwigzana z
opracowanym przez studenta tematem seminaryjnym.
1. Gambarelli, G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska: zdobycie
Literatura promotora, pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne,

uzupetniajaca

SEP-COSiW, 2015.

prezentowanie, publikowanie, Warszawa: CeDeWu, 2017.
2. Pawluk K. i inni: Stownictwo elektryczne: wybrane zagadnienia. Betchatow:




Jednostka
realizujaca

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych

Data opracowania
programu

Program
opracowat

dr inz. Jarostaw Werdoni

15.04.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Profil Praktyczny

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny

ksztatcenia

(studia dualne)

Kod
Nazwa przedmiotu EDS1B7044
. Metody identyfikacji i diagnostyki 2 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps| T[S Semestr 7
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
w:rr:;:?;:jt:ce Metody identyfikacii i diagnostyki 1
Nabycie umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentéw, majacych na
Cele celu identyfikacje modeli ciagéw czasowych oraz uktadéw statycznych
Drzedmiotl i dynamicznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania wybranych metod detekgc;ji i lokalizacji
uszkodzen (FDI) w obiektach dynamicznych.
Identyfikacja parametrow opisu matematycznego i badanie wlasciwosci
statystycznych sygnatéw pobudzajacych.
Estymacja parametréw modeli statycznych obiektéw liniowych i nieliniowych
za pomoca metody najmniejszych kwadratow (MNK).
Tresci Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna uktadéw dynamicznych na
programowe | podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Identyfikacja modeli obiektéw
dynamicznych za pomocg analizy korelacyjnej i widmowe;j.
Identyfikacja parametréw modeli autoregresyjnych ciagéw czasowych.
Identyfikacja parametréow modeli uktadéw dyskretnych (ARX i ARMAX).
Monitorowanie obiektu dynamicznego - detekcja i lokalizacja uszkodzen.
Metody Cwiczenia laboratoryjne, wykonywane w dwuosobowych zespotach
dydaktyczne w Srodowisku sprzetowo-programowym
F-o rma. Ocena sprawozdan z laboratorium, dyskusja nad sprawozdaniami
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol.efe_k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Student potrafi. zaplan-owaé. i przeprowadzi¢ ED1_U01
eksperymenty identyfikacyjne;




Student stosuje wybrane metody identyfikacji

EU2 parametréw modeli uktadéw statycznych ED1_U01
. . ED1_U02
i dynamicznych;

EU3 Student stosuje wybrane metody detekc;ji i diagnostyki ED1_U01
uszkodzen w uktadach dynamicznych; ED1_U02
Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
. . . . . - . ED1_U01

EU4 sSrodowiskami programistycznymi do realizacji zadan
. S . ED1_U02
identyfikacji i diagnostyki;

EU5 Student potrafi pracowaé w zespole. ED1_UM

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawozdania z éwiczen lab. L
EU2 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EU4 Sprawozdania z éwiczen lab. L
EUS Dyskusja nad sprawozdaniami z ¢wiczen, obserwacja L
pracy na zajeciach
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3,0

Literatura
podstawowa

1. Bielinska E.: Prognozowanie ciaggdéw czasowych. Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 2007.

2. Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przykfadach.

Wydawn. EXIT, Warszawa, 2002.

3. Korbicz J. (red.): Diagnostyka procesow: modele, metody sztucznej
inteligenc;ji, zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

2002.

4. M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja
i statystyczne opracowanie wynikéw eksperymentéw. WNT, Warszawa,

2006.

5. Krélikowski A., Horla A.: Identyfikacja obiektow sterowania metody
dyskretne. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005, wyd. 2

(popr. i uzup.), 2010.




Literatura
uzupetniajaca

. Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska,

Gliwice, 2002.

. Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych procesow

przemystowych. Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.

. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka proceséw i systemow.

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2007.

. Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna

Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2003.

. Zimmer A.: Identyfikacja obiektow i sygnatow: teoria i praktyka dla

uzytkownikow MATLABA. Politechnika Krakowska, Krakow, 1998.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 04.04.2019

opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia

studiow studiow stacjonarne
Spe:q.allnosc / . . Profil

sciezka Przedmiot wspéiny Praktyczny

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EDS1B7045
Nazwa Automatyka napedu elektrycznego 2 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
e A 30 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem przedmiotu jest ugruntowanie przez studentéw podstawowej wiedzy
dotyczacej automatycznych napedéw elektrycznych, zamknietych obwodéw
regulacji pradu, predkosci i potozenia, nabycie praktycznych umiejetnosci
w stosowaniu réznych klas automatycznych napedéw elektrycznych,
Cele et ot , . .
. okreslaniu i interpretacji charakterystyk mechanicznych i charakterystyk
przedmiotu . . . ,
regulacyjnych, analizy przebiegdw sygnaldw w stanach przejsciowych.
Student nabywa umiejetnos¢ projektowania, syntezy, symulacji komputerowej
i analizy wlasciwosci zaprojektowanych podsysteméw serwomechanizmu
z silnikiem pradu statego.
Laboratorium: Badanie ukfadéw napedowych z silnikiem pradu statego
i silnikiem pradu przemiennego. Badanie ukladéw napedowych sterowanych
przy stalym strumieniu magnetycznym silnika i sterowanym dwustrefowo.
Badanie ukfadu napedowego sterowanego poprzez zmiane napiecia
zasilajacego i sterowanego czestotliwosciowo. Badanie uktadu napedowego
sterowanego skalarnie i sterowanego wektorowo lub z bezposrednia regulacja
Tresci momenf.u i strur’ni.er?ia (DTC). Badani? syste.mu- regulacji pradu, systemu
Drogramows regulacji predkosci i systemu regulacji potozenia automatycznego napedu

elektrycznego.

Projekt: Projekt wybranych dwdch podsysteméw serwomechanizmu
z silnikiem pradu statego: obwodu regulacji pradu z liniowym lub nieliniowym
regulatorem, podzespotéw przeksztattnika zasilajgcego silnik, nieliniowego
limitera sygnatu zadanego pradu, obwodu regulacji predkosci, obwodu
regulacji potozenia. Symulacja wybranych podzespotéw zaprojektowanego
systemu regulacji. Ocena doktadnosci regulaciji.




Metody

Metoda ¢wiczen laboratoryjnych, metoda projektow

dydaktyczne
Forma Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena sprawozdan,
zaliczenia odrobienie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, obrona i ocena projektu.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Omawia zasade dziatania wybranych zamknietych
. . o . ED1_W02
uktadéw regulacji pradu, predkosci i potozenia w
EU1 T ED1_Wo04
uktadach napedowych z r6znymi silnikami i réznymi
. o ED1_Wo08
typami przeksztattnikow;
Szacuje parametry silnika na podstawie danych
katalogowych i oblicza parametry wybranych
. . s ED1_U01
EU2 regulatoréw obwodu regulacji pradu, predkosci
. s ED1_U02
i potozenia do automatycznego napedu elektrycznego
z silnikiem pradu statego;
EU3 Projektuje wybrane podzespoty ukfadu ED1_U02
przeksztaltnikowego zasilajacego silnik; ED1_U03
EU4 Analizuje, na podstawu% symulaclll,- wlasciwosci ED1_U02
wybranych podsysteméw regulacji;
EUS Okresla i interpretuje wyniki pomiaréw charakterystyk ED1_U02
mechanicznych lub charakterystyk regulacyjnych; ED1_U03
Wyznacza, analizuje wybrane przebiegi sygnatow:
EUG pradu, momentu elektromagnetycznego, predkosci ED1_U02

i potozenia w stanach przejsciowych automatycznego
napedu elektrycznego.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

weryfikacja
Ocena przygotowania studenta do zaje¢
EU1 . o L
laboratoryjnych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
EU2 Ocena projektu P
EU3 Ocena projektu P
EU4 Ocena projektu P
EU5 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia L
EU6 Ocena sprawozdania z éwiczenia, ocena projektu L, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 2
Udziat w zajeciach projektowych 15




Realizacja zadan projektowych 20

Przygotowanie do obrony projektu 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 3
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 50 20
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 125 5,0
1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedow elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa,
2016.
2. Debowski A.: Automatyka: naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.
Literatura 3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.
4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego.
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2012.
5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.:
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow: Wydaw.
AGH, 2014.
1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.
Literatura 2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John

uzupetniajaca

Wiley a. Sons, 2011.
Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications, solutions.
Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jednostka | .\ ira Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Marian Roch Dubowski 28.03.2019
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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom !’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
N Kod EDS1B7216
Nazwa Zawansowane planowanie jakosci przedmiotu
przedmiotu (APQP) w przemysle samochodowym ROdZZ.:lj Obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]S Semestr 7
Hiczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie si¢ z wymaganiami stawianymi przez Przemyst Samochodowy
dotyczacymi projektowania cyklu zycia wyrobu zgodnego z wymaganiami
Cele stawianymi przez IATF oraz AIAG. Wraz z procesem zaawansowanego
przedmiotu planowania jakosci zostang przedstawione: DFMEA, PFMEA, Analiza
Systeméw Pomiarowych, Statystyczna Kontrola Proceséw, Proces
Zatwierdzenia do Produkcji Seryjnej (PPAP).
Wyktad: Znajomos$¢ procesu planowania zwigzanego z wdrazaniem nowych
wyrobdw dla przemystu samochodowego. Informacja o kolejnych etapach oraz
dziataniach zwigzanych w  poszczegélnych  krokach. = Oméwienie
Tresci najwazniejszych systemowych dokumentéw zwigzanych z procesem APQP
programowe | takich jak DFMEA/PFMEA oraz MS i SPC.
Cwiczenia: Wiedza teoretyczna zostanie wsparta przykladami z zycia dla
konkretnych projektéow i wyrobéw wdrozonych na rynek i dostarczanych dla
przemystu samochodowego.
Metody Wyktad problemowy, éwiczenia — opracowanie procesu planowania dla
dydaktyczne wybranych projektéw i wyrobow.
Forma Wyklad: sprawdzian pisemny; Cwiczenia: dokumentacja pisemna
zaliczenia z opracowanego procesu planowania.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , o
efektéw uczenia sie
Zna proces APQP i rozumie wymagania stawiane przez
. , ED1_W09
EU1 przemyst motoryzacyjny zaréwno dostarczanym ED1 W12

wyrobom jak i procesom produkcyjnym;




Potrafi okresli¢ fazy planowania jakosci, zna
poszczegblne etapy planowania jakoSci oraz progi

EU2 PPAP jak rowniez moze uczestniczy¢ w pracach ED1_U07
zespotow DFMEA i PFMEA; Rozumie cel i zalozenia
statystycznej kontroli procesow;
Potrafi uczestniczy¢ w pracach zespotéw zwigzanych

EU3 z konstrukcja i procesem produkcyjnym w obszarze ED1_UM

branzy samochodowej;

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny W
EU2 Sprawdzian pisemny W
EU3 Sprawozdanie z opracowanego procesu planowania c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 15
Wyliczenie Opracowanie dokumentacji z procesu planowania 15
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 12
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 3
RAZEM: 77
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,9

1. Standard IATF 16949:2016 (PL) praca zbiorowa, Polskie wydanie: Team

Prevent Poland Sp. z 0.0..

2. AIAG (2010). Measurement Systems Analysis, MSA (4th ed.). Automotive

Literatura Industry Action Group. ISBN 978-1-60-534211-5.
podstawowa | 3. AIAG (2008). Potential Failure Mode and Effect Analysis (FMEA), 4th
Edition. Automotive Industry Action Group. ISBN 9781605341361.
4. Production Part Approval Process (PPAP), 4th Edition — 2006 ISBN:
1605340936.
Literatura
uzupetniajaca
Jed.nos?tka SMP Poland Sp. z 0.0. Data opracowania
realizujaca programu
Program Tomasz Michalik, Stefan Czarnecki 30.03.2019
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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom !’forma Plerwsze:go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Planowanie i zarzadzanie jakoscia przedmiotu EDS1B7217
przedmiotu produkcji ROdZZ.:lj Obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Przygotowanie do przeprowadzania efektywnej analizy probleméw
Cele z wykorzystaniem narzedzi jakosciowych. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci
przedmiotu | z zakresu identyfikowania przyczyny zrédiowej oraz zasad opracowywania
i wdrazania planu dziatan korygujacych.
Wyklad: Podstawy teoretyczne przeprowadzania analizy z wykorzystaniem
Tresci nastepujacych narzedzi jakosciowych: PFMEA, Plan Kontroli, SWhy, Fish
programowe | bone, R@R, SPC, Karty kontrolne, PDCA, raport 8D.
Cwiczenia: Praktyczne éwiczenia z wykorzystaniem narzedzi jakosciowych.
Metody . L .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia praktyczne.
Forma Wyklad: sprawdzian pisemny; Cwiczenia: sprawozdania z realizacji ¢wiczen
zaliczenia praktycznych.
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
Wie do czego stuza narzedzia jakosciowe takie jak: ED1 W10
EU1 PFMEA, Plan Kontroli, 5Why, Fish bone, R@R, SPC, ED 1_W1 1
Karty kontrolne, PDCA, raport 8D; -
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ niezlozong analize ED1_U01
EU2 przyczyny zrodiowej problemu z wykorzystaniem ED1_U02
narzedzi jakosciowych i przygotowa¢ plan dziatan ED1_U05
korygujacych; ED1_U07
EU3 Ma sSwiadomos¢ na czym polega praca Inzyniera ED1_KO01
Jakosci, w jaki sposob odbywa sie szacowanie ryzyka ED1_KO02




i zarzadzanie jakoscia;
Forma zajeé, na
Symbol-efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny W
EU2 Sprawdzian pisemny, sprawozdania z realizacji ¢wiczen w,C
EU3 Sprawdzian pisemny, sprawozdania z realizacji ¢wiczen w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie si¢ do éwiczen 10
Wyliczenie Opracowanle.sprawo?dan z éwiczen praktycznych 20
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 12
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 3
RAZEM: 77
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,9

1.

Standard IATF 16949:2016 (PL) praca zbiorowa Polskie wydanie: Team
Prevent Poland Sp. z 0.0..

AIAG (2010). Measurement Systems Analysis, MSA (4th ed.). Automotive
Industry Action Group. ISBN 978-1-60-534211-5.

Literatura 3. AIAG (2008). Potential Failure Mode and Effect Analysis (FMEA), 4th
podstawowa Edition. Automotive Industry Action Group. ISBN 9781605341361.
4. Production Part Approval Process (PPAP), 4th Edition - 2006 ISBN:
1605340936.
5. FMEA-3: Potential Failure Mode and Effects Analysis. Third Edition -
Automotive Industry Action Group.
Huber Z.: ANALIZA FMEA PROCESU.
Mréz M.: Diagram Ishikawy Sposéb na rozwiazanie problemu.
Literatura »9-Whys” — 2K Consulting.

uzupetniajaca

aRoLbh-=

Hamol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakosci.
Ford, GM, Chrysler: Measurement System Analysis Reference Manual,
AIAG 2002.

Jed.no§tka Rosti Poland Sp. z 0.0. Data opracowania
realizujaca programu
Program Wojciech Plonowski 30.03.2019
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