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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU - WZOR

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc / . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztaltcenia
dyplomowania
Kod EDS1B6037
Nazwa przedmiotu
. Przemystowe systemy cyfrowe -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajeé W|C | L|P|Ps| T]/|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Student uzyska uporzadkowana wiedze z zakresu nowoczesnych systemoéow
wytwarzania i zarzadzania produkcja (Przemyst 4.0), budowy i zasady pracy
sterownikéw programowalnych. Potrafi wymieni¢ typy zmiennych uzywanych
w wybranych sterownikach programowalnych, zna zasade pracy wybranych
Cele . - N : . .
. blokéw predefiniowanych oraz funkcji specjalnych. Potrafi stworzy¢ algorytm
przedmiotu . : . . . .
pracy sterowania dla wybranego obiektu sterowania, potrafi zrealizowa¢ ten
algorytm w wybranym jezyku programowania. Potrafi uruchomi¢ oraz
przebada¢ zaprogramowany sterownik PLC, udokumentowaé otrzymane
wyniki, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.
Wykiad: Struktura nowoczesnych przemystowych systeméw cyfrowych
wytwarzania i zarzadzania produkcja (Przemyst 4.0), podstawowe definicje,
dedykowane i uniwersalne systemy cyfrowe. Systemy czasu rzeczywistego -
struktura, zasada dziatania, systemy transmisji danych, przetworniki A/C i C/A,
interfejsy, HMI, programowanie systeméw cyfrowych. Sterowniki PLC -
budowa, zasada pracy, realizowane funkcje, jezyki programowania, moduty
- we/wy cyfrowych i analogowych. Przyklady systeméw sterowania
Tresci . o . . .
z wykorzystaniem sterownikéw PLC. Szeregowe magistrale komunikacyjne.
programowe

Laboratorium: Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim do
projektowania sterownikow PLC. Tworzenie algorytméw sterowania
sekwencyjnego fragmentem procesu technologicznego Iub maszyna.
Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych na wybrany
sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania
ze sterownikiem PLC i modelem procesu. Wizualizacja procesu
z wykorzystaniem wybranych paneli operatorskich.




dygnaektt(;cgne Wyktad problemowy, laboratorium
Forma Wykiad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdar
. . z poszczegolnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego
zaliczenia . .
¢wiczenia
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
EUA Rozumie, opisuje i -iIL[struje budowe blokowa oraz ED1 W06
zasade pracy sterownikéw programowalnych PLC;
Zna, klasyfikuje oraz opisuje strukture i sposéb zapisu
EU2 wybranego jezyka programowania sterownikéw PLC ED1_WO07
zgodnego z obowigzujaca norma;
Potrafi  stworzy¢ algorytm pracy sterownika,
EU3 obstugujacego  sekwencyjnie  wybrany  proces, ED1_U01
pozwalajacy uzyskaé zadane kryteria uzytkowe;
EU4 Potrafi I-(orzystaé z do.kume-ntacji tec-hnicznej dan-ego ED1_U03
sterownika w celu rozwigzania postawionego zadania;
Potrafi oprogramowaé, uruchomi¢ oraz przetestowac
EU5 zadang  aplikacje = sterowania  sekwencyjnego ED1_U04
z wykorzystaniem wybranego sterownika PLC;
EU6 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. ED1_U11
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie "
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny z wykfadu W
EU2 Sprawdzian pisemny z wykfadu W
EU3 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja, L
ocena sprawozdania z ¢wiczen
EU4 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja, L
ocena sprawozdania z ¢wiczen
Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
EUS (stworzone programy, opis dziatania aplikacji L
i sterowanego ukladu)
EU6 Obserwacja pracy studenta (studentéw) na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowa.nie do éwicze'ﬁ Iaboratory.jnych 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5




RAZEM: 85

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,3

Literatura
podstawowa

1.

2.

Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z norma IEC61131-3
w praktyce. Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2011.

Flaga S.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym.
Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2010.

Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010.

Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania. Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.

Broel - Plater B.: Sterowniki programowalne - wiasciwosci i zasady
stosowania. Szczecin, WE PSz 2000.

Literatura
uzupetniajaca

. Sterowniki programowalne - Czes¢ 2: Wymagania i badania dotyczace

sprzetu PN-EN 61131-2. Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.
Wrébel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersytet
Slaski, 2003.

Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic controllers
made easy. London: Prentice-Hall, 1996.

Jednostka | .\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
Program Dr inz. Jarostaw Werdoni 03.04.2019

opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod EDS1B6038
Nazwa . przedmiotu
. Cyfrowe systemy pomiarowe -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty ]
wprowadzajace
Zapoznanie ze sprzetem i oprogramowaniem uzywanym w nowoczesnych
Cele cyfrowych systemach pomiarowych, sposobach realizacji akwizycji danych
. i podstawowymi interfejsami kontrolno-pomiarowymi.
przedmiotu . . L . . -
Nabycie umiejetnosci programowania podstawowych interfejséw kontrolno-
pomiarowych oraz systemow akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.
Wykiad: Funkcje, struktura, organizacja, bloki funkcjonalne cyfrowych
systemoéw pomiarowych. Uktady formowania sygnatéw pomiarowych. Karty
akwizycji danych. Szeregowe interfejsy pomiarowe: zasady transmisji,
magistrala, zasady programowania. Interfejsy rownolegte: magistrala, funkcje,
komunikaty, budowa urzadzen, zasady programowania. Modutowe systemy
pomiarowe (np. VME, VXI, PXI). Standard SCPI: model przyrzadu wirtualnego,
Tresci rozkazy makrojezyka SCPI, typy danych, zasady programowania. Wirtualne
programowe | przyrzady pomiarowe, Srodowiska programistyczne do wizualizacji procesu
akwizyciji i przetwarzania danych. Rozproszone systemy pomiarowe.
Laboratorium: Wybrane srodowisko programistyczne do wizualizacji procesu
akwizyciji i przetwarzania danych pomiarowych. Karty akwizycji danych.
Wirtualne przyrzady pomiarowe. Szeregowe i rownolegte interfejsy pomiarowe.
Standard SCPI: rozkazy makrojezyka SCPI, zasady programowania. Modutowy
system pomiarowy PXI.
Metody — C .
dlyciaktycane Wyktad multimedialny, zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne
zaliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan, ustne zaliczenie korncowe




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EU1 Klasyfikuje i opisuje podstawowe interfejsy pomiarowe; ED1_W02

EU2 Opisuje strukt.ure, konflguraqe oraz techn.lkg ED1 W02
programowania systemoéw kontrolno-pomiarowych;

EU3 Potrafl zestawic, uruchomlc-: oraz przetestowac ED1_U02
zaprojektowany uktad pomiarowy;
Potrafi postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem

EU4 przeznaczonym do akwizyc;ji i przetwarzania sygnatow ED1_U02
pomiarowych;

EUS5 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary ED1_U02

charakterystyk elektrycznych.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koricowe L
EU4 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koricowe L
EU5 Ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koncowe L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 4
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 1
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 46 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,3

Literatura
podstawowa

1. Lesiak P.: Inteligentna technika pomiarowa. Wydawnictwa Politechniki

Radomskiej, Radom 2001.

2. Lesiak P., Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przykfadach.
Redakcja Czasopisma: Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2002.
3. Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe: standardy IEEE-488.2 i

SCPI. Politechnika Slaska, Gliwice 2002.

4. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, Warszawa 2006.
5. Tumanski S.: Technika pomiarowa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,




Warszawa 2013.

Literatura
uzupetniajaca

. Cory C.: LabVIEW digital signal processing and digital communications.

McGraw-Hill, New York 2005.
Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit, Warszawa 2006.

. Rak R.: Wirtualny przyrzad pomiarowy: realne narzedzie wspéiczesnej

metrologii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

. Swisulski D.: Przyktady cyfrowego przetwarzania sygnatéw w LabVIEW.

Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2012.

. Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa: oprogramowanie

wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa 2005.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Ruszewski 26.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rfek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosc/ Profil Praktyczny

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny

ksztatcenia (studia dualne)

Kod
Nazwa przedmiotu EDS1B6039
. Metody identyfikacji i diagnostyki 1 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
Hliczba godzin | 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Nabycie wiedzy na temat wybranych metod estymacji parametréow modeli
Cele uktaddéw statycznych i dynamicznych, wykorzystywanych do tworzenia opisu
St matematycznego, analizy pracy i sterowania tymi obiektami.
Nabycie wiedzy w zakresie metod detekcji i lokalizacji uszkodzen (ang. Fault
Detection and Isolation, FDI) w obiektach przemystowych.
Budowa modeli statycznych obiektow liniowych i nieliniowych i estymacja ich
parametréow. Metoda najmniejszych kwadratéw (MNK): wtasciwosci
estymatoréw, interpretacja statystyczna, rekurencyjna MNK. Elementy
planowania eksperymentu.
Identyfikacja modeli dynamicznych na podstawie odpowiedzi impulsowej
i skokowej. Opis i wtasciwosci sygnatéw pobudzajacych. Estymacja na
- podstawie analizy korelacyjnej i widmowej sygnatéw. ldentyfikacja parametréow
Tresci e L .
Drogramows Fransmltan-cp operat.or-owej oblektu.’ Modele aL.|tore.gresyjne (A’R, MA, ABX
i ARMAX) i estymacja ich parametréw. Identyfikacja parametréw modeli w
trybie on-line.
Metody detekcji uszkodzen: kontrola parametréw i ograniczen, analiza
sygnatéw, kontrola zwiazkéw pomiedzy zmiennymi, metody modelowe, metody
sztucznej inteligencji. Metody lokalizacji uszkodzen - sygnaty diagnostyczne,
relacje symptomy-uszkodzenia, macierze binarne, tablice stanéw.
Generowanie residuéw, ekstrakcja cech sygnatow.
dy:\inaektt(;c::);ne Wyktad informacyjno-problemowy (multimedialny)
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne (sprawdzian)




Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , ..
efektow uczenia sie

EUA Stude|-1t zna wybrane metody |c?entyf|kac1| parametrow ED1 W02
modeli matematycznych uktadéw statycznych;
Student zna podstawowe metody identyfikacji

EU2 parametrycznej i nieparametrycznej modeli uktadow ED1_W02
dynamicznych;

EU3 -Student znai roz.umle zasady plﬁno.wanla _ . ED1 W02
i przeprowadzania eksperymentéw identyfikacyjnych;

EU4 Student zna metody detekc;ji i diagnostyki uszkodzen ED1 W02

w uktadach dynamicznych.

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU2 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU3 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
EU4 Sprawdzian koncowy (pisemny) W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0,0

Literatura
podstawowa

1.

Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach.
Wydawnictwo EXIT, Warszawa, 2002.

Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska,
Gliwice, 2002.

Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw
przemystowych. Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.

Krélikowski A., Horla D.: Identyfikacja obiektow sterowania: metody
dyskretne. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2003.

Literatura
uzupetniajaca

. Bielinska E.: Prognozowanie ciggéw czasowych. Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 2007.
Korbicz J. (red.): Diagnostyka proceséw: modele, metody sztucznej
inteligencji, zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,




2002.

. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka procesow i systemow.

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2007.

. Kukietka L.: Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa, 2002.
. Chiang L.H., Russell E.L. and Braatz R.D.: Fault detection and diagnosis in

industrial systems. Springer-Verlag, London, 2001.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB 04.04.2019

opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Elektrotechnika Poziomi ’forma Pierwszc.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Sp(-’ij.alanSC / . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B6040
Nazwa Automatyka napedu elektrycznego 1 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin | 3 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z modelami obwodowymi maszyn elektrycznych.
Przekazanie studentom wiedzy o typowych konfiguracjach automatycznych
uktadéw napedowych. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy
prostych podsysteméw uktadéw napedowych. Zaznajomienie studentow ze
Cele sposobami okreslania podstawowych wskaznikéw jakosci oraz podstawowymi
. wlasciwosciami uktadéw napedowych sterowanych réznymi metodami.
przedmiotu . . :
Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych trendach w technice
automatycznych ukladow napedowych i mozliwosciach wykorzystania
nowoczesnych, specjalizowanych uktadéw mikroelektronicznych. Praktyczne
zaznajomienie studentow z obstuga nowoczesnych przeksztaltnikowych
uktadéw napedowych z maszynami pradu statego i przemiennego.
Wykiad: Modele matematyczne maszyn elektrycznych. Struktura i synteza
podsysteméw uktadéw napedowych. Wskazniki jakosci regulacji w ukfadach
napedowych. Uklady regulacji predkosci i potozenia. Uktady regulacji
dwustrefowej. Metody regulacji silnikdw indukcyjnych. Przeglad metod
regulacji pradu stojana maszyny indukcyjnej. Metody odtwarzania strumienia
- maszyny asynchronicznej. Metody sterowania maszyna synchroniczna.
Tresci Przyktady wykorzystania techniki mikroprocesorowej i specjalizowanych
programowe

uktadéw mikroelektronicznych w uktadach napedowych.

Laboratorium:  Badania  przeksztaltnikowego  ukltadu  napedowego
z trojfazowym silnikiem asynchronicznym, wyznaczenie charakterystyk
mechanicznych i regulacyjnych przy réznych sposobach czestotliwo$ciowej
regulacji predkosci. Przeprowadzenie badan uktadu napedowego z silnikiem
synchronicznym. Badanie sposobow regulacji predkosci silnika pradu statego




zasilanego z przeksztaltnika energoelektronicznego. Nowoczesne sposoby

rozruchu silnikéw indukcyjnych.

Metody e .
dlyciaktycane Wyktad problemowy, metoda éwiczen laboratoryjnych
Forma Wyklad: egzamin, Laboratorium: sprawdzian przygotowania studenta do zaje¢
zaliczenia laboratoryjnych, ocena sprawozdania z ¢wiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie

EUA Przytacza modele matematyczne maszyn ED1 W04
elektrycznych;

EU2 Rozpoznaje struktury blokowe typowych uktadéw ED1_W02
napedowych; ED1_W04

EU3 Przeprowadza synteze prostych podsystemoéw ukfadu ED1_W02
napedowego; ED1_W08

EU4 Prowadzi analize i okresla wlasciwosci prostych ED1_W04
podsysteméw uktadu napedowego; ED1_U01
Konfiguruje i uruchomia wybrany przeksztattnikowy

EU5 uktad napedowy oraz wyznacza charakterystyki ED1_U02
regulacyjne;
Wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych
i mechanicznych pozwalajace wyznaczy¢ parametry

EU6 schematu zastepczego wybranej maszyny, poprawnie ED1_U02

opracowuje wyniki pomiaréw oraz wyciaga wiasciwe
whioski.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie Weryhkacia
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin W
EU4 Egzamin w
Poprawnie uruchomiony ukitad napedowy i poprawnie
EU5 przeprowadzone badania laboratoryjne, odpowiedzi L
ustne studenta oraz ocena pracy studenta na zajeciach
Poprawnie przeprowadzone badania laboratoryjne,
EU6 ocena pracy studenta na zajeciach oraz ocena L
sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Wyliczenie Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu i obecnosé na nim (2h) 12




Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 13
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
RAZEM: 90

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 52 17
Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,6
1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedow elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa,
2016.
2. Debowski A.: Automatyka: naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.
Literatura 3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.
4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego.
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2012.
5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.:
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow: Wydaw.
AGH, 2014.
1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.
Literatura 2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John
uzupetniajaca Wiley a. Sons, 2011.
3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications, solutions.

Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Jednostka | .\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Marian Roch Dubowski 28.03.2019

opracowat(a)
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COURSE DESCRIPTION CARD - SPECIMEN

Faculty of Electrical Engineering

Degree level Bachelor’s degree
Field of study Electrical engineering and programme . g
Full time
type
Specialization/ Joint course Study profile Practical
diploma path yp
Course code EDS1B6040
Course name Control of drive systems 1
Course type Obligatory
Forms and L C|[LC| P |[SW| FW| S Semester 6
number of hours 0 - No. of ECTS s
of tuition credits
Entry

requirements

Course
objectives

Students’ acquaintance with peripheral models of electrical machines. Provide
students with knowledge about typical configurations of automatic drive systems.
Students’ familiarity with the methods of analysis and synthesis of electric drive
simple subsystems. Students’ acquaintance with the various methods of determining
quality and the basic properties of controlled drive systems. Provide students with
knowledge about modern trends in the technology of automatic drive systems and the
possibilities of using modern, specialized microelectronic systems. Students’
practical familiarity with the operation of modern electric drive systems with DC and
AC machines.

Course content

Lecture: Review of the electrical machines mathematical models. Structure and
synthesis of the drive system simple subsystems. The quality of drive systems
control. Overview of the speed and position control systems. Control in the field
weakening region. Review of frequency control methods for induction motors. Review
of stator current vector control methods of asynchronous machine. Review of
magnetic flux estimation methods of asynchronous machine. Overview of control
methods of a synchronous machine. Examples of the use of microprocessor
technology and specialized microelectronic systems in electric drives.

Laboratory: Conducting laboratory tests of the electric drive system with a three-
phase asynchronous motor. Determination of the torque-speed characteristics and
the control characteristics at various frequency control methods. Conducting
laboratory tests of the drive system with asynchronous motor. Study of the angular
speed control methods of the DC motor supplied by the power electronic converter.
Modern methods to start the induction motors.

e Lecture method, lahoratory exercises method
methods
Assessment Lecture: exam, Laboratory classes: test of student's preparation for laboratory
method classes, evaluation of the exercise report




Symbol of Reference to the
learning Learning outcomes learning outcomes for
outcome the field of study

LO1 Describes the mathematical models of electrical machines; ED1_Wo04
. . . ED1_W02
LO2 Recognizes block structures of typical drive systems; ED1 W04
LO3 Performs the synthesis of the electric drive simple ED1_W02
subsystems; ED1_W08
LO4 Conducts analysis and determines the properties of electric ED1_W04
drive simple subsystems; ED1_U01
LO5 Configtljres and operates the sele.cttled electric drive and ED1_U02
determines the control characteristics;
Performs measurements of electrical and mechanical
LO6 quantities in or.der to det.ermine the parameters of the ED1_U02
selected electrical machine model, correctly elaborates the
measurement results and draws the appropriate conclusions.

Symbol of Type of tuition during
learning Methods of assessing the learning outcomes which the outcome is
outcome assessed

LO1 Exam L
LO2 Exam L
LO3 Exam L
LO4 Exam L
Report on the exercise, assessment of the drive operation,
LO5 assessment of the student's oral answer, assessment of the LC
student's work during classes
Report on the exercise, assessment of the student's work
LO6 , LC
during classes
Student workload (in hours) No. of hours
Participation in lectures 30
Participation in laboratory classes 15
Preparation for the exam and participation in it (2h) 12
Calculation Participation in consultations related to laboratory 5
Preparation for laboratory classes 13
The reports preparation on the laboratory exercises 15
TOTAL: 90
No. of
Quantitative indicators HOURS ECTS
credits
Student workload - activities that require direct teacher participation 52 1,7
Student workload - practical activities 48 1,6

Basic references

1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedéw elektrycznych:
analiza, modelowanie, projektowanie. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
2. Debowski A.: Automatyka: naped elektryczny. Wydaw. WNT : Wydaw. Naukowe




PWN, Warszawa, 2017.

3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4, Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego. Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, 2012.

5. Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakéw: Wydaw. AGH, 2014.

1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink, Hoboken: John Wiley a. Sons, 2014.
Supplementary | 2. Seung-Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John Wiley a.
references Sons, 2011.
3. Weidauer J. Electrical drives : principles, planning, applications, solutions.
Erlangen: Publicis Publishing, 2014.

Oltganlsatlorlmal Department of Power Electronics and Electrical Drive Date of issuing the
unit conducting Svstems roqramme
the course y prog
Author of the dr hab. inz. Marian Roch Dubowski
. . . . 28.03.2019
programme dr inz. Andrzej Andrzejewski

L - lecture, C — classes, LC - laboratory classes, P — project, SW - specialization workshop, FW - field work,

S - seminar
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Elektrotechnika Poziom.i’forma Pierwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc / . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa przedmiotu EDS1B6041
. Uktady przeksztattnikowe -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
Hliczba godzin | 30 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z ukladami przeksztaltnikowymi stosowanymi
w systemach generacji rozproszonej i stuzacymi poprawie jakosci energii
Cele elektrycznej. Przekazanie podstawowej wiedzy o transformatorach wysokiej
przedmiotu | czestotliwosci stosowanych w uktadach przeksztattnikowych. Oméwienie
zasad sterowania, wilasciwosci regulacyjnych i metod projektowania
przeksztaltnikéw rezonansowych.
Wykitad: Rezonansowe przeksztattniki DC/AC i DC/AC/IDC z obcigzeniem
szeregowym i rownolegtym. Przeksztattniki DC/DC przetaczane przy zerowym
napieciu i pradzie. Transformatory przeksztattnikowe wysokiej czestotliwosci.
Przetwornice jedno- i dwutaktowe w ukladzie elementarnym i mostkowym.
Tresci Przeksztattniki AC/DC ze skorygowanym wejsciowym wspétczynnikiem mocy
programowe (PFC). Filtry aktywne. I_Qezerwowe iré(_ﬂa zasilania.
Laboratorium: Badanie przeksztaltnika DC/DC z rezonansem szeregowym,
miekkoprzetaczanego przeksztattnika DC/DC, tréjfazowego falownika napiecia,
przeksztaltnika PFC, rezerwowego zrédia zasilania z ogniwem paliwowym,
superkondensatora i badanie zasilacza referencyjnego CALIFORNIA MX30PI.
Metody . ] .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, laboratorium
Forma Wyklad - egzamin pisemno- ustny; laboratorium - ocena sprawdzianéw
zaliczenia przygotowania do éwiczen, sprawozdan i dyskusji nad sprawozdaniami

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Analizuje ukfady energoelektroniczne takie

przeksztattniki DC/DC, AC/DC i DC/HF/DC;

Jak ED1_W08




EU2 Ma elementarna wiedze na temat funkcjonowania ED1_W04
przeksztaltnikow z izolacja transformatorowa; ED1_W08
Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
charakterystyk elektrycznych oraz podstawowych
EU3 parametréow charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC ED1_U01
rezerwowe zrodia zasilania i tréjfazowe falowniki ED1_W03
napiecia, przestawi¢ otrzymane wyniki w postaci
graficznej i je zinterpretowac;
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
EU4 (rejestra.cja przepiegéw czasowych napie¢ i pradéw ED1_U05
oraz zdejmowanie charakterystyk statycznych) do
analizy dziatania badanych przeksztaltnikow;
EU5 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. ED1_U11
Forma zajeé, na
Symbol-efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zaiﬁodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢wiczenia
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢wiczenia
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium (3h)
. 5
i wyktadem (2h)
Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢é na nim (2h) 25
RAZEM: 120
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 99
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63 21

Literatura
podstawowa

1. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika 1; Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2016.

2. Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika 2;
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

3. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci; Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007.




. Rashid H. M.: Power electronics handbook : devices, circuits, and

applications; 4rd. ed. Elsevier Butterworth Heinemann, Amsterdam 2017.

. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspoétczynnik mocy w systemach zasilania

pradu przemiennego i metody jego poprawy; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura
uzupetniajaca

. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika - elementy, podzespotly, uklady;

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

. Erickson R.W., Maksimowic D.: Fundamentals of power electronics; Kulwer

Academic Publishers 2001.

. loinovici A.: Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,

Fundamentals and Hard-switching Converters; John Wiley& Sons,
Chichester 2013.

. Pirég S.: Energoelektronika. Uktady o komutaciji sieciowej i o komutacji

twardej; Oficyna Wydawnicza AGH, Krakow 2006.

Jednostka |\ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | Dot oPracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Antoni Bogdan 01.04.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom .|’forma Plerwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc / . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B6104
Nazwa przedmiotu
. Praktyka przemystowa 2 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin 960 Punkty ECTS 12
Przedmlo.t ! Praktyka przemystowa 1
wprowadzajace
Celem praktyki jest zwigkszenie kompetencji studentow poprzez realizacje
wysokiej jakosci programu stazowego opartego na praktycznym
wykorzystaniu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji nabytych w ramach
Cele studiow.
rzedmiotu Zakres przedmiotowy praktyki bedzie bezposrednio zwigzany z efektami
P ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika, co zapewni studentowi konfrontacje
pozyskanej w trakcie studiow wiedzy i umiejetnosci z oczekiwaniami ze strony
przemystu oraz spozytkowanie posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci do
rozwiazania praktycznych zadan spotykanych w dziatalnosci inzynierskiej.
Student bedzie realizowat prace i zadania, zgodnie z Indywidualnym
Programem Praktyki, wynikajace ze specyfiki dziatalnosci przedsigbiorstwa,
obejmujace m.in.:
1. szkolenie BHP, zgodne z normami zakladowymi i zakresem obowigzkow na
stanowisku/kach pracy;
2. zrozumienie funkcjonowania przedsiebiorstwa jako organizaciji: status
formalno-prawny, struktura organizacyjna, przedmiot dziatalnosci, zasady i
procedury obowiazujace w organizacji;
Tresci 3. poznanie zagadnien ogdélnych oraz szczegétowych zwigzanych ze
programowe stanowiskiem/kami pracy, na ktérych student bedzie odbywa¢ praktyke;

4. rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa,
postawionych przed nim zadan inzynierskich wynikajacych z
produkciji/dziatalnosci ustugowej prowadzonej przez zaktad,;

5. poznanie organizacji wybranych proceséw
technologicznych/produkcyjnych/ustugowych /serwisowych, technologii,
specjalistycznej aparatury i oprogramowania stosowanych w
przedsiebiorstwie, w tym zwrécenie uwagi na ztozono$¢ procesow
zachodzacych w zaktadach przemystowych;

6. zapoznanie si¢ z zagadnieniami interdyscyplinarnymi wystepujacymi w




praktyce przemystowej, w tym poznanie zagadnien: normowania czasu pracy,
proces6w pomochiczych (operacje zaopatrzenia, magazynowania i transportu

wewnetrznego) oraz procesu kontroli jakosci.

Metody Tresci programowe beda realizowane poprzez zadania przewidziane do
dydaktyczne | zrealizowania przez studenta w Indywidualnym Programie Praktyki
Forma Zaliczenie praktyki odbedzie sie na podstawie Dziennika Praktyk i zawartej tam
zaliczenia opinii Opiekuna praktyki

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Zna za_sad_g_(. funkcjonowania przedsiebiorstwa jako ED1_W14, ED1_K03
organizaciji;
Znalrozumie techniczne i pozatechniczne (logistyczne,
EU2 ekonomiczne, prawne itp.) uwarunkowania w zakresie ED1_W09, ED1_W12,
cyklu produkcyjnego wyrobu/ustugi ED1_U03
w przedsigbiorstwie;
!’otr_af! wykgr_zystywac.nabyte w trakcie §tud|ow wiedze ED1_W11, ED1_U01,
EU3 i umiejetnosci do rozwigzywania postawionych przed
. AR ED1_U10
nim zadan inzynierskich;
Potrafi obstugiwac¢ specjalistyczna aparatur ED1_W10, ED1_W13,
EU4 - o'rall obsigIwac specjalistyczng aparaiure ED1_U02, ED1_U03,
i oprogramowanie stosowane w przedsigbiorstwie ED1 U09
Potrafi indywidualnie i zespotowo realizowa¢ B
przyd2|_eI0|"_|e zadania, w tym oszacowac czas pgtrzebny ED1_U11, ED1_KO1,
EUS na realizacje zleconego zadania oraz opracowac ED1 K03
i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy -
dotrzymanie zatozonych terminow;
Potrafi tworczo i innowacyjnie podejsé do
rozwigzywania zatozonego problemu technicznego, ED1_U06, ED1_U07,
EUG6 w tym realizuje zlecone zadania w sposéb ED1_KO01, ED1_KO02,
odpowiedzialny, przestrzegajac zasad i procedur ED1_KO03
obowiazujacych w organizacji;
Rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia w celu
EU7 podnoszenia kwalifikacji oraz efektywnosci swojej ED1_U12

pracy;

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja

Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU1 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki
Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU2 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki
Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU3 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T

pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki




Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU4 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki
Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU5 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki
Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU6 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki
Wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci

EU7 wykonania zadania, obserwacja studenta podczas T
pracy, itp.), opinia koncowa Opiekuna praktyki

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakladzie

. . pracy, w ktérym student odbywa praktyke (24 960

Wyliczenie tygoznie) "y y yke |
RAZEM: 960
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

960* 12,0

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 960* 12,0

1.

Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia,
odpowiedzialnos¢ - z suplementem elektronicznym. Gdansk, ODDK Sp. z
0.0., 2017.

2. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynierow -
Literatura projektowanie ergonomiczne procesdw pracy i stanowiska roboczego.
podstawowa Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2017.
3. Zielinski L.: BHP w magazynie. Warszawa, Wydawnictwo Wiedza i
Praktyka, 2017.
4. Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa: ¢ instrukcja BHP, ¢ instrukcje
stanowiskowe, * dokumentacja techniczno-ruchowa.
Literatura Dyrektywy i normy dotyczace specyficznych obszaréw elektrotechniki,
uzupetniajaca | zaleznie od miejsca odbywania praktyki.
Jedp o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujgca programu
Program dr |nz-. S?Iawomw KW|eckow.sk| 31.03.2019
opracowat(a) dr inz. Jarostaw Werdoni

*

- Praktyka rozszerzona dla studiéw o profilu praktycznym (1 ECTS / 80 godz.);
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Elektrotechnika Poziomi ’forma Pierwsz¢.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Podstawy projektowania uktadéw przedmiotu EDS1B6213
przedmiotu elektroniki samochodowej Rodzaj .
. Obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t ! Systemy elektroniki samochodowej
wprowadzajace
Zapoznanie z elementami sktadajacymi sie na proces projektowania urzadzen
Cele elektronicznych produkowanych na potrzeby przemystu motoryzacyjnego.
przedmiotu | Przygotowanie do samodzielnego projektowania prostych obwoddéw
elektroniki samochodowej.
Wykiad: Metodyka projektowania urzadzen opartych o mikrokontrolery
w elektronice samochodowej, elementy i obwody elektroniczne sterujace
wybranymi ukfadami wykonawczymi pojazdéw, elementy i obwody
elektroniczne  przetwarzajace sygnaly czujnikéw stosowanych we
wspotczesnych pojazdach, ochrona przeciwzakiéceniowa elektroniki
samochodowej, budowa iprogramowanie szeregowych interfejsow
Tresci komunikacyjnych. Zasady doboru komponentdw elektronicznych w masowe;j
programowe | produkcji, w tym rachunek kosztéw, badania i testy jakosci wyrobéw,
certyfikacja i ocena typu urzadzen.
Cwiczenia: Zapoznanie z narzedziami inzynierskimi do projektowania
i symulacji uktadow elektronicznych. Studium przypadku - analiza projektu
wybranego urzadzenia elektronicznego. Uruchamianie i testy oprogramowania
mikrokontrolera w projektowanym urzadzeniu.
dygnaekt:;cgne Wyktad problemowy, éwiczenia — warsztaty technologiczne.
Forma

zaliczenia

Wykiad: sprawdzian pisemny; Cwiczenia: sprawozdanie z realizacji zadan.




Odniesienie do
Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie: architektury,

. . . ED1_W02
EU1 programowania oraz zastosowan uktadow
. ED1_W07
mikroprocesorowych w systemach elektrycznych;
EU2 Ma wiedze o" metodyce i narz?dzmch prf)jektowanla ED1_ W10
oraz symulacji wybranych uktadéw elektronicznych;
Ma podstawowa wiedze o obecnym stanie oraz
EU3 najnowszych trendach rozwojowych wybranych ED1_W06
dziatéw elektrotechniki, w tym w zakresie elektroniki ED1_W11
samochodowej;
Potrafi korzystajac z norm inzynierskich, kart
. . . . . ED1_U03
EU4 katalogowych i not aplikacyjnych projektowaé proste
- . ED1_U04
uklady elektroniki samochodowej;
Ma swiadomos¢ kosztéw projektowania oraz rozumie
. L . . ED1_W13
zagrozenie ujawnienia bledéw projektowych po
EU5 . , o \ ED1_U12
wdrozeniu do masowej produkcji, jest gotow do ED1 KO1

krytycznej oceny wiasnej wiedzy

Symbol efektu Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie "
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen w,C
EU2 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen w,C
EU3 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen w,C
EU4 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen w,C
EU5 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Opracowanie sprawozdan i zadann domowych 15
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 3
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 12
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 11

Literatura 1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Tom 1-2; WKL 2017.
podstawowa | 2. Zimmermann W., Schmigdall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoly




i standardy; WKL 2008.

. Praca zbiorowa: BOSCH Automotive Handbook; Robert Bosch GmbH 2014.
. Gajek A., Juda Z.: Mechatronika samochodowa. Czujniki; WKL 2011.
. Cramer M., Hoffmann J.: Performance fuel injection systems; HP Books

2010.
Literatura . Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Sensors, 2007.
uzupetniajaca | 2. Dokumentacja techniczna i karty katalogowe elementéw elektronicznych.
Jed.nos?tka ACSA. Data opracowania
realizujaca programu
Program Mgr inz. Maciej Dubicki, Dr inz. Wojciech Wojtkowski 30.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwszclego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
SpP:Cj.alrIOSC I . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Budowa i eksploatacja uktadow przedmiotu EDS1B6214
przedmiotu pomiarowych energii elektrycznej Rodz?j Obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C | L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 | 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Nabycie przez studentow wiedzy w zakresie budowy i eksploatacji uktadow
pomiarowych energii elektrycznej. Nabycie umiejetnosci wykonywania
podstawowych zabiegow eksploatacyjnych (odczyt licznika, parametryzacja,
Cele konfiguracja zdalnej transmisji). Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
przedmiotu | dokumentacja techniczng w sposdb umozliwiajacy wykonanie lub
sprawdzenie ukiadu pomiarowego. Nabycie wiedzy w zakresie
udostepniania danych pomiarowych dla uczestnikow rynku energii
elektryczne;.
Wykiad: Przepisy metrologiczne. Rodzaje i budowa ukfadéw pomiarowych
energii elektrycznej. Podstawowe wielkosci rejestrowane przez licznik
Tresci energii elektrycznej.
programowe | Warsztaty: Oprogramowanie narzedziowe licznikdw i modemoéw. Standardy
dokumentacji technicznej uktadéw pomiarowych. Obstuga pomiarowa
uczestnikéw rynku energii elektrycznej.
Metody . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, warsztaty techniczne
Forma Wykiad - sprawdzian pisemny, éwiczenia-warsztaty - sprawozdanie
zaliczenia z realizacji zadania

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Zna rozwigzania konstrukcyjne uktadéw
EU1 pomiarowych  energii  elektrycznej, = mierzone ED1_W11
wielkosci elektryczne, formaty rejestracji




i udostepniania danych pomiarowych;

EU2

Zna zasady eksploatacji urzadzen ukfadow

pomiarowych;

ED1_WO03

EU3

Zna zasady klasyfikacji odbiorcow oraz ukfadow
pomiarowych ze wzgledu na grupy taryfowe
i charakter odbioru oraz sposoby rozliczania energii
biernej indukcyjnej i pojemnosciowej;

ED1_WO03

EU4

Potrafi oméwi¢ budowe ukladu pomiarowego na
podstawie schematu, dokona¢ oceny waznosci cech
legalizacyjnych licznika oraz dokona¢ parametryzacji
licznika z uzyciem programu narzedziowego;

ED1_U05

EUS

Potrafi dokona¢ odczytu podstawowych wielkoSci
rejestrowanych przez licznik oraz okresli¢ klase
dokfadnosci i obliczy¢€ ilos¢ energii z uwzglednieniem
mnoznej uktadu pomiarowego;

ED1_U02

EU6

Potrafi wykona¢ pomiary i analize parametréw pracy
obwodu tréjfazowego z wykorzystaniem analizatora
sieci.

ED1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 Sprawozdanie z realizacji zadania c
EU5 Sprawozdanie z realizacji zadania c
EU6 Sprawozdanie z realizacji zadania c

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w warsztatach 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 4
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Przygotowanie do zaje¢ warsztatowych 8
Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ warsztatowych 10
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 34 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 11




1.Bien A.: Systemy pomiarowe w elektroenergetyce. Wydawnictwo AGH,
Krakéw 2013.

2. Janiczek R.: Elektryczne miernictwo przemystowe. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

Literatura 3.Billewicz K. Smart metering : inteligentny system pomiarowy. PWN,
podstawowa Warszawa 2012.
4. LeSniewski A., Hejn K.: Systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.
5. Przepisy i normy z zakresu pomiaréw wielkosci elektrycznych (PN-EN
62053, PN-EN 50470, PN-EN 61869, Ustawa Prawo o miarach).
1.Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT,
Warszawa 2014.
\ 2. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2012.
Literatura

uzupetniajaca

3. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2013.

4. Przybylowska-tomnicka A.: Pomiary elektryczne : obwody pradu
przemiennego. PWN, Warszawa 2000.

5. Doebelin E.O.: Measurement Systems. McGraw-Hill 2003.

Jed.no,?tka PGE Dystrybucja S.A. Data opracowania
realizujgca programu
Program Wojciech Rutkowski 29.03.2019
opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.rfek Elektrotechnika Poziom | ’ Pierwszclego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztaltcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Przedsiebiorczos¢ akademicka - przedmiotu EDS1B6215
przedmiotu inkubator przedsigbiorczosci Rodz?j Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Mol 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem przedmiotu jest inkubowanie przedsiebiorczosci. W ramach zajeé
student definiuje i udoskonala wiasny pomyst przedsigbiorczy, ktéry moze
rozwija¢ i testowa¢ w ramach Akademickich Inkubatoréw Przedsigbiorczosci.
Przedmiot ma za zadanie uksztattowac Sciezke rozwoju pomystu biznesowego
Cele wykreowanego przez studenta, pokaza¢ w jaki sposéb pomyst ma by¢
przedmiotu | rozwiniety, gdzie mozna szukaé pomocy i wsparcia. Opisana i wyjasniona
zostanie cata Sciezka rozwoju od pomystu do StartUpu od StartUpu do
dziatalnosci gospodarczej wraz z oméwieniem poszczegélnych etapdw oraz
mozliwosci uzyskania wsparcia — pelny proces preinkubacji oraz inkubacji
pomystu biznesowego.
1. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci akademickiej.
2. Formy finansowania przedsigbiorczo$ci akademickie;.
3. Biznesplan i jego rola w rozwoju pomystéw biznesowych.
4. Kreowanie pomystéw biznesowych.
Tresci 5. Prezentacja pomystow na biznes.
programowe | 6. Omoéwienie potencjalnych szans i zagrozen danego pomystu.
7. Przedstawienie sposobdw na reklame danego przedsiewziecia.
8. Analiza tekstow oraz reklam wystepujacych na rynku.
9. Oméwienie pojecia marka firmy.
10. Ukazanie sposobéw budowy wizerunku firmy.
dygnaelft(;(gne Warsztaty problemowe, zajecia projektowe.
Forma

zaliczenia

Zaliczenie pisemne/esej, obrona projektu, dyskusja.




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EUA Wymle!na- i 0’pI-SUJG istote i rodzaje zjawiska ED1 W14
przedsigbiorczosci;
Umie wykorzysta¢ techniki tworzenia nowych
EU2 pomystow na biznes w tym oceni¢ potencjat ED1_K02
biznesowego pomystu;
EU3 Zna pod:stavw prowadzenia dziatalnosci ED1 W14
gospodarczej;
EU4 Umie rozwigzywac problemy zwigzane ED1_K02

z prowadzeniem dziatalnosci przedsiebiorczej;

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Dyskusja, zaliczenie pisemne c
EU2 Zaliczenie projektu C
EU3 Dyskusja, zaliczenie pisemne ¢
EU4 Zaliczenie projektu C
Bilans nakiadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Wyliczenie Wyk-onanle zadan ;?rOJektowych 22
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 54
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 12
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54 2,0

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Duraj J., Papiernik- Wojdera M., Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjnos¢,
Wydawnictwo Difin, Warszawa 2010.

Matusiak K., Przedsiebiorczo§¢ akademicka. Raport z badania, PARP,
Warszawa 2009.

Piecuch T., Przedsiebiorczo$¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H.
Beck. Warszawa 2010.

Plawgo B. (red.), Przedsiebiorczos¢ akademicka - stan, bariery i przestanki
rozwoju, Panstwowa Wyzsza Szkota Informatyki i Przedsiebiorczosci w
tomzy, Lomza 2011.

Siemieniuk t., Academic Business Incubators as an Institutional Form of
Academic Entrepreneurship Development in Poland, Oeconomia
Copernicana, Volume 7 (2016), Issue 1.

Literatura
uzupetniajaca

Siemieniuk L., Wplyw Akademickich Inkubatorow Przedsigbiorczosci na
rozwoj aktywnosci gospodarczej Srodowiska akademickiego w zakresie
tworzenia StartUp’ow, [w:].

Francik A., Lis M., Narkova V. (red.), INNOWACJE | PRZEDSIEBIORCZOSC.
TEORIA | PRAKTYKA, Wydawnictwo WSB, Dabrowa Gérnicza 2014, s. 204-




215.

. Siemieniuk ., FOUNDATION OF ACADEMIC BUSINESS INCUBATORS VS.

DEVELOPMENT OF HUMAN CAPITAL OF ACADEMIA IN POLAND, [w:].

Wydawnictwo  Naukowe  Wydziatu
Warszawskiego, Warszawa 2013, s. 177- 190.

. Chmielarz W., Kisielnicki J., Parys T. (red.), Informatyka Q przysziosci,

Zarzadzania  Uniwersytetu

Jednostka _— Data opracowania
o Przedsiebiorca
realizujaca programu
Program Dr Lukasz Siemieniuk 08.04.2019

opracowat(a)




