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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.rjek Elektrotechnika Poziom .i’forma Pierwszc.ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
s . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2008
Nazwa przedmiotu
. Matematyka 2 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 34 | 39 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t . Matematyka 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z elementami rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej. Nauczenie wybranych metod rozwiazywania
Cele réwnan rézniczkowych | i ll-go rzedu. Zaznajomienie z funkcjami zmiennej
przedmiotu | zespolonej oraz przedstawienie zastosowania transformaty Laplace'a do
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Nauczenie podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
Wykiad:
Wybrane elementy rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej.
Réwnania rézniczkowe | i ll-go rzedu. Metoda operatorowa jej idea oraz
zastosowania. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.
Elementy wiedzy z teorii pola.
Cwiczenia:
Oméwienie wybranych typéw zmiennej losowej, w szczegoélnosci rozktadu
normalnego oraz wprowadzenie pojecia dystrybuanty. Prezentacja wybranych
Tresci typow réwnan rézniczkowych | i ll-go rzedu oraz metod ich rozwigzywania.
programowe | Przedstawienie sposobow wyznaczania transformaty Laplace’a oraz metod
znajdowania odwrotnej transformaty Laplace’a, prezentacja zastosowania
metody operatorowej do rozwigzywania réwnan rézniczkowych, jako
alternatywa metody klasycznej. Omdéwienie zastosowan rachunku
rézniczkowego, w szczegdlnosci do wyznaczania ekstreméw lokalnych
i globalnych. Przedstawienie sposobéw obliczania catek funkcji wielu
zmiennych oraz zastosowania réznych rodzajow wspétrzednych.
Wprowadzenie do teorii pola oraz metody obliczania catek krzywoliniowych
i powierzchniowych i przyktady ich zastosowania.
Metody

dydaktyczne

Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, éwiczenia rachunkowe




Forma
zaliczenia

Wyklad - egzamin pisemny; éwiczenia - kolokwia i kartkowki

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

EUA Rozumie i stos.u1e podstawowe pojecia statystyki ED1_WO01, ED1_U01
matematycznej;

EU2 Rozquule. podstachfwe typy rownar.l rézniczkowych ED1_WO01, ED1_U01
oraz potrafi wskazac¢ ich zastosowania;

EU3 S’tosun’e tr’a.n\?formate Laplace'a do rozwigzywania ED1_WO01, ED1_U01
réwnan rézniczkowych;

EU4 Obllcza.pt.)chodne i cafki funkcll wielu zmiennych oraz ED1_WO01, ED1_U01
wskazuje ich zastosowania;

EUS5 Zna podstawowe pojecia z teorii pola oraz potrafi ED1_WO01, ED1_U01

wskazaé ich zastosowania.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny w
EU2 Kolokwium, kartkéwka ¢
EU3 Kolokwium, kartkéwka ¢

EU4 Egzamin pisemny, kolokwium w,C

EU5 Egzamin pisemny W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30
Udzial w konsultacjach zwigzanych z wyktadem (2h) 5

Wyliczenie i éwiczeniami (3h)
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 15
Przygotowanie sie do egzaminu 18
Obecnos$é na egzaminie 2
RAZEM: 130
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 78 3,0




. Jozwiak J., Podgorski J.: Statystyka od podstaw; PWE, Warszawa, 2012.

Dtugosz J.: Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2004.

. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna Il, Definicje, twierdzenia

Literatura i wzory, GiS, Wroctaw, 2010.
podstawowa . Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza Matematyczna Il, Przyktady i zadania, GiS,
Wroctaw, 2010.
Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R.: Réwnania rézniczkowe
zwyczajne; Dziat Wydawnictw i Poligrafii PB, Biatystok, 2001.
. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN,
Warszawa, 2008.
. Siewierski L.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, cz. Il,
. PWN, Warszawa, 1981.
Literatura

uzupetniajaca

. Gewert M., Skoczylas Z.: Elementy analizy wektorowej, GiS, Wroctaw, 2000.

Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne, GiS, Wroctaw,
2011.

. Zakowski W., Kotodziej M.: Matematyka cz Il; WNT, Warszawa, 2003.
. Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka cz IV; WNT, Warszawa, 2002.

Jednostka Wydziat Informatyki Data opracowania
realizujaca Katedra Matematyki programu

Program dr inz. Rajmund Stasiewicz 23.04.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Pozwm! ’forma Plerwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2009
Nazwa . . przedmiotu
. Techniki symulac;ji -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Hliczbagodzin | .| .| . | . 45| . | . | PunktyECTS 1
Przedmioty . . . .
. Technologie informacyjne, Teoria obwodéw 1
wprowadzajace
Poznanie zasad modelowania numerycznego i metod obliczenn ukladéw
elektrycznych z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego.
Poznanie wymagan i ograniczen metod modelowania numerycznego
zagadnien elektrycznych.
Cele Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli numerycznych wybranych
przedmiotu | uktadéw analogowych i analizy zjawisk w obwodach elektrycznych.
Poznanie metod analizy i projektowania prostych ukfadéw elektrycznych
z wykorzystaniem programéw komputerowych.
Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikéow obliczen numerycznych oraz
weryfikacji ich poprawnosci.
Modelowanie numeryczne: separacja i wyréznienie wilasciwosci, modele
i makromodele, modele matosygnatowe i nieliniowe, metody numeryczne
(rozwigzywanie ukladow réwnan, linearyzacja), obliczenia w dziedzinie czasu
i w dziedzinie czestotliwosci. Obstuga i wykorzystanie wybranych programéw
- narzedziowych (Matlab, Spice lub rownowazne): opis modelu, analizy proste
Tresci C . . . o . . .
roaramowe i zlozone, analizy wielowariantowe. Analiza i dobér parametréow ukfadow:
prog uktady SLS-M w stanie ustalonym i nieustalonym, uklady z wymuszeniami
nieharmonicznymi, uktady selektywne, ukfady tréjfazowe, uklady ze
sprzezeniem indukcyjnym, kompensacja mocy. Metody analizy wynikéw
obliczen: ocena poprawnosci, obliczenia parametrow pochodnych,
statystyczna analiza wynikéw.
Metody

dydaktyczne

Symulacje numeryczne, wyjasnienie zagadnien, samodzielne éwiczenia.




Forma
zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen.

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

liczenia sig efektow uczenia sie

EUA Zna metody opisu i sposoby konstrukcji modeli ED1_W02
numerycznych uktadéw elektrycznych; ED1_W10

EU2 Um'le t-worzyc wlasne modele ’| wykonyw-ac obliczenia ED1_UO1
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych;
Potrafi wykona¢ obliczenia wybranych ukladéw

EU3 elektrycznych z zadanymi kryteriami uzytkowymi ED1_U02
stosujac wiasciwe narzedzia;
Umie interpretowaé¢ wyniki analiz numerycznych,

EU4 ocenia¢ warunki pracy wybranych ukifadéw na ED1_U08

podstawie wynikéw obliczen.

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne Ps
EU2 Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne Ps
EU3 Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne Ps
EU4 Ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne Ps
Bilans nakiadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 30
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 20 07
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,0

Literatura
podstawowa

1.

Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.

Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie obwodéw
elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

Dobrowolski A.: Pod maska Spice’a: metody i algorytmy analizy ukfadéw
elektronicznych. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen




obwodowych i przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

. Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcow i inzynieréw. PWN, Warszawa, 2010.

Literatura
uzupetniajaca

. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2014.

. Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw

elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2007.

. Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.
. Gilat A., Subramaniam V.: Numericalmethods for engineers and scientists:

an introduction with applications using Matlab. John Wiley and Sons,
Hoboken, 2011.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB 05.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r3ek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwszc.ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Spe:cj.al_n oS¢/ . ; Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2010
Nazwa . przedmiotu
. Metrologia -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie i zrozumienie podstawowych metod pomiaru wielkosci
Cele charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne réznego typu. Nauczenie
. sposoboéw opracowania wynikéw pomiardw wielkosci fizycznych oraz
przedmiotu ] . o L . . .
sposobéw obliczania niepewnosci pomiaru. Wyksztatcenie zasad stosowania
i umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych.
Wyklad: Podstawowe pojecia metrologii. Wzorce i jednostki miar. Blad
i niepewnos¢ pomiaru. Czujniki i przetworniki. Wybrane przyrzady i metody
Tresci pomiarowe. Podstawy opracowania wynikow pomiarow.
programowe | Laboratorium: Pomiary elektryczne wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem
przyrzadéw analogowych i cyfrowych. Oscyloskop elektroniczny. Sposoby
prezentowania wynikow pomiaréw.
Wykiad interaktywny z eksperymentami pomiarowymi, dyskusje i quizy, kurs e-
Metody . . . .
learningowy na portalu edukacyjnym; Laboratorium: praktyczne wykonywanie
dydaktyczne , . . . o
eksperymentéw pomiarowych i opracowanie ich wynikow
Forma Wyktad: egzamin pisemny i ustny, testy; Laboratorium: sprawdziany
zaliczenia praktyczne, sprawozdania z ¢wiczen.
Odniesienie do
Symbol.efe_k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie _
uczenia sie
EUA Wymienia i Iflasyflk-UJe gtdwne zrodia bledow ED1 W03
w eksperymencie pomiarowym;
EU2 Poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki pomiaréw ED1_W03
oraz przedstawia je w odpowiedniej formie; ED1_U02




EU3 W_ykon’Uer poprawnie  pomiary podstawowych ED1_U02
wielko$ci elektrycznych;

EU4 Oblicza btedy graniczne i niepewnosci; ED1_U02
Stosuje i  obstuguje  wlasciwe  przyrzady ED1_WO03

EU5 . ;
w eksperymencie pomiarowym. ED1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EUA Eg!za_mm’ pisemny i ustny, testy, sprawozdania WL
z éwiczen lab.
EU2 Eg!za_mm’ pisemny i ustny, testy, sprawozdania WL
z éwiczen lab.
Sprawozdania z ¢éwiczen lab., sprawdziany
EU3 L
praktyczne
EU4 Eg!za_mm’ pisemny i ustny, testy, sprawozdania LW
z éwiczen lab.
Sprawozdania z ¢wiczen lab., sprawdziany
EU5 L
praktyczne
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie | Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na nim (2h) 15
RAZEM: 85
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 18
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 1,9

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT,

Warszawa 2007.
Literatura 2. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2013.
podstawowa 3. Barzykowski i in.: Wspdtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT W-
wa 2004.
4. Wheeler A.J., Ganji A.R.: Introduction to engineering Experimentation.
Pearson Prentice Hall 2004.
1. Rzasa M., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury. WKL
W-wa 2005.
Literatura 2. Webster J.G.: The measurement, instrumentation, and sensors handbook.

uzupetniajaca

CRC Press LLC 1999.

3. Potter RW.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall

PTR 2000.

4. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna




Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Gdra 2006.
5. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2006.

Jedp o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jarostaw Makal 01.04.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Kieru.ljek Elektrotechnika Poziomi forma Pierwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
e . . Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny . Praktyczny
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2011
Nazwa s . przedmiotu
. Inzynieria materiatowa :
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 2
iliczbagodzin | 45 | _ | 45| . | . | . | . | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Omoéwienie podziatlu i charakteryzacja podstawowych grup materiatéw
inzynierskich. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami budowy
i wlasciwosci materiatow inzynierskich oraz zjawiskami fizycznymi
zachodzacymi w materiatach. Zapoznanie z metodami i ukladami pomiarowymi
stuzacymi  do wyznaczania wlasciwo$ci materialdow  stosowanych
Cele w elektrotechnice w tym przewodzacych, magnetycznych i izolacyjnych.
e Umiejetno$¢ interpretacji wynikow pomiaréow wilasciwosci materiatow
elektrotechnicznych w odniesieniu do ich struktury i budowy atomowe;j.
Zapoznanie studentow z metodami badan parametrow elektrycznych
komercyjnych podzespotow stosowanych w elektrotechnice. Przedstawienie
aktualnego stanu rozwoju i badan w zakresie inzynierii materialowej
w elektrotechnice, w tym tez technice $wietinej. Omowienie podstawowych
technologii przetwarzania materiatow inzynierskich.
Wyklad: Stany skupienia materii. Budowa makroskopowa i mikroskopowa
materiatéw. Wiasciwosci mechaniczne, elektryczne, magnetyczne i optyczne
materiatdbw. Podziat i charakteryzacja materiatéw inzynierskich. Typy
przewodnictwa elektrycznego i przewodzenie pradu w materiatach
Treéci stosowanych w elektrotechnice. Wplyw struktury chemicznej i fizycznej
materiatdbw na ich wlasciwosci. Badania materialowe - podstawowe pojecia
programowe

i metody pomiaru. Projektowanie oraz technologie wytwarzania i przetwarzania
materiatléw elektrotechnicznych. Badania wybranych wiasciwosci materiatow
elektrotechnicznych. Nowoczesne materialy stosowane w elektrotechnice -
kierunki badan i rozwoju.

Laboratorium: Przewodnictwo elektryczne dielektrykéw stalych i cieklych.




Badanie wspétczynnika strat dielektrykow statych i ciektych. Metale stykowe.
Pomiary rezystancji zestykowej. Badanie wybranych witasciwosci materiatéow
magnetycznie migkkich.

Metody . o . .
dydaktycane Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma Wykiad - kolokwium; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do

Symhofl efektu Zaktadane efekty uczenia sig kierunkowych

uczenia sie , .
efektow uczenia sie
Klasyfikuje  materialy inzynierskie i wyjasnia
EU1 podstawowe zjawiska fizyczne wynikajace z ich ED1_W05
budowy;
Opisuje  wlasciwosci  materiatdw  stosowanych
EU2 w elektrotechnice wskazujac ich charakterystyczne ED1_W05
cechy oraz obszary ich zastosowan;
EU3 Potrafi uruchomi¢ uklad pomiarowy i wyznaczy¢ ED1_W05
parametry elektryczne badanych materiatow; ED1_U02
Ma podstawowa wiedze w zakresie metod
EU4 przeprowadzania pomiaré6w i opracowania wynikow ED1_U02

pomiaréw wielkosci fizycznych.

Symbol efektu Forma zaje¢, na

o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Kolokwium; ocena przygotowania do laboratorium W, L
EU2 Kolokwium W
EU3 Kolokwium; ocena sprawozdan z laboratorium W, L
EU4 Ocena sprawozdan z laboratorium L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 8
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 12
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 1
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 1
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 32 11

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 36 1,2




Literatura
podstawowa

Lisowski M.: Pomiary rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej
dielektrykow statych; Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2004.

. Pod. red Rutkowski J.: Podstawy inzynierii materiatowej laboratorium;

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.

. Dobrzanski L.: Metalowe materialy inzynierskie; Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne WNT, 2004.

. Gonerski A. Leszczynski J.: Laboratorium materiatoznawstwa

elektrotechnicznego; Politechnika todzka, 1982.

Literatura
uzupetniajaca

Lisica A.: Inzynieria materiatowa w wybranych pytaniach i odpowiedziach;

Politechnika Radomska, 2009.
. Szewczyk P.: Nanotechnologie. Aspekty techniczne, sSrodowiskowe

i spoteczne; Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

. Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering of

materials; 2011.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Piotr Miluski 26.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Pozmm!’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Sp(-’ij.alanSC / . . Profil
sciezka Przedmiot wspéiny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2012
Nazwa . przedmiotu
. Elektronika -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 15 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty . . . .
. Matematyka, Fizyka, Teoria obwodoéw 1, Metrologia
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami elektronicznymi
Cele i ukladami scalonymi oraz ich typowymi aplikacjami. Nauczenie dokonywania
przedmiotu | pomiaréw parametréw i charakterystyk elementéw i uktadéw elektronicznych
za pomocg odpowiednio dobranych przyrzadéw pomiarowych.
Wykiad. Podstawowe prawa elektrotechniki. Wybrane diody pétprzewodnikowe
i ich zastosowania. Tranzystory bipolarne i unipolarne - parametry,
charakterystyki, zastosowania. Wspéiczesne poétprzewodnikowe przyrzady
mocy, praca ciggta i dwustanowa. Straty taczeniowych i przewodzenia
przyrzaddow mocy. Wyjsciowe uklady sprzegajace. Elementy
optoelektroniczne. Wzmacniacze operacyjne - parametry, ujemne i dodatnie
sprzezenie zwrotne. Podstawowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych
w ukladach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia, zastosowania.
Scalone stabilizatory napiecia - liniowe i impulsowe. Parametry i podstawowe
Tresci rodzaje cyfrowych ukladéw scalonych. Wspétpraca ukladéw cyfrowych
programowe | i analogowych.

Projekt. Projektowanie prostownikéw i zasilaczy. Projektowanie uktadéw
polaryzacji z BJT, MOSFET, facznikbw mocy sterowanych z ukladéw
cyfrowych. Projektowanie ukladéw ze wzmacniaczami operacyjnymi
i komparatorami  wspétpracujacymi z elementami optoelektronicznymi.
Przyklady zastosowan i projektowanie generatorow drgan okresowych.
Projektowanie uktadow elektronicznych impulsowych, cyfrowych i regulatoréw
robotow mobilnych z wykorzystaniem metod elementarnych. Technologia
konstrukcji sprzetu elektronicznego.

Laboratorium. Sterowanie ciagte i impulsowe tranzystoréow. Zastosowania




wzmacniaczy operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Badanie
stabilizatoréw ciaglych i impulsowych. Uklady formowania impulséw
i sterowania fazowego.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna, przyktady obliczania.
Wprowadzenie aktywizujace z przygotowanym zapisem tresci plus aktywizacja
uczestnikow w trakcie zaje¢ w postaci krétkich polecen do wykonania
indywidualnie, metoda projektéw poprzez wprowadzenie do tematu z sugestia
probleméw do rozwigzania, sformutowanie tematéw poszczegéinych
projektow i ustalenie zakresu ich realizacji, realizacje projektéow, weryfikacje
sposobow wykonania na konsultacjach, prezentacje projektéw, ocene
projektow przez studentéw i prowadzacego. Cwiczenia laboratoryjne,
konsultacje.

Forma
zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne z mozliwo$cia ustnej poprawy oceny pozytywne;.
Projekt - wykonanie projektu, obrona projektu. Laboratorium - zaliczenie na
podstawie: oceny przygotowania do ¢wiczen, oceny sprawozdan oraz
indywidualnego koncowego sprawdzianu praktycznego.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Zna i rozumie metody przeprowadzania i opracowania
wynikow pomiaréw wielkosci fizycznych,
w szczegolnosci charakteryzujacych elementy i ukiady
elektryczne réznego typu oraz zastosowania tej wiedzy
w praktyce przemystowe;j.

ED1_WO03

EU2

Zna i rozumie zasady dziatania elementéw, uktadéw
i prostych systemow elektronicznych oraz
zastosowania tej wiedzy w praktyce przemystowej.

ED1_WO06

EU3

Potrafi oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje
zleconego  zadania; opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac  zapewniajacy  dotrzymanie
terminéw.

ED1_UM1

EU4

Potrafi samodzielnie planowac¢ irealizowa¢ wiasne
uczenie si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

ED1_U12

EUS

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i informacji, uznawania ich  znaczenia przy
rozwigzywaniu réznorodnych probleméw, korzystania
z opinii ekspertow.

ED1_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne i/lub ustne L
EU2 Zaliczenie pisemne i/lub ustne wykladu; Zaliczenie W,P, L




pisemne i ustne projektu (dokumentacja, obrona) oraz
laboratorium (przygotowanie do zaje¢, sprawozdania,
sprawdzian koricowy)

Zaliczenie pisemne i ustne projektu (dokumentacja,

EU3 obrona) oraz laboratorium (przygotowanie do zaje¢, P,L
sprawozdania, sprawdzian koricowy)
Zaliczenie pisemne i ustne projektu (dokumentacja,
EU4 obrona) oraz laboratorium (przygotowanie do zaje¢, P,L
sprawozdania, sprawdzian koricowy)
Zaliczenie pisemne i ustne projektu (dokumentacja,
EU5 obrona) oraz laboratorium (przygotowanie do zaje¢, P,L
sprawozdania, sprawdzian koricowy)
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5
Wyliczenie PrzygotoYva.nie c.io zaI.iczen?a projektu 10
Wykonanie i zaliczenie projektu 10
Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 5
Opracowanie sprawozdan z zajec laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

50

1,7

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

68

2,3

Literatura Warszawa, 2006.

podstawowa | 4. Kazmierkowski M.P, Matysik J.T. Wprowadzenie do elektroniki

i energoelektroniki, 0 W PW, Warszawa, 2005.

2019.

1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Cz. | i Il. WKit, Warszawa, 2014.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Ukiady potprzewodnikowe. WNT, Warszwa, 2009.
3. Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i ukfady elektroniczne. WNT,

5. Instrukcje laboratoryjne. Strona internetowa KAIE, materialy dydaktyczne,

WPW, Warszawa, 2014.

Literatura

. 2015.
uzupetniajaca 4

Helion, 2015.

zamieszczone na stronie internetowej KAIE, 2019.

2. Boxall J.: Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, 2014.
3. Platt Ch.: Elektronika. Od praktyki do teorii. Kolejne eksperymenty. Helion,

5. Materialy z przyktadami projektowania uktadéw elektronicznych

1. Barlik R., Nowak M., Energoelektronika. Elementy, podzespoly, ukiady.

Baichtal J.: Fascynujacy Swiat robotéw. Przewodnik dla konstruktorow.




Jednostka
realizujaca

Katedra Automatyki i Elektroniki

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

Dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB

07.04.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwszclego stopnia

studiow studiow stacjonarne
Spe:q.allnosc / . . Profil

sciezka Przedmiot wspéiny Praktyczny

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EDS1B2013
Nazwa . . przedmiotu
. Teoria obwodow 2 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 2
iliczba godzin | 39 | 39 | 30 Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem sprzezen magnetycznych oraz ich
Cele opisem. Nauczenie metod analizy obwodéw: tréjfazowych, ze zrédiem
przedmiotu | okresowym niesinusoidalnym oraz w stanie nieustalonym. Zaznajomienie
z podstawami opisu czwornikow.
Wyktad:
Zjawisko indukcji wzajemnej. Analiza ukfadéw tréjfazowych. Wyznaczane
mocy w ukladach tréjfazowych. Klasyfikacja czwoérnikéw i ich parametrow.
Analiza obwodow jednofazowych przy zasilaniu przebiegami odksztatconymi
okresowymi. Moc przy przebiegach niesinusoidalnych. Analiza obwodéw RLC
w stanie nieustalonym przy wymuszeniu statym oraz RL, RC przy wymuszeniu
sinusoidalnym.
Cwiczenia:
Metody rozwigzywania obwodéw ze sprzezeniami magnetycznymi oraz
obwodéw rezonansowych. Rozwiazywanie ukifadéw tréjfazowych oraz
Tresci obliczanie mocy w uktadach tréjfazowych. Analiza obwodéw jednofazowych
programowe przy zasilaniu przebiegami odksztatconymi okresowymi. Obliczanie moc przy

przebiegach niesinusoidalnych. Metoda klasyczna i operatorowa wyznaczania
przebiegow napie¢ i pradéw w obwodach RLC w stanie nieustalonym przy
wymuszeniu stalym oraz RL, RC przy wymuszeniu sinusoidalnym
Laboratorium:

Doswiadczalne zbadanie zjawisk zachodzacych w liniowych i nieliniowych
obwodach pradu statego i przemiennego (jednofazowych i tréjfazowych) za
pomoca pomiaréw wielkosci elektrycznych (poznanych na wczesniejszych
zajeciach z Metrologii). Empiryczna weryfikacja metod analizy rozptywu
pradéw i rozktadu napie¢ oraz zasad obliczania mocy. Wykonanie i testowanie
uktadéw elektrycznych pradu stalego i przemiennego (jednofazowego
i tréjfazowego).




Metody

Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, pomiary, eksperyment.

dydaktyczne
Forma Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwia, laboratorium - ocena z
saliczenia wykonanych sprawozdan, sprawdziany z przygotowania do poszczegéinych

éwiczen.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Stosuje wlasciwa metode analizy obwodow
. . ED1_W02
EU1 elektrycznych przy wystepujacych w nich wybranych
o i ED1_U01
zjawiskach;
EU2 Klasyfikuje gb\n.lody trojfazowe i przypisuje im wiasciwe ED1_W02
metody analizy;
EU3 Tworzy model matematyczny obwodu tréjfazowego EL1_U01
i oblicza okreslone wielkosci ED1_W02
Oblicza obwéd w stanie nieustalonym, analizuje EL1_U01
EU4 otrzymane wyniki oraz przedstawia je w postaci ED1_U05
graficznej; ED1_W02
EU5 !’oprawnle _|I95tru1e wyniki pomiaréw i podaje ich ED1_U2
interpretacje;
Przedstawia i testuje dziatanie uktadu pomiarowego
EU6 ; ) o ) ED1_U2
wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych;
EU7 Adaptuje i bada modele matematyczne uktadéw ED1_U4

elektrycznych.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, kolokwium w, ¢
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU4 Kolokwium ¢
EU5 §prawdz_iany pisemne, sprawozdania z wykonywanego L
cwiczenia
Sprawdziany pisemne, sprawozdania z wykonywanego
EU6 ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Sprawdziany pisemne, sprawozdania z wykonywanego
EU7 ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i sprawdzianach 30
Wyliczenie | Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 40
Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami (W: 2h, 5

C+L: 3h)




Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim (2h) 20

Udziat w laboratorium 30
Przygotowywanie do sprawdzianéw pisemnych 10
Wykonywanie sprawozdan 15
RAZEM: 180
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 97 3.2
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 128 4,3
1. Bolkowski S.: Teoria obwodoéw elektrycznych. WNT, Warszawa 2017.
2. Osiowski J. Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. WNT, Warszawa 2016.
Literatura 3. Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych-
podstawowa zadania. WNT, Warszawa 2017.
4. Praca zbiorowa pod redakcja J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki.
Wyd. PB, Biatystok 2006.
1. Tadeusiewicz M., Teoria obwodow. Politechnika t.odzka, £odz 2003.
2. Praca zbiorowa pod redakcja M. Tadeusiewicza, Teoria obwodoéw: Zadania.
Literatura Politechnika Lodzka, £odz 1999.
uzupetniajaca | 3. Alexander Ch., Sadiku M.: Fundamental of electric circuits. Prentice Hall
2012.
4. Balmer L.: Signals and Systems. An Introduction. Prentice Hall 1997.
Jedp o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Stawomir Kwieckowski 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru'ljek Elektrotechnika Poziomi ’forma Pierwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
i . . Profil
Sciezka Przedmiot wspoélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2014
Nazwa o . przedmiotu
. Podstawy techniki Swietlnej )
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéow z podstawowymi wielkosciami i jednostkami
Swietlnymi, elektrycznymi zrédtami Swiatla oraz budowa, zasada dziatania
Cele i wybranymi zastosowaniami Swiattowodow. Nauczenie obstugi luksomierza
przedmiotu | i miernika luminancji, a takze podstaw wykonywania pomiaréw
fotometrycznych. Nauczenie podstawowych zasad budowania i testowania
prostego uktadu z elektrycznym zrédiem Swiatta.
Wyktad:
Widzenie, S$wiatlo, wielkosci i jednostki Swietlne. Elektryczne sposoby
wytwarzania Swiatla. Rodzaje i parametry zrodet Swiatta. Wlasciwosci sprzetu
oswietleniowego. Projektowanie oswietlenia wnetrz i terendw zewnetrznych.
Podstawy techniki Swiattowodowe;j.
Laboratorium:
Wiasciwosci elektrooptyczne zrédet Swiatta. Pomiar apertury numerycznej
Tresci Swiattowodow. Wiasciwosci spektrofotometryczne zrédet Swiatta. Pomiar strat
programowe | w torach S$wiatlowodowych. Pomiary wybranych parametréow Swietléwek.
Pomiary wybranych parametrow niskonapieciowych zaréwek halogenowych
iich ukladow zasilajagcych. Pomiary sprawnosci oswietlenia. Pomiary
oSwietlenia miejsca pracy we wnetrzu zgodnie z PN-EN 12464-1. Pomiary
charakterystyk diod LED o duzej mocy. Pomiary wybranych parametréw
zaréwek reflektorowych. Poréwnanie symetrycznej i asymetrycznej oprawy
oswietlenia zewnetrznego. Wyznaczanie wiasciwosci natezeniowych czujnikow
Swiatlowodowych.
Metody Wykiad - prezentacja multimedialna. Laboratorium - praktyczna realizacja

dydaktyczne

pomiaréw na stanowisku badawczym.




Forma
zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany

przygotowania do laboratorium.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 Wymienia i krétko charakteryzuje wielkosci Swietlne; ED1_W09
EU2 .Krotko cljar.akteryzuje elektryczne zrédia Swiatla ED1 W09
i oprawy oswietleniowe;
EU3 Omawia zasade dziatania i gtéwne parametry urzadzen ED1_W09
oswietleniowych i optoelektronicznych; ED1_W11
EU4 Postuguje sie luksomierzem i miernikiem luminancji; ED1_U02
EUS Oblicza zaleznosci fotometryczne i mierzy parametry ED1_U02
$wietine; ED1_W10
Testuje proste uklady z elektrycznymi
. . oo . . . ED1_U02
EU6 i optoelektronicznymi zrédtami Swiatta i opracowuje ED1 W03

wyniki.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Kolokwium  zaliczajace  wyklad,  sprawozdanie
EU1 o . . W, L
z ¢wiczenia laboratoryjnego
Kolokwium zaliczajace wyklad, sprawdzian
EU2 . . W, L
przygotowania do laboratorium
Kolokwium zaliczajace wyklad, sprawdzian
EU3 . . W, L
przygotowania do laboratorium
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia laboratoryjnego
EUS Kc’>lo.kW|ur.n zallczaj.qce wykiad, sprawozdanie WL
z ¢wiczenia laboratoryjnego
EUG Obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie L
z ¢wiczenia laboratoryjnego
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 30
Opracowanie sprawozdan z laboratorium lub 20
Wyliczenie | wykonanie zadarn domowych (prac domowych)
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 20
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 17
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 72 24

1. Zagan W.: Podstawy techniki Swietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.
2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Literatura Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
podstawowa | 3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013.
4. Dorosz J.: Technologia Swiattowodéw widknistych, Polskie Towarzystwo
Ceramiczne ; Bialystok, Politechnika Biatostocka, 2005.
1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietinej,
Literatura Wydawnictwo Politechniki, Poznanskiej, Poznan 2006.

uzupetniajaca

Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.03.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
SpP:Cj.alanSC / . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2047
Nazwa — przedmiotu
. Wychowanie Fizyczne 2 -
przedmiotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 2
e 30 Punkty ECTS 0
Przedmlo.t ! Wychowanie Fizyczne 1
wprowadzajace
Zainteresowanie studentéw kultura fizyczng i aktywnoscia sportowa.
Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie prawidlowych nawykéw
higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania
czasu wolnego i skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie
Cele . . . e .
. elementéw technicznych i taktycznych w éwiczonych dyscyplinach
przedmiotu . ] - .
sportowych. Zapoznanie studentdw ze sprzetem sportowym znajdujacym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie
przepisow obowigzujacych na sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne
éwiczenie.
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy,
aerobic, trening sitowy. Przepisy sportowe obowiazujace w ¢wiczonych
dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki.
Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
- przyrzadach znajdujacych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidtowa
Tresci . e o
roaramowe sylwetke. Metody budowania masy mie$niowej, ksztattowania sity, mocy,
prog lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej.
Przygotowanie do samodzielnego éwiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki i
techniki w éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach
wydziatowych.
Metody

dydaktyczne

Cwiczenia przedmiotowe




Forma
zaliczenia

Sprawdzian

(praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb
posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie

Potrafi zastosowa¢ zasady bezpiecznego korzystania

EU1 z obiektow sportowych, urzadzen i przyrzadéw ED1_U06
zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu;
Potrafi stosowac¢ sie do podstawowych przepiséw
. . . ED1_U08

EU2 i wykorzystywac elementy taktyczno-techniczne

. . _ ED1_U12

dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf;

EU3 Potrafi w praktyce zastoso.\l\’lac umiejetnosci techniczne ED1_U08
podczas gry, przeprowadzi¢ poprawna rozgrzewke;

EU4 Potrafi wykona¢ éwiczenia ksztattujace poszczegdlne ED1_U08
partie migsniowe i cechy uktadu miesniowego; ED1_U12
Umie wspotpracowaé w zespole, uczestniczy

EU5 w rywalizacji sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy ED1_U11
zaje¢ z gier sportowych;
Potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan ED1_U08

EU6 .
treningowy. ED1_U12

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU2

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU3

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EU4

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

EUS

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
fizycznej, sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)




Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury
EU6 fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych ¢
catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w éwiczeniach 15x 2 h 30
RAZEM: 30
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 0
1. Delavier .F, Gundill M.: Modelowanie sylwetki metoda Delaviera: ¢wiczenia
i programy treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2012.
2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2012.
3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki:
Literatura podstawy teoretyczne: podrecznik dla instruktorow, studentéw i
podstawowa nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.
4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slaska,
2012.
5. Wréblewski F.: Koszykéwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-
Biata, 2011.
1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL,
Warszawa, 2012.
Literatura 2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.
uzupetniajaca | 3. Wolyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK,

Wroctaw, 2006.
Wréblewski F.: Siatkéwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jed.n o§tka Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Data opracowania
realizujaca programu
A dr Piotr Klimowicz 27.03.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pierwszclego stopnia
studiow studiow stacjonarne
SpP:Cj.alanSC / . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztaltcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2102
Nazwa . przedmiotu
. Staz przemystowy -
przedmiotu Rodzaj Obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps| TS Semestr 2
e 480 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Celem stazu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami interdyscyplinarnymi
wystepujacymi w praktyce przemystowej poprzez realizacje wysokiej jakosci
programu stazowego przez Partnera ksztatcenia praktycznego.
Cele Zakres przedmiotowy stazu bedzie bezposrednio zwigzany z efektami
przedmiotu | ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika, co zapewni studentowi poznanie
oczekiwan ze strony pracodawcy w zakresie wiedzy i umiejetnosci
niezbednych do rozwiazania praktycznych zadan spotykanych w dziatalnosci
inzynierskiej.
Student bedzie realizowat prace i zadania, zgodnie z Indywidualnym
Programem Stazu, wynikajace ze specyfiki dziatalnosci przedsiebiorstwa,
obejmujace m.in.:
1. szkolenie BHP, zgodne z normami zaktadowymi i zakresem obowiazkéw na
stanowisku/kach pracy;
2. poznanie ogolnych zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa jako organizaciji;
3. poznanie zagadnien ogéinych oraz szczegétowych zwigzanych ze
Tresci stanowiskiem/kami pracy, na ktérych student bedzie odbywa¢ staz;
programowe | 4. rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa,

postawionych przed nim zadan wynikajacych z profilu produkcji/dziatalnosci
ustugowej prowadzonej przez firme;

5. poznanie organizacji wybranych proceséw technologicznych/produkcyjnych
lustugowych/serwisowych, w tym zwrdcenie uwagi na procesy pomocnicze.
Indywidualny program stazu bedzie spetniat Polskie Ramy Jakosci Stazy i
Praktyk oraz Zalecenia Rady z dnia 10.03.2014 r. w sprawie ram jakosci stazy
(2014/C 88/01).




Metody

Tresci programowe beda realizowane poprzez zadania przewidziane do

dydaktyczne zrealizowania przez studenta w Indywidualnym Programie Stazu
Forma Zaliczenie stazu odbedzie si¢ na podstawie Dziennika Stazu i zawartej tam
zaliczenia opinii Opiekuna

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Zna za_sad-y funkcjonowania przedsiebiorstwa jako ED1 W13, ED1_W14
organizaciji;
Zna techniczne i pozatechniczne (logistyczne,
EU2 ekonomiczne, prawne itp.) uwarunkowania w zakresie | ED1_W09, ED1_W12,
cyklu produkcyjnego wyrobu/ustugi ED1_U03
w przedsiebiorstwie;
EU3 Potrafi indywidualnie i zespotowo realizowaé ED1_U11, ED1_KO01,
przydzielone zadania; ED1_KO03
Potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature ED1_W03, ED1_W12,
EU4 i oprogramowanie stosowane w przedsiebiorstwie; ED1_U02, ED1.U03,
’ ED1_U09, ED1_Ko02
Potrafi twérczo i innowacyjnie podejs¢ do
rozwigzywania problemu technicznego, w tym realizuje | ED1_U06, ED1_U07,
EU5 zlecone zadania w sposo6b odpowiedzialny, ED1_KO01, ED1_K02,
przestrzegajac zasad i procedur obowigzujacych ED1_KO03
W organizacji;
Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia w celu
EU6 podnoszenia kwalifikacji oraz efektywnosci swojej ED1_Ko01

pracy.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja

Wpisy do Dziennika Stazu (kontrola jakosci wykonania

EU1 zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), T
opinia koncowa Opiekuna
Wisy do Dziennika Stazu (kontrola jakosci wykonania

EU2 zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), T
opinia koncowa Opiekuna
Wpisy do Dziennika Stazu (kontrola jakosci wykonania

EU3 zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), T
opinia koncowa Opiekuna
Wpisy do Dziennika Stazu (kontrola jako$ci wykonania

EU4 zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), T

opinia koncowa Opiekuna




Wpisy do Dziennika Stazu (kontrola jakosci wykonania
EU5 zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), T
opinia koncowa Opiekuna

Wpisy do Dziennika Stazu (kontrola jakosci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.),
opinia koncowa Opiekuna podnoszenia kwalifikacji
oraz efektywnosci swojej pracy

EU6

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakfadzie

Wyliczenie | pracy, w ktérym student odbywa staz (12 tygodni) 480

RAZEM: 480

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
s . . 480* 5,0
bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 480* 5,0

1. Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia,
odpowiedzialno$¢ - z suplementem elektronicznym. Gdarnisk, ODDK Sp. z
0.0., 2017.

2. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw -

Literatura projektowanie ergonomiczne proceséw pracy i stanowiska roboczego.
podstawowa Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2017.
3. Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa:

- instrukcja BHP,
- instrukcje stanowiskowe,
-dokumentacja techniczno-ruchowa.

Literatura Dyrektywy i normy dot. specyficznych obszaréw elektrotechniki, zaleznie od
uzupetniajagca | miejsca odbywania stazu.

Jed.n os?tka Partnerzy ksztatcenia praktycznego Data opracowania
realizujgca programu
Program dr inz. Wojciech Trzasko 31.03.2019
opracowat

* - Praktyka rozszerzona dla studiow o profilu praktycznym (1 ECTS / 96 godz.);




KARTA PRZEDMIOTU

Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2502
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. Obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C | L | P |Ps Semestr 2
e 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty C
o Jezyk angielski 1
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Wprowadzenie w
przedmiotu . . ) . .
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z
réznymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspoétczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z
zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe s . .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym rodzajem
tekstu specjalistycznego.
Metody A . . .
dlyciaktycane Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srddsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sig efektéw uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace

EU1 . : ; ED1_U10
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku;
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace ED1_U10

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego

kierunku;




EU3

Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy;

ED1_U10

EU4

Rozumie oraz potrafi interpretowaé wybrany typ tekstu
specjalistycznego.

ED1_U10

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy ¢
EU2 Test modutowy ¢
EU3 Wypowiedzi ustne [
EU4 Wypowiedz ustna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,0

1. Murphy, R.: English Grammar in Use, Cambridge University Press,

Cambridge 2010.
Literatura 2. Domanski, P., Domanski A.: English in Science and Technology, Poltext,
podstawowa Warszawa 2017.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski / polsko angielski;
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
Literatura |, \vielki Stownik Angielsko-Polski / Polsko-Angielski; PWN, Warszawa 2002.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Spe:cj.allnosc I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2506
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. Obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 2
e 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t ! Jezyk niemiecki 1
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Wprowadzenie w
przedmiotu . . ) . .
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z
réznymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspoétczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z
zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe c : .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym rodzajem
tekstu specjalistycznego.
Metody A . . .
dlyciaktycane Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srddsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sig efektéw uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace

EU1 . : ; ED1_U10
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku;
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace ED1_U10

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku;




EU3 Potrafi .brac czynny udziat w dyskusji na znane mu ED1_U10
tematy;
EU4 Rozu.ml.e oraz potrafi interpretowa¢ wybrany typ tekstu ED1_U10
specjalistycznego.
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy ¢
EU2 Test modutowy ¢
EU3 Wypowiedzi ustne [
EU4 Wypowiedz ustna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,0

1.

Dtugokecka J., Chadaj S.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014.

Literatura 2. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B.: studio d - Die Mittelstufe B2,
podstawowa Cornelsen Verlag 2010.
3. Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R.: Aspekte Mittelstufe Deutsch,
Langenscheidt, 2007.
1. Nietrzebka M., Ostalak S.: Alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004.
2. Kostka G.: Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja
VCC.
Literatura 3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Corbeil J-C., Archambault A.: Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga.

5. Materialy i opracowania wlasne.
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektrotechnika Poziom !’forma Plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
SpP:Cj.alr]OSC I . . Profil
sciezka Przedmiot wspélny . Praktyczny
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod EDS1B2510
Nazwa Jezvk rosviski 2 przedmiotu
przedmiotu ey Y Rodzaj .
. Obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]S Semestr 2
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 1
Powtdrzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka rosyjskiego.
Cele Nauczenie sie poprawnej autoprezentacji w mowie i piSmie. Umiejetnosé
przedmiotu | komunikacji stownej w Srodowisku akademickim. Postugiwanie si¢
podstawowa terminologia z zakresu nauk matematycznych i technicznych.
Zakres tematyczny: Charakterystyka cztowieka. Uczucia w stosunkach
miedzyludzkich. Mieszkanie. Dom marzen. Sposoby poszukiwania pracy. CV.
- Zwyczaje Swiateczne.
Tresci s - T -
Czes¢ specjalistyczna: Wiasciwosci i cechy materiatéw stosowanych w
programowe . o .
procesach technologicznych, budowa i dziatanie wybranych urzadzen.
Gramatyka: Formy liczby mnogiej rzeczownikéw. Stopniowanie nieregularne
przymiotnikow. Przystowki. Spojniki zdan podrzednie ztozonych.
Metody Kognitywna, komunikacyjna, audiowizualna, elicytacji i bezposrednia,
dydaktyczne podejscie leksykalne
Cwiczenia - zaliczenie na ocene na podstawie ocenionych sprawdzianéw
Forma - . . .
saliczenia srodsemestralnych i testu modutowego, prac domowych pisemnych i ustnych,

wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
Posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad
EU1 gramatycznych jezyka rosyjskiego w pracach ED1_U10
pisemnych;
EU2 Czyta ze zrozumieniem oraz pisze w jezyku rosyjskim ED1_U09

teksty zwigzane ze studiowanym kierunkiem;




Zna podstawowe stownictwo dotyczace wybranych

EU3 L . . ED1_U10
materiatdw, maszyn i urzadzen;
Postuguje sie jezykiem rosyjskim w stopniu
. . . . ED1_U09
EU4 wystarczajacym do porozumiewania si¢ w okreslonych
. . . ED1_U10
sytuacjach, w tym w srodowisku pracy;
EUS5 Potrafi pozyskiwac i interpretowaé podstawowe ED1_U08

informacje z literatury w jezyku rosyjskim.

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe ¢
EU2 Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe, é
wypowiedzi pisemne i ustne
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe, ;
EU3 o c
wypowiedzi ustne
EU4 Wypowiedzi pisemne i ustne c
EU5 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie V\{ykonywanie prac domowych, przygotowanie prac 20
pisemnych
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

32 11

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60 2,0

leksykalne 1. Wagros, Poznan, 2007.

Literatura | ) * pado A.: Start.ru 2. WSIP, Warszawa, 2006,

podstawowa

2007.

1. Cieplicka M. Torzewska W.: Pycckuit a3bik. Kompendium tematyczno-

3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,

Warszawa, 2004.

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,

2. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

Literatura 3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca Techniczne, Warszawa, 2009.

fachowej oraz z Internetu).

4. Materialy wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
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