KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwsze.go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

Nazwa przedmiotu TSTE301S
. Oprogramowanie CAD/CAE )
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | o | o | 0 30| 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z podstawowymi narzedziami stosowanymi do
projektowania systemoéw i urzadzen elektronicznych w Srodowisku CAD.
Cele Nauczenie sposobu postugiwania sie Srodowiskiem CAD/CAE przy
. projektowaniu elektronicznych systeméw przemystowych i systeméw
przedmiotu . . . .
przemystowych telekomunikacyjnych. Wyksztatcenie zasad stosowania norm
i danych  projektowych.  Wykonanie  projektu  prostego  systemu
elektronicznego wraz z obliczeniami i opisem wytycznych instalacyjnych.
Podstawy obstugi programéw typu CAD (AutoCAD, Inventor, SolidWorks,
Fusion). Budowa i korzystanie z bibliotek elementéw rysunkowych. Podstawy
Tresci rysunku 3D (tworzenie obiektow, zlozen i wizualizacji, symulacja ruchu i
programowe | analiza wytrzymato$ciowa komponentéw i urzadzen). Podstawa projektowania
obwodéw i ukfadow elektrycznych w systemach CAD/CAE. Zasady tworzenia
dokumentac;ji konstrukcyjne;.
Wetody Realizacja zadan projektowych, rozwigzywanie probleméw konstrukcyjnych
dydaktyczne ’ '
zaI:i(::rzr:ramia Projekt — wykonanie projektu, obrona projektu.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

iczenia sie efektéw uczenia sie
Zna zasady projektowania i konstrukcji urzadzen
EU1 elektronicznych, optoelektronicznych i ET1_WO09
telekomunikacyjnych
EU2 Potrafi przygotowaé dokumentacje techniczng ET1_U03

dotyczaca realizacji projektu oraz wykonaé niezbedne




obliczenia
Realizuje projekty przy wykorzystaniu programéw
EU3 CADICAE ET1_U05
EU4 Potrafi zastosowaé wlasclwe.srod.omsko projektowe ET1 U1
do optymalnego rozwigzania problemu
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Dyskusja, projekt koricowy Ps
EU2 Projekt koncowy Ps
EU3 Projekt koficowy Ps
EU4 Projekt koncowy Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zajeé 5
Wyliczenie Przygotowanie i realizacja projektu 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Pacana J. ,Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem
systeméow CAD/CAM”, Rzeszow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 2016.

2. Au J. H,, Gertz E. ,3D CAD i Autodesk 123D: modele 3D, wycinanie laserowe
i wlasnoreczne wytwarzanie”, Gliwice, Helion, 2016.

3.Zebala W., Slusarczyk L. ,Komputerowe wspomaganie projektowania
i wytwarzanie w programie CAD/CAM, Keller: podrecznik dla studentéw
szkot wyzszych”, Krakow, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2012.

Literatura
podstawowa

Literatura 1. Jaskulski A. ,,Autodesk Inventor Professional 2017PL/2017+/Fusion 360+ :

uzupetniajaca metodyka projektowania”, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujgca programu

Program dr hab. inz. Jacek Zmojda 01.04.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom | ierwszego stopnia
. Elektronika i telekomunikacja forma P .g pnia,
studiow . stacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

Podstawy optoelektroniki przedmiotu TS1E3016

i techniki Swiatlowodowej Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

W | C|L|P|Ps|T|S| Semestr 3

Punkty

300300000ECTS

5

Przedmioty
wprowadzajace

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentdow z zakresem i wlasciwosciami promieniowania
elektromagnetycznego stosowanego w optoelektronice. Przedstawienie
obszaréw zastosowan optoelektroniki i techniki Swiattowodowej. Oméwienie
stosowanych w elektronice elementéw i uktadéw optoelektronicznych.
Oméwienie parametrow zrodet i detektorow promieniowania oraz metod ich
pomiaru. Nauczenie wyboru i korzystania z materialdw pomocniczych oraz
okreslania wymaganych parametréw pracy ukfadéw optoelektronicznych.
Wyksztatcenie zasad stosowania i obstugi przyrzadéw pomiarowych.

Tresci
programowe

Wyklad: Podstawy fizyczne optoelektroniki — promieniowania optyczne (UV-
VIS-IR), rozprzestrzenianie si¢ promieniowania, zagadnienie emisji i detekcji.
Materialy optyczne dedykowane dla optoelektroniki UV-VIS-IR. Metody
technologiczne wytwarzania poétprzewodnikowych struktur i urzadzen
optoelektronicznych. Wybrane elementy optoelektroniczne i ich parametry.
Wybrane zastosowania optoelektroniki i wspoiczesne kierunki jej rozwoju.
Zastosowanie uktadéw optoelektronicznych w urzadzeniach multimedialnych i
bezpieczenstwie. Budowa i zasada dziatania Swiattowodu. Parametry fizyczne
Swiatlowodéw. Typy Swiattowodéw (cylindryczne i planarne). Okna
telekomunikacyjne - uzasadnienie materialowe. Pasma telekomunikacyjne
wedlug standardow ITU. Czestotliwo$¢ znormalizowana - mody w
$wiattowodach. Swiattowody wielo- i jednomodowe. Dyspersja a predkos$é
przesylania informacji. Technologie wytwarzania wiékien optycznych.
Standaryzacja $wiattowodoéw telekomunikacyjnych wedtug ITU. Kable
Swiatlowodowe. Laczenie Swiattowodéw oraz normy ttumiennosci ztaczy.




Laboratorium: Badanie charakterystyk i uktadow pracy transoptoréw. Badanie

parametrow elektrycznych i energetycznych diod laserowych. Badanie
parametrow elektrooptycznych diod elektroluminescencyjnych. Badanie
charakterystyk statycznych i sterowania detektoréw promieniowania. Badania
soczewek. Badania Swiattowodowych czujnikéw transmisyjnych i
odbiciowych. Pomiar parametréw geometrycznych $wiattowodow. Pomiar
apertury numerycznej Swiattowodow. Pomiar ttumienia Swiattowodow.

Metody Wyktad informacyjny oraz problemowy w systemie ,odwréconej lekcji”,
dydaktyczne | symulacja i eksperymenty praktyczne, obliczenia.
Forma Wyktad - egzamin pisemny.
zaliczenia Laboratorium — ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen.
Symbol.efe-ktu T e T o OanESIenI’e do k|erfmk.owych
uczenia sie efektow uczenia sie
Zna podstawy fizyczne oddziatywania
EU1 promieniowania optycznego z materia oraz ET1_W02
prawa optyki geometrycznej
EU2 Zna zasady dziatania eIe:mentéw i uktadow ET1. W07
optoelektronicznych
Przeprowadza pomiary wielkosci
EU3 elektrycznych i optycznych elementow i ET1_U06
uktaddw optoelektronicznych
Potrafi na podstawie kart katalogowych
EU4 zaplanowac¢ ukfad pomiarowy or’az okreél’ié ET1_UO7
podstawowe parametry elementéw ukiadow
optoelektronicznych
EUS Zna zasady bezpiecznej pracy z laserami i ET1_U10

Swiattowodami

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajec, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja

EU1 egzamin w

EU2 egzamin w

EU3 Test wstepny, dyskusja, sprawozdanie z L
éwiczenia

EU4 Test wstepny, d’ys.ku31a., sprawozdanie z L
¢wiczenia

EUS Dyskusja, obserwacja na laboratorium L

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykladach 30

Wliczenie Udziat w laboratorium 30

y Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 25

Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20




Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

. s . 15
i obecnos$¢ na nim

Konsultacje z prowadzacym wykiad 2

Konsultacje z prowadzacym laboratorium 3

RAZEM: 125

Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

70 2,8

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze

78 3,1

praktycznym

4. Zietek B. ,,Optoelektronika”, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun, 2011.

5. Porada Z. ,,Wstep do optoelektroniki i techniki Swiattowodowej”, Betchatéw,
SEP-COSiW, 2014.

p:;:;::::\:gvava 6. Kasap S., Rusa H., Boucher Y. ,Cambridge illustrated handbook of
optoelectronics and photonics”, Cambridge, Cambridge University Press,
2012.
7. Bielecki Z., Rogalski A. ,Detekcja sygnatéw optycznych”, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2001.
1. Perlicki K. ,,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKL,
Literatura 2002.

uzupetniajaca

2. Richard C. D. ,Electronics, Power electronics, optoelectronics, microwaves,
electromagnetics, and radar”, Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, 2006.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki .
o - . Data opracowania programu
realizujaca Swietinej
Program

opracowat(a)

dr hab. inz. Jacek Zmojda 01.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i Telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod
Nazwa Podstawy teorii pola przedmiotu TS1E3017
przedmiotu elektromagnetycznego Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L |P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 45 | o | o | 0 (15| 0 | 0 | Punkty ECTS 3
Przedmlo.t ’ Matematyka 1, Fizyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii pola
Cele elektromagnetycznego i metodami ich analizy. Nauczenie umiejetnosci
. tworzenia modeli numerycznych, oceny zjawisk polowych oraz
przedmiotu o, . -
matematycznego modelowania réwnan opisujacych pole za pomoca
dostepnego oprogramowania
Wyktad: Analiza wektorowa. Réwnania i warunki brzegowe opisujace pole
elektromagnetyczne. Energia, moc oraz bilans mocy w polu
elektromagnetycznym. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja fali
-~ elektromagnetycznej. Przejscie fali ptaskiej przez granice dwoch osrodkéw.
Tresci . o . . . .
Fala ptaska padajaca ukosnie na granice dwéch osrodkéw. Fale w
programowe | , . . . .
srodowisku uwarstwionym. Potencjaty elektrodynamiczne.
Pracownia _specjalistyczna: Symulacje: pola elektrostatycznego, pola
przeptywowego, pola temperatury wywotanego przeptywem pradu, zjawisk
dyfuzyjnych i falowych.
Metody . . . .
S wykfad tradycyjny, symulacje z programami komputerowymi
Forma wyktad - kolokwium; pracownia - krotkie sprawdziany przygotowania do
zaliczenia zaje¢, ocena sprawozdan

Svmbol efektu Odniesienie do
y .. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
ma elementarna wiedze z analizy wektorowej i metod
EU1 numerycznych, potrafi formutowaé wektorowe opisy | ET1_W01, ET1_WO03
pola elektromagnetycznego
EU2 ma elementarna wiedze w zakresie poél i fal ET1_WO02, ET1_W03




elektromagnetycznych, klasyfikuje rodzaje pol i
stosuje wlasciwe metody ich analizy

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z zakresu pola

EU3 elektromagnetycznego typowych dla elektroniki i ET1_UM
telekomunikacji oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe
metody i narzedzia
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
EU4 matgmatyczne, a takze symulaf:jt? !(o-mp.utero-we do ET1_U05
analizy podstawowych zagadnien inzynierskich z
dziedziny pola elektromagnetycznego
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace wyktad w
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad w
realizacja zadan w trakcie zaje¢, ocena dostarczonej
EU3 .o o Ps
dokumentacji, zaliczenia pisemne
realizacja zadan w trakcie zaje¢, ocena dostarczonej
EU4 .o o Ps
dokumentacji, zaliczenia pisemne
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w pracowni specjalistycznej 15
przygotowanie do zaje¢ (pracownia specjalistyczna) 20
Wyliczenie opracowanie dokumentacji (sprawozdar) 10
przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

1. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2018.

2. Morawski T., Zborowska J.: Pola i fale elektromagnetyczne - Zbior zadan.

plc;::tr::\;lorvava Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa, 2005
3. Spatek D.: Metody numeryczne w zagadnieniach elektrotechniki i analizie
pola elektromagnetycznego. Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice,
2014
Literatura 1. Thide B.: Electromagnetic field theory. Upsilon Books, Uppsala, 2009

uzupetniajaca

2. Bandurski W., Gérniak P., Wardzinska A., Wozniak A.: Metody analizy pdl i




propagaciji fal elektromagnetycznych w elektronice i telekomunikacji.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

3. Majchrzak E., Mochancki B..: Metody numeryczne, podstawy teoretyczne,
aspekty praktyczne i algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.

Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Zareba 01.04.2019

opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom If orma plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TS1E3018
Nazwa . , przedmiotu
. Przetwarzanie sygnatow 1 .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 4 y
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 35 | o | o | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Cele Zapoznanie z metodami analizy sygnatow i systeméw przetwarzania sygnatéw
. w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Zapoznanie z metodami syntezy i realizacji
przedmiotu . .
podstawowych metod przetwarzania sygnatow.
Dziedziny zastosowania metod przetwarzania sygnatéw. Klasyfikacja
sygnatéw. Probkowanie i kwantyzacja. Analiza widmowa sygnatow;
wykorzystanie transformacji Fouriera. Dyskretna i szybka transformacja
Fouriera. Podstawowe metody opisu sygnatow i ukladow w dziedzinie czasu
i czestotliwosci: rdwnania rdéznicowe, zastosowanie transformaty Z,
odpowiedz impulsowa, transmitancja, charakterystyki czestotliwosciowe. Splot
- dyskretny liniowy i cykliczny. Podstawowe struktury ukladow przetwarzania
Tresci L . . Co . . N
sygnatow i ich cechy; filtry o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi
programowe | . . . iy i o
impulsowej. Realizowalnosé, przyczynowosé, stabilnosé. Przeglad metod
analizy i syntezy filtrow analogowych i cyfrowych. Wykorzystanie
oprogramowania do syntezy filtrow oraz zagadnienia realizacji metod
cyfrowego przetwarzania sygnatdow. Wybrane zagadnienia przetwarzania
sygnatow: filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja. Przykfady
zastosowan.
Metody
kt
dydaktyczne wykiad
F.o rma. kolokwium
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




opisuje zagadnienia analizy sygnatéw w dziedzinie

EU1 czasu i czestotliwosci przy zastosowaniu ET1_WO03
odpowiedniego aparatu matematycznego

EU2 omawia met?dy OpISU'I analizy systemow ET1 W03
przetwarzania sygnatow

EU3 omaW|a’ tematyke syntezy uktadéw przetwarzania ET1 W03
sygnatow

EU4 wyjasnia zasady konwersji analogowo-cyfrowej ET1 W03

i realizacji ukladéw cyfrowego przetwarzania sygnatow

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie weryilkacja
EU1 kolokwium w
EU2 kolokwium w
EU3 kolokwium w
EU4 kolokwium w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Samodzielne rozwigzywanie zadan zalecanych przez 5
i i wyktadowce
Wyliczenie 1, iziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do kolokwium 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. WKL, Warszawa, 2007.
2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan.

WKL, Warszawa, 2009.

3. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL,

Warszawa, 2010.

4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla

inzynieréw i naukowcoéw, BTC, Warszawa, 2007.

2. Zielinski T. (red.): Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikaciji:

podstawy, multimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

3. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice

Hall, Upper Saddle River, N.J., 2010.

4. Michael J. Roberts.: Fundamentals of signals and systems. McGraw-Hill,

Boston, 2008.

Jednostka

Katedra Telekomunikaciji i Aparatury Elektronicznej

Data opracowania




realizujaca

programu

Program
opracowal(a)

dr inz. Dariusz Janczak

01.04.2019




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwsz?go stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TS1E3019
Nazwa e . . przedmiotu
. Systemy i sieci telekomunikacyjne 1 )
przedmiotu Rodzaj bowiazk
przedmiotu obowiazkowy
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 3
i liczbagodzin | 35 | o (30| 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Przekazanie wiedzy dotyczacej funkcjonowania wspoétczesnych systeméw i
Cele sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, stosowanych w nich
IOt technologii i protokotow.
Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznej konfiguracji, badania i
analizy pracy systemow sieciowych.
Wyktad
Podstawowe pojecia zwigzane z sieciami telekomunikacyjnymi i
teleinformatycznymi. Klasyfikacja sieci i ich podstawowe topologie. Opis
procesu komunikacji za pomoca warstwowego modelu OSI. Podstawowe
urzadzenia sieciowe: koncentratory, przetaczniki, routery, modemy, bramy itp.
Technologie i architektury przewodowych i bezprzewodowych sieci lokalnych.
Koncepcja okablowania strukturalnego. Wirtualne sieci lokalne i zwigzane z
nimi technologie. Podstawowe i pomocnicze protokoly wykorzystywane w
sieciach pakietowych. Adresowanie urzadzen w sieciach IP, zasady tworzenia
- podsieci. Statyczny i dynamiczny routing w sieci IP. Wewnetrzne i zewnetrzne
Tresci protokoly routingu dynamicznego. Wybrane technologie sieci rozlegtych.
programowe

Architektura sieci Internet. Organizacja i dziatanie systemu nazw domenowych
DNS. Technologie wykorzystywane do transmisji danych w sieciach
telekomunikacyjnych 2G/3G/4G (np. HSCSD, GPRS, HSPA, HSPA+, LTE).

Laboratorium

Konfiguracja i badanie sieci LAN i WLAN. Korzystanie z oprogramowania
analizatora protokotdw oraz narzedzi sieciowych dostepnych w systemach
operacyjnych w celu obserwacji wybranego rodzaju ruchu sieciowego,
testowania potaczen oraz uzyskiwania informacji o stanie urzadzenia w
konteks$cie ustug sieciowych. Badanie i analiza pracy protokotéw stosowanych




w sieciach bazujacych na rodzinie protokotéw TCP/IP. Wykonywanie
podstawowej konfiguracji profesjonalnych urzadzen sieciowych.

Metody . L . . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie probleméw.
Wyktad - egzamin pisemny
Forma . . . . .
. . Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany pisemne, koncowy
zaliczenia

sprawdzian ustny

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

opisuje proces komunikacji przy uzyciu modelu
warstwowego,

ET1_WO07

EU2

wyjasnia architekture i dziatanie technologii oraz
urzadzen stosowanych w przewodowych i
bezprzewodowych sieciach lokalnych,

ET1_WO07

EU3

omawia wybrane technologie transmisji danych
stosowane w sieciach rozlegtych, w tym w cyfrowych
sieciach komorkowych,

ET1_WO07

EU4

wyjasnia cechy i funkcje podstawowych i
pomocniczych protokotéw sieciowych oraz sprawdza
praktycznie ich dziatanie postugujac sie
oprogramowaniem analizatora protokotow,

ET1_W07, ET1_UN1

EUS

konfiguruje w podstawowym zakresie stacje i
urzadzenia sieciowe w sieciach LAN i WLAN oraz
sprawdza poprawnos¢ ich komunikacji za pomoca
typowych narzedzi sieciowych.

ET1_UN

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 egzamin pisemny W
egzamin pisemny, ocena sprawozdan z ¢wiczen lab.,
EU4 obserwacja aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian W, L
pisemny, koncowy sprawdzian ustny
ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja
EUS aktywnosci na zajeciach lab., sprawdzian pisemny, L
koncowy sprawdzian ustny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
Wyliczenie biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych 30

wyktadow




udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim (8h + 2h 10
egzamin)
udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz
opracowanie sprawozdan z wykonanych éwiczen 20
laboratoryjnych
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 27
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

Literatura
podstawowa

1. Kabacinski W., Zal M.: Sieci telekomunikacyjne. WKL, Warszawa, 2008.

2. Tanenbaum Andrew S., Wetherall David J.: Sieci komputerowe. Wydanie V,
Helion, Gliwice 2012.

3. Spurgeon C. E., Zimmerman J., Ethernet. Biblia administratora, Helion,
Gliwice 2014.

4. Roshan P., Leary J.: Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy.
Wydawnictwo PWN-MIKOM, Warszawa, 2006.

Literatura
uzupetniajaca

1. Kurose J., Ross K.: Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII,
Helion, Gliwice, 2018.

2. Jozefiok A.: CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych
Cisco. Helion, Gliwice, 2017.

3. Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http://lwww.rfc-editor.org).

4. Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, tom I, Il. IDG, Warszawa, 1999,
2002.

Jed.n o§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Zankiewicz 03.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerws?y stopier
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdiny ogodlnoakademicki

ksztalcenia

Kod

. TS1E3020
Nazwa . przedmiotu
. Technika cyfrowa n
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 15 | o (30 0 | 0 | 0| 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z podstawami techniki cyfrowej, metodami opisu i
Cele syntezy prostych uktadoéw cyfrowych oraz wybranymi elementami jezyka HDL.
. Nabycie praktycznych umiejetnosci w projektowaniu i uruchamianiu prostych
przedmiotu ]
uktadéw cyfrowych.
Wyklad: Kody i systemy liczbowe. Uklady logiczne - klasyfikacja, struktury
ogolne, sposoby opisu i syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw
cyfrowych. Bloki funkcjonalne (konwertery kodéw, bloki komutacyjne, rejestry,
liczniki, sumatory, pamieci) - podstawowe struktury, przyktady zastosowan.
Programowalne uktady cyfrowe PLD/FPGA - klasyfikacja, przyktadowe
architektury. Wybrane elementy jezyka HDL, struktura projektu.
- Laboratorium: Edytory projektowe systemu CAD projektowania uktadéw
Tresci . . o . . .
ST cyfrowych. Uklady komblnacyjr_ie. Kompll.aqa? i symuI'acja prolektu.w systemie
CAD. Cyfrowe uktady komutacyjne. Realizacja ukladow sekwencyjnych
synchronicznych. Projektowanie uktadéw asynchronicznych. Realizacja
funkciji rejestrowych w strukturach programowalnych. Liczniki binarne.
Funkcje licznika LPM_Counter. Ukfady uzaleznien czasowych. Bloki
arytmetyczno-logiczne. Pamieci cyfrowe w strukturach programowalnych.
Realizacja projektéw hierarchicznych w uktadach programowalnych FPGA.
Projektowanie wybranych ktadéw sterujacych w strukturach
programowalnych.
dy:inaekttc;l?;ne Wyktad informacyjny, metoda symulaciji i realizacji projektow
Forma wyklad - zaliczenie na oceng; laboratorium - ocena z wykonania éwiczenia,
zaliczenia ocena sprawozdan




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

ma wiedze dotyczaca metod syntezy cyfrowych

EUA uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, potrafi ET1_W08
opisac ich dziatanie, przedstawi¢ realizacje na ET1_U05
elementach logicznych
zna architekture i przeznaczenie cyfrowych blokéw ET1_W08

EU2 funkcjonalnych, potrafi zastosowac¢ do realizacji zadan ET1_U05
projektowych
rozréznia architekture cyfrowych uktadow

EU3 programowalnych, zna podstawowe komponenty ET1_WO08
uktadéw PLD/FPGA

EU4 zna podstawoyve instrukcje jezy’ka HDL, metodyke ET1. W05
programowania prostych uktadéw cyfrowych
potrafi postugiwac si¢ narzedziami CAD, dokona¢

. R ET1_U05
EU5 edycji i symulacji i realizacji projektu w uktadach ET1 U1

programowalnych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA Ifol.okwit-lm zaliczajace wyktad, sprawozdanie z WL
¢wiczenia
EU2 Ifollokwil-Jm zaliczajace wyklad, sprawozdanie z WL
¢wiczenia
EU3 kolokwium zaliczajace wyklad w
EU4 kolokwium zaliczajace wyklad w
EUS5 c’>b§erwa-cja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykltadach 15
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 30
. . opracowanie sprawozdan, wykonanie zadah domowych
Wyliczenie - - :
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 18
obecnos$¢ na egzaminie 2
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 21
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,6

Literatura
podstawowa

1. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo PB, 2006

2. M. Barski, W. Jedruch: Ukfady cyfrowe - podstawy projektowania i opis w
jezyku VHDL, Gdansk 2013

3. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa,
2003

4. Instrukcje do ¢wiczen - strona internetowa katedry Automatyki i Elektroniki
http://lwww.we.pb.edu.pl

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Zwolinski: Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka
VHDL, WKit, 2007

2. Skahill K.: Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
logicznych, WNT, Warszawa, 2010.

3. Floyd L. T.: Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice Hall,
Amazon, 2005.

4. Altera Corp.: Introduction to the Quartus Il Software, San Jose, 2015.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Walenty Owieczko 01.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Elektronika Poziom i forma | pierwszego stopnia
studiow i telekomunikacja studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. TS1E3021
Nazwa o L . . . przedmiotu
. Techniki obliczeniowe i symulacyjne .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 45 | o | o | 0 | 30| 0 | 0 | PunktyECTS 4
Przedmioty .
wprowadzajace Obwody i sygnay
Zapoznanie studentébw z podstawowymi metodami numerycznymi,
wykorzystywanymi w procesach modelowania, analizy i syntezy ukladéw
elektronicznych. Wyksztatcenie Swiadomosci zalet i ograniczen symulacji
komputerowych. Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania profesjonalnego
Cele pakietu obliczeniowego do inzynierskich symulacji dziatania analogowych
przedmiotu | uktadéw elektronicznych na przykladzie programu PSpice. Wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie interaktywnym srodowiskiem do wykonywania
obliczen naukowych i inzynierskich oraz symulacji komputerowych Matlab.
Przekazanie umiejetnosci sporzadzenia dokumentacji zadania symulacyjnego.
Rozwijanie umiejetnosci pracy indywidualnej i w matym zespole.
Wyklad: Rola komputera w procesie projektowania. Symulacja i eksperyment
komputerowy - zalety i wady. Modelowanie matematyczne elementéw
i uktadéw elektronicznych. Modele wielko- i matosygnatowe. Makromodele.
Komputerowe opracowywanie  wynikbw  pomiaréw: interpolacja
i aproksymacja. Algorytmy analizy widmowej DFT i FFT jako przykiady
aproksymacji Sredniokwadratowej. Analiza komputerowa rozgatezionych
L . liniowych  obwodéw  elektronicznych z  wykorzystaniem  modeli
Tresci matosygnatowych. Wybrane numeryczne metody rozwigzywania uktadéw
programowe

réwnan liniowych i nieliniowych. Zmienne stanu. Algorytmy analizy stanéw
przejSciowych w uktadach elektrycznych.

Pracownia specjalistyczna: Wykorzystanie pakietu PSpice do analizy prostych
uktadéw elektronicznych z zastosowaniem metod numerycznych.
Wykorzystanie pakietu Matlab do wykonywania obliczen inzynierskich,
symulacji komputerowych i graficznej prezentacji wynikoéw.




Metody

wyklad informacyjny, pracownia z wykorzystaniem komputeréw

dydaktyczne
Forma wyklad - sprawdzian pisemny;
zaliczenia pracownia specjalistyczna - pisemne raporty z zaje¢, dwa sprawdziany

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie X o
efektow uczenia sie

Student ma uporzadkowana wiedze obejmujaca

EUA p?dstawowe met.ody. mate.matyczne i ’nur-neryczne ET1. Wo1
niezbedne do opisu i analizy elementéw i analogowych
obwodow elektronicznych;

EU2 zna !‘nOZ.|IWOSCI obliczeniowe i symulacyjne pakietow ET1. W04
PSpice i Matlab;
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji

EU3 zadania symulacyjnego z zastosowaniem programow ET1_U03
PSpice lub Matlab;
potrafi wykorzystaé¢ pakiety PSpice oraz Matlab do

EU4 obliczen i symulacji komputerowych w zakresie analizy ET1_U05

prostych obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian zaliczajacy wykifad w
EU2 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
EU3 pisemne raporty z zajeé Ps
EU4 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach i sprawdzian z wyktadow 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do éwiczen w pracowni 15
Opracowanie raportow z pracowni lub wykonanie
. . . 20
Wyliczenie zadan domowych
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 3
Przygotowanie do sprawdzianu 15
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68 2,7

Literatura

1. Aniserowicz K.: Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane




podstawowa

komputerem, Oficyna Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

2. Brzézka J., Dorobczynski L.: Matlab. Srodowisko obliczen naukowo-
technicznych, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2008.

3. Dobrowolski A.: Pod maska Spice'a. Metody i algorytmy analizy uktadéw
elektronicznych. Wyd. BTC, Warszawa, 2004.

4. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa,
2015.

5. Rostoniec S.: Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w
zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

1. Biatko M.: Analiza uktadéw elektronicznych wspomagana mikrokomputerem,
WNT, Warszawa, 1989.

2. Krupka J., Morawski R. Z., Opalski L. J.: Wstep do metod numerycznych dla
studentéw elektroniki i technik informacyjnych, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2009.

3. Kaminiska A., Pariczyk B.: Cwiczenia z Matlab. Przyktady i zadania, Wyd.
MIKOM, Warszawa, 2002.

4. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K.: PSpice. Symulacje wzmacniaczy
dyskretnych, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2001.

5. Press W. H., Flannery B. P., Teukolsky S. A., Vetterling W. T.: Numerical
Recipes, Cambridge University Press, 2007, dostepne na stronie
http://www.nr.com/.

Jednostka Katedra Telekomunikac;ji Data opracowania
realizujgca i Aparatury Elektronicznej programu
Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 02.04.2019 .
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwsz¢.ago stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

przedmiot wspdiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod TS1E3022
Nazwa . przedmiotu
. Uktady elektroniczne 1 i
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | 35 | o | o [ 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem i wlasciwos$ciami podstawowych
Cele . . . . . .
. uktadéw elektronicznych. Nauczenie projektowania prostych ukladow
przedmiotu o . .
realizujacych zatozone funkcje.
Podstawowe tranzystorowe uklady wzmacniajace. Budowa i parametry
wzmachiaczy operacyjnych. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w
- uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia. Wzmacniacze
Tresci o ; . : .
roaramowe izolujace, transimpedancyjne, transkonduktancyjne. Wzmacniacze mocy.
prog Analogowe filtry aktywne. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i
prostokatnych. Generatory VCO. Generatory DDS. Stabilizatory napiecia
(liniowe i impulsowe). Petla fazowa i jej zastosowania. Przetworniki AC i CA.
Metody . . . N .
B Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna, konsultacje.
Forma Egzamin pisemny i ustn
zaliczenia g P y y-

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

EUA wyjasnia zasady dzmi:anla oraz OPISUJG wlasciwosci ET1 W07
podstawowych uktadéw elektronicznych

EU2 stosuje Podstawowe metody i techniki analizy uktadéw ET1_UO5
elektronicznych

EU3 prolgktUJe pros.te uktady elektroniczne, realizujace ET1_U05, ET1_U1
zatozone funkcje

EU4 definiuje parametry i charakterystyki uktadow ET1 W04

elektronicznych




Symbol efektu

Forma zaje¢, na

. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin W
EU3 egzamin w
EU4 egzamin W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
przygotowanie do egzaminu 30
Wyliczenie egzamin 2
opracowanie przyktadowych zadan projektowych 8
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Filipkowski A. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.

2. Nosal Z., Baranowski J. Uklady elektroniczne, cz. | - Uklady analogowe

liniowe, WNT, Warszawa, 2003.

pt::t':::';;a 3. Baranowski J., Czajkowski G. Uklady elektroniczne, cz. Il - Uklady
analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, Warszawa, 2004.
4. Tietze U., Schenk Ch. Uktady potprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
5. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. | i Il, WKit, Warszawa, 2013.
Literatura 1. Sedra A. S., Smith K. C. Microelectronic Circuits, Oxford Univ. Press, 2004.

uzupetniajaca

2. Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC,

2011.

3. Pease R. A. Projektowanie uktadow analogowych. Poradnik. BTC, 2005.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 31.03.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.r]ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwszc?go stopnia

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod TS1E3023
Nazwa e przedmiotu
. Wychowanie fizyczne 2 -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu 2 y
Formy zaje¢ Wi C|L|P|Ps| T/ S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 39 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 0
Przedmioty
wprowadzajace
Zainteresowanie studentéw kultura fizyczng i aktywnoscia sportowa.
Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie prawidtowych nawykéw
higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania
czasu wolnego i skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie
Cele . . . o .
. elementéw technicznych i taktycznych w éwiczonych dyscyplinach
przedmiotu . \ - .
sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzetem sportowym znajdujacym sie
na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie
przepis6w obowiazujacych na sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne
¢wiczenie.
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykowka, tenis stotowy,
aerobic, trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujace w éwiczonych
dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki.
Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
L przyrzadach znajdujacych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidtowa
Tresci . . o
roaramowe sylwetke. Metody budowania masy migesniowej, ksztattowania sity, mocy,
prog lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukc;ji tkanki tluszczowe;.
Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki
i techniki w éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach
wydziatowych.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne P
Forma Sprawdzian
saliczenia (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb

posiadajacych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
potrafi zastosowa¢ zasady bezpiecznego korzystania
EU1 z obiektéw sportowych, urzadzen i przyrzadéw ET1_U10
zwigzanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu
!)otrafl stosowac’ sie do podstawowych prze.plsow ET1_U10, ET1_KO1,
EU2 i wykorzystywac elementy taktyczno-techniczne
. . . ET_K03
dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf
EU3 potrafi w praktyce zastosoy\’lac umiejetnosci techniczne ET1_U02
podczas gry, przeprowadzi¢ poprawna rozgrzewke
EU4 potr.afl \A{yl’(o.nac cywczenla ksztaltu!q?e-poszczegolne ET1_U01, ET1_K01
partie migsniowe i cechy uktadu miesniowego
umie wspotpracowaé w zespole, uczestniczy
EU5 w rywalizacji sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy ET1_U02
zaje¢ z gier sportowych
EUG potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan ET1_UO1, ET1_K01

treningowy

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie T
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej, ]
EU1 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EU2 sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite ¢
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EU3 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite ¢
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EU4 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite ¢
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EU5 sportu lub rekreacji dla oséb posiadajacych catkowite ¢
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EU6 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite ¢
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyli . Udziat w éwiczeniach 15x 2 h 30
R RAZEM: 30

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 0

Literatura
podstawowa

1. Delavier .F, Gundill M.: Modelowanie sylwetki metoda Delaviera: ¢wiczenia i
programy treningu sitowego.PZWL, Warszawa, 2012.

2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2012.

3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy
teoretyczne: podrecznik dla instruktoréw, studentéw i nauczycieli wychowania
fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slqska, 2012.
5. Wréoblewski F.: Koszykdwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-
Biata, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL,
Warszawa, 2012.

2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.

3. Wolyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK,
Wroctaw, 2006.

4. Wréblewski F.: Siatkéwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jed.n o§tka Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Data opracowania
realizujaca programu
Program dr Piotr Klimowicz 2019.04.09

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.r}ek Elektronika i telekomunikacja Poziom I f orma plerwsz¢.ago stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

przedmiot wspdiny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Komputerowe wspomaganie KOd. TS1E3032
Nazwa . . . przedmiotu
. projektowania obwodow -
przedmiotu Rodzaj .
drukowanych . obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | o | o | 0 [ 30| 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty _
wprowadzajace
Cele Nauczenie studentéow podstaw projektowania obwodéw drukowanych (Printed
. Circuit Board, PCB) z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi CAD
przedmiotu . .
(Computer Aided Design).
Tworzenie nowego projektu. Rysowanie i edycja schematu ideowego ukfadu
elektronicznego. Podstawowe zasady projektowania obwodéw drukowanych.
Tresci Rozmieszczanie elementéw i prowadzenie $ciezek. Zasilanie i prowadzenie
masy. Wykorzystanie mechanizméw automatycznej kontroli (ERC, DRC).
programowe . , , ) .
Edycja elementéow (obudéw) oraz tworzenie nowych. Zagadnienia
technologiczne - projektowanie obwodéw drukowanych pod katem produkcji
seryjnej. Przygotowanie dokumentacji produkcyjnej.
Wetody Pracownia specjalistyczna, realizacja zadan projektowych, konsultacje
dydaktyczne p J y ’ J p j y ’ J .
Forma Sprawdzian umiejetnosci praktycznych na stanowisku komputerowym oraz
zaliczenia wykonanie i obrona projektu.

Svmbol efektu Odniesienie do
J . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o

efektow uczenia sie

EUA zna podstawowe zasady projektowania obwodow ET1_ W09
drukowanych

EU2 wykor.zystu1e symulacje kc’>mputerowe do analizy ET1_UO5
zaprojektowanych obwodéw drukowanych

EU3 potrafi przygot.owa.c.: dolfumentaqe techniczng ET1_U03
dotyczaca realizacji projektu

EU4 stosuje wlasciwe metody i narzedzia stuzace do ET1_U11




rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 sprawdzian praktyczny, obrona i ocena projektu PS
EU2 sprawdzian praktyczny, obrona i ocena projektu PS
EU3 sprawdzian praktyczny, obrona i ocena projektu PS
EU4 sprawdzian praktyczny, obrona i ocena projektu PS
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w pracowni specjalistycznej 30
przygotowanie do zajeé¢ 5
Wyliczenie przygotowanie i realizacja projektu 10
konsultacje 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Altium Designer, Evatronix, 2011.
Literatura 2. Wieczorek H.: Eagle: pierwsze kroki, BTC, Warszawa, 2007.
podstawowa | 3. Olech M.: PADS w praktyce: nowoczesny pakiet CAD dla elektronikow, BTC,
Warszawa 2010.
1. Jones D. L.: PCB Design Tutorial,
Literatura http://alternatezone.com/electronics/pcbhdesign.htm

uzupetniajaca

Warszawa, 2005

2. Kisiel R.: Podstawy technologii dla elektronikow. Poradnik praktyczny. BTC,

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Karpiuk 2.04.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Elektronika i telekomunikacja Poziomi

forma studiow

pierwszego stopnia
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdiny ksztalcenia

ogoélnoakademicki

e TS1E3502
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 2 :
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 30 | g [ o [ 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty C
e oo Jezyk angielski 1
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku.
przedmiotu . . . .
Wprowadzenie w podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku. Zapoznanie z r6znymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe et .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym
rodzajem tekstu specjalistycznego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U01, ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 rozumie oraz potrafi interpretowac wybrany typ ET1_U03, ET1_U04




tekstu specjalistycznego.
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne ¢
EU4 wypowiedz ustna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 7
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura | e 1ki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN.
uzupetniajaca
Jed.no§tka Studium Jezykéw Obecych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019.
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Elektronika i telekomunikacja Poziomi

forma studiow

pierwszego stopnia
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspdiny ksztalcenia

ogodlnoakademicki

Kod

: TS1E3602
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk niemiecki 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 30 | g [ o [ 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmlo.t y Jezyk niemiecki 1
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku.
przedmiotu . . . .
Wprowadzenie w podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku. Zapoznanie z r6znymi rodzajami tekstow specjalistycznych.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
Tresci problematyka wspotczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe R .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Praca z wybranym
rodzajem tekstu specjalistycznego.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawier'ajqce ET1_U01
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 rozumie oraz potrafi interpretowac wybrany typ ET1_U01, ET1_U04




tekstu specjalistycznego.
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:‘l%lodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne ¢
EU4 wypowiedz ustna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 7
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

p';::::‘::‘;;a 1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010 2. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag:
Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007
M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
Literatura Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

Materialy i opracowania wiasne.

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Elektronika i telekomunikacja .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoélny ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Kod

: TS1E3702
Nazwa Jezvk rosviski 2 przedmiotu
przedmiotu i vl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
i liczbagodzin | o | 30 | g [ o [ 0 | 0 | 0 | PunktyECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 1
Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka rosyjskiego. Poznanie zasobu
Cele stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajacego rozumienie dyskusji
. zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ komunikaciji w
przedmiotu . . . L o
okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetnos¢ interpretacji podstawowych
informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: wlasciwosci i cechy osdb i rzeczy, wyrazanie opinii, styl
Tresci zycia - mieszkanie, poszukiwanie pracy, CV, problem bezrobocia; praca z
tekstem specjalistycznym. Zagadnienia gramatyczne: formy liczby mnogiej
programowe e C : . .
rzeczownikoéw, deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, przystowki,
spajniki zdan podrzednie ztozonych.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja, metody audiolingwalne, kognitywne.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia Srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EU1 dotyczq_ W miare znanej tematyki, révyniei te ET1_U04
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspolczesnego é\{viata, r.éwniei te zawierajace ET1_U01, ET1_U04
podstawowa terminologie z zakresu nauk
matematycznych i technicznych

EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu ET1_U04
tematy

EU4 potrafi prezentowaé w mowie i pi$mie sylwetke ET1_U04




studenta, uczelnie, oraz studiowany kierunek

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 test modutowy C
EU3 wypowiedzi ustne ¢
EU4 wypowiedzi ustne, sprawdzian pisemny ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie | Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 5
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

50 2

1.Cieplicka M.,Torzewska W.: Pycckui si3bik. Kompendium tematyczno-

leksykalne1.Wagros,Poznan 2007.

p';::::‘::‘;;a 2. Pado A.: Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2013
1.Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2005.
Literatura 2. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 2009.

3. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury

fachowej oraz z Internetu).

Jednostka
realizujaca

Studium Jezykéw Obcych

Data opracowania
programu

Program
opracowat(a)

mgr Irena Kamiriska

29.03.2019.




