KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom | forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio- ES2E100 001
Nazwa przed- . . . tu
. Wybrane zagadnienia teorii obwoddéw -
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 1
Hiczba godzin | 39 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z: - metodami analizy obwodéw nieliniowych w stanie
ustalonym i nieustalonych, - metodami wyznaczania transmitancji oraz ich
redukcji za pomoca schematu blokowego lub graféw Masona, - sposobami
syntezy dwojnikéw pasywnych, - przeksztatceniem Z i jego zastosowaniem, -
metodami analizy wrazliwo$ci obwodu na zmiany parametréw, - komputero-
wymi metodami analizy obwoddw elektrycznych.

Tresci progra-

Wykiad:
Analiza obwodéw nieliniowych w stanie ustalonym i w stanach przejSciowych.

Schematy blokowe i grafy Masona obwodéw elektrycznych. Synteza dwajni-
kow pasywnych. Przeksztatcenie "Z" - proste i odwrotne oraz jego zastosowa-
nia do rozwiagzywania rownan réznicowych. Analiza wrazliwosci obwodéw na
zmiany parametrow. Komputerowe metody analizy obwodow elektrycznych.

mowe Cwiczenia:
Obliczanie obwodéw nieliniowych w stanie ustalonym i w stanach przejscio-
wych. Wyznaczanie zastepczej transmitancji na podstawie schematéw bloko-
wych obwodéw lub korzystajac z graféow Masona. Synteza dwojnikéw pasyw-
nych — wyznaczanie imitancji. Przeksztatcenie "Z" - proste i odwrotne oraz jego
zastosowania do rozwigzywania rownan réznicowych.
Met:::z:idak' Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe

Forma zalicze-
hia

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kartkowki

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

oblicza obwody nieliniowe w stanie ustalonym i nie-
ustalonym, analizuje wyniki i przedstawia je w postaci
graficznej

EL2_W01, EL2_W02,
EL2_U01, EL2_U06




wykorzystuje schematy blokowe i grafy Masona do

EL2_W02, EL2_U01,

EU2 obliczania transmitancji EL2_U06
EU3 !(Iasyflkuje dwdjniki RLC i przypisuje wiasciwe metody EL2 W02, EL2_U06
ich syntezy
analizuje uklady impulsowe stosujac przeksztatcenie Z EL2 W02 EL2 U01
EU4 - proste i odwrotne, analizuje wrazliwo$¢ obwodow na Tt -

wplyw parametréw

EL2_U06

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na kt6-
rej zachodzi weryfi-

kacja
EUA egzamin pisemny, kart’kéwki, dys}(ysja w ramach ¢wi- W, C
czen, aktywnosé
EU2 egzamin pisemny, kart’kéwki, dys}(ysja w ramach ¢wi- W.C
czen, aktywnos¢
EU3 egzamin pisemny, kart’kéwki, dys’k’usja w ramach ¢wi- W, C
czen, aktywnos¢
EU4 egzamin pisemny, kart’kéwki, dys!(ysja w ramach ¢éwi- W, C
czen, aktywnos¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
udziat w éwiczeniach audytoryjnych i sprawdzianach 15
przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20
Wyliczenie 33\7'2; w konsultacjach zwigzanych z zajeciami (W-2, 5
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (2) 15
RAZEM: 85
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 50 9
niego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38 1,5

Literatura pod-
stawowa

1. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2013.
2. Peterson W.: Wybrane zagadnienia teorii obwodow: zbiér zadan. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2012

Literatura uzu-

1. Boylestad R.L.: Introductory Circuit Analysis. Prentice Hall, New York 2006
2. Boylestad R.L., Nashelsky L.: Electronic Devices and Circuit Theory. Prenti-

pefniajaca | o Hall, New York 2005

Jed!10§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii PR G

realizujaca programu
Program opra- dr inz. Stawornir Kwieckowski 31.03.2019

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio-
ES2E100 002
Nazwa przed- Elektromechaniczne systemy nape- tu S
miotu dowe 1 Rodzaj przed- .
miotu Obowiazkowy
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| TS Semestr 1
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia modeli matematycznych uktadéw
elektromechanicznych. Zapoznanie studentdw z zaawansowanymi metodami
sterowania uktadami elektromechanicznymi. Zapoznanie studentéw z meto-
dami analizy i syntezy liniowych i nieliniowych podsysteméw elektromecha-
nicznych. Zapoznanie studentéw z metodami identyfikacji parametréw i nie-
mierzalnych zmiennych stanu w ukfadach elektromechanicznych. Zapoznanie
studentéw z metodyka projektowania i symulacji uktadéw elektromechanicz-
nych.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Modele matematyczne maszyn i ukladow elektromechanicznych w dziedzinie

zmiennych stanu i wektorow przestrzennych. Uklady elektromechaniczne z
silnikami pradu statego. Uklady elektromechaniczne z silnikami pradu prze-
miennego. Zasady sterowania czestotliwoSciowego w wersji skalarnej i wekto-
rowej. Synteza i analiza liniowych i nieliniowych podsysteméw regulacji pradu,
predkosci katowej i potozenia. Metody identyfikacji parametrow oraz niemie-
rzalnych zmiennych stanu w uktadach elektromechanicznych. Modele i esty-
matory strumienia magnetycznego oraz predkosci katowej. Ocena oddziatywa-
nia ukladow elektromechanicznych na sie¢ zasilajaca.

Projektowanie

Projektowanie i badania symulacyjne uktadéw elektromechanicznych z silni-
kami wykonawczymi pradu statego. Projektowanie i badania symulacyjne mo-
deli i estymatoréw parametréw i niemierzalnych zmiennych stanu w uktadach
elektromechanicznych.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad problemowy, metoda projektéw




Forma zalicze-
hia

Wyktad: kolokwium, egzamin pisemny. Projektowanie: wykonanie i obrona

projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie

EUA Wyjasnia nowoczesne metody i techniki sterowania EL2_WO03

elektromechanicznymi systemami napedowymi EL2_W05
EU2 Formutuje modele matematyczne maszyn i prostych EL2_WO03

systemow elektromechanicznych

Projektuje wybrane podsystemy uktadu elektromecha- EL2_U02
EU3 .

nicznego EL2_U03
EU4 Analizuje wtasciwosci wybranych podsysteméw uktadu EL2_U03

elektromechanicznego EL2_U06

Ocenia wiasciwosci statyczne i dynamiczne modeli EL2 U08
EU5 podsysteméw elektromechanicznych lub estymatoréow -

parametréw lub niemierzalnych zmiennych stanu

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

uczenia sie .
kacja
EU1 Kolokwia, egzamin pisemny W
EU2 Kolokwia, egzamin pisemny W
EU3 Wykonanie i obrona projektu P
EU4 Kolokwia, egzamin plserpny, wykonanie i obrona pro- W, P
jektu
EUS Kolokwia, egzamin pisemny w
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do kolokwium i egzaminu 20
. . Opracowanie projektu 30
Wyl
yliczenie Przygotowanie do obrony projektu 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 2
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektowaniem 3
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 65 26
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura pod-
stawowa

1.Sieklucki G: Automatyka napedu. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009.
2.Grzesiak L., Ufnalski B. Kaszewski A.: Sterowanie napedéw elektrycznych:




analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwa naukowe PWN, Warsza-
wa, 2016.

3.Bisztyga B., Sieklucki G., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele
i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Wydawnictwa AGH, Krakoéw,
2014.

4.Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

Literatura uzu-

1.Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Power electronics and motor drives, Boca Ra-
ton; CRC/Taylor&Francis, 2011.

petniajaca 2.Mohan N.: Advawnced Electric Drives: analysis, control and modeling using
Matlab/Simulink, John Wiley & Sons. Inc, 2014.
Jed.n o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- Dr hab. inz. Marian R. Dubowski, prof. PB 20.03.2019 .

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspolny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed-
Nazwa przed- | Pomiary elektryczne wielkosci nie- miotu ES2E200 010
miotu elektrycznych 1 Rodzaj .
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T/|S Semestr 1
Hliczba godzin | 45 Punkty ECTS 2
Przedmlo-t y Metrologia
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami pomiaru wielkosci nie-
elektrycznych metodami elektrycznymi oraz uktadami do pomiaru: tempera-
tury, predkosci obrotowej, tensometrii oporowej oraz innych wielkosci nie-
elektrycznych. Zaznajomienie studentéw z podstawami techniki sensorowej,
uktadami kondycjonujacymi sygnaly oraz systemami pomiarowymi.

Tresci progra-

Specyfika pomiarow elektrycznych wielkosci nieelektrycznych - tor pomia-
rowy, charakterystyki przetwarzania. Podstawy teoretyczne, mierzone wiel-
kosci, typowe uklady pomiarowe, przyczyny bledéw pomiaréw przetworni-
kéw: temperatury, indukcyjnosciowych, pola magnetycznego, tensome-

mowe trycznych, ultradzwiekowych, piezoelektrycznych i innych wykorzystywa-
nych w pomiarze wielkosci nieelektrycznych. Podstawy projektowania toru
pomiarowego, dobdr czujnikdw, przetwornikdw oraz metod przesytu danych
pomiarowych.
Metody dydak- | wyktady, prezentacja multimedialna, eksperymenty fizyczne i symulacyjne,
tyczne udostepnienie rzeczywistych urzadzen w czasie wykiadu

Forma zalicze-
hia

kolokwia czastkowe, egzamin koncowy

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

. Zakladane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie

student: wymienia i klasyfikuje sensory do pomiaru EL2_W04

EU1 C
podstawowych wielkosci nieelektrycznych
zna podstawowe metody pomiaru wielkosci nieelek- EL2_W06

EU2 trycznych przy wykorzystaniu sygnatéw elektrycz-

nych




EU3 szkicuje i analizuje tor pomiarowy majacy wykorzy- EL2_W07
stanie w pomiarze wielkosci nieelektrycznych
EU4 poprawnie identyfikuje parametry techniczne wybra- EL2_W04
nych czujnikow oraz urzadzen pomiarowych
EU5
EU6
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachj:dzi we-
uczenia sie o
ryfikacja
EU1 kolokwia czastkowe, egzamin koncowy W
EU2 kolokwia czastkowe, egzamin koncowy W
EU3 kolokwia czastkowe, egzamin koncowy W
EU4 kolokwia czastkowe, egzamin koncowy W
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia wykladu, obecno$¢ na 30
zaliczeniach czastkowych
) ) Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 20 08
Sredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura pod-
stawowa

1. Nawrocki W.: Systemy i sensory pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2001

2. Mitek M.:Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Zielonogérskiej 2006

3. Rzasa M. R., Kiczma B.: Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury,
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, 2005

4. Buchczik D., Piotrowski J., llewicz W.: Pomiary czujniki i metody pomia-
rowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, Wydawnic-
two WNT, 2013

5. Zigba A.: Analiza danych w naukach Scistych i technice, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016

Literatura uzu-
petniajaca

1. Chwaleba A. i inni: Metrologia elektryczna, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2007
2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwa Komuni-




kacji i tacznosci, 2002

3. Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2003
4. Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2007
5. Potter R.W.: The art of measurement. Theory and Practice. Prentice Hall
PTR, 2000
Jed.n o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- 22 marca 2019 roku

cowat(a)

dr inz. Wojciech Walendziuk




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom | forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- przedmiot wspoiny Prom:L:isaztai Ogodlnoakademicki
plomowania
Kod przedmio- | - co1E100 004
Nazwa przed- . tu
. Metody numeryczne w technice -
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 1
liczbagodzin | 45\ . | . | . |30 | - | - | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Poznanie podstawowych metod numerycznych stosowanych w elektrotechni-
ce, opanowanie zasad ich praktycznej realizacji i wykorzystania.

Opanowanie wybranych metod numerycznych stosowanych w urzadzeniach
elektrycznych i zasad ich poprawnego stosowania.

Nabycie umiejetnosci tworzenia wlasnych modeli i oceny zjawisk obwodowych
i polowych z wykorzystaniem dostepnego oprogramowania.

Opanowanie podstaw matematycznych oraz zasad wykorzystania metody ele-
mentéw skoriczonych.

Tresci progra-
mowe

Wyktad:
Bledy obliczern numerycznych. Stabilnos¢, stopien uwarunkowania i koszt nu-

meryczny metod. Rzad metody numerycznej ze wzgledu na biad obliczen. Me-
toda elementoéw skonczonych i réznic skonczonych: podstawy matematyczne,
warunki poprawnej realizacji. Rozwigzywanie zagadnien nieliniowych. Optyma-
lizacja numeryczna: podstawy matematyczne, zagadnienia jedno i wielokryte-
rialne, metody bezgradientowe, metody gradientowe.

Pracownia specjalistyczna:

Kwadratury numeryczne i schematy rézniczkowania: realizacja metod.
Transformaty w analizie sygnatéow: szybka transformata Fouriera, krétko-
czasowa transformata Fouriera, wprowadzenie do transformat wielorozdzie-
czych. Algorytmy analizy sygnatéw: numeryczne filtrowanie, detekcja sygna-
low. Metoda elementéw skonczonych i réznic skonczonych: tworzenie modeli
dotyczacych zagadnien elektrycznych.

Metody dydak-
tyczne

Wyklad: wyjasnienie zagadnien, prezentacje przyktadéw, analiza przypadkoéw,
dyskusja. Pracownia specjalistyczna: ¢wiczenia studentéw z uzyciem specjali-
stycznego oprogramowania (opracowanie wybranych zagadnien, wykonanie
zadan).




Forma zalicze-
hia

Wyktad: zaliczenia pisemne, kolokwia czastkowe z zakresu kolejnych tematéw;
Pracownia specjalistyczna: sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne przygo-

towania do zajec.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw

uczenia sie uczenia sie

EU1 wyjasnia i przytacza z.asady rea’lizacji metod nume- EL2 W01, EL2 W08
rycznych z zakresu analizy sygnatow

EU2 definiuje i <_)pisuje zadania w postaci umozliwiajacej EL2 U10
zastosowanie metod numerycznych -

EU3 stosujg wybrar_1e. metodY. numeryczne do analizy da- EL2 U06
nych, filtrowania i detekcji -
omawia i stosuje metody numeryczne rozwigzywania EL2 WO01. EL2 W08

EU4 zagadnien opisanych réwnaniami rézniczkowymi - EL2’ Uo7 ’
czastkowymi -

EU5 interpretgj’e_wyniki o_blicz’eﬁ, potrafi oszacowac¢ ich wia- EL2 U04, EL2_U06
rygodnos¢ i biad obliczen
wykorzystuje poznane metody numeryczne do rozwia-

EU6 zywania zadan dot. analizy sygnatéw, zjawisk elek- | EL2_U04, EL2_U08

trycznych (opisane PDE), optymalizacji

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na kt6-
rej zachodzi weryfi-

kacja
EU1 kolokwia zaliczajace (W), ocena dostarczonej dokumen- W. Ps
tacji (PS) ’
EU2 ocena dostarczonej dokumentacji, realizacja zadan w W. Ps
trakcie zaje¢, dyskusja ’
EU3 ocena dostarczonej dokumentacji, zaliczenia pisemne Ps
EU4 kolokwia zaliczajace (W), ocena dostarczonej dokumen- W. Ps
tacji (PS) ’
EU5 ocena dostarczonej dokumentacji, ocena realizacja Ps
zadan w trakcie zaje¢
EU6 ocena dostarczonej dokumentacji, ocena realizacja Ps
zadan w trakcie zaje¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w pracowni specjalistycznej 30
. . przygotowanie do zaje¢ (pracowni specjalistycznej) 15
Wyliczenie - , - :
opracowanie sprawozdan, wykonanie zadan domowych 10
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do zaliczenia wykladu, udziat w zalicze- 10




niu

RAZEM: 82

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred-

. . . 50 2
niego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

Literatura pod-
stawowa

1. Krupka J., Migkina A., Morawski R.Z., Opalski L. J.: Wstep do metod nume-
rycznych dla studentéow elektroniki i technik informacyjnych. Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.

2. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne, podstawy teoretyczne,
aspekty praktyczne i algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.

3. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. WKL,
Warszawa, 2005.

4. Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa. Wydawnictwa Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2005.

5. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa, 2006.

Literatura uzu-

1. Sikora J.: Numeryczne metody rozwiagzywania zagadnien brzegowych. Wyd.
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2009.

2. Spatek D.: Metody numeryczne w zagadnieniach elektrotechniki i analizie
pola elektromagnetycznego. Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierski, Gliwice 2014.

3. Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen ob-
wodowych i przetwarzania sygnatow. Oficyna Wyd. Politechniki Warszaw-

pelniajaca skiej, Warszawa, 2006.
4. Rostoniec S.: Fundamental numerical methods for electrical engineering.
Springer, Berlin, 2008.
5. Chong E. K. P., Zak S. H.: An Introduction to Optimization. John Wiley and
Sons, New York, 2001.
Jedp o§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujgca programu
Program opra- dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB 05.04.2019 r.

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspolny ProilLE?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio- ES2E100005
Nazwa przed- Synteza uktadéw cyfrowych tu
miotu y ylrowy Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zajeé W|C|L|P|Ps| T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw metodami opisu i syntezy ukladéw cyfrowych. Zapo-
znanie z elementami specyfikacji jezyka HDL, struktura projektu. Nauczenie
zasad tworzenia projektu w jezyku opisu sprzetowego oraz syntezy ukladow
cyfrowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci syntezy ukladéw cyfrowych z
wykorzystaniem struktur programowalnych.

Tresci progra-
mowe

Wykiad:
Metody opisu i syntezy uktadéw cyfrowych. Przykladowe realizacje uktadéw

kombinacyjnych i sekwencyjnych z elementami opisu w jezyku HDL. Elementy
specyfikacji, struktura projektu oraz standardowe elementy biblioteczne jezyka
HDL. Instrukcje sekwencyjne i wspoétbiezne. Opis strukturalny i behawioralny
projektu. Przeglad architektur uktadéw PLD/FPGA. Typowe architektury ma-
krokomorki, bloku logicznego, elementow we-wy.

Laboratorium:

Przetaczniki, wyswietlacze, multipleksery - implementacja i obstuga w HDL.
Konwersja i wySwietlanie informacji binarnej. Realizacja funkcji rejestrowych,
licznikéw i timeréw w strukturach programowalnych. Implementacja i obstuga
pamieci w uktfadach programowalnych. Narzedzia CAD projektowania uktadéw
cyfrowych z wykorzystaniem struktur programowalnych. Tworzenie wiasnych
bibliotek komponentéw projektowych. Struktury hierarchiczne uktadéw cyfro-
wych.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad informacyjny, wykiad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma zalicze-

Wyktad - zaliczenie na ocene. Laboratorium - ocena z wykonania ¢wiczenia,

nia ocena sprawozdan
Symbol efektu Zakfadane efekty uczenia sie Odniesienie do kie-
uczenia sie runkowych efektéw




uczenia sie

posiada pogtebiong wiedze w zakresie metod syntezy

EL2_W02

EU1 uktadéw cyfrowych, potrafi zaprojektowaé uktad o za-
. : EL2_U07

danych funkcjach uzytkowych

EU2 zna |n-strukc1e jezyka. wysokiego poziomu HDL, ich EL2 W08
skladnie, przeznaczenie
potrafi opisa¢ dziatanie ukfadu cyfrowego w jezyku

EU3 HDL, tworzy¢ wiasne biblioteki komponentéw, projek- EL2_U08
towac struktury hierarchiczne

EU4 potrafi postugiwa¢ sie narzedziami CAD, zaprojekto- EL2_U06
wac, uruchomic i przetestowa¢ uklad cyfrowy EL2_U08

EUS posiada wiedze o obecnym stanie oraz trendach rozwo- EL2 W09

jowych uktadéw programowalnych

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja
EUA kolokwium zaliczajace wyil;d, sprawozdanie z ¢wicze- WL
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
éwiczenia
EU4 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
éwiczenia
EUS kolokwium zaliczajace wyktad w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych, opracowa- 30
nie sprawozdan, wykonanie zadan domowych
Wyliczenie przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos$¢ na
. . . 20
nim (18h+2h zaliczenie)
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 115
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 65 26
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24

Literatura pod-
stawowa

1. M. Barski, W. Jedruch: Ukiady cyfrowe - podstawy projektowania i opis

w jezyku VHDL, Gdarisk 2013.




. M. Zwolinski: Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka
VHDL, WKit, 2007.

. L. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo PB,
2006.

. Instrukcje do éwiczen - strona internetowa katedry Automatyki i Elektroniki
http:/lwww.we.pb.edu.pl.

Literatura uzu-

. Skahill K.: Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicz-
nych, WNT, Warszawa, 2010.
. Floyd L. T.: Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice Hall,

petniajaca Amazon, 2005.
. Altera Corp.: Introduction to the Quartus Il Software, San Jose, 2015.
. strona www.altera.com
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujgca programu
Program opra- dr inz. Walenty Owieczko 22.03.2019

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru|'1fek stu- Elektrotechnika Poziom | ’forma Druglego stopnia
didw studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny Prm:L:isaztai- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przedmio- ES2E100 006
Nazwa przed- tu
. Automatyka elektroenergetyczna .
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zajeé W | C|L|P|Ps| TS Semestr 1
Hliczba godzin | 4 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Nabycie wiedzy o roli automatyki reagujacej na zakiécenia w pracy systemu
elektroenergetycznego. Zapoznanie z ideg dziatania i rozwigzaniami automa-
tyki eliminacyjnej, prewencyjnej, restytucyjnej oraz systemowej. Nabycie
umiejetnosci badania ukladéw automatyk: samoczynnego ponownego zata-
czenia, samoczynnego zataczenia rezerwy i samoczynnego czestotliwoscio-
wego odcigzania oraz wybranych zabezpieczen elektroenergetycznych.

Tresci progra-
mowe

Wykiad:
Rola automatyki elektroenergetycznej, zabezpieczeniowej i systemowej, w

ukladach elektroenergetycznych. Zaktocenia w pracy systemu elektroenerge-
tycznego. Uklady automatyk elektroenergetycznych: eliminacyjnej prewencyj-
nej i restytucyjnej. Automatyka generatoréw zapobiegajaca ich dtugotrwatemu
kotysaniu mocy i wypadaniu z synchronizmu. Automatyka zapobiegajaca lawi-
nie napieciowej i czestotliwosciowej. Automatyka w generatorach rozproszo-
nych zrodet energii elektrycznej.

Laboratorium:

Badanie ukfadéow automatyk: samoczynnego ponownego zataczenia (SPZ),
samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) i samoczynnego czestotliwosciowe-
go odcigzania (SCO) oraz zabezpieczen autonomicznych.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad informacyjny, laboratorium.

Forma zalicze-
hia

Wyklad - kolokwium zaliczeniowe. Laboratorium - ocena sprawozdan, spraw-
dziany przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

. Zakladane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie .
uczenia sie
EU1 potrafi zdefiniowaé rodzaje zaktécen w systemie elek- EL2_W04




troenergetyczny oraz jego elementach a takze urzadze-
nia i uktady automatyki zabezpieczeniowej prewencyj-
nej, eliminacyjnej, restytucyjnej i systemowe;j

identyfikuje wybrane oprogramowanie narzedziowe

EU2 przydatne do analizy pracy systemu elektroenerge- EL2_WO08
tycznego

EU3 prezen-tuje trend.y r.o.zw010we ’| nowe osiagniecia w ste- EL2 W09
rowaniu praca sieci i urzadzen elektroenergetycznych

EU4 przygotc?wuje i przeprowadz? badania elementéw au- EL2 U04
tomatyki elektroenergetycznej
stosuje odpowiednie narzedzia analityczne i symula-

EU5 cyjne do rozwigzywania zadan z zakresu modelowania EL2_U06
automatyki elektroenergetycznej

EUG uzupetniania samodzielnie wiedze z zakresu nowocze- EL2 K01

snych rozwigzan automatyki elektroenergetycznej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

uczenia sie .
kacja
kolokwium zaliczajace wyktad, sprawozdania z ¢wiczen
EU1 . WL
laboratoryjnych
EU2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 kolokwium zaliczajace wyktad W
sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, dyskusja nad
EU4 sprawozdaniami z ¢wiczen, obserwacja pracy na zaje- L
ciach lab.
EU5 wykonany i dziatajacy uktad pomiarowy L
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja nad
EU6 sprawozdaniami z ¢wiczen, obserwacja pracy na zaje- L
ciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 12
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i obec- 5
nos$¢ na nim
RAZEM: 62

Wskazniki ilosSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred-

niego udziatu nauczyciela

35 1,4

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

32 1,3




Literatura pod-
stawowa

. Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpiecze-

niowa. Wyd. lll. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej. Biatystok 2012.

. Machowski J. Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. War-

szawa , WNT, 2007.

. Lubos$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. Warszaw,

WNT 2009.

. Pawlik M.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2009.
. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach

elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2004.

Literatura uzu-

. Gonen T.: Electric power distribution system engineering. 2nd ed.

CRCI/Taylor & Francis, Boca Raton 2008.

peiniajaca 2. Crappe M.: Electric power systems. London: ISTE; Hoboken:2008.

Jed.n o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania

realizujaca programu
Program opra- dr inz. Dariusz Sajewicz 22.03.2019r.

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

KIeI‘UI:\’ek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Drugiego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
Profil ksztat- _
Sciezka dy- Przedmiot wspdlny roclenisazta Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E100 007
Nazwa przed- Wybrane zagadnienia z techniki miotu
miotu Swietlnej 1 Rodzaj Obowiazk
przedmiotu OwlazKowy
Formy zajeé W|C|L|P|[Ps|T/|S Semestr 1
Hliczba godzin | 3 Punkty ECTS 2
Przedmioty "o
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z podstawami prawami dotyczacymi promieniowania
optycznego. Przedstawienie wspodtczesnej wiedzy na temat wplywu Swiatla
sztucznego na Srodowisko. Zaprezentowanie informacji o sposobach wy-
znaczania wielkosci charakteryzujacych promieniowanie optyczne oraz ich
interpretacji danych. Przedstawienie tendencji rozwojowych dotyczacych
zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych.

Tresci progra-

Jakosciowe i iloSciowe cechy promieniowania optycznego. Prawa opisujace
promieniowanie termiczne. Wrazenia $wietlne - narzad wzroku. Wielkosci
Swietlne i ich jednostki. Elektryczne sposoby wytwarzania Swiatta. Parame-

mowe try barwowe zrédet Swiatta. Jako$¢ oddawania barw zrédet Swiatta. Rozkiad
przestrzenny strumienia Swietlnego zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych.
Bezpieczenstwo fotobiologiczne zrodet Swiatla. Zanieczyszczenie Swiattem.
Metody dydak- Wykiad - prezentacja multimedialna.
tyczne

Forma zalicze-

Wykiad - kolokwium zaliczajace.

nia
Symbol efektu o Odniesienie do k!e-
o Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 zna prawa fizyczne dotyczace opisu promieniowania EL2 W01
optycznego B
EU2 definiuje parametry techniczne zrédet Swiatta EL2_W05
EU3 zna sposo-by -\wzn?czanla wielkosci charakteryzuja- EL2 W05
cych promieniowanie optyczne
EU4 zna za’gadnlel?la dotyczace wplywu Swiatta sztuczne- EL2 W09
go na Srodowisko




EU5
Forma zajeé, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachj:dzi we-
uczenia sie o
ryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace W
EU2 kolokwium zaliczajace W
EU3 kolokwium zaliczajace W
EU4 kolokwium zaliczajace w
EU5
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygo!owar_lie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na 15
tym zaliczeniu
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 35 14
sredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Literatura pod-
stawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej, Oficyna Wyd. Politechniki War-
szawskiej, Warszawa 2014.

2. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013.

3. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of Semi-
conductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017.

4. Bak J.: Technika oswietlania, COSiW, Warszawa 2017

5. Fryc I.: Zrodio $wiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej, Roz-
prawy Naukowe Politechnika Biatostocka nr 138, Biatystok 2006.

Literatura uzu-

1. Zagan W.: Obliczenia o$wietlenia, Oficyna Wyd. Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 2018.
2. Fryc I.: Oswietlenie tuneli drogowych - modelowanie i analiza wptywu

petniajaca rodzaju oprawy oswietleniowej na jakos¢é oswietlenia, SEP £.6dz 2017.
3. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED
lighting: technology and perception, Weinheim: Wiley-VCH, 2015.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Program opra- dr hab. inz. Irena Fryc 22.03.2019

cowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erur'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilL:?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E100 008
Nazwa przed- . miotu
. Urzadzenia elektroenergetyczne -
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | -5 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z praca oraz doborem urzadzen elektroenergetycz-
nych w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych SN i WN. Nauczenie
zaawansowanych kryteriéow doboru urzadzen elektroenergetycznych na wa-
runki pracy normalnej oraz zakléceniowej, z uwzglednieniem oddziatywania
sSrodowiskowego. Rozszerzenie wiedzy na temat zasad i kryteriow wymiaro-
wania srodkow ochrony przeciwporazeniowej oraz organizacji bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych w energetyce zawodowej.
Rozwiniecie zasad stosowania nowoczesnej aparatury diagnostycznej oraz
prowadzenia i weryfikacji badan urzadzen elektroenergetycznych

Tresci progra-
mowe

Wyktad:
Klasyfikacja i Srodowiska urzadzen elektroenergetycznych - ich wplyw na

poprawng prace urzadzen. Prady robocze i zwarciowe oraz impedancje za-
stepcze rozleglych uktadéw elektroenergetycznych. Cieplne dziatanie pra-
doéw roboczych i zwarciowych. Elektrodynamiczne dziatanie pradéw zwar-
ciowych. Luk elektryczny i zasady jego gaszenia. Laczniki elektroenerge-
tyczne WN. Przebiegi taczeniowe w obwodach pradu przemiennego. Ograni-
czanie pradéw zwarciowych. Przekfadniki pradowe i napigeciowe. Eksploata-
cja urzadzen elektroenergetycznych. Zasady organizacji pracy przy urza-
dzeniach elektroenergetycznych. Ochrona przeciwporazeniowa w urzadze-
niach WN.

Laboratorium:

Badania diagnostyczne aparatury taczeniowej. Badania i ocena skuteczno-
$ci ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach WN. Badania eksploata-
cyjne aparatury elektroenergetycznej (transformatoréw, kabli elektroenerge-
tycznych, baterii kondensatorow itp.)




Metody dydak-
tyczne

Wyktad problemowy oraz informacyjny, Eksperyment

Forma zalicze-
hia

Wyklad - koricowe zaliczenie pisemne. Laboratorium - ocena sprawozdan,
sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

o Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw
uczenia sie o
uczenia sie
student ma pogtebiong oraz podbudowang teore-
EUA tycznie wiedze na temat obowigzujacych prz¢.e-piséw EL2 W07
dotyczacych budowy, doboru oraz eksploatacji urza-
dzen elektroenergetycznych;
ma obszerng wiedze na temat zaklécen wystepuja-
EU2 cych w sieciach elektroenergetycznych oraz metod | EL2_W04, EL2_W12
przeciwdziatania ich negatywnych skutkow;
posiada wiedze na temat trendéw rozwojowych w
EU3 zakresie budowy, doboru oraz diagnostyki urzadzen EL2 W09
elektroenergetycznych;
potrafi przygotowa¢ dokumentacje z prowadzonych
EU4 badan eksploatacyjnych urzadzen elektroenerge- EL2_U02
tycznych;
potrafi formutowaé i weryfikowaé hipotezy zwigza-
EUS nymi z badaniami odbiorczymi oraz eksploatacyjnymi EL2_U04
urzadzen elektroenergetycznych;
EUS potrafi dziataé w sposéb kreatywny organizujac i EL2 U14

zarzadzajac praca innych oséb w energetyce.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Koncowe zaliczenie pisemne w
EU2 Koncowe zaliczenie pisemne w
EU3 Koncowe zaliczenie pisemne w
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU4 R . o . L
éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU5 C . oo o L
éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU6 C . oo o L
éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach wyktadowych 15
Wyliczenie | Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 5




Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 25
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu oraz obecnos¢ 10
na nim

RAZEM: 100

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

Sredniego udziatu nauczyciela

50 2

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

70 2,8

Literatura pod-
stawowa

1. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.
2. Beldowski T, Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne.

WNT, Warszawa 1998.

3. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa

2014.

4. Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne. Wydawnictwa P.Wr., Wroctaw

2007.
5. Obowiazujace akty prawne oraz normy

Literatura uzu-

1. Laughton M.A., Warne D.J.:Electrical Engineers Reference Book. Newnes

petniajaca Elsevier Science. Sixteenth Edition,2003

Jednostka Katedra elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania

realizujaca nej programu
Program opra- Marcin Sulkowski 22.03.2019 r.

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilLE?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E100 051
Nazwa przed- e miotu
. Jezyk angielski .
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu qzkowy
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T/|S Semestr 1
e 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty | Potwierdzona znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej
wprowadzajace | B1/B2

Cele przedmio-
tu

Pogtebienie sprawnosci wiladania jezykiem angielskim - przygotowanie i
wygtaszanie prezentacji oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie zlozonych
tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacji zrédto-
wych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Tresci progra-

Tematyka: wypadki w hydroelektrowni, raporty, ubieganie si¢ o prace, no-
wosci techniczne. Gramatyka: warunkowe Il typu, imiestéw przystéwkowy

mowe . .
uprzedni, czasowniki modalne
Metody dydak- | Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda ko-
tyczne gnitywna, metoda komunikatywna

Forma zalicze-
hia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektow
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

EU1

potrafi przygotowacé i przedstawi¢ prezentacje ustng
w jezyku angielskim na temat realizacji zadania pro-
jektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentacji

EL2_U12

EU2

rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku angielskim
zwigzane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Syste-
mu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

EL2_U13

EU3

czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty apli-
kacyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych

EL2_U01, EL2_U13
oraz podobne dokumenty w jezyku angielskim




zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego

postuguje sie jezykiem angielskim, zgodnie z wyma-

EU4 ganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskie- EL2_U13
go Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

EU5

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi we-

uczenia sie .
ryfikacja
sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentacji, wy-
EU1 L C
powiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 . . . C
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 . . . C
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . . C
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie¢ do 25
testow
Wyliczenie
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-
sredniego udziatu nauczyciela

35

1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60

2,4

Literatura pod-
stawowa

1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
2. David Bonamy, Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2011.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski,

Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, 2006.

2. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski, PWN 2002.
3. Materialy wtasne prowadzacego oraz materialy pozyskane z Internetu o




tematyce zwigzanej z kierunkiem.

Jedpo.?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- mgr Michat Citko 22.03.2019r.

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erur'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProZL:?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E100 052
Nazwa przed- P miotu
. Jezyk niemiecki .
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps| T/ S Semestr 1
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty | Potwierdzona znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej

wprowadzajace

B1/B2

Cele przedmio-
tu

Pogtebienie sprawnosci wiadania jezykiem niemieckim - przygotowanie i
wygtoszenie prezentacji oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych
tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych informacji zrédto-
wych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Tresci progra-

Zakres tematyczny: prowadzenie korespondencji stuzbowej, prowadzenie
rozmow z klientami, wspotpracownikami oraz rozméw biznesowych, prezen-
tacja specjalizacji kierunku studiéw, przygotowanie streszczenia wybranego

mowe artykutu naukowego. Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: gramatyka
funkcjonalna, konstrukcje zdaniowe charakterystyczne dla form formalnych,
stowotworstwo.
Metody dydak- | Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda ko-
tyczne gnitywna, metoda komunikatywna

Forma zalicze-
hia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Odniesienie do kie-
Symbol efektu . .
. Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng
EUA w jezyku niemieckim na ten.1’at reallze?cu zadania pro- EL2 U12
jektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentacji
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim
EU2 zwigzane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami EL2_U13
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Syste-




mu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty apli-
kacyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych
oraz podobne dokumenty w jezyku niemieckim

EU3 . - . . . EL2_U01, EL2_U13
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Je-
zykowego
postuguje sie jezykiem niemieckim, zgodnie z wy-

EU4 maganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europej- EL2_U13
skiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

EU5

EU6

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi we-

ryfikacja
EUA sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentacji, wy- c
powiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 . . " c
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 . . " c
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . " c
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do 25
testow
Wyliczenie
RAZEM: 60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

sredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60 2,4

Literatura pod-
stawowa

3. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,

Cornelsen Verlag 2010.

4. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch,




Teil 2, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2010.
5. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z litera-
tury fachowej oraz z Internetu).

4. Renate Wagner: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fiir Deutsch, 1997.
Literatura uzu- | 5. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.

petniajaca 6. Annette Miiller, Sabine Schliiter: Im Beruf, (Kurs- und Arbeitsbuch), Hu-
eber, 2014.

Jed!10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu

Program opra-

mgr Artur Kuzmicz 22.03.2019r.
cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka dy- Przedmiot wspélny ProilLE?aztal- Ogolnoakademicki
plomowania
Kod przed- ES2E100 053
Nazwa przed- . miotu
. Jezyk rosyjski :
miotu Rodzaj Obowiazko
przedmiotu azkowy
Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
i liczba gOdZin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty Potwierdzona znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie co najmniej B1/B2
wprowadzajace J lezy yjsKieg P J )

Cele przedmio-
tu

Doskonalenie sprawnosci wiladania jezykiem rosyjskim — rozumienia ze stu-
chu, méwienia, czytania i pisania, w tym stownictwa z zakresu elektrotech-
niki

Tresci progra-

Zakres tematyczny: Korespondencja stuzbowa. Spotkania stuzbowe, nego-
cjacje. Leksyka specjalistyczna. Zagadnienia gramatyczne - Utrwalenie po-

mowe znanych struktur morfologicznych i syntaktycznych na bazie omawianych
tekstow.
Metody dydak- | Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, metoda komunikatywna, me-
tyczne toda gramatyczno-ttumaczeniowa, dyskusja.

Forma zalicze-
hia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i
pisemnych, przygotowanej prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektow
uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie

EU1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna
w jezyku rosyjskiego na temat realizacji zadania pro-
jektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
prezentacji

EL2_U12

EU2

rozumie i tworzy zlozone teksty w jezyku rosyjskim
zwigzane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Syste-
mu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

EL2_U13

EU3

czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplika-
cyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych oraz
podobne dokumenty w jezyku rosyjskim zgodnie z

EL2_U01, EL2_U13




wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Euro-
pejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

postuguje sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z wyma-

EU4 ganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego EL2_U13
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
EU5
EU6
Forma zajeé, na

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

ktorej zachodzi we-

ryfikacja
sprawdzenie i ocena przygotowanej prezentacji, wy-
EU1 e C
powiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU2 . . " Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU3 . . , Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych
EU4 . . , Cc
ustnych i pisemnych, udziat w dyskusji
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie¢ do 25
testow
Wyliczenie
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo-

sredniego udziatu nauczyciela

35

1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60

2,4

Literatura pod-
stawowa

6. Fast L., Zwolinska M.: Biznesmeni mowia po rosyjsku. Pycckui asbik B
penoson cpege. Dla zaawansowanych.[lpoaBuHyTbIN ypoBeHb. Poltext,

Warszawa, 2005.

7. Kuzmina 1., Sliwiriska B.: Jezyk rosyjski. 365 zadan i éwiczen z rozwiaza-

niami. Langenscheid, Warszawa, 2008.

8. Mroczek T.: Pycckasa kommepyeckas koppecnoHaeHuus. Dolnoslaskie Wy-

dawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2009.




9. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksiazek rosyjskich.

Literatura uzu-

7.1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,

Warszawa, 2004.

8. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa,

2007.

9. Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksiazek.

peiniajaca 10. Rozméwki biznesowe. Jezyk rosyjski. Langenscheidt, Warszawa,
2003.
1. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Nauko-
wo-Techniczne, Warszawa, 1999
Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- mgr Irena Kamiriska 22.03.2019r.

cowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|erU|'1?k stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Druglegljo stopnia
didw ma studiow stacjonarne
SP e'cj'a Inos¢ / Elektroenergetyka i technika swietl- | Profil ksztat- , .
Sciezka dy- . Ogodlnoakademicki
. na cenia
plomowania
Kod przed- ES2E101 101
Nazwa przed- miotu

Sieci elektroenergetyczne WN

miotu Rodzaj _
przedmiotu Obowiazkowy
Formyzaje¢ |W | C | L | P |[Ps| TS Semestr 1
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z rozbudowanymi uktadami oraz zaawansowanymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi sieci elektroenergetycznych wysokich i naj-
wyzszych napieé oraz doborem urzadzen wchodzacych w sktad tych sieci.
Nauczenie projektowania rozbudowanych sieci elektroenergetycznych wy-
sokich i najwyzszych napie¢ oraz wymagan norm i przepisow, jakie powinny
spetnia¢ nowo projektowane linie przesylowe WN. Wykonanie projektu
fragmentu sieci elektroenergetycznej wysokiego napiecia.

Tresci progra-
mowe

Wykiad:
Sieci przesylowe, okregowe i rejonowe, ich wzajemne powiazania i kom-

pleksowe zadania w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE). Roz-
wiazania konstrukcyjne elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablo-
wych wysokich i najwyzszych napie¢ (WN i NN). Straty mocy i energii w sie-
ciach elektroenergetycznych oraz sprawnos¢ przesylu energii. Zwarcia sy-
metryczne i niesymetryczne w sieciach elektroenergetycznych wysokich
i najwyzszych napieé. Wplyw warunkéw atmosferycznych na prace linii na-
powietrznych. Naprezenia w przewodach, rozktad naprezen, rodzaje napre-
zen i rownanie stanéw. Sposoby zawieszenia przewodéw, obostrzenia.
Projekt:

Obliczanie sit naciagu przewodéw. Obliczanie zwiséw przewoddéw dla wy-
branych warunkéw. Wyznaczanie minimalnej wysokosci zawieszenia prze-
wodow. Wybdr sposobu zawieszenia przewodow — obostrzenia. Dobér izola-
toréw. Dobor sylwetki stupa i parametréow rozmieszczenia przewodow. Ta-
blice i wykresy montazowe.

Metody dydak-
tyczne

Prezentacja multimedialna, projektowanie praktycznych rozwiazan technicz-
nych ukladow elektroenergetycznych




Forma zalicze-
hia

Wyklad - zaliczenie pisemne. Projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do kie-
runkowych efektéw
uczenia sie

EU1

potrafi opisa¢ budowe oraz zasady dziatania zaawan-
sowanych i rozbudowanych sieci elektroenergetycz-
nych wysokich i najwyzszych napie¢;

EL2_W04

EU2

identyfikuje i opisuje zaawansowane i nowoczesne
rozwigzania techniczne budowy sieci elektroenerge-
tycznych NN i WN;

EL2_W09

EU3

potrafi stosowa¢ w praktyce zasady doboru urzadzen
elektroenergetycznych wchodzacych w skiad sieci
elektroenergetycznych WN;

EL2_U03

EU4

projektuje zaawansowane ukfady elektroenergetycz-
ne samodzielnie korzystajac z norm i katalogow w
celu prawidtowego doboru urzadzen;

EL2_U01, EL2_U05

EUS

potrafi sporzadzi¢ dokumentacje projektowa frag-
mentu sieci elektroenergetycznej WN.

EL2_U02

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdorej zachodzi we-

uczenia sie o
ryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 Wykonanie projektu, obrona projektu P
EU4 Wykonanie projektu, obrona projektu P
EUS Wykonanie projektu, obrona projektu P
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu i jego obrona 10
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnosé na 10
nim
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 35 14
Sredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

Literatura pod-
stawowa

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwa Politechniki
Biatostockiej, 2000.

2.Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa,
2004

3. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2001.

1. Bozentowicz L., Kujszczyk-Bozentowicz M.: Sieci elektroenergetyczne :
struktura i wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa
2008.

2. Marzecki J.: Terenowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 2007.

3. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycz-
nego: zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2011.

4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken 2008.

Jednostka
realizujaca

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
nej programu

Program opra-
cowatl(a)

dr inz. Grzegorz Hotdynski 29.03.2019r.




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Klerupfek stu- Elektrotechnika Poziom |.f’or- Drugiego stopnia
didw ma studiow stacjonarne
Specjalnosc/ i technika wietl- | Profil ksztat-
Sciezka dy- Elektroenergetyka i technika sSwietl- ' Ogolnoakademicki
. na cenia
plomowania
Kod przed- ES2E101 102
Nazwa przed- | Nowoczesne oprawy o$wietleniowe miotu
miotu - wybrane zagadnienia 1 Rodzaj i
przedmiotu Obowiazkowy
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | 3 Punkty ECTS 2
Przedmioty "o
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z obszarami aplikacji nowoczesnych opraw oswietle-
niowych. Zapoznanie studentéw z budowa i parametrami nowoczesnych
opraw oswietleniowych. Omoéwienie podstawowych metod projektowania
opraw oswietleniowych. Wyksztatcenie wiedzy o doborze materiatow, zrodet
Swiatta oraz innych elementéw niezbednych do poprawnego skonstruowa-
nia nowoczesnej oprawy oswietleniowej. Wyksztatcenie wiedzy o metodach
komputerowego wspomagania procesu projektowania.

Tresci progra-

Obszary zastosowan nowoczesnych opraw oswietleniowych. Parametry
i wielkosci Swietlne charakteryzujace oprawy oswietleniowe. Wiasciwosci
techniczne nowoczesnych opraw oswietleniowych. Wspdtczesne zrodia
Swiatta. Sposoby zasilania i sterownia nowoczesnych opraw oswietlenio-

mowe wych. Elementy niezbedne do poprawnego skonstruowania oprawy oswie-
tleniowej. Podstawowe metody projektowania elementéw ksztaltujacych
wiazke Swiatta w nowoczesnych oprawach oswietleniowych. Programy
wspomagania komputerowego w projektowaniu opraw oswietleniowych.
Met:;zz:idak- Wyklad - prezentacja multimedialna, dyskusja

Forma zalicze-
hia

Wyktad - kolokwium

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

Zaktadane efekty uczenia sie runkowych efektéw

uczenia sie .
uczenia sie
EU1 znai r.ozumie param’etry i w_ielkoéci Swietlne charak- EL2 W05
teryzujace oprawy oswietleniowe
EU2 zna i rozumie wiasciwosci techniczne nowoczesnych EL2 W09

opraw oswietleniowych




zna i rozumie obszary i mozliwosci zastosowan no-

EU3 - X EL2_W09
woczesnych oprawach o$wietleniowych
zna i rozumie podstawowe metody projektowania

EU4 elementow ksztattujacych wiazke $wiatta w oprawach EL2_W07
o$wietleniowych

EU5

EU6

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi we-

uczenia sie ryfikacla
EU1 kolokwium w
EU2 kolokwium w
EU3 kolokwium W
EU4 kolokwium w
EU5
EU6
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Praca wlasna z literaturg dotyczaca wyktadu 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
Wyliczenie | Przygotowanie sie do zaliczenia 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo- 35 14

Sredniego udziatu nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Literatura pod-
stawowa

1.Zagan W.: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsylu strumienia
swietlnego i luminancj, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2012
2. Fryc l.: Zrodto Swiatta o ksztattowanej charakterystyce widmowej, Roz-

prawy Naukowe PB nr 138, Biatystok 2006

3. PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i badania
4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw oswie-

tleniowych. Wydawnictwa PB, Biatystok 1996

5. Chaves J.: Introduction to Nonimaging Optics, Taylor & Francis Ltd, wyd.

2; 2017 ISBN 9781138747906

Literatura uzu-

1. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013

2. Zalewski S. Projektowanie uktadéw optycznych do elektroluminescencyj-

petniajaca nych zrodet Swiatta z wykorzystaniem metody graficznej, Prace Naukowe
Politechniki Warszawskiej, Z. 147, 2016
Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietl- | Data opracowania
realizujaca nej programu
Program opra- dr hab. inz. Irena Fryc 22.03.2019




cowal(a) |




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek stu- . Poziom i forma | Drugiego stopnia
., Elektrotechnika .l d g P
didw studiow stacjonarne
SP e.cj.alnoscl Automatyka przemystowa i technika Profil ksztal- . -
Sciezka dy- . . Ogdlnoakademicki
. mikroprocesorowa cenia
plomowania

Kod przedmio-

ES2E102 201
Nazwa przed- . tu
. Systemy czasu rzeczywistego .
miotu Rodzaj przed- Obowiazko
miotu qzkowy
Formy zajeé W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
iliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo_t ! Informatyka 1, 2; Mikrokontrolery
wprowadzajace

Cele przedmio-
tu

Zapoznanie studentéw z architektura oraz podstawowymi modutami funkcjo-
nalnymi systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego (RTOS). Zapoznanie
z dziataniem wybranego systemu czasu rzeczywistego. Nauczenie tworzenia
aplikacji komunikujacych sie w czasie rzeczywistym.

Tresci progra-
mowe

Wyktad
Komputerowe sterowanie procesami. System operacyjny - zadania, architektu-

ra, podstawowe mechanizmy pracy. Standard POSIX. Architektura systeméw
operacyjnych czasu rzeczywistego: jadro systemu, zarzadzanie procesami
i zadaniami, synchronizacja i komunikacja miedzyzadaniowa, alarmy, przerwa-
nia. Charakterystyka poréwnawcza wybranych komercyjnych
i niekomercyjnych systeméw operacyjnych.

Laboratorium

Podstawy tworzenia aplikacji w wybranym programie narzedziowym (tworze-
nie, kompilacja projektu). Aplikacje wielowatkowe. Tworzenie mechanizméw
i kanatow potaczen. Komunikacja aplikacji dziatajacej pod kontrola systemu
czasu rzeczywistego z wybranymi elementami wykonawczymi.

Metody dydak-
tyczne

Wyktad, laboratorium

Forma zalicze-
hia

Wyklad - zaliczenie pisemne. Laboratorium - ocena sprawozdarn.

Symbol efektu

Odniesienie do kie-

o Zakfadane efekty uczenia sie runkowych efektow
uczenia sie uczenia sie
EU1 Definiuje system operacyjny czasu rzeczywistego oraz EL2 W05

jego wiasciwosci;




Okresla podstawowe komponenty systemu operacyj-

EU2 nego czasu rzeczywistego oraz zasady ich wspétdzia- EL2_W05
lania;
Opisuje cechy i rozwiazania implementacyjne wybra-
EU3 nych komercyjnych systeméw operacyjnych czasu EL2_W05
rzeczywistego, zna przyktady takich systemow;
Formutuje algorytmy realizacji zadan sterowania | EL2_U01, EL2_U02,
EU4 w czasie rzeczywistym w wybranych technikach pro- | EL2_U11, EL2_U14,
gramistycznych; EL2_U15
Potrafi skonfigurowaé system do wspoéipracy EL2_U01, EL2_U02,
EU5 . . . . EL2_U11, EL2_U14,
z urzadzeniem automatyki w czasie rzeczywistym;
EL2_U15
EUG Potrafi utworzy¢ i przetestowa¢ aplikacje dziatajaca IIEEII'_ZZ__LLJ:;?’ IIEEII-.ZZ__LLJJ(E,’

W czasie rzeczywistym.

EL2_U15

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na kto-
rej zachodzi weryfi-

kacja

EU1 Zaliczenie pisemne wykfadu W

EU2 Zaliczenie pisemne wykfadu W

EU3 Zaliczenie pisemne wykfadu W

EU4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L

EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L

EU6 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykladach 30

Udziat w laboratorium 30

Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 13

Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 14
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5

i laboratorium
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 102
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposred- 65 26
niego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 61 24

Literatura pod-
stawowa

1. Gaj A. (red.): Systemy czasu rzeczywistego: praca zbiorowa. T. 2, Projekto-
wanie i aplikacje. Wyd. Komunikac;ji i tacznosci, Warszawa, 2005.
2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Oficyna Wydawnicza PW, Warsza-

wa, 1999.

3. Stallings W.: Operating systems: internals and design principless, Boston:




Pearson, 2012.

4. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. AGH, Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2003.

5. Utasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego. QNX Neutrino, Wyd. BTC, War-
szawa, 2007.

Literatura uzu-

1. Majdzik P.: Programowanie wspotbiezne: systemy czasu rzeczywistego.
Wyd. Helion 2012.

2. Mazur Z. (red.): Modele i zastosowania systeméw czasu rzeczywistego.
WKit, Warszawa 2008.

petniajaca 3. Szmuc T.: Metody formalne w inzynierii oprogramowania systeméw czasu
rzeczywistego, WNT, Warszawa 2010.
4. Tanenbaum A.S.: Modern operating systems. Boston: Pearson Education,
2015.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program opra- dr inz. Rafat Kociszewski 22.03.2019

cowat(a)




